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Abstract: Considering the vast amount of existing written information 
and the shortage of time, optimal summarization of books, articles, 
news reports, etc. on the Web is a major concern of researchers. In 
this paper, we propose a new approach for Persian single-document 
summarization based on several linguistic features of text. In our 
approach after extracting the linguistic features for each sentence, 
the weight of features is learned by a linear regression method. We 
select one sentence with maximum score at each step of algorithm. 
The score of each sentence is calculated based on two factors: first, 
sum of the weighted features and second, the amount of its similarity 
to the sentences that are selected for final summary previously. We 
use an automatic evaluation tool to compare our approach with other 
existing approaches. The result indicates that our method improves the 
performance of summarization.
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چکیــده: گســترش روزافــزون داده هــای متنــی فارســی در فضــای اینترنــت و 
پیچیدگــی جســت وجو در میــان انبــوه ایــن اســناد، خاصه ســازی خــودکار متــون 
ــت.  ــرده اس ــل ک ــه تبدی ــورد توج ــی م ــای تحقیقات ــی از زمینه ه ــه یک ــی را ب فارس
ــه  ــی ارائ ــون فارس ــودکار مت ــازی خ ــرای خاصه س ــی کارا ب ــه روش ــن مقال در ای
شــده اســت. روش پیشــنهادی کــه به صــورت انتخابــی و تک ســندی اســت، 
خاصه ســازی را بــر اســاس رتبه بنــدی جمــات و انتخــاب مهم تریــن آن هــا 
ــت  ــر هف ــی مقادی ــب خط ــا ترکی ــن ب ــه از مت ــر جمل ــت ه ــد. اهمی ــام می ده انج
ــرای هــر جملــه به دســت می آیــد. وزن  ویژگــی زبان شــناختی مســتخرج از ســند ب
ــتفاده از  ــا اس ــی و ب ــیون خط ــب از روش رگرس ــن ترکی ــی در ای ــر ویژگ ــة ه بهین
پیکــرة آموزشــی پاســخ محاســبه  شــده اســت. پــس از محاســبة اهمیــت جمــات 
ــه  ــا رســیدن ب ــا اهمیــت بیشــتر ت ــه از الگوریتــم، یــک جملــه ب متــن، در هــر مرحل
ــر این کــه  ــه عــاوه ب ــن جمل ــورد نظــر انتخــاب می شــود. ای ــرخ فشرده ســازی م ن
دارای بیشــترین اهمیــت اســت، کمتریــن میــزان شــباهت بــا جمــات انتخاب شــده 
در مراحــل قبلــی را نیــز دارد. نتایــج به دســت آمده از مقایســة الگوریتــم پیشــنهادی 
ــا اســتفاده از »پیکــرة پاســخ«  ــا دو سیســتم خاصه ســاز »ایجــاز« و »فارسی ســام« ب ب
نشــان می  دهــد کــه در بیشــتر معیارهــای ارزیابــی پیشــرفت قابــل توجهــی حاصــل 

 شــده اســت.
متــن،  زبان شــناختی  ویژگی هــای  تک ســندی،  خاصه ســازی  کلیدواژه هــا: 
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1. مقدمه

رشــد ســریع وب و منابــع دادة موجــود در آن باعــث شــده اســت کــه کاربــران آن بــا حجــم 
ــدا کــردن  ــر همیــن اســاس، پی بســیار بالایــی از اطاعــات در زمینه هــای مختلــف مواجــه باشــند. ب
اطاعــات مفیــد در ایــن حجــم انبــوه داده بــرای انســان کاری بســیار ســخت، وقت گیــر و در برخــی 
مــوارد غیرممکــن اســت. یکــی از روش هــای مقابلــه بــا ایــن مشــکل خاصه ســازی خــودکار متــون 
اســت. خاصه ســازی متــون می توانــد بــه ســاده شــدن کار و همچنیــن، کاهــش زمــان جســت وجو 
ــر از  ــخة مختصرت ــک نس ــردن ی ــدا ک ــودکار پی ــازی خ ــی در خاصه س ــدة اصل ــد. ای ــک کن کم
ــه  ــی و ویژگی هــای مهــم ســند اولی ــی توســط ماشــین اســت، به  طــوری  کــه مفهــوم اصل ســند اصل
ــردازش زبان هــای  ــی مهــم در پ حفــظ شــود. خاصه ســازی خــودکار یکــی از زمینه هــای تحقیقات
طبیعــی اســت کــه می توانــد در بســیاری مــوارد از جملــه متــن کاوی، سیســتم های پرســش و پاســخ 

خــودکار، جمــع آوری خاصــة اخبــار، بازیابــی اطاعــات و ... کاربــرد داشــته باشــد.
روش هــای خاصه ســازی خــودکار متــون را می تــوان بــه دو دســتة اســتخراجی1 و چکیــده ای2 
ــد. در  ــر نمی کن ــی تغیی ــن اصل ــات مت ــاختار جم ــتخراجی، س ــازی اس ــرد. در خاصه س ــیم ک تقس
ــر اســاس ویژگی هــای مشــخص وزن دهــی شــده و جمــات  ایــن روش هــا جمــات متــن اصلــی ب
بــا وزن بیشــتر به عنــوان جمــات مهم تــر در خاصــة نهایــی انتخــاب می شــوند. در مقایســه بــا ایــن 
نــوع خاصه ســازی، در خاصه ســازی چکیــده ای معمــولاً ســاختار کلــی جمــات در ســند اصلــی 
ــه  ــه ب ــا توج ــت. ب ــانی اس ــای انس ــه خاصه ه ــبیه ب ــته ش ــن دس ــازی در ای ــد. خاصه س ــر می کن تغیی
ــوع اســتخراجی اســت. از  ــن دســته از خاصه ســاز ها، اغلــب روش هــای موجــود از ن پیچیدگــی ای
ــود،  ــیم بندی می ش ــندی4 تقس ــندی3 و چندس ــتة تک س ــه دو دس ــازی ب ــر، خاصه س ــه ای دیگ جنب
ــود  ــه می ش ــه خاص ــند اولی ــوان س ــند به  عن ــک س ــندی، ی ــازی تک س ــه در خاصه س ــوری ک به  ط
ــه  ــی تهی ــاظ موضوع ــط از لح ــند مرتب ــن س ــه ای از چندی ــندی، خاص ــازی چندس و در خاصه س
ــا در  ــت. پیچیدگی ه ــناد اس ــن اس ــب ای ــه از ترکی ــخة خاص ــک نس ــة ی ــدف، تهی ــود و ه می ش
ــن  ــت چندی ــن اس ــه ممک ــرا ک ــت، چ ــندی اس ــای تک س ــتر از روش ه ــندی بیش ــای چندس روش ه

1. extractive

2. abstractive

3. single-document summarization

4. multi-document summarization
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ــا دیدگاه هــای متفــاوت و حتــی متناقــض داشــته باشــیم. ــا ارتبــاط موضوعــی امــا ب ســند ب
ــرار  ــداد تک ــد تع ــاری مانن ــادة آم ــای س ــون از ویژگی ه ــازی مت ــة خاصه س ــای اولی روش ه
ــی  ــن در حال ــد. ای ــتفاده می کردن ــن اس ــه در مت ــن جمل ــرار گرفت ــت ق ــول، و موقعی ــات، ط کلم
اســت کــه در ســال های اخیــر اســتفاده از ابزارهــای جدیــد در زمینــة پــردازش متــن، به کارگیــری 
ــادی  ــدود زی ــا ح ــت ت ــته اس ــی توانس ــای معنای ــن، تحلیل ه ــین و همچنی ــری ماش ــای یادگی روش ه
ــودکار  ــازِ خ ــتم های خاصه س ــب سیس ــد. در اغل ــش ده ــاز را افزای ــتم های خاصه س ــت سیس کیفی
ــاص و  ــارات خ ــات، عب ــت جم ــات، موقعی ــامد کلم ــه بس ــن از جمل ــری مت ــای ظاه از ویژگی ه
تشــابه بــا عنــوان متــن بــرای ورودی الگوریتم هــای یادگیــری ماشــین ماننــد روش »بیــز«1، درخــت 

ــت. ــده اس ــتفاده ش ــی و ... اس ــبکه های عصب ــوف«2، ش ــی »مارک ــدل مخف ــم، م تصمی
ــون  ــودکار مت ــازی خ ــور خاصه س ــنهادی به منظ ــای پیش ــاد روش ه ــداد زی ــه تع ــه ب ــا توج ب
ــته  ــال های گذش ــد. در س ــته باش ــود داش ــا وج ــن روش ه ــة ای ــی و مقایس ــرای ارزیاب ــی ب ــد روش بای
ــه انجمــن  ــوان ب ــه، می ت ــرای نمون ــه اســت. ب ــرای ایــن منظــور صــورت گرفت تاش هــای بســیاری ب
DUC3 اشــاره کــرد کــه به منظــور ارزشــیابی سیســتم های خاصه ســاز، هــر ســاله بــا در اختیــار قــرار 

 Harman and Over( ــه برگــزاری همایــش و رقابــت می پــردازد دادن پیکره هــا و دادگان مناســب ب
ــاز  ــای خاصه س ــة الگوریتم ه ــیابی و مقایس ــرای ارزش ــی ب ــای مختلف ــان معیاره ــن می 2002(. در ای

ارائــه شــده اســت. در ایــن زمینــه ROUGE  مجموعــه ای از معیارهــا و نرم افزارهایــی اســت کــه بــرای 
 .(Lin 2004)  ارزشــیابی سیســتم های خاصه ســاز خــودکار و ترجمــة ماشــینی اســتفاده می شــود
ــتم های  ــری سیس ــیابی و یادگی ــرای ارزش ــدودی ب ــای مح ــی پیکره ه ــان فارس ــرای زب ــفانه ب متأس
خاصه ســاز وجــود دارد. »پیکــرة پاســخ« یکــی از ایــن نمونه هاســت کــه دارای 100 متــن از اخبــار 
 Moghaddas et al.( بــا موضوعــات مختلــف بــه  همــراه پنــج خاصــة انســانی بــرای هــر کــدام اســت
2013(. در ایــن مقالــه از »پیکــرة پاســخ« به منظــور یادگیــری سیســتم و ارزشــیابی نهایــی آن اســتفاده 

شــده اســت.
ــئله و  ــی مس ــه معرف ــدی ب ــش بع ــت: بخ ــر اس ــورت زی ــه به ص ــه در ادام ــن مقال ــاختار ای س
ــه شــده  ــط پرداخت ــای مرتب ــه بررســی کاره ــردازد. در بخــش ســوم، ب ــف آن می پ ــای مختل جنبه ه
اســت. در بخــش چهــارم، روش پیشــنهادی و مراحــل الگوریتــم خاصه ســاز معرفــی شــده اســت. 

1. 

2. 

3. 
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در بخــش پنجــم، عــاوه بــر معرفــی معیارهــای ارزشــیابی و جزئیــات آزمایش هــای انجام شــده بــر 
ــت، در  ــده و در نهای ــه ش ــا مقایس ــر روش ه ــا دیگ ــه و ب ــنهادی ارائ ــاز پیش ــتم، خاصه س روی سیس

ــرد.  ــام می گی ــری انج ــم، نتیجه گی ــش شش بخ

2. معرفی مسئله

ــری  ــون خب ــودکار مت ــازی خ ــده، خاصه س ــه ش ــه آن پرداخت ــه ب ــن مقال ــه در ای ــئله ای ک مس
ــع اطاعاتــی  ــد منب ــا چن ــع و فشرده ســازی یــک ی ــد تجمی ــه فراین اســت. خاصه ســازی خــودکار ب
ــه  ــدون دخالــت انســان گفت ــر ب ــه درخواســت کارب ــا پاســخگویی ب به منظــور کوتاه کــردن متــن و ی
می شــود. همان طــور کــه در ایــن تعریــف آمــده، خاصه ســازی از جنبه هــای مختلــف قابــل 
بررســی و دســته بندی اســت. »ننکــووا و مک کــوون« بــه بررســی ایــن زوایــا پرداختــه اســت  کــه در 

ــا اشــاره می شــود.  ــه برخــی از آن ه ــه ب ادام
ــن اســاس،  ــر ای ــة نســخة خاصــه اســت. ب ــل بررســی، هــدف از تهی یکــی از موضوعــات قاب
ــر باشــد کــه خاصــة  ــی از ســوی کارب ــه پرس وجوی ــرای پاســخگویی ب ــد ب ــة خاصــه می توان تهی
ــر ایــن خاصه ســازی  ــر باشــد. عــاوه ب ــه ایــن درخواســت نزدیک ت ــا حــد امــکان ب ــد ت نهایــی بای
می توانــد در راســتای به روزرســانی پایــگاه داده و افــزودن جمع بنــدی متــون دیگــر در قالــب یــک 
ــر اســاس آن هــا  ــد ب ــل بررســی دیگــر تعــداد منابعــی اســت کــه بای ــة قاب متــن خاصــه باشــد. جنب
ــرد، کــه  ــر روی یــک متــن ورودی صــورت می پذی ــا ب ــه شــود. خاصه ســازی ی ــنِ خاصــه تهی مت
ــا بایــد یــک نســخة خاصــه از چندیــن متــن  ــه آن خاصه ســازی تک ســندی گفتــه می شــود و ی ب
ــة خاصــه یکــی  ــه آن خاصه ســازی چندســندی می گوینــد. روش تهی ــه شــود، کــه ب موجــود تهی
ــورت  ــد به ص ــازی می توان ــت. خاصه س ــاز اس ــتم های خاصه س ــاوت سیس ــای تف ــر از جنبه ه دیگ
ــر،  ــارت دیگ ــت. به عب ــی اس ــن اصل ــی از مت ــه، زیربخش ــن خاص ــه در آن مت ــد ک ــتخراجی باش اس
ــوع دیگــری  ــر ســاختاری در متــن خاصــه ظاهــر می شــود. ن ــدون تغیی گزیــده ای از متــن اصلــی ب
ــن  ــت. در ای ــده ای اس ــازی چکی ــت، خاصه س ــی اس ــوع قبل ــر از ن ــب چالش برانگیزت ــه  مرات ــه ب ک
نــوع خاصه ســازی، جماتــی بــا ســاختار جدیــد توســط ماشــین و برگرفتــه از متــن اصلــی ســاخته 
می شــود کــه عــاوه بــر کوتاه تــر بــودن نســبت بــه متــن اصلــی، مفهــوم کلــی آن را بیــان می کنــد. 
ــان  ــوع خاصه ســازی جنبه هــای دســتوری و نگارشــی زب ــن ن ــده می شــود، درای همان طــور کــه دی

مــورد نظــر بایــد در نظــر گرفتــه شــود. 
ــه  ــن مقال ــد، در ای ــان گردی ــالا بی ــه در ب ــازی ک ــف خاصه س ــای مختل ــه جنبه ه ــه ب ــا توج ب
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تمرکــز بــه روی خاصه ســازی تک ســندی بــه روش اســتخراجی اســت.

3. کارهای مرتبط

اولیــن تاش هــا بــرای خاصه ســازی خــودکار متــون، بــه کار Luhn (1958) بر می گــردد 
ــازی  ــای خاصه س ــن مبن ــا در مت ــع آن ه ــات و توزی ــامد کلم ــاری از بس ــات آم ــه در آن، اطاع ک
قــرار گرفتــه اســت. از آن بــه بعــد روش هــای بســیاری بــر اســاس اطاعــات آمــاری، زبان شناســی، 
معنایــی و بــا رویکردهــای یادگیــری ماشــین ارائــه شــده کــه بســیاری از آن هــا به صــورت 
ــی  ــاس امتیازده ــر اس ــی ب ــن« روش ــوی و لی ــال، »ه ــوان مث ــتند. به عن ــتخراجی هس ــندی و اس تک س
ــا توجــه  ــد (Hovy and Lin 1998). در ادامــه، ب ــه جمــات و انتخــاب جمــات مهــم ارائــه کرده ان ب
ــان  ــه بررســی برخــی از روش هــا در زب ــی تعــداد روش هــای خاصه ســازی متــون فقــط ب ــه فراوان ب

ــه شــده اســت. فارســی پرداخت
ــون فارســی انجــام  ــرای خاصه ســازی خــودکار مت ــادی ب ــای زی ــر تاش ه در ســال های اخی
 (Shamsfard, Akhavan, and Jourabchi 2009; Kiyoumarsi, Eslami, and Tajoddin شــده اســت
 2010; Zamanifar, Minaei-Bidgoli, and Sharifi 2008; Hassel, Nada, and Mazdak 2004; Pour

(Masoomi et al. 2014 و ... . »شــمس فرد، اخــوان و جورابچــی« در ایــن سیســتم ها به منظــور 

ــم  ــه از الگوریت ــد. در هــر مرحل ــه جمــات از چندیــن ویژگــی متنــی اســتفاده کرده ان امتیازدهــی ب
جملــه ای کــه بــه جمــات انتخاب شــده در مراحــل قبــل بیشــترین شــباهت را دارد، حــذف می شــود 
 (Shamsfard, Akhavan, and ــا اهمیــت بیشــتر انتخــاب می شــود ــة ب ــده، جمل و از جمــات باقی مان
ــق  ــت« و منط ــتفاده از »وردن ــا اس ــن« ب ــامی و تاج الدی ــی، اس (Jourabchi 2009 . در روش »کیومرث

 Kiyoumarsi,( ــده اند ــاب ش ــی انتخ ــة نهای ــات خاص ــوان جم ــات به عن ــب ترین جم ــازی مناس ف
ــریفی«  ــی و ش ــر، مینایی-بیدگل ــده در کار »زمانی ف Eslami, and Tajoddin 2010(. در روش ارائه ش

ــتفاده از  ــا اس ــن، ب ــم و همچنی ــات مه ــردن کلم ــرای پیدا ک ــات ب ــداد کلم ــتفاده از هم رخ ــا اس ب
متــرادف کلمــات بــرای جلوگیــری از انتخــاب جمــات مشــابه، بــه خاصه ســازی متــون پرداختــه 
  Hassel, ــا کار ــج آن در مقایســه ب شــده  (Zamanifar, Minaei-Bidgoli, and Sharifi 2008) کــه نتای

ــر گــزارش شــده اســت. Nada, and Mazdak (2004)  بهت

ــر اســاس اطاعــات  ــدا و مــزدک« پیشــنهاد شــده، تنهــا ب  الگوریتمــی کــه در  کار »هاســل، ن
آمــاری مســتخرج از متــن اســت کــه در واقــع، نســخة فارســی از الگوریتــم SwuSum اســت 
ــوئدی  ــان س ــون زب ــازی مت ــرای خاصه س ــم ب ــن الگوریت (Hassel, Nada, and Mazdak 2004). ای
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ــرای  ــرد. »ایجــاز«، یکــی دیگــر از سیســتم های خاصه ســاز خــودکار ب ــرار می گی مــورد اســتفاده ق
ــتفاده  ــات اس ــذاری جم ــور ارزش گ ــی به منظ ــی متن ــه در آن از 9 ویژگ ــت ک ــی اس ــان فارس زب
شــده اســت. بــا اســتفاده از روش کمتریــن، مربعــات وزن هــر ویژگــی محاســبه شــده و در نهایــت، 
ــندی و  ــورت تک س ــتم به ص ــن سیس ــوند. ای ــاب می ش ــت انتخ ــة اهمی ــترین درج ــا بیش ــات ب جم
ــر  ــد (Pour Masoomi et al. 2014). »زمانی ف ــد نمای ــب را تولی ــة مناس ــد خاص ــندی می توان چند س
ــاختار  ــل س ــس از تبدی ــرده و پ ــتفاده ک ــن اس ــی مت ــاری و مفهوم ــای آم ــفی« از ویژگی ه و کاش
 Zamanifar and Kashefi( متــن ورودی بــه درخــت فراکتــال، خاصــه ای از آن را تولیــد می کننــد
ــود.  ــتفاده می ش ــی اس ــه در آن از هستان شناس ــت ک ــی اس ــا، روش ــر از روش ه ــی دیگ 2011(. یک

ــی  ــة معنای ــردن رابط ــدا ک ــور پی ــت«1 به منظ ــة واژگان »فارس ن ــنهادی از مجموع ــم پیش در الگوریت
بیــن بخش هــای مختلــف متــن اســتفاده شــده اســت. ایــن روابــط در یــک گــراف مبتنــی بــر متــن 
پیاده ســازی شــده و در نهایــت، از روی آن جمــات مهــم  بــرای خاصــة نهایــی انتخــاب می شــوند 

.(Ramezani and Feizi-Derakhshi 2015)

همان طــور کــه دیــده می شــود، شــیوة کار در اغلــب روش هــای بررسی شــده، خاصه ســازی 
اســتخراجی و تک ســندی اســت. تعــدادی از آن هــا بــر پایــة اطاعــات آمــاری و ســاختاری متــن و 
ــد  ــن، فراین ــر ای ــاوه ب ــده اند. ع ــا ش ــی ها بن ــی و هستان شناس ــات مفهوم ــاس اطاع ــر اس ــدادی ب تع
ــة گراف هــا، منطــق  ــر نظری ــی ب ــا متفــاوت اســت. روش هــای مبتن انتخــاب جمــات مهــم در آن ه

ــت. ــتفاده اس ــورد اس ــای م ــی از روش ه ــه بندی نمونه های ــته بندی و خوش ــازی، دس ف

4. روش پیشنهادی

ــر  ــه شــده کــه ب ــون فارســی ارائ ــه روشــی به منظــور خاصه ســازی خــودکار مت ــن مقال در ای
ــن  ــم مت ــات مه ــر، جم ــارت دیگ ــت. به عب ــتخراجی اس ــندی و اس ــازی تک س ــای خاصه س مبن
ورودی را شناســایی و بــا توجــه بــه نــرخ فشرده ســازی مهم تریــن آن هــا را انتخــاب می کنــد. 

ــت.  ــان داده اس ــم را نش ــی الگوریت ــل کل ــکل 1، مراح ش

1. FarsNet
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بنـدي   خوشـه بنـدي و   ، منطق فازي، دستهها گراف مبتني بر نظريةهاي  روشها متفاوت است.  در آن
  مورد استفاده است.هاي  روشاز هايي  نمونه

 روش پيشنهادي. 4 .4

كـه بـر مبنـاي     خودكـار متـون فارسـي ارائـه شـده      يسـاز  خلاصه منظور بهدر اين مقاله روشي 
شناسـايي   جملات مهم متن ورودي را ،عبارت ديگر . بهاستي و استخراجي سند تكي ساز خلاصه

مراحل كلي الگـوريتم را   ،1. شكل كند ميها را انتخاب  آن نيتر مهمسازي  و با توجه به نرخ فشرده
  نشان داده است. 

  مراحل انجام الگوريتم پيشنهادي. 1شكل 
مـتن ورودي،  پـردازش   پيشاصلي است:  در اين مقاله داراي چهار مرحلة الگوريتم پيشنهادي

و انتخـاب   ،هـا  ويژگـي اهميت هر جمله بـر اسـاس    ، محاسبةگانه هفتهاي  ويژگياستخراج مقادير 
 منظـور  بهعلاوه بر اين، قبل از شروع الگوريتم يك پردازش اوليه   نهايي. جملات مهم براي خلاصة
به بررسي بيشتر هر يك از  ،. در ادامهشود ميانجام  »پاسخ پيكرة«ر روي يادگيري وزن هر ويژگي ب

  اين مراحل پرداخته شده است:

  پردازش متن پيش  .4-1
، (Shamsfard 2011) نگارشـي و دسـتوري در زبـان فارسـي    هـاي   چـالش علت وجود برخـي   به

  

پردازش پيش استخراج  
  نهاي مت ويژگي

متن 
 ورودي

 پيكرة
ها يادگيري وزن پاسخ اهميت  محاسبة 

 جملات

انتخاب 
ترين جمله مهم  

متن 
 خلاصه

اضافه كردن 
 جمله به خلاصه

 بله

 خير
 رسيدن

به نرخ  
ي؟ساز خلاصه  

شکل 1. مراحل انجام الگوریتم پیشنهادی 

ــن  ــردازش مت ــی اســت: پیش پ ــة اصل ــار مرحل ــه دارای چه ــن مقال ــم پیشــنهادی در ای الگوریت
ورودی، اســتخراج مقادیــر ویژگی هــای هفت گانــه، محاســبة اهمیــت هــر جملــه بــر اســاس 
ــروع  ــل از ش ــن، قب ــر ای ــاوه ب ــی.  ع ــة نهای ــرای خاص ــم ب ــات مه ــاب جم ــا، و انتخ ویژگی ه
ــخ«  ــرة پاس ــر روی »پیک ــی ب ــر ویژگ ــری وزن ه ــور یادگی ــه به منظ ــردازش اولی ــک پ ــم ی الگوریت

ــت: ــده اس ــه ش ــل پرداخت ــن مراح ــک از ای ــر ی ــتر ه ــی بیش ــه بررس ــه، ب ــود. در ادام ــام می ش انج

4-1.  پیش پردازش متن

 ،(Shamsfard 2011) به علــت وجــود برخــی چالش هــای نگارشــی و دســتوری در زبــان فارســی
ــت بیشــترِ خاصه ســازی  ــه دق ــرای رســیدن ب ــه ب ــن اولی ــر روی مت ــا ب انجــام برخــی پیش پردازش ه
لازم و ضــروری اســت. در ایــن فــاز، چهــار اقــدام اصلــی وجــود دارد: جداســازی جمــات، 
ــا  ــازی، ب ــة جداس ــات. در مرحل ــه یابی کلم ــف1، و ریش ــات توق ــذف کلم ــات، ح ــازی کلم جداس
ــن ورودی  ــات مت ــاص، جم ــد خ ــری قواع ــده ).، ؟، :، و ...( و یک س ــم جداکنن ــتفاده از عائ اس
ــر  ــات ه ــی، کلم ــان فارس ــتوری زب ــای دس ــه ویژگی ه ــه ب ــا توج ــه، ب ــود. در ادام ــتخراج می ش اس
جملــه جــدا شــده و پــس از آن کلمــات پرتکــرار و بی اهمیــت کــه کلمــات توقــف نامیــده می شــوند 
ــن  ــات آخری ــه یابی کلم ــوند. ریش ــذف می ش ــات ح ــت کلم ــت، و ...( از لیس ــه، اس ــد: از، ک )مانن

1. stop list 
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مرحلــه از پیش پــردازش اســت کــه در آن ریشــة کلمــات بــا کلمــة اصلــی جایگزیــن می شــود. ایــن 
ــت. ــات اس ــامد کلم ــاری و بس ــای آم ــت در تحلیل ه ــش دق ــور افزای کار به منظ

4-2. استخراج ویژگی های متنی

ــرای خاصــة نهایــی  ــا انتخــاب مهم تریــن جمــات متــن ب در خاصه ســازی اســتخراجی، مبن
اســت. به منظــور تشــخیص اهمیــت هــر جملــه بایــد معیارهــا و ویژگی هایــی وجــود داشــته باشــد تــا 
بــر اســاس آن هــا بتــوان میــزان اهمیــت هــر جملــه را محاســبه کــرد. در ایــن مقالــه از هفــت ویژگــی 
پرُکاربــرد در مقــالات مشــابه اســتفاده شــده اســت کــه لیســت آن در جــدول 1، آورده شــده اســت. 
ایــن فاکتورهــا اطاعــات آمــاری و زبان شــناختی نهفتــه در متــن را جمــع آوری می کننــد. در ایــن 
مقالــه مقــدار هــر ویژگــی پــس از محاســبه نرمال ســازی شــده و مقــداری بیــن صفــر و یــک بــه هــر 

کــدام تخصیــص داده می شــود. در ادامــه، بــه معرفــی ایــن ویژگی هــا پرداختــه شــده اســت.

جدول 1. ویژگی های استخراج شده برای هر جمله

توضیحاتنماد

F1تشابه جمله با عنوان متن اصلی

F2طول جمله بر اساس تعداد کلمات آن

F3شباهت متن با زمینة متن اصلی

F4موقعیت جمله در متن

F5وجود عبارات خاص در جمله

F6وجود اسامی خاص

F7وجود اعداد

4-2-1. تشابه با عنوان

ــن خاصــه  ــرای انتخــاب جمــات مت ــن شــاخص ها ب ــوان یکــی از ابتدایی تری اســتفاده از عن
ــزان شــباهت  ــر اســاس روش هــای ســنجش می ــن ب ــوان مت ــا عن ــه ب ــزان شــباهت هــر جمل اســت. می
ــد،  ــوان آن تشــابه بیشــتری دارن ــا عن ــن کــه ب ــی در مت جمــات محاســبه می شــود. معمــولاً جمات
ــت  ــبة اهمی ــرای محاس ــه ب ــت ک ــی اس ــی از معیارهای ــوم یک ــن مفه ــتند. ای ــری هس ــات مهم ت جم
ــار در فرمــول )1( آورده  ــه اســتفاده شــده اســت. روش محاســبة ایــن معی ــه در ایــن مقال یــک جمل

شــده اســت.
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محاسـبه   سـنجش ميـزان شـباهت جمـلات    هاي  روشميزان شباهت هر جمله با عنوان متن بر اساس 
ي هستند. ايـن  تر مهمجملات  ،جملاتي در متن كه با عنوان آن تشابه بيشتري دارند معمولاً. شود مي

قاله استفاده شده اسـت.  اهميت يك جمله در اين م از معيارهايي است كه براي محاسبة مفهوم يكي
  ) آورده شده است.1اين معيار در فرمول ( روش محاسبة

���simكه در آن   است. �� شباهت بين عنوان و جملة ���

  طول جملات .4-2-2
جمـلات مفيـدي بـراي مـتن خلاصـه نيسـتند.        معمولاًجملات خيلي كوتاه و يا خيلي طولاني 

 طولاني با توجـه بـه ذات   جملاتو شود  نميدر جملات كوتاه اطلاعات مفيدي ديده  ،كلي طور هب
با تعريف يك حد آستانه براي طول جملـه،  توان  ميانتخاب مناسبي باشند. توانند  نمي يساز خلاصه
 حذف كرد.  را كه در اين محدوده قرار نگيرند، جملاتي
و تنهـا ايـن معيـار ماننـد     شـود   نمـي به اين علت حذف اي  جملهدر روش پيشنهادي هيچ  ،البته

گيري براي  ، تصميمعبارت ديگر به .شود ميكار گرفته  هبارزش جملات  محاسبة معيارهاي ديگر در
هاي  ويژگيآن بستگي دارد و ممكن است هاي  ويژگيانتخاب و يا عدم انتخاب يك جمله به تمام 

با طول زياد و يا طول كم را بـالا بـرده و الگـوريتم آن جملـه را بـراي مـتن       اي  جملهديگر، اهميت 
  ) آورده شده است.2عيار در فرمول (اين م حاسبةنحوة م خلاصه انتخاب كند.

)2(  ��� �
|��|

Max��|��|� 
  آن است. كلماتو يا تعداد  sطول جمله  |�|كه در آن 

  متن شباهت با زمينة .4-2-3
بـراي انتخـاب در   تـري   مناسـب  گزينـة تواننـد   مـي ، ترنـد  شـبيه اصلي متن  جملاتي كه به زمينة
 كلمـات آورد.  دسـت  بـه پرتكـرار   از روي كلمـات توان  مياصلي متن را  خلاصة نهايي باشند. زمينة
جملاتي كه شامل تعداد بيشتري  ،متن هستند. بنابراين كنندة زمينة مشخص ،پرتكرار در متن در واقع

محاسـبة شـباهت    منظـور  بـه ) 3هستند. فرمول ( تر كينزدمتن  ين كلمات پرتكرار باشند، به زمينةاز ا
  متن اصلي استفاده شده است. جملات با زمينة

)1(  

sim��� ��� � 1
hamming	distance������ 

�1� � 	 sim��� ���
Max��sim��� ���� 

 است.
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که در آن 

4-2-2. طول جملات

ــرای متــن خاصــه  ــی معمــولاً جمــات مفیــدی ب ــا خیلــی طولان ــاه و ی جمــات خیلــی کوت
نیســتند. به طــور کلــی، در جمــات کوتــاه اطاعــات مفیــدی دیــده نمی شــود و جمــات طولانــی 
ــک  ــف ی ــا تعری ــوان ب ــند. می ت ــبی باش ــاب مناس ــد انتخ ــازی نمی توانن ــه ذاتِ خاصه س ــه ب ــا توج ب

حــد آســتانه بــرای طــول جملــه، جماتــی را کــه در ایــن محــدوده قــرار نگیرنــد، حــذف کــرد. 
البتــه، در روش پیشــنهادی هیــچ جملــه ای بــه ایــن علــت حــذف نمی شــود و تنهــا ایــن معیــار 
ــر،  ــارت دیگ ــود. به عب ــه می ش ــه کار گرفت ــات ب ــبة ارزش جم ــر در محاس ــای دیگ ــد معیاره مانن
ــای آن بســتگی  ــه تمــام ویژگی ه ــه ب ــک جمل ــا عــدم انتخــاب ی ــرای انتخــاب و ی ــری ب تصمیم گی
دارد و ممکــن اســت ویژگی هــای دیگــر، اهمیــت جملــه ای بــا طــول زیــاد و یــا طــول کــم را بــالا 
ــار در  ــن معی ــد. نحــوة محاســبة ای ــن خاصــه انتخــاب کن ــرای مت ــه را ب ــم آن جمل ــرده و الگوریت ب

فرمــول )2( آورده شــده اســت.
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محاسـبه   سـنجش ميـزان شـباهت جمـلات    هاي  روشميزان شباهت هر جمله با عنوان متن بر اساس 
ي هستند. ايـن  تر مهمجملات  ،جملاتي در متن كه با عنوان آن تشابه بيشتري دارند معمولاً. شود مي

قاله استفاده شده اسـت.  اهميت يك جمله در اين م از معيارهايي است كه براي محاسبة مفهوم يكي
  ) آورده شده است.1اين معيار در فرمول ( روش محاسبة

���simكه در آن   است. �� شباهت بين عنوان و جملة ���

  طول جملات .4-2-2
جمـلات مفيـدي بـراي مـتن خلاصـه نيسـتند.        معمولاًجملات خيلي كوتاه و يا خيلي طولاني 

 طولاني با توجـه بـه ذات   جملاتو شود  نميدر جملات كوتاه اطلاعات مفيدي ديده  ،كلي طور هب
با تعريف يك حد آستانه براي طول جملـه،  توان  ميانتخاب مناسبي باشند. توانند  نمي يساز خلاصه
 حذف كرد.  را كه در اين محدوده قرار نگيرند، جملاتي
و تنهـا ايـن معيـار ماننـد     شـود   نمـي به اين علت حذف اي  جملهدر روش پيشنهادي هيچ  ،البته

گيري براي  ، تصميمعبارت ديگر به .شود ميكار گرفته  هبارزش جملات  محاسبة معيارهاي ديگر در
هاي  ويژگيآن بستگي دارد و ممكن است هاي  ويژگيانتخاب و يا عدم انتخاب يك جمله به تمام 

با طول زياد و يا طول كم را بـالا بـرده و الگـوريتم آن جملـه را بـراي مـتن       اي  جملهديگر، اهميت 
  ) آورده شده است.2عيار در فرمول (اين م حاسبةنحوة م خلاصه انتخاب كند.
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  آن است. كلماتو يا تعداد  sطول جمله  |�|كه در آن 

  متن شباهت با زمينة .4-2-3
بـراي انتخـاب در   تـري   مناسـب  گزينـة تواننـد   مـي ، ترنـد  شـبيه اصلي متن  جملاتي كه به زمينة
 كلمـات آورد.  دسـت  بـه پرتكـرار   از روي كلمـات توان  مياصلي متن را  خلاصة نهايي باشند. زمينة
جملاتي كه شامل تعداد بيشتري  ،متن هستند. بنابراين كنندة زمينة مشخص ،پرتكرار در متن در واقع

محاسـبة شـباهت    منظـور  بـه ) 3هستند. فرمول ( تر كينزدمتن  ين كلمات پرتكرار باشند، به زمينةاز ا
  متن اصلي استفاده شده است. جملات با زمينة
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4-2-3. شباهت با زمینة متن

جماتــی کــه بــه زمینــة اصلــی متــن شــبیه ترند، می تواننــد گزینــة مناســب تری بــرای انتخــاب 
در خاصــة نهایــی باشــند. زمینــة اصلــی متــن را می تــوان از روی کلمــات پرتکــرار به دســت آورد. 
ــی کــه  ــن، جمات ــن هســتند. بنابرای ــة مت ــع، مشــخص کنندة زمین ــن در واق کلمــات پرتکــرار در مت
شــامل تعــداد بیشــتری از ایــن کلمــات پرتکــرار باشــند، بــه زمینــة متــن نزدیک تــر هســتند. فرمــول 

)3( به منظــور محاســبة شــباهت جمــات بــا زمینــة متــن اصلــی اســتفاده شــده اســت.
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  طول جمله است. lو  i در جملة jكلمةبسامد  �������كه در آن 

  موقعيت جمله .4-2-4
گذار باشد. در ريتأثها  اهميت آنروي تواند  ميجايگاه جملات در متن تا حدود بسيار زيادي 

متـون خبـري از اهميـت     درزبان انگليسي تحقيقات زيادي ثابت كرده اسـت كـه جمـلات ابتـدايي     
نـد  چحدود بسيار زيادي برقرار است. هربالايي برخوردار هستند. در زبان فارسي نيز اين موضوع تا 

با اين  ،گيرد ميقرار  ريتأثاصول نگارشي اين موضوع تحت  عدم رعايتعلت  كه در برخي موارد به
  .جايگاه جملات استفاده شده است ريتأث محاسبة منظور به )4( در اين مقاله از فرمول ،حال

  .متن است درام i موقعيت جملة ����posكه در آن 

  عبارات خاص .4-2-5
عبـاراتي   ،در مقابـل  .دهـد  ميبه جمله اي  ويژه اهميتجملات  وجود برخي عبارات خاص در

نقـش ايـن عبـارات در     . بـراي محاسـبة  كننـد  مـي كم  آنها در جمله از اهميت  هستند كه وجود آن
مهم، القـاب،  شده است: عبارات مهم، عبارات غيـر پنج نوع عبارت خاص استفاده  اهميت جمله، از

باشد بـه احتمـال زيـاد     »جهينتدر «كه شامل عبارت اي  جمله ،مثال عنوان بهضماير و علائم نقل قول. 
اسـتفاده شـده    »مثـال  عنوان به«عبارت كه در آن از اي  جمله ،است و در مقابل مفيدحاوي اطلاعات 

 خـاص  شامل برخي از اين عبـارات  ،2 خوبي براي متن خلاصه باشد. جدول گزينةتواند  نمي ،است
 .تاثير عبارات خاص در اهميت جمله آورده شده است نحوة محاسبة )5(. در فرمول است

، مهمتعـداد عبـارات غيـر    (��)uim، تعـداد القـاب   ���)h، مهـم تعداد عبارات  (��)im در آنكه 
pr(��)  تعداد ضماير وqu(��) تعداد علائم نقل قول جملة i است.  

  از عبارات خاص در جملاتهايي  مثال .2جدول 
  مثال نوع عبارات

 مجموع نتيجه، بنابراين، در در عبارت مهم

 مثال، مانند عنوان بهمثلا،  مهمعبارت غير

)4(  ��� � 1
pos���� 

)5(  
 ������ � ������ � ����� � ������ � ������� �� p����� 

��� � sp���� � M����sp�����
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 بسامد کلمةj در جملة i و l طول جمله است.
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باشد بـه احتمـال زيـاد     »جهينتدر «كه شامل عبارت اي  جمله ،مثال عنوان بهضماير و علائم نقل قول. 
اسـتفاده شـده    »مثـال  عنوان به«عبارت كه در آن از اي  جمله ،است و در مقابل مفيدحاوي اطلاعات 
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4-2-4. موقعیت جمله

جایــگاه جمــات در متــن تــا حــدود بســیار زیــادی می توانــد روی اهمیــت آن هــا تأثیرگــذار 
ــون  ــی در مت ــت کــرده اســت کــه جمــات ابتدای ــادی ثاب ــات زی ــان انگلیســی تحقیق باشــد. در زب
خبــری از اهمیــت بالایــی برخــوردار هســتند. در زبــان فارســی نیــز ایــن موضــوع تــا حــدود بســیار 
زیــادی برقــرار اســت. هرچنــد کــه در برخــی مــوارد به علــت عــدم رعایــت اصــول نگارشــی ایــن 
موضــوع تحــت تأثیــر قــرار می گیــرد، بــا ایــن حــال، در ایــن مقالــه از فرمــول )4( به منظــور محاســبة 

تأثیــر جایــگاه جمــات اســتفاده شــده اســت.
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 .تاثير عبارات خاص در اهميت جمله آورده شده است نحوة محاسبة )5(. در فرمول است

، مهمتعـداد عبـارات غيـر    (��)uim، تعـداد القـاب   ���)h، مهـم تعداد عبارات  (��)im در آنكه 
pr(��)  تعداد ضماير وqu(��) تعداد علائم نقل قول جملة i است.  

  از عبارات خاص در جملاتهايي  مثال .2جدول 
  مثال نوع عبارات

 مجموع نتيجه، بنابراين، در در عبارت مهم

 مثال، مانند عنوان بهمثلا،  مهمعبارت غير
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 موقعیت جملة iام در متن است.
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متـون خبـري از اهميـت     درزبان انگليسي تحقيقات زيادي ثابت كرده اسـت كـه جمـلات ابتـدايي     
نـد  چحدود بسيار زيادي برقرار است. هربالايي برخوردار هستند. در زبان فارسي نيز اين موضوع تا 

با اين  ،گيرد ميقرار  ريتأثاصول نگارشي اين موضوع تحت  عدم رعايتعلت  كه در برخي موارد به
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جدول 2. مثال هایی از عبارات خاص در جملات

مثالنوع عبارات

در نتیجه، بنابراین، در مجموععبارت مهم

مثا، به عنوان مثال، مانندعبارت غیرمهم

آقای، خانم، بانو، سید، سیده، القاب
استاد

آن ها، اوضمیر

“ “ عائم نقل قول

4-2-6. اسامی خاص

ــر ایــن اســاس،  ــه اهمیــت آن بیفزایــد. ب ــد ب معمــولاً وجــود اســامی خــاص در جملــه می توان
ــد اهمیــت بیشــتری داشــته باشــد.  جملــه ای کــه شــامل تعــداد بیشــتری اســم خــاص باشــد، می توان
ــن  ــود. ای ــده می ش ــتر دی ــردازد، بیش ــر می پ ــک خب ــان ی ــه بی ــه ب ــری ک ــون خب ــی در مت ــن ویژگ ای
ــامی دارد،  ــه اس ــادی ب ــات زی ــه ارجاع ــی ک ــاص در متون ــامی خ ــود اس ــه وج ــت ک ــی اس در حال
ــن  ــدار ای ــبة مق ــرای محاس ــول )6( ب ــد. فرم ــته باش ــازی داش ــی در خاصه س ــش منف ــد نق می توان

ــود. ــتفاده می ش ــی اس ویژگ
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 آقاي، خانم، بانو، سيد، سيده، استاد القاب
  ها، او آن  ضمير

    " "  علائم نقل قول

  اسامي خاص .4-2-6
اي  جملـه  ،فزايد. بـر ايـن اسـاس   به اهميت آن بيتواند  مي هوجود اسامي خاص در جمل معمولاً

. اين ويژگي در متـون  اهميت بيشتري داشته باشدتواند  مي ،بيشتري اسم خاص باشدكه شامل تعداد 
ايـن در حـالي اسـت كـه وجـود اسـامي       . شـود  ميبيشتر ديده  ،پردازد ميخبري كه به بيان يك خبر 

داشـته   يسـاز  خلاصـه ش منفـي در  تواند نق مي ،ارجاعات زيادي به اسامي دارد خاص در متوني كه
  .شود مياين ويژگي استفاده مقدار  براي محاسبة )6( فرمول د.باش

  .است S خاص در جملة اساميتعداد  (��)NEكه در آن 

  اطلاعات عددي .4-2-7
ــ معمــولاً داراي اطلاعــات عــددي ماننــد تــاريخ، درصــدها و ... از اهميــت بيشــتري  ي جملات

  تعداد اطلاعات عددي در جمله است. دةش نرمال )7(برخوردار هستند. فرمول 

  عددي در جمله است. اطلاعاتتعداد  ������كه در آن 

  ميزان اهميت هر جمله . محاسبة3- 4
در بخش قبل  شده ر بر اساس پارامترهاي توضيح دادهبراي هر جمله هفت مقدا ،مرحلهدر اين 

ت هر جمله را محاسبه كرد. نقش هـر پـارامتر   يمها ميزان اه دست آمده است كه بايد بر اساس آن هب
خـوبي   هتركيـب پارامترهـا بـا وزن يكسـان ب ـ     ،عبارت ديگـر  به .در تعيين اهميت جمله يكسان نيست

از تـوان   مـي وزن هـر پـارامتر در تعيـين اهميـت جملـه       اهميت جملات نيست. براي محاسبةاي گوي
  يادگيري ماشين استفاده نمود.هاي  روش

بـر  هـا   وزنبـراي يـادگيري    WEKAافزار  رگرسيون خطي است. ما از نرمها  روشيكي از اين 
اسـتفاده شـده    »پاسـخ  پيكـرة «جملـه   2000از  ،. براي ايـن منظـور  ايم كردهاساس اين روش استفاده 

بـه هـر    ،انسـاني اسـت   هر متن خلاصه داراي پنج خلاصـة » پاسخ پيكرة«كه در  است. با توجه به اين
يك عدد بين صفر تا پنج انتساب داده  ،انساني ظاهر شده است كه در چند خلاصة جمله بسته به اين

)6(  ��� � NE����
Max��NE����� 

)7(  ��� � N�����
Max��N������ 

که در آن )NE)Si تعداد اسامی خاص در جملة S است.

4-2-7. اطلاعات عددی

معمــولاً جماتــی دارای اطاعــات عــددی ماننــد تاریــخ، درصدهــا و ... از اهمیــت بیشــتری 
ــه اســت. ــول )7( نرمال شــدة تعــداد اطاعــات عــددی در جمل برخــوردار هســتند. فرم
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Max��NE����� 

)7(  ��� � N�����
Max��N������ 

 تعداد اطاعات عددی در جمله است.
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4-3. محاسبة میزان اهمیت هر جمله

در ایــن مرحلــه، بــرای هــر جملــه هفــت مقــدار بــر اســاس پارامترهــای توضیــح داده شــده در 
بخــش قبــل به دســت آمــده اســت کــه بایــد بــر اســاس آن هــا میــزان اهمیــت هــر جملــه را محاســبه 
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ــب  ــر، ترکی ــارت دیگ ــت. به عب ــان نیس ــه یکس ــت جمل ــن اهمی ــر در تعیی ــر پارامت ــش ه ــرد. نق ک
ــر  ــبة وزن ه ــرای محاس ــت. ب ــات نیس ــت جم ــای اهمی ــی گوی ــان به خوب ــا وزن یکس ــا ب پارامتره

ــود. ــتفاده نم ــین اس ــری ماش ــای یادگی ــوان از روش ه ــه می ت ــت جمل ــن اهمی ــر در تعیی پارامت
ــری  ــرای یادگی ــزار WEKA ب ــا از نرم اف ــت. م ــی اس ــیون خط ــا رگرس ــن روش ه ــی از ای یک
وزن هــا بــر اســاس ایــن روش اســتفاده کرده ایــم. بــرای ایــن منظــور، از 2000 جملــه »پیکــرة پاســخ« 
اســتفاده شــده اســت. بــا توجــه بــه این کــه در »پیکــرة پاســخ« هــر متــن خاصــه دارای پنــج خاصــة 
ــه این کــه در چنــد خاصــة انســانی ظاهــر شــده اســت، یــک  انســانی اســت، بــه هــر جملــه بســته ب
ــه جملــه ای کــه در هیــچ خاصــة  ــا پنــج انتســاب داده می شــود )C(. بنابرایــن، ب عــدد بیــن صفــر ت
ــن  ــک مت ــانی ی ــای انس ــام خاصه ه ــه در تم ــه ای ک ــه جمل ــر و ب ــدد صف ــدارد، ع ــود ن ــانی وج انس

ــج تخصیــص داده می شــود. ــده شــده اســت، عــدد پن دی
جــدول 3، بخشــی از دادگان یادگیــری را نشــان می دهــد کــه بــرای هــر جملــه مقــدار هفــت 

ویژگــی و عــدد انتســاب داده شــده بــه آن )C( آورده شــده اســت.

جدول 3. بخشی از دادگان آموزشی

شمارۀ جمله F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 (C) تعداد خلاصة انسانی

1 0/75 0/49 0/63 0/12 0 0 0/23 0

2 0/8 0/5 0/64 0/11 0/5 0 0/29 2

3 0/66 0/43 1 0/1 0/33 0 0/29 1

4 0/82 0/51 0/84 0/09 0/5 0 0/29 3

5 0/84 0/51 0/59 0/08 0/5 0 0/41 3

4-4. انتخاب جملات متن خلاصه

از  انتخــاب جمــات مهــم اســت. یکــی  هــدف اصلــی در خاصه ســازی اســتخراجی 
ــوان  ــه به عن ــه هــر جمل روش هــای به دســت آوردن جمــات مهــم، انتســاب یــک مقــدار عــددی ب
ــرای  ــا بیشــترین ایــن مقــدار اســت. مــا در روش پیشــنهادی ب ــزان اهمیــت و انتخــاب جمــات ب می
به دســت آوردن میــزان اهمیــت هــر جملــه از ترکیــب هفــت ویژگــی استخراج شــده از متــن اســتفاده 
ــح داده شــد.  ــل توضی ــا در قســمت های قب ــن هفــت ویژگــی و نحــوة اســتخراج آن ه ــم. ای کرده ای
در ایــن بخــش، نحــوة محاســبة میــزان اهمیــت جمــات از روی ایــن ویژگــی  شــرح داده می شــود.
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ــر  ــرای ه ــی ب ــت ویژگ ــر هف ــن ورودی، مقادی ــر روی مت ــای لازم ب ــس از پیش پردازش ه پ
ــتفاده از روش  ــا اس ــه ب ــی ک ــر ویژگ ــاس وزن ه ــر اس ــس از آن و ب ــود. پ ــتخراج می ش ــه اس جمل
ــزان اهمیــت جمــات را  ــوان می ــا اســتفاده از فرمــول )8( می ت رگرســیون خطــی به دســت آمــده، ب

ــده شــده اســت. ــه نامی ــن شــیوة امتیازدهــی، روش اولی محاســبه کــرد. در جــدول 4، ای
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1 75/0 49/0 63/0 12/0 0 0 23/0 0 
2 8/0 5/0 64/0 11/0 5/0 0 29/0 2 
3 66/0 43/0 1 1/0 33/0 0 29/0 1 
4 82/0 51/0 84/0 09/0 5/0 0 29/0 3 
5 84/0 51/0 59/0 08/0 5/0 0 41/0 3 
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هـاي   روشي اسـتخراجي انتخـاب جمـلات مهـم اسـت. يكـي از       ساز خلاصههدف اصلي در 
ميـزان اهميـت و    عنـوان  بـه دست آوردن جملات مهم، انتساب يك مقـدار عـددي بـه هـر جملـه       هب

دسـت آوردن ميـزان    هانتخاب جملات با بيشترين اين مقدار اسـت. مـا در روش پيشـنهادي بـراي ب ـ    
. اين هفت ويژگي و ايم كردهشده از متن استفاده  جمله از تركيب هفت ويژگي استخراجاهميت هر 

ميزان اهميت  بخش، نحوة محاسبة در اينقبل توضيح داده شد. هاي  قسمتها در  استخراج آن نحوة
  .شود ميشرح داده   ويژگيجملات از روي اين 

لازم بـر روي مـتن ورودي، مقـادير هفـت ويژگـي بـراي هـر جملـه         هاي  پردازش پيشپس از 
خطـي  سـيون  روش رگر. پس از آن و بر اساس وزن هر ويژگي كه بـا اسـتفاده از   شود مياستخراج 

، 4محاسبه كرد. در جـدول  ميزان اهميت جملات را توان  مي) 8، با استفاده از فرمول (دست آمده به
  امتيازدهي، روش اوليه ناميده شده است. اين شيوة

  است. kوزن ويژگي  ��و  kمقدار ويژگي  ��، ها ويژگيتعداد  �كه در آن 
زان شباهت ميزان اهميت جملات عدم توجه به مي ف اين شيوه براي محاسبةيكي از نقاط ضع

  بـه   جملات انتخابي در خلاصة نهايي است. با اين شيوة امتياز دهي، در صورتي كـه دو جملـة شـبيه   
. ايـن  شـوند  مـي امتياز بالايي كسب كنند، هر دو جمله براي متن خلاصـه انتخـاب    هم در متن اصلي

روش  ،. بـراي جلـوگيري از ايـن مشـكل    شـود  مـي انتخاب باعث ايجـاد افزونگـي در مـتن خلاصـه     
  ارائه شده است.اي  حاشيهامتيازدهي جديدي بر اساس بيشترين شباهت 

بازيابي اطلاعـات، ليسـتي از اسـناد مـرتبط بـا      هاي  سيستمدر اغلب  :اي حاشيهبيشترين شباهت 
 ،كه بر اسـاس ميـزان تشـابه سـند بـا درخواسـت كـاربر و همچنـين        شود  ميدرخواست كاربر آماده 

اي ناميـده   ب خطي اين دو فاكتور شباهت حاشـيه . تركيشود ميكمترين شباهت با اسناد قبلي مرتب 

)8(   Score(��)= ∑ ���������
� 

������������ � ������������� �� � ��������� � �� � ��� � �������� ������������� 
)9(  

 وزن ویژگی k است.
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دسـت آوردن ميـزان    هانتخاب جملات با بيشترين اين مقدار اسـت. مـا در روش پيشـنهادي بـراي ب ـ    
. اين هفت ويژگي و ايم كردهشده از متن استفاده  جمله از تركيب هفت ويژگي استخراجاهميت هر 

ميزان اهميت  بخش، نحوة محاسبة در اينقبل توضيح داده شد. هاي  قسمتها در  استخراج آن نحوة
  .شود ميشرح داده   ويژگيجملات از روي اين 

لازم بـر روي مـتن ورودي، مقـادير هفـت ويژگـي بـراي هـر جملـه         هاي  پردازش پيشپس از 
خطـي  سـيون  روش رگر. پس از آن و بر اساس وزن هر ويژگي كه بـا اسـتفاده از   شود مياستخراج 

، 4محاسبه كرد. در جـدول  ميزان اهميت جملات را توان  مي) 8، با استفاده از فرمول (دست آمده به
  امتيازدهي، روش اوليه ناميده شده است. اين شيوة

  است. kوزن ويژگي  ��و  kمقدار ويژگي  ��، ها ويژگيتعداد  �كه در آن 
زان شباهت ميزان اهميت جملات عدم توجه به مي ف اين شيوه براي محاسبةيكي از نقاط ضع

  بـه   جملات انتخابي در خلاصة نهايي است. با اين شيوة امتياز دهي، در صورتي كـه دو جملـة شـبيه   
. ايـن  شـوند  مـي امتياز بالايي كسب كنند، هر دو جمله براي متن خلاصـه انتخـاب    هم در متن اصلي

روش  ،. بـراي جلـوگيري از ايـن مشـكل    شـود  مـي انتخاب باعث ايجـاد افزونگـي در مـتن خلاصـه     
  ارائه شده است.اي  حاشيهامتيازدهي جديدي بر اساس بيشترين شباهت 

بازيابي اطلاعـات، ليسـتي از اسـناد مـرتبط بـا      هاي  سيستمدر اغلب  :اي حاشيهبيشترين شباهت 
 ،كه بر اسـاس ميـزان تشـابه سـند بـا درخواسـت كـاربر و همچنـين        شود  ميدرخواست كاربر آماده 

اي ناميـده   ب خطي اين دو فاكتور شباهت حاشـيه . تركيشود ميكمترين شباهت با اسناد قبلي مرتب 

)8(   Score(��)= ∑ ���������
� 

������������ � ������������� �� � ��������� � �� � ��� � �������� ������������� 
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که در آن 
ــه  ــت جمــات عــدم توجــه ب ــزان اهمی ــرای محاســبة می ــن شــیوه ب ــاط ضعــف ای یکــی از نق
میــزان شــباهت جمــات انتخابــی در خاصــة نهایــی اســت. بــا ایــن شــیوة امتیــاز دهــی، در صورتــی 
کــه دو جملــة شــبیه  بــه  هــم در متــن اصلــی امتیــاز بالایــی کســب کننــد، هــر دو جملــه بــرای متــن 
خاصــه انتخــاب می شــوند. ایــن انتخــاب باعــث ایجــاد افزونگــی در متــن خاصــه می شــود. بــرای 
جلوگیــری از ایــن مشــکل، روش امتیازدهــی جدیــدی بــر اســاس بیشــترین شــباهت حاشــیه ای ارائــه 

شــده اســت.
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ــناد  ــتی از اس ــات، لیس ــی اطاع ــتم های بازیاب ــب سیس ــیه ای: در اغل ــباهت حاش ــترین ش بیش
ــا درخواســت  ــزان تشــابه ســند ب ــر اســاس می ــاده می شــود کــه ب ــر آم ــا درخواســت کارب ــط ب مرتب
ــن دو  ــی ای ــب خط ــود. ترکی ــب می ش ــی مرت ــناد قبل ــا اس ــباهت ب ــن ش ــن، کمتری ــر و همچنی کارب
ــة  ــا شــباهت حاشــیه ای بیشــتر رتب ــن، ســندی ب ــده می شــود. بنابرای ــور شــباهت حاشــیه ای نامی فاکت
بالاتــری در لیســت اســناد بازیابی شــده دارد. فرمــول )9( نحــوة محاســبة شــباهت حاشــیه ای را نشــان 
ــده از  ــاز دهی ش ــت امتی  لیس
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شـده دارد.   بيشتر رتبة بالاتري در ليسـت اسـناد بازيـابي   اي  حاشيهسندي با شباهت  ،بنابراين .شود مي
 �كـل اسـناد،    مجموعـة  c كـه در آن دهـد   مـي را نشـان  اي  حاشيهشباهت  ) نحوة محاسبة9فرمول (

 كـه قـبلاً   اسـت  �زيرمجموعـة   �شده و  شده از اسناد بازيابي امتياز دهي ليست �، درخواست كاربر
  براي كاربر آماده شده است.

اي  جملـه  ،بنابراين .استفاده نموداي  حاشيهاز معيار شباهت توان  ميدر امتيازدهي جملات متن 
 دومـاً  و ) بيشـترين بـوده،  8شـده بـراي آن از فرمـول (    مقـدار محاسـبه   اولاًبيشترين امتياز را دارد كه 

 كننـدة نحـوة محاسـبة    بيـان ) 10قبلـي باشـد. فرمـول (    شدة اي كمترين شباهت با جملات انتخابدار
امتيـازدهي، روش تركيبـي    ، اين شـيوة 4است. در جدول اي  حاشيهامتياز هر جمله بر اساس شباهت 

  ست.ناميده شده ا

براي متن خلاصه انتخاب  كه قبلاً �اي از  زيرمجموعه �كل جملات متن اصلي،  �كه در آن
شـباهت دو جملـه    ميـزان  ����������و انـد   شدهجملاتي كه تا اين مرحله انتخاب تعداد  �، اند شده

  هاي قبل توضيح داده شد. است كه در بخش
�كـه مقـدار    ) در صـورتي 10در فرمول ( � بـا مقـدار    شـده  انتخـاب شـود، مقـدار محاسـبه     �

�گر ا) يكسان است و 8شده از طريق فرمول ( محاسبه � در نظر گرفته شود، اين معيار فقط عـدم   �
با كمترين تشابه با جمـلات قبلـي بيشـترين امتيـاز را     اي  جملهطوري كه  هب ،يردگ ميتشابه را در نظر 

ميزان اهميت  اسبةصفر و يك، تركيب خطي از دو مقدار در مح بين بازة � دارد. براي مقادير ديگر
 .شود ميجمله در نظر گرفته 

و بـر روي   �الگوريتم را بر مبناي مقـادير متفـاوت    �مقدار ترين  مناسبدست آوردن  هبراي ب
�بهتـرين مقـدار   دست آمـده   اجرا كرده و بر اساس نتايج به دادگان آزمايشي پاسخ � نتخـاب  ا ���

�، مقـدار  شـود  مـي طور كه ديـده   . هماندهد مي) نتايج حاصل را نشان 4. جدول (گرديد � در  ���
در بخش بعـدي   pايجاد نتايج بهتري شده است. پارامترهاي ارزيابي  اقلب پارامترهاي ارزيابي سبب

 .اند گرفتهمورد بررسي قرار 
 ،در الگوريتم پيشنهادي در هر مرحله يكي از جملات مـتن اوليـه كـه بيشـترين امتيـاز را دارد     

 .سـازي برسـيم   نـرخ فشـرده  كـه بـه   كنـد   مـي . انتخاب جملات تا زمـاني ادامـه پيـدا    شود ميانتخاب 
ت مـتن  از تعداد كل كلمااي  شده تعيينمتن خلاصه به درصد از پيش  تعداد كلمات ،عبارت ديگر به

 دهد. سازي را نشان مي ) نحوة محاسبة نرخ فشرده11اصلي برسد. فرمول (
  

 �الگوريتم براي مقادير مختلف  ينتايج اجرا .4جدول

)10(  ���_�������� � �� � � � ��������� � �� � �� � ���������������� 

ــر،  ــت کارب  درخواس
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 كننـدة نحـوة محاسـبة    بيـان ) 10قبلـي باشـد. فرمـول (    شدة اي كمترين شباهت با جملات انتخابدار
امتيـازدهي، روش تركيبـي    ، اين شـيوة 4است. در جدول اي  حاشيهامتياز هر جمله بر اساس شباهت 

  ست.ناميده شده ا

براي متن خلاصه انتخاب  كه قبلاً �اي از  زيرمجموعه �كل جملات متن اصلي،  �كه در آن
شـباهت دو جملـه    ميـزان  ����������و انـد   شدهجملاتي كه تا اين مرحله انتخاب تعداد  �، اند شده

  هاي قبل توضيح داده شد. است كه در بخش
�كـه مقـدار    ) در صـورتي 10در فرمول ( � بـا مقـدار    شـده  انتخـاب شـود، مقـدار محاسـبه     �

�گر ا) يكسان است و 8شده از طريق فرمول ( محاسبه � در نظر گرفته شود، اين معيار فقط عـدم   �
با كمترين تشابه با جمـلات قبلـي بيشـترين امتيـاز را     اي  جملهطوري كه  هب ،يردگ ميتشابه را در نظر 

ميزان اهميت  اسبةصفر و يك، تركيب خطي از دو مقدار در مح بين بازة � دارد. براي مقادير ديگر
 .شود ميجمله در نظر گرفته 

و بـر روي   �الگوريتم را بر مبناي مقـادير متفـاوت    �مقدار ترين  مناسبدست آوردن  هبراي ب
�بهتـرين مقـدار   دست آمـده   اجرا كرده و بر اساس نتايج به دادگان آزمايشي پاسخ � نتخـاب  ا ���

�، مقـدار  شـود  مـي طور كه ديـده   . هماندهد مي) نتايج حاصل را نشان 4. جدول (گرديد � در  ���
در بخش بعـدي   pايجاد نتايج بهتري شده است. پارامترهاي ارزيابي  اقلب پارامترهاي ارزيابي سبب

 .اند گرفتهمورد بررسي قرار 
 ،در الگوريتم پيشنهادي در هر مرحله يكي از جملات مـتن اوليـه كـه بيشـترين امتيـاز را دارد     

 .سـازي برسـيم   نـرخ فشـرده  كـه بـه   كنـد   مـي . انتخاب جملات تا زمـاني ادامـه پيـدا    شود ميانتخاب 
ت مـتن  از تعداد كل كلمااي  شده تعيينمتن خلاصه به درصد از پيش  تعداد كلمات ،عبارت ديگر به

 دهد. سازي را نشان مي ) نحوة محاسبة نرخ فشرده11اصلي برسد. فرمول (
  

 �الگوريتم براي مقادير مختلف  ينتايج اجرا .4جدول

)10(  ���_�������� � �� � � � ��������� � �� � �� � ���������������� 
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 كـه قـبلاً   اسـت  �زيرمجموعـة   �شده و  شده از اسناد بازيابي امتياز دهي ليست �، درخواست كاربر
  براي كاربر آماده شده است.
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ــده و  ــناد بازیابی ش اس
در امتیازدهــی جمــات متــن می تــوان از معیــار شــباهت حاشــیه ای اســتفاده نمــود. بنابرایــن، 
ــترین  ــول )8( بیش ــرای آن از فرم ــده ب ــدار محاسبه ش ــه اولاً مق ــاز را دارد ک ــترین امتی ــه ای بیش جمل
بــوده، و دومــاً دارای کمتریــن شــباهت بــا جمــات انتخاب شــدة قبلــی باشــد. فرمــول )10( 
بیان کننــدة نحــوة محاســبة امتیــاز هــر جملــه بــر اســاس شــباهت حاشــیه ای اســت. در جــدول 4، ایــن 

ــده شــده اســت. ــی نامی شــیوة امتیازدهــی، روش ترکیب
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 دومـاً  و ) بيشـترين بـوده،  8شـده بـراي آن از فرمـول (    مقـدار محاسـبه   اولاًبيشترين امتياز را دارد كه 

 كننـدة نحـوة محاسـبة    بيـان ) 10قبلـي باشـد. فرمـول (    شدة اي كمترين شباهت با جملات انتخابدار
امتيـازدهي، روش تركيبـي    ، اين شـيوة 4است. در جدول اي  حاشيهامتياز هر جمله بر اساس شباهت 

  ست.ناميده شده ا

براي متن خلاصه انتخاب  كه قبلاً �اي از  زيرمجموعه �كل جملات متن اصلي،  �كه در آن
شـباهت دو جملـه    ميـزان  ����������و انـد   شدهجملاتي كه تا اين مرحله انتخاب تعداد  �، اند شده

  هاي قبل توضيح داده شد. است كه در بخش
�كـه مقـدار    ) در صـورتي 10در فرمول ( � بـا مقـدار    شـده  انتخـاب شـود، مقـدار محاسـبه     �

�گر ا) يكسان است و 8شده از طريق فرمول ( محاسبه � در نظر گرفته شود، اين معيار فقط عـدم   �
با كمترين تشابه با جمـلات قبلـي بيشـترين امتيـاز را     اي  جملهطوري كه  هب ،يردگ ميتشابه را در نظر 

ميزان اهميت  اسبةصفر و يك، تركيب خطي از دو مقدار در مح بين بازة � دارد. براي مقادير ديگر
 .شود ميجمله در نظر گرفته 

و بـر روي   �الگوريتم را بر مبناي مقـادير متفـاوت    �مقدار ترين  مناسبدست آوردن  هبراي ب
�بهتـرين مقـدار   دست آمـده   اجرا كرده و بر اساس نتايج به دادگان آزمايشي پاسخ � نتخـاب  ا ���

�، مقـدار  شـود  مـي طور كه ديـده   . هماندهد مي) نتايج حاصل را نشان 4. جدول (گرديد � در  ���
در بخش بعـدي   pايجاد نتايج بهتري شده است. پارامترهاي ارزيابي  اقلب پارامترهاي ارزيابي سبب
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 .سـازي برسـيم   نـرخ فشـرده  كـه بـه   كنـد   مـي . انتخاب جملات تا زمـاني ادامـه پيـدا    شود ميانتخاب 
ت مـتن  از تعداد كل كلمااي  شده تعيينمتن خلاصه به درصد از پيش  تعداد كلمات ،عبارت ديگر به

 دهد. سازي را نشان مي ) نحوة محاسبة نرخ فشرده11اصلي برسد. فرمول (
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با كمترين تشابه با جمـلات قبلـي بيشـترين امتيـاز را     اي  جملهطوري كه  هب ،يردگ ميتشابه را در نظر 

ميزان اهميت  اسبةصفر و يك، تركيب خطي از دو مقدار در مح بين بازة � دارد. براي مقادير ديگر
 .شود ميجمله در نظر گرفته 

و بـر روي   �الگوريتم را بر مبناي مقـادير متفـاوت    �مقدار ترين  مناسبدست آوردن  هبراي ب
�بهتـرين مقـدار   دست آمـده   اجرا كرده و بر اساس نتايج به دادگان آزمايشي پاسخ � نتخـاب  ا ���

�، مقـدار  شـود  مـي طور كه ديـده   . هماندهد مي) نتايج حاصل را نشان 4. جدول (گرديد � در  ���
در بخش بعـدي   pايجاد نتايج بهتري شده است. پارامترهاي ارزيابي  اقلب پارامترهاي ارزيابي سبب

 .اند گرفتهمورد بررسي قرار 
 ،در الگوريتم پيشنهادي در هر مرحله يكي از جملات مـتن اوليـه كـه بيشـترين امتيـاز را دارد     

 .سـازي برسـيم   نـرخ فشـرده  كـه بـه   كنـد   مـي . انتخاب جملات تا زمـاني ادامـه پيـدا    شود ميانتخاب 
ت مـتن  از تعداد كل كلمااي  شده تعيينمتن خلاصه به درصد از پيش  تعداد كلمات ،عبارت ديگر به

 دهد. سازي را نشان مي ) نحوة محاسبة نرخ فشرده11اصلي برسد. فرمول (
  

 �الگوريتم براي مقادير مختلف  ينتايج اجرا .4جدول
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 �كـل اسـناد،    مجموعـة  c كـه در آن دهـد   مـي را نشـان  اي  حاشيهشباهت  ) نحوة محاسبة9فرمول (

 كـه قـبلاً   اسـت  �زيرمجموعـة   �شده و  شده از اسناد بازيابي امتياز دهي ليست �، درخواست كاربر
  براي كاربر آماده شده است.

اي  جملـه  ،بنابراين .استفاده نموداي  حاشيهاز معيار شباهت توان  ميدر امتيازدهي جملات متن 
 دومـاً  و ) بيشـترين بـوده،  8شـده بـراي آن از فرمـول (    مقـدار محاسـبه   اولاًبيشترين امتياز را دارد كه 

 كننـدة نحـوة محاسـبة    بيـان ) 10قبلـي باشـد. فرمـول (    شدة اي كمترين شباهت با جملات انتخابدار
امتيـازدهي، روش تركيبـي    ، اين شـيوة 4است. در جدول اي  حاشيهامتياز هر جمله بر اساس شباهت 

  ست.ناميده شده ا
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شـباهت دو جملـه    ميـزان  ����������و انـد   شدهجملاتي كه تا اين مرحله انتخاب تعداد  �، اند شده

  هاي قبل توضيح داده شد. است كه در بخش
�كـه مقـدار    ) در صـورتي 10در فرمول ( � بـا مقـدار    شـده  انتخـاب شـود، مقـدار محاسـبه     �

�گر ا) يكسان است و 8شده از طريق فرمول ( محاسبه � در نظر گرفته شود، اين معيار فقط عـدم   �
با كمترين تشابه با جمـلات قبلـي بيشـترين امتيـاز را     اي  جملهطوري كه  هب ،يردگ ميتشابه را در نظر 

ميزان اهميت  اسبةصفر و يك، تركيب خطي از دو مقدار در مح بين بازة � دارد. براي مقادير ديگر
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ــار  ــه شــود، ایــن معی  در نظــر گرفت
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محاسبه شــده از طریــق فرمــول )8( یکســان اســت و اگــر 
ــات  ــا جم ــابه ب ــن تش ــا کمتری ــه ای ب ــه جمل ــوری ک ــرد، به ط ــر می گی ــابه را در نظ ــدم تش ــط ع فق
 بیــن بــازة صفــر و یــک، ترکیــب خطــی از دو 
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قبلــی بیشــترین امتیــاز را دارد. بــرای مقادیــر دیگــر 
مقــدار در محاســبة میــزان اهمیــت جملــه در نظــر گرفتــه می شــود.

 و 
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با كمترين تشابه با جمـلات قبلـي بيشـترين امتيـاز را     اي  جملهطوري كه  هب ،يردگ ميتشابه را در نظر 

ميزان اهميت  اسبةصفر و يك، تركيب خطي از دو مقدار در مح بين بازة � دارد. براي مقادير ديگر
 .شود ميجمله در نظر گرفته 

و بـر روي   �الگوريتم را بر مبناي مقـادير متفـاوت    �مقدار ترين  مناسبدست آوردن  هبراي ب
�بهتـرين مقـدار   دست آمـده   اجرا كرده و بر اساس نتايج به دادگان آزمايشي پاسخ � نتخـاب  ا ���

�، مقـدار  شـود  مـي طور كه ديـده   . هماندهد مي) نتايج حاصل را نشان 4. جدول (گرديد � در  ���
در بخش بعـدي   pايجاد نتايج بهتري شده است. پارامترهاي ارزيابي  اقلب پارامترهاي ارزيابي سبب

 .اند گرفتهمورد بررسي قرار 
 ،در الگوريتم پيشنهادي در هر مرحله يكي از جملات مـتن اوليـه كـه بيشـترين امتيـاز را دارد     

 .سـازي برسـيم   نـرخ فشـرده  كـه بـه   كنـد   مـي . انتخاب جملات تا زمـاني ادامـه پيـدا    شود ميانتخاب 
ت مـتن  از تعداد كل كلمااي  شده تعيينمتن خلاصه به درصد از پيش  تعداد كلمات ،عبارت ديگر به

 دهد. سازي را نشان مي ) نحوة محاسبة نرخ فشرده11اصلي برسد. فرمول (
  

 �الگوريتم براي مقادير مختلف  ينتايج اجرا .4جدول

)10(  ���_�������� � �� � � � ��������� � �� � �� � ���������������� 

ــاوت  ــر متف ــای مقادی ــر مبن ــم را ب  الگوریت
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شـده دارد.   بيشتر رتبة بالاتري در ليسـت اسـناد بازيـابي   اي  حاشيهسندي با شباهت  ،بنابراين .شود مي
 �كـل اسـناد،    مجموعـة  c كـه در آن دهـد   مـي را نشـان  اي  حاشيهشباهت  ) نحوة محاسبة9فرمول (

 كـه قـبلاً   اسـت  �زيرمجموعـة   �شده و  شده از اسناد بازيابي امتياز دهي ليست �، درخواست كاربر
  براي كاربر آماده شده است.

اي  جملـه  ،بنابراين .استفاده نموداي  حاشيهاز معيار شباهت توان  ميدر امتيازدهي جملات متن 
 دومـاً  و ) بيشـترين بـوده،  8شـده بـراي آن از فرمـول (    مقـدار محاسـبه   اولاًبيشترين امتياز را دارد كه 

 كننـدة نحـوة محاسـبة    بيـان ) 10قبلـي باشـد. فرمـول (    شدة اي كمترين شباهت با جملات انتخابدار
امتيـازدهي، روش تركيبـي    ، اين شـيوة 4است. در جدول اي  حاشيهامتياز هر جمله بر اساس شباهت 

  ست.ناميده شده ا

براي متن خلاصه انتخاب  كه قبلاً �اي از  زيرمجموعه �كل جملات متن اصلي،  �كه در آن
شـباهت دو جملـه    ميـزان  ����������و انـد   شدهجملاتي كه تا اين مرحله انتخاب تعداد  �، اند شده

  هاي قبل توضيح داده شد. است كه در بخش
�كـه مقـدار    ) در صـورتي 10در فرمول ( � بـا مقـدار    شـده  انتخـاب شـود، مقـدار محاسـبه     �

�گر ا) يكسان است و 8شده از طريق فرمول ( محاسبه � در نظر گرفته شود، اين معيار فقط عـدم   �
با كمترين تشابه با جمـلات قبلـي بيشـترين امتيـاز را     اي  جملهطوري كه  هب ،يردگ ميتشابه را در نظر 

ميزان اهميت  اسبةصفر و يك، تركيب خطي از دو مقدار در مح بين بازة � دارد. براي مقادير ديگر
 .شود ميجمله در نظر گرفته 

و بـر روي   �الگوريتم را بر مبناي مقـادير متفـاوت    �مقدار ترين  مناسبدست آوردن  هبراي ب
�بهتـرين مقـدار   دست آمـده   اجرا كرده و بر اساس نتايج به دادگان آزمايشي پاسخ � نتخـاب  ا ���

�، مقـدار  شـود  مـي طور كه ديـده   . هماندهد مي) نتايج حاصل را نشان 4. جدول (گرديد � در  ���
در بخش بعـدي   pايجاد نتايج بهتري شده است. پارامترهاي ارزيابي  اقلب پارامترهاي ارزيابي سبب

 .اند گرفتهمورد بررسي قرار 
 ،در الگوريتم پيشنهادي در هر مرحله يكي از جملات مـتن اوليـه كـه بيشـترين امتيـاز را دارد     

 .سـازي برسـيم   نـرخ فشـرده  كـه بـه   كنـد   مـي . انتخاب جملات تا زمـاني ادامـه پيـدا    شود ميانتخاب 
ت مـتن  از تعداد كل كلمااي  شده تعيينمتن خلاصه به درصد از پيش  تعداد كلمات ،عبارت ديگر به
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ــدار  ــب ترین مق ــت آوردن مناس ــرای به دس ب
ــر اســاس نتایــج به دســت آمــده بهتریــن مقــدار  ــر روی دادگان آزمایشــی پاســخ اجــرا کــرده و ب ب
ــده  ــه دی ــور ک ــد. همان ط ــان می ده ــل را نش ــج حاص ــدول )4( نتای ــد. ج ــاب گردی  انتخ
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  ست.ناميده شده ا
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شـباهت دو جملـه    ميـزان  ����������و انـد   شدهجملاتي كه تا اين مرحله انتخاب تعداد  �، اند شده

  هاي قبل توضيح داده شد. است كه در بخش
�كـه مقـدار    ) در صـورتي 10در فرمول ( � بـا مقـدار    شـده  انتخـاب شـود، مقـدار محاسـبه     �

�گر ا) يكسان است و 8شده از طريق فرمول ( محاسبه � در نظر گرفته شود، اين معيار فقط عـدم   �
با كمترين تشابه با جمـلات قبلـي بيشـترين امتيـاز را     اي  جملهطوري كه  هب ،يردگ ميتشابه را در نظر 

ميزان اهميت  اسبةصفر و يك، تركيب خطي از دو مقدار در مح بين بازة � دارد. براي مقادير ديگر
 .شود ميجمله در نظر گرفته 

و بـر روي   �الگوريتم را بر مبناي مقـادير متفـاوت    �مقدار ترين  مناسبدست آوردن  هبراي ب
�بهتـرين مقـدار   دست آمـده   اجرا كرده و بر اساس نتايج به دادگان آزمايشي پاسخ � نتخـاب  ا ���

�، مقـدار  شـود  مـي طور كه ديـده   . هماندهد مي) نتايج حاصل را نشان 4. جدول (گرديد � در  ���
در بخش بعـدي   pايجاد نتايج بهتري شده است. پارامترهاي ارزيابي  اقلب پارامترهاي ارزيابي سبب

 .اند گرفتهمورد بررسي قرار 
 ،در الگوريتم پيشنهادي در هر مرحله يكي از جملات مـتن اوليـه كـه بيشـترين امتيـاز را دارد     

 .سـازي برسـيم   نـرخ فشـرده  كـه بـه   كنـد   مـي . انتخاب جملات تا زمـاني ادامـه پيـدا    شود ميانتخاب 
ت مـتن  از تعداد كل كلمااي  شده تعيينمتن خلاصه به درصد از پيش  تعداد كلمات ،عبارت ديگر به
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 در اقلــب پارامترهــای ارزیابــی ســبب ایجــاد نتایــج بهتــری شــده اســت. 
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شـده دارد.   بيشتر رتبة بالاتري در ليسـت اسـناد بازيـابي   اي  حاشيهسندي با شباهت  ،بنابراين .شود مي
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 كـه قـبلاً   اسـت  �زيرمجموعـة   �شده و  شده از اسناد بازيابي امتياز دهي ليست �، درخواست كاربر
  براي كاربر آماده شده است.
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 دومـاً  و ) بيشـترين بـوده،  8شـده بـراي آن از فرمـول (    مقـدار محاسـبه   اولاًبيشترين امتياز را دارد كه 
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ميزان اهميت  اسبةصفر و يك، تركيب خطي از دو مقدار در مح بين بازة � دارد. براي مقادير ديگر
 .شود ميجمله در نظر گرفته 

و بـر روي   �الگوريتم را بر مبناي مقـادير متفـاوت    �مقدار ترين  مناسبدست آوردن  هبراي ب
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)10(  ���_�������� � �� � � � ��������� � �� � �� � ���������������� 

می شــود، مقــدار 
ــد. ــرار گرفته ان ــورد بررســی ق ــدی م ــش بع ــی p در بخ ــای ارزیاب پارامتره

در الگوریتــم پیشــنهادی در هــر مرحلــه یکــی از جمــات متــن اولیــه کــه بیشــترین امتیــاز را 
دارد، انتخــاب می شــود. انتخــاب جمــات تــا زمانــی ادامــه پیــدا می کنــد کــه بــه نــرخ فشرده ســازی 
برســیم. به عبــارت دیگــر، تعــداد کلمــات متــن خاصــه بــه درصــد از پیــش تعیین شــده ای از تعــداد 
کل کلمــات متــن اصلــی برســد. فرمــول )11( نحــوة محاســبة نــرخ فشرده ســازی را نشــان می دهــد.

𝝀 جدول 4. نتایج اجرای الگوریتم برای مقادیر مختلف

𝝀

0/2 0/3 0/4 0/5 0/6 0/7 0/8 P

0/235 0/319 0/332 0/352 0/354 0/351 0/341 P1

0/334 0/328 0/340 0/361 0/364 0/361 0/351 P2

0/484 0/480 0/493 0/517 0/521 0/524 0/518 P3

0/257 0/251 0/259 0/274 0/269 0/267 0/260 P4

0/502 0/496 0/5 0/515 0/512 0/509 0/504 P5

0/370 0/364 0/374 0/394 0/396 0/393 0/384 P6

0/362 0/356 0/367 0/386 0/387 0/384 0/375 P7
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P 2/0 3/0 4/0 5/0 6/0 7/0 8/0 

235/0 319/0 332/0 352/0 354/0 351/0 341/0 P1 
334/0 328/0 340/0 361/0 364/0 361/0 351/0 P2  
484/0 480/0 493/0 517/0 521/0 524/0 518/0 P3 
257/0 251/0 259/0 274/0 269/0 267/0 260/0 P4 
502/0 496/0 5/0 515/0 512/0 509/0 504/0 P5 
370/0 364/0 374/0 394/0 396/0 393/0 384/0 P6 
362/0 356/0 367/0 386/0 387/0 384/0 375/0 P7 

اي  جملـه شـامل   R ) مجموعـة 9ل (كـه در فرمـو   الگوريتم بـا توجـه بـه ايـن    مرحله از در اولين 
) 9ابتدا بـر اسـاس فرمـول (    ،) است. در مراحل بعدي8امتياز جملات فرمول ( نيست، مبناي محاسبة
بـه ليسـت    ،را كسـب كـرده   بيشـتر  كه امتيازاي  جملهشده و  محاسبه مجدد مانده امتياز جملات باقي

سازي تا  ) نرخ فشرده11به فرمول ( الگوريتم با توجه ،. در ادامهشود ميمتن خلاصه افزوده  جملات
. در صـورتي كـه نـرخ    كند ميقبلي مقايسه  شدة به كرده و با مقدار از پيش تعييناين مرحله را محاس

نهـايي كامـل نشـده باشـد،      ، هنوز خلاصـة عبارت ديگر از اين مقدار كمتر باشد و يا به سازي فشرده
نشده، مراحل تا رسـيدن بـه    ياز جملات انتخابمجدد امت م ادامه پيدا كرده و پس از محاسبةالگوريت

 .كند ميي مناسب ادامه پيدا ساز فشردهنرخ 

 ارزيابي. 5 .5

براي ارزيابي سيستم پيشنهادي از يك سيستم ارزياب خودكار براي زبان فارسي استفاده شده 
مقايسـه شـده    )سـام  (ايجـاز و فارسـي   زبـان   ساز خلاصهنتايج حاصل از ارزيابي با دو سيستم  است و
انتخاب شده است. پاسخ اولين  »پاسخ پيكرة«مورد استفاده براي ارزيابي  ، پيكرةبر اين  علاوهاست. 
ي و سـند  تـك فارسـي اسـت كـه در دو بخـش      سـاز  خلاصـه هـاي   سيسـتم متني براي ارزيابي  پيكرة
مختلـف    حـوزة مـتن از اخبـار در شـش     100ي، سـند  تـك ي تهيـه شـده اسـت. در بخـش     سند چند

همراه پنج متن خلاصه براي هـر كـدام    ، و علمي) بهورزشي، سياسي (اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي،
  وجود دارد.

هـا   به بررسـي برخـي از آن   . در ادامةشود ميي از چندين معيار استفاده ساز خلاصهدر ارزيابي 
   كه در اين مقاله استفاده شده، پرداخته شده است.

)11(   

در اولیــن مرحلــه از الگوریتــم بــا توجــه بــه این کــه در فرمــول )9( مجموعــة R شــامل جملــه ای 
ــاس  ــر اس ــدا ب ــدی، ابت ــل بع ــت. در مراح ــول )8( اس ــات فرم ــاز جم ــبة امتی ــای محاس ــت، مبن نیس
فرمــول )9( امتیــاز جمــات باقی مانــده مجــدد محاســبه شــده و جملــه ای کــه امتیــاز بیشــتر را کســب 
کــرده، بــه لیســت جمــات متــن خاصــه افــزوده می شــود. در ادامــه، الگوریتــم بــا توجــه بــه فرمــول 
ــی  ــش تعیین شــدة قبل ــدار از پی ــا مق ــه را محاســبه کــرده و ب ــن مرحل ــا ای ــرخ فشرده ســازی ت )11( ن
ــارت  ــا به عب ــر باشــد و ی ــدار کمت ــن مق ــرخ فشرده ســازی از ای ــی کــه ن ــد. در صورت مقایســه می کن
دیگــر، هنــوز خاصــة نهایــی کامــل نشــده باشــد، الگوریتــم ادامــه پیــدا کــرده و پــس از محاســبة 
ــه  ــب ادام ــازی مناس ــرخ فشرده س ــه ن ــیدن ب ــا رس ــل ت ــده، مراح ــات انتخاب نش ــاز جم ــدد امتی مج

ــد. ــدا می کن پی

5. ارزیابی

بــرای ارزیابــی سیســتم پیشــنهادی از یــک سیســتم ارزیاب خــودکار برای زبان فارســی اســتفاده 
ــام(  ــاز و فارسی س ــان  )ایج ــاز زب ــتم خاصه س ــا دو سیس ــی ب ــل از ارزیاب ــج حاص ــت و نتای ــده اس ش
مقایســه شــده اســت. عــاوه  بــر ایــن، پیکــرة مــورد اســتفاده بــرای ارزیابــی »پیکــرة پاســخ« انتخــاب 
شــده اســت. پاســخ اولیــن پیکــرة متنــی بــرای ارزیابــی سیســتم های خاصه ســاز فارســی اســت کــه 
ــن از  ــندی، 100 مت ــش تک س ــت. در بخ ــده اس ــه ش ــندی تهی ــندی و چند س ــش تک س در دو بخ
اخبــار در شــش حــوزة  مختلــف )اقتصــادی، اجتماعــی، فرهنگــی، ورزشــی، سیاســی، و علمــی( بــه 

 همــراه پنــج متــن خاصــه بــرای هــر کــدام وجــود دارد.
ــه بررســی برخــی  ــة ب ــار اســتفاده می شــود. در ادام ــن معی ــی خاصه ســازی از چندی در ارزیاب

از آن هــا کــه در ایــن مقالــه اســتفاده شــده، پرداختــه شــده اســت. 

N .1-5تایی های مشترک

ایــن معیــار تعــداد N تایی هــای مشــترک بیــن متــن خاصــة ماشــینی و مجموعــة  متــون خاصــة 
ــن )P2( در  ــم کل مت ــة )P1( و ه ــاس جمل ــر اس ــد ب ــم می توان ــه ه ــد ک ــبه می کن ــع را محاس مرج
نظــر گرفتــه شــود. زمانــی کــه بــر اســاس جملــه ایــن پارامتــر محاســبه می شــود، کلمــات دو جملــة 

ــد. ــرار نمی گیرن متفــاوت در یــک Nتایــی ق
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)LCS( 5-2. طولانی ترین زیررشتة مشترک

در ایــن معیــار ترتیــب کلمــات نیــز مهــم اســت و طولانی تریــن کلمــات متوالــی مشــترک بیــن 
دو متــن مــورد توجــه قــرار می گیــرد. ایــن معیــار بــا عنــوان P3 در جــداول نمایــش داده شــده اســت.

5-3. تعداد جفت کلمات مشترک با فاصلة آزاد

بــه هــر جفــت کلمــه )بــا حفــظ ترتیــب( در جملــه skip-bigram گفتــه می شــود. ایــن معیــار بــا 
اندازه گیــری تعــداد skip-bigramهــای مشــترک بیــن خاصــة ماشــینی و خاصــة مرجــع محاســبه 

می شــود.این معیــار بــا عنــوان P4 در جــداول نمایــش داده شــده اســت.

5-4. تعداد کلمات مشترک

به عنــوان ســاده ترین معیــار شــباهت متــن، می تــوان تعــداد کلمــات مشــترک آن هــا را 
به دســت آورد. ایــن معیــار بــا عنــوان P5 در جــداول نمایــش داده شــده اســت.

5-5. معیار ویژۀ Nتایی های مشترک

در ایــن معیــار عــاوه بــر محاســبة تعــداد Nتایی هــای مشــترک تمــام iتایی هــای مشــترک کــه 
در آن هــا i<N اســت نیــز محاســبه می شــود. ایــن معیــار می توانــد در ســطح جملــه )P6( و یــا تمــام 

متــن )P7( به دســت آیــد.
نتایــج حاصــل از ارزیابــی سیســتم پیشــنهادی و مقایســة آن بــا سیســتم های خاصه ســاز 
»ایجــاز« و »فارسی ســام«، در جــدول )5( آورده شــده اســت. در روش پیشــنهادی، امتیاز دهــی 
ــام  ــا ن ــه دو صــورت مــورد ارزیابــی قــرار گرفتــه اســت. روش اول کــه در جــدول ب ــه جمــات ب ب
امتیازدهــی اولیــه آورده شــده، بــه تشــابه بــا جمــات انتخاب شــدة قبلــی توجــه نمی شــود. ایــن در 
ــزان تشــابه  ــه می ــاز خــام جمــات ب ــر امتی ــی عــاوه ب ــی اســت کــه در روش امتیاز دهــی ترکیب حال
آن هــا بــه جمــات انتخابــی قبــل نیــز توجــه شــده اســت. همان طــور کــه دیــده می شــود، در اغلــب 
ــن، اســتفاده از شــیوة  ــری را به دســت آورده اســت. همچنی ــج بهت ــا سیســتم پیشــنهادی نتای پارامتر ه
امتیازدهــی ترکیبــی بــه نســبت روش امتیازدهــی اولیــه باعــث افزایــش دقــت در اســتخراج جمــات 

خاصــه شــده اســت.
ــا در  ــن مقایســه را نشــان می دهــد کــه در آن روش پیشــنهادی ب ــه ای ای شــکل 2، نمــودار میل

نظــر گرفتــن امتیازدهــی ترکیبــی لحــاظ شــده اســت.
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جدول 5. نتایج ارزیابی سیستم پیشنهادی

سیستم پیشنهادی با دو روش امتیازدهی
پارامترهای تابعفارسی سامایجاز

امتیازدهی اولیهامتیازدهی ترکیبی

0/35460/33560/34140/2824P1تایی های مشابه در سطح متنN تشابه

0/36460/34520/33780/29P2تایی های مشابه در سطح جملهN تشابه

0/5210/51210/38970/3531P3طولانی ترین زیررشتة مشترک

0/26960/25640/22630/1607P4تشابه جفت کلمات با طول آزاد

0/51210/4990/48620/4014P5تعداد کلمات مشابه

0/39640/370/36580/3157P6تایی های مشترک در سطح جملهN معیار ویژة

0/38780/37830/37100/3058P7تایی های مشترک در سطح متنN معیار ویژة

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

  خلاصه شده است.افزايش دقت در استخراج جملات 
پيشـنهادي بـا در نظـر    روش كـه در آن  دهـد   مـي اين مقايسه را نشـان  اي  ميلهنمودار  ،2شكل 
  دهي تركيبي لحاظ شده است.گرفتن امتياز

 
  »سام فارسي«و  »ايجاز«هاي  روشروش پيشنهادي با  اي مقايسة . نمودار ميله2شكل 

  گيري نتيجه. 6 .6
صـورت الكترونيكـي و در    هحجم وسيع و روزافـزون اطلاعـات متنـي كـه ب ـ     با در نظر گرفتن

 ةمسـئل هـا،   ي كمبود وقـت بـراي بررسـي تمـام آن    ختيار كاربران قرار دارد و از طرففضاي وب در ا
ي مورد توجـه محققـان تبـديل    ها زمينه، مقالات و ... به يكي از ها كتابي متون خبري، ساز خلاصه

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

روش پيشنهادي ايجاز فارسي سام

 نتايج ارزيابي سيستم پيشنهادي .5جدول 

 امتيازدهي اوليه  امتيازدهي تركيبي تابعپارامترهاي  سام فارسي ايجاز  دهيدو روش امتياز سيستم پيشنهادي با
3546/0 3356/0 3414/0 2824/0 P1  تشابهNمشابه در سطح متنهاي  تايي  
3646/0 3452/0 3378/0 29/0 P2  تشابهNمشابه در سطح جملههاي  تايي  
521/0 5121/0 3897/0 3531/0 P3 مشترك زيررشتةترين  طولاني 

2696/0 2564/0 2263/0 1607/0 P4 زادتشابه جفت كلمات با طول آ 
5121/0 499/0 4862/0 4014/0 P5 تعداد كلمات مشابه 
3964/0 37/0 3658/0 3157/0 P6 معيار ويژة Nهاي مشترك در سطح جمله تايي  
3878/0 3783/0 3710/0 3058/0 P7 معيار ويژة N هاي مشترك در سطح متن ييتا 

شکل 2. نمودار میله ای مقایسة روش پیشنهادی با روش های »ایجاز« و »فارسی سام«

6. نتیجه گیری

بــا در نظــر گرفتــن حجــم وســیع و روزافــزون اطاعــات متنــی کــه به صــورت الکترونیکــی و 
در فضــای وب در اختیــار کاربــران قــرار دارد و از طرفــی کمبــود وقــت بــرای بررســی تمــام آن هــا، 
ــه یکــی از زمینه هــای مــورد توجــه  ــری، کتاب هــا، مقــالات و ... ب ــون خب مســئلة خاصه ســازی مت
ــرای خاصه ســازی خــودکار متــون  ــه، روشــی جدیــد ب محققــان تبدیــل شــده اســت. در ایــن مقال
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ــی،  ــن اصل ــا اســتفاده از ویژگی هــای مختلــف مســتخرج از مت ــده کــه در آن ب ــه گردی فارســی ارائ
جماتــی بــا کمتریــن شــباهت و بیشــترین امتیــاز بــرای متــن خاصــه انتخــاب می شــوند.

ــه  همــراه سیســتم ارزیــاب خــودکار  به منظــور ارزیابــی سیســتم پیشــنهادی از دادگان پاســخ ب
اســتفاده گردیــد. نتایــج حاصــل از ایــن ارزیابــی بــا نتایــج حاصــل از سیســتم های »ایجــاز« و 
ــنهادی  ــتم پیش ــی، سیس ــای ارزیاب ــیاری از فاکتوره ــد در بس ــخص ش ــه و مش ــام« مقایس »فارسی س

ــت. ــرده اس ــل ک ــر عم موفق ت
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  .است وي پژوهشي علايق جمله از   هاي طبيعي و داده كاوياكنون مربي گروه مهندسي كامپيوتر دانشگاه صنعتي قوچان است. پردازش زبان هم

 

 

اسـت. ايشـان    تربيـت مـدرس  در رشته مهندسي كامپيوتر گرايش نرم افزار از دانشـگاه   دكتريداراي مدرك تحصيلي  1362: متولد سال الدين نصيريجلال
چنين ايشان مدير آزمايشگاه متن كاوي و يادگيري ماشين در پژوهشـگاه علـم و   و هم شناسي رايانشي پژوهشكده علوم اطلاعاتزبانگروه  استادياراكنون  هم

   .است وي پژوهشي علايق جمله از  يادگيري ماشينهاي طبيعي و است. پردازش زبان (ايرانداك)فناوري اطلاعات ايران 

  

  

 علايق جمله ازداراي مدرك دكتري در رشته نرم افزار از دانشگاه فردوسي است. نظركاوي، پردازش متن و داده كاوي  1363احسان عسكريان: متولد سال 
 . است وي پژوهشي

محمود سلطانی

متولد سـال 1364 دارای مدرک تحصیلی کارشناسـی ارشـد در رشـته مهندسـی 
کامپیوتـر گرایـش نرم افـزار از دانشـگاه تهـران اسـت. ایشـان هم اکنـون مربـی 

گـروه مهندسـی کامپیوتـر دانشـگاه صنعتـی قوچان اسـت.
پردازش زبان های طبیعی و داده کاوی  از جمله عایق پژوهشی وی است.
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جلال الدین نصیری

متولــد ســال 1362 دارای مــدرک تحصیلــی دکتــری در رشــته مهندســی 
ایشــان  اســت.  مــدرس  تربیــت  دانشــگاه  از  نرم افــزار  کامپیوتــر گرایــش 
هم اکنــون اســتادیار گــروه زبان شناســی رایانشــی پژوهشــکده علــوم اطاعــات 
و هم چنیــن ایشــان مدیــر آزمایشــگاه متــن کاوی و یادگیــری ماشــین در 

ــت.  ــداک( اس ــران )ایران ــات ای ــاوری اطاع ــم و فن ــگاه عل پژوهش
پــردازش زبان هــای طبیعــی و یادگیــری ماشــین از جملــه عایــق پژوهشــی وی 

. ست ا
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احسان عسکریان

متولــد ســال 1363 دارای مــدرک دکتــری در رشــته نرم افــزار از دانشــگاه 
ــت.  ــی اس فردوس

نظرکاوی، پردازش متن و داده کاوی از جمله عایق پژوهشی وی است.




