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Abstract: Ontology is a useful tool for organizing resources and 
on the other hand is a useful tool for the knowledge representation. 
With the development of semantic web technologies, building and 
creating ontologies to expedite the process is necessary. The aim 
of the study is to explain the situation of methodologies, designing 
scientometrics conceptual model, and steps of ontology construction as 
ScientometricsOnt. The method of the study is applied research. The 
research population of the study is book, article, glossary, thesaurus, 
dissertation, and research projects of the field of scientometrics in 
Persian language. To collect terms internal databases are used and 
related resources are searched. For creating scientometrics conceptual 
model and explaining relationships and individuals domain analysis 
approach is used. The reliability and validity of scientometrics conceptual 
model have been approved by experts in the field of scientometrics. The 
tool for building ontology is Protégé 5 software. The used methodology 
was OAsys method Bermejo (2007) with some changes. The results 
revealed that Ontology of scientometrics was formed in eleven major 
class which has 20 relationships and 100 individuals. This ontology 
can be a very useful tool for better knowledge representation in this 
field. Also, Scientometrics ontology can be a basis for extending and 
developing terms and future concepts in the field.

Keywords: Ontology, Methodology, Scientometrics, Domain Analysis 
Approach, Protégé Software
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ــع و از  ــد جهــت ســازماندهی مناب ــزاری مفی ــده: هستی نگاشــت  از یک ســو اب چکی
ســوی دیگــر ابــزاری مفیــد جهــت بازنمــون دانــش اســت. بــا پیشــرفت فناور ی هــای 
ــد،  ــن رون ــی، ســاخت و طراحــی هستی نگاشــت ها جهــت تســریع در ای وب معنای
ــی های  ــن روش شناس ــر تبیی ــش حاض ــدف پژوه ــد. ه ــر می رس ــه نظ ــروری ب ض
ســاخت  مراحــل  و  علم ســنجی،  حــوزة  مفهومــی  مــدل  طراحــی  موجــود، 
از  پژوهــش حاضــر  اســت.   ScientometricsOnt عنــوان  بــا  هستی نگاشــت  آن 
ــی،  ــة  تخصص ــه، واژه نام ــاب، مقال ــامل کت ــش ش ــة پژوه ــردی و جامع ــوع کارب ن
اصطاحنامــه، پایان نامــه و طرح هــای پژوهشــی حــوزة علم ســنجی بــه  زبــان 
ــی و  ــی داخل ــای اطاعات ــا از پایگاه ه ــردآوری داده ه ــور گ ــت. به منظ ــی اس فارس
ــوزة  ــی ح ــدل مفهوم ــاد م ــرای ایج ــد. ب ــتفاده ش ــط اس ــع مرتب ــت وجو در مناب جس
علم ســنجی و تبییــن روابــط و نمونه هــا از رویکــرد تحلیــل حــوزه بهره جویــی 
شــد. روایــی صــوری و محتوایــی مــدل مفهومــی علم ســنجی توســط متخصصــان 
حــوزة علم ســنجی مــورد تأییــد قــرار گرفــت. ابــزار مــورد اســتفاده جهــت ســاخت 
اســتفاده  نرم افــزار »پروتــژه« ویرایــش 5 اســت. روش  مــورد  هستی نگاشــت، 
ــان داد  ــج نش ــود. نتای ــرات ب ــی تغیی ــال برخ ــا اعم روش OAsys  Bermejo (2007) ب
کــه هستی نگاشــت علم ســنجی در یــازده کاس اصلــی شــکل گرفــت کــه 
 دارای 20 رابطــه و 100 نمونــه اســت. هستی نگاشــت فــوق می توانــد ابــزاری
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ــد  ــن هستی نگاشــت می توان ــن، ای ــن حــوزه باشــد. همچنی ــش در ای ــرای بازنمــون دان ــد ب ــد و کارآم مفی
مبنایــی بــرای گســترش و توســعة اصطاحــات و مفاهیــم آتــی ایــن حــوزه باشــد. 

کلیدواژه ها:  هستی نگاشت، روش شناسی، علم سنجی، رویکرد تحلیل حوزه، نرم افزار پروتژه

1. مقدمه

  هستی شناســی بــه  معنــای مطالعــة هســتی و وجــود، در اصــل ریشــه در فلســفه دارد و یکــی از 
ــری  ــای دیگ ــه و در حوزه ه ــط یافت ــج بس ــوم به تدری ــن مفه ــد. ای ــاب می آی ــه حس ــاخه های آن ب ش
ــزار، معمــاری اطاعــات،  ــر، زبان شناســی، مهندســی نرم اف ــات، هن از معرفــت بشــری همچــون ادبی
ــن  ــه، بی ــت. البت ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــی م ــات، و وب معنای ــم اطاع ــی، عل ــوش مصنوع ه
معنــای فلســفی هستی شناســی بــا معنــای آن در سیســتم های اطاعاتــی تفــاوت اساســی وجــود دارد. 
ــازی  ــمی از مفهوم س ــح و رس ــف واض ــت1 را »توصی ــه هستی نگاش ــوم رایان ــن، در عل ــر ای ــزون ب اف
به اشتراک گذاشــته از یــک حــوزة مــورد عاقــه« )صنعت  جــو و فتحیــان 1390( تعریــف کرده انــد. 
ــع وب و  ــزار ســازماندهی مناب ــا در قلمــرو وب، »ســورگل« و همــکاران هستی نگاشــت را یــک اب ی

.)Soergel et al. 2004( ــد ــان طبیعــی معرفــی کرده ان ــا کمــک زب بازیابــی دانــش ب
ــیرها  ــوع تفس ــا و تن ــای معن ــف واحده ــرای توصی ــی ب ــی غن ــنة معنای ــت ها زمی هستی نگاش
ــرای اســتدلال  ــدی را ب ــم، طرح هــای اســتنتاجی قدرتمن ــام مفاهی ــا کاهــش ابه ــد و ب ایجــاد می کنن
ــه  ــتگردی 1390(. ب ــان دس ــو و فتحی ــد )صنعت ج ــه می دهن ــت وجو ارائ ــش های جس ــرح پرس و ط
ــاب  ــه حس ــرات آن ب ــتون فق ــوان س ــت ها به عن ــی، هستی نگاش ــور وب معنای ــا ظه ــل ب ــن دلی  همی
ــان  ــف »ج ــی، تعری ــت ها در وب معنای ــرد هستی نگاش ــرای درک عملک ــد )Taye 2010(. ب می آین
ســوا« مناســب بــه نظــر می رســد. او می گویــد: هستی نگاشــت دســته بندیی از موضوعــات را 
ــی،  ــاس آن بررس ــر اس ــد و ب ــی می کن ــاص را بررس ــوزة خ ــک ح ــود در ی ــر موج ــا عناص ــه ی ارائ
فهرســتی از موضوعــات را ارائــه می دهــد کــه انــواع موضوعــات و روابــط میــان آن هــا را در 
حــوزة مــورد بررســی بیــان می کنــد )Sowa 2010، نقــل در شــیخ شــعاعی 1384(. هستی نگاشــت، 
ــا را  ــم و خصیصه ه ــان مفاهی ــن می ــط ممک ــا، و رواب ــای آن ه ــاص، خصیصه ه ــوزه ای خ ــم ح مفاهی

ــه،  ــی )کتابخان ــراث فرهنگ ــت می ــدگان در باف ــم نگارن ــا به زع ــت، ام ــج اس ــفه رای ــی در فلس ــاح هستی شناس 1. اصط
آرشــیو و مــوزه( عبــارت هستی نگاشــت مناســبت تر اســت. از ایــن رو، در نوشــتار حاضــر اصطــاح هستی نگاشــت 

بــه کار رفتــه اســت.
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ــد  ــع کمــک می کن ــوای مناب ــا دار محت ــة تفســیر معن ــر پای ــع ب ــردازش مناب ــه پ ــد و ب مشــخص می کن
.)1384 )شیخ شــعاعی 

ابــزار  به عنــوان  آن هــا  نقــش  هستی نگاشــت ها،  ظهــور  دلایــل  از  یکــی  بدین ترتیــب، 
ــط  ــا رواب ــت ها ب ــتگردی 1390(. هستی نگاش ــان دس ــو و فتحی ــت )صنعت  ج ــوده اس ــی ب معناشناس
ــتی  ــینی بهش ــد )حس ــزایی دارن ــش به س ــات نق ــی اطاع ــتم های بازیاب ــود سیس ــق در بهب ــی دقی معنای
ــرآوردن  ــای آن و ب ــرای ارتق ــتر وب ب ــبکة جهان گس ــران از ش ــارات کارب ــر انتظ ــا تغیی 1391( و ب
نیازهــای کاربــران ضــروری هســتند )زاهــدی و همــکاران 1392(. هستی نگاشــت روابــط معنایــی را 
بیــش از ســایر ابزارهــا، همچــون ســرعنوان های موضوعــی، تاکســونومی ها، اصطاحنامه هــا و غیــره 
ــای  ــیم ابزاره ــمیت« در ترس ــت و اس ــا، اوبرس ــورد »داکونت ــن م ــد. در ای ــرار می ده ــه ق ــورد توج م
رده بنــدی معناشــناختی، ترتیبــی از معناشناســی ضعیــف بــه قــوی را بدین صــورت نمایــش می دهنــد: 
ــة موضوعــی  ــة دامن ــه )RDF/S, XTM, Extended ER(، نظری ــدی(، اصطاحنام تاکســونومی )رده بن
)DAML,OIL, OWL(، هستی نگاشــت )نظــام مفاهیــم( )Daconta, Obrst, and Smith 2003، نقــل 
ــز  ــیار حائ ــاد آن بس ــت ها  و روش  ایج ــن رو، هستی نگاش ــتی و اژه ای 1394(. از ای ــینی بهش در حس

اهمیــت اســت.
ــی  آن در  ــت و روش شناس ــت هستی نگاش ــر اهمی ــی ب ــه مبن ــب پیش گفت ــه مطال ــه ب ــا توج ب
ــعة  ــاخت و توس ــای س ــی روش ه ــر بررس ــق حاض ــی تحقی ــئلة اصل ــش، مس ــون دان ــد بازنم فراین
ــوزة  ــم در ح ــای مه ــی از رویکرده ــی و یک ــی وب معنای ــاوری اصل ــوان فن ــت ها )به عن هستی نگاش
ــه  همــراه ایجــاد و تبییــن مراحــل هستی نگاشــت حــوزة علم ســنجی  مدیریــت و بازنمــون دانــش( ب
ــت و  ــاد هستی نگاش ــرای ایج ــنجی ب ــوزة علم س ــی ح ــدل مفهوم ــی م ــور طراح ــن  منظ ــت. بدی اس
ــه ذکــر  ــن پژوهــش محســوب می شــود. لازم ب ــد از مســائل ای ــن فراین ــه گام و عملــی ای ــة گام ب ارائ
ــن،  ــت ها و همچنی ــاد هستی نگاش ــاده انگاری ایج ــعی در س ــطور س ــن س ــندگان ای ــه نویس ــت ک اس
ایجــاد ارتبــاط بــا ســایر هستی نگاشــت های مرتبــط بــا حــوزة علم ســنجی را ندارنــد؛ زیــرا توســعه و 
ارتبــاط ایــن هستی نگاشــت بــا ســایر حوزه هــا بســیار پیچیــده و نیازمنــد تحلیــل بیشــتری اســت کــه 
از حوصلــة ایــن پژوهــش خــارج اســت. پژوهــش حاضــر تاشــی اولیــه در طراحــی و روش شناســی 
ــور  ــنجی به ط ــت علم س ــاد هستی نگاش ــی و ایج ــی و طراح ــور کل ــت به ط ــتم های هستی نگاش سیس
ــرای  ــود ب ــط و روش موج ــن رواب ــش، تبیی ــن پژوه ــی ای ــدف اصل ــن رو، ه ــت. از ای ــاص اس خ
ــق وب معنایــی  ــای پایــه ای تحق ــت ها به عنــوان یکــی از فناوری ه ــی و ایجــاد هستی نگاش طراح
اســت؛ زیــرا تبییــن ایــن روابــط بیــش از آن کــه امــری فنــی باشــد، امــری محتوایــی اســت کــه لــزوم 
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ــد. ــروری می نمای ــه و ض ــداران را موج ــه کتاب توج

2. روش ها و ابزارهای ساخت و توسعة هستی نگاشت ها

پژوهشــگران بــرای ســاخت و طراحــی هستی نگاشــت ها روش هــای مختلفــی را مطــرح 
کرده انــد. بــرای مثــال، »آشــولد« چهــار روش را بــرای طراحــی هستی نگاشــت ارائــه کــرده اســت: 

طراحی هستی نگاشت از پایه و بدون استفاده از هستی نگاشت های موجود؛ . 1
ــی . 2 ــت های جهان ــود )هستی نگاش ــت های موج ــای هستی نگاش ــر مبن ــت ب ــی هستی نگاش طراح

یــا محلــی(؛
طراحی هستی نگاشت بر مبنای مجموعه ای از منابع اطاعاتی؛ و. 3
4 . )Uschold (2000)( )ترکیبــی از دو رویکــرد قبلی )هستی نگاشــت های موجــود و منابع اطاعاتــی 

نقل در صنعت جو و فتحیان دستگردی 1391(.

همچنیــن، بــا توجــه بــه میــزان بهره گیــری هستی نگاشــت ها از فنــاوری، ســه نــوع روش 
ــه(  ــی )نیم ــت، و طراح ــی هستی نگاش ــای مهندس ــتفاده از ابزاره ــا اس ــی ب ــتی، طراح ــی دس طراح
ــد.  ــرار می گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــط، م ــم و رواب ــتخراج مفاهی ــرای اس ــه ب ــود دارد ک ــودکار وج خ
در روش ســاخت دســتی، دانــش مفهومــي توســط افــراد در ماشــین کدگــذاري مي گــردد و 
ــتفاده  ــت. در روش اس ــي اس ــا تخصص ــي ی ــش عموم ــزرگ از دان ــاي ب ــاد پایگاه ه ــر ایج ــي ب مبتن
ــد  ــی مانن ــت ابزارهای ــاخت هستی نگاش ــتیباني از س ــراي پش ــت ب ــي هستی نگاش ــاي مهندس از ابزاره
»پروتــژه«1، »آنتولینگــوا«2، »آنتوســاروس«3، »وب آنتــو«4، »دودلــه 2«5، و »ســوتان«6 ایجــاد شــده اند. 
ــی  ــکار کل ــش، دو راه ــاب دان ــاي اکتس ــتفاده از روش ه ــودکار و اس ــه( خ ــاخت )نیم در روش س
ــاخت  ــري و س ــود و یادگی ــت هاي موج ــاره از هستی نگاش ــتفادة دوب ــازي و اس ــامل یکپارچه س ش
ــیندیکیت8  ــت-تو-آنتو7 و س ــاي تکس ــد نظام ه ــود، مانن ــع موج ــت ها از مناب ــودکار هستی نگاش خ

1. Protégé

2. Ontolingua

3. Ontosaurus

4. WebOnto

5. Doddle II.

6. Svetlan

7. Text-to-onto

8. Syndikate
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ــتگردی 1391؛  ــان دس ــو و فتحی ــت )صنعت ج ــده اس ــنهاد ش ــت ها پیش ــی هستی نگاش ــرای طراح ب
ــرای ســاخت هستی نگاشــت ها  ــز روشــی نیمه خــودکار ب شــریف 1388(. »احمــدی« و همــکاران نی
ــبکة  ــی(، ش ــای اصل ــتخراج واژه ه ــرای اس ــای C-value )ب ــر روش ه ــی ب ــه مبتن ــد ک ــه کرده ان ارائ
 TF-IDF ــی ــات(، روش وزن ده ــه بندی اطاع ــرای خوش ــه  روش k-means )ب ــی MATLAB ب عصب
)بــرای انتخــاب مفهــوم متناظــر بــا خوشــه های استخراج شــده(، و بــا اســتفاده از روش تحلیــل 
ــت )1396(. ــت( اس ــاخت هستی نگاش ــله مراتب و س ــتخراج سلس ــرای اس ــی )ب ــدادی واژگان هم رخ

ــورت  ــا ص ــل داده ه ــق تحلی ــط از طری ــم و رواب ــتخراج مفاهی ــت، اس ــاد هستی نگاش در ایج
ــد، در  ــرار می گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــل م ــرای تحلی ــه ب ــه ک ــای اولی ــی، داده ه ــور کل ــرد. به ط می گی
ســه دســته تقســیم بندی می شــوند: داده هــای ســاخت یافته ماننــد داده هــای موجــود در یــک پایــگاه 
ــان  ــد مســتنداتی در زب کتاب شــناختی )فیلدهــا و فیلدهــای فرعــی(، داده هــای نیمه ســاخت یافته مانن

ــریف 1388(. ــی )ش ــان طبیع ــون به زب ــتخراج از مت ــل و اس XML و HTML، و تحلی

هــر هستی نگاشــت بایــد شــامل کاس ، روابــط، ویژگــی  یــا خصایــص، قواعــد کلــی، توابــع، 
ــر کاس  ــم ه ــد مفاهی ــدا بای ــت ابت ــاد هستی نگاش ــگام ایج ــه هن ــه ای ک ــد؛ به گون ــا باش و نمونه ه
تعریــف شــود. ســپس، ایــن مفاهیــم در یــک طبقه بنــدی سلســله مراتبی ســازماندهی شــده و روابــط 
 Bermejo( ــد ــن گردن ــا تعیی ــا و نمونه ه ــا، ارزش ه ــن، ویژگی ه ــود. همچنی ــخص ش ــا مش ــن آن ه بی
2007(. »نــوی و مک گینــس« در راهنمایــی بــرای ایجــاد هستی نگاشــت، به طــور کلــی هفــت 

مرحلــه را ارائــه دادنــد:
ــن ســؤال اساســی پاســخ داده . 1 ــه چندی ــه ب ــن مرحل ــة هستی نگاشــت: در ای ــن حــوزه و دامن تعیی

می شــود؛ از قبیــل حــوزه ای کــه هستی نگاشــت ارائــه خواهــد داد، چیســت؟ بــه  چــه دلیــل مــا از 
هستی نگاشــت اســتفاده می کنیــم؟ هستی نگاشــت بــرای چــه  نــوع ســؤالاتی بایــد پاســخ فراهــم 

آورد؟ و چــه  کســی از هستی نگاشــت اســتفاده و محافظــت خواهــد کــرد؟
بررسی استفادة مجدد از هستی نگاشت های موجود؛. 2
برشمردن اصطاحات مهم هستی نگاشت؛. 3
تعریــف کاس هــا کــه شــامل ســه روش بــالا بــه پاییــن، پاییــن بــه بــالا، ترکیبــی از دو روش بــالا . 4

بــه پاییــن و پاییــن بــه بــالا اســت؛
تعریف ویژگی های کاس ها که شامل ویژگی های درونی و بیرونی است؛. 5
تعریــف چهریزه  هــای ویژگی هــا ماننــد نــوع ارزش )رشــته ای، عــددی، و ...(، ارزش هــای . 6

ــا؛ و  ــداد ارزش ه ــاز، تع مج
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7 ..)Noy and McGuinness 2001(  ایجاد نمونه ها

»برمجــو« نیــز در روش شناســی بــا عنــوان OAsys مراحلــی مشــابه بــا روش »نــوی و مک گینس« 
بــرای ایجــاد هستی نگاشــت بیــان نمــوده اســت:

تعیین حوزه و دامنه یا هدف هستی نگاشت؛. 1
شناسایی منابع، مانند اسناد، متخصصان، و هستی نگاشت های موجود؛ و. 2
ساختن هستی نگاشت که خود شامل مراحلی است:. 3

الــف( برشــمردن اصطاحــات مهــم؛ ب( تعییــن طبقه بندی هــای مفاهیــم؛ ج( تعریــف روابــط؛ 
د( تعریــف ویژگی هــا؛ ه( تعریــف نمونه هــا؛ و و( تعریــف قواعــد کلــی، قوانیــن، و توابــع 

.)Bermejo 2007(

به منظــور طراحــی هستی نگاشــت ها از ویرایشــگرها و ابزارهــای مهندســی هستی نگاشــت 
ــز«2،  ــری«1، »متی ــت ف ــو«، »آنتوادِی ــاروس«، »وب آنت ــوا«، »آنتوس ــژه«، »آنتولینگ ــد »پروت ــادی مانن زی
ــا دارای  ــن ابزاره ــک از ای ــر ی ــود. ه ــتفاده می ش ــره اس ــدر«4 و غی ــت«3، »آنتوبیل ــوس تولکی »کاکت
قابلیت هــای متفاوتــی  هســتند و بایــد بــا توجــه بــه ویژگی هــای مــورد نیــاز و حــوزة مــورد بررســی 
ــان دســتگردی  ــرای طراحــی هستی نگاشــت انتخــاب گــردد )صنعت جــو و فتحی ــزاری مناســب ب اب
 Lambrix and ،Denny (2002) ،Morshed and Singh (2005) 1391(. برخــی از پژوهشــگران ماننــد
Stojanovic and Motik (2002) ،Edberg (2003) بــرای ارزیابــی ابزارهــای هستی نگاشــت معیارهایــی 

ــد.  ــر کرده ان را ذک
ــتم هاي  ــت ها و سیس ــش هستي نگاش ــي و ویرای ــت طراح ــود جه ــاي موج ــن نرم افزاره در بی
ــاي  ــتة نرم افزاره ــگان و در دس ــه رای ــزار ک ــن نرم اف ــژه اي دارد. ای ــگاه وی ــژه« جای ــمند، »پروت هوش
 Standford( ــرد، توســط »دانشــگاه اســتنفورد« طراحــي و پشــتیباني مي شــود ــرار مي گی ــاز ق ــع ب منب
ــوده و  ــة طراحــی هستی نگاشــت ها ب ــن پیشــنهاددهنده در زمین ــن دانشــگاه اولی University Site(. ای

ــتگردی  ــان دس ــت )فتحی ــت آورده اس ــت به دس ــای هستی نگاش ــة ابزاره ــی در زمین ــای باارزش تجربه ه
ــم، نمونه هــا،  ــری فراهــم مــی آورد کــه در آن امــکان تعریــف مفاهی ــژه« واســط کارب 1391(. »پروت

ویژگی هــا، محدودیت هــای مفاهیــم و همچنیــن، روابــط وجــود دارد. مزیــت اســتفاده از ایــن ابــزار 

1. OntoEdit Free

2. Metis

3. KACTUS Toolkit

4. OntoBuilder
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آن اســت کــه در صــورت وجــود، می تــوان از مفاهیــم و روابــط موجــود در ســایر هستی نگاشــت ها 
ــد اســتفاده کــرد )شــریف 1388(. به منظــور ســاخت و توســعة هستی نگاشــت جدی

 Protégé-Frame :پروتــژه« دو راهبــرد بــرای مدل ســازی هستی نگاشــت ها ارائــه می کنــد«
و Protégé-OWL. در ویرایــش Protégé- Frame یــک هستی نگاشــت از مجموعــه ای از رده هــا، 

ــه ارائــه شــده اســت  ویژگی هــا و روابــط میــان ایــن رده هــا تشــکیل و بــرای هــر رده تعــدادی نمون
ــه آن رده را مشــخص می کنــد. راهبــرد  کــه مقادیــری خــاص بــرای هــر یــک از روابــط مربــوط ب
Protégé-OWL افزونــه ای اســت کــه بــه »پروتــژه« الحــاق شــده اســت و در آن ایجــاد هستی نگاشــت 

ــر  ــا اســتفاده از OWL مــورد نظــر اســت. ایــن محیــط امــکان طراحــی هستی نگاشــت های مبتنــی ب ب
ــان دســتگردی 1391(. ــد )صنعت جــو و فتحی ــز فراهــم می کن ــه OWL را نی ــل آن ب ــاب و تبدی ق

3. پیشینة پژوهش

بررســی پژوهش هــای صورت گرفتــه در ایــن حــوزه نشــان داد کــه می تــوان ایــن پژوهش هــا 
را بــه پنــج بخــش کلــی تقســیم کــرد کــه در هــر بخــش بــه برخــی از آن هــا اشــاره می شــود.

ــت   ــه هستی نگاش ــه  ب ــل اصطاحنام ــر تبدی ــه ب ــت ک ــی اس ــامل پژوهش های ــش اول، ش بخ
(2016) ،(2012) Kless et al.  ــای ــر پژوهش ه ــن حــوزه نظی ــای ای ــر پژوهش ه متمرکــز اســت. اکث

Khosravi and Vazifedoost (2007) ،Sharma، و »صنعت جــو و فتحیــان دســتگردی« )1391( ناظــر 

ــد از:  ــا عبارت ا ن ــن پژوهش ه ــی از ای ــت. برخ ــش اس ــن بخ ــر همی ب
»ســورگل« رویکــردی بــرای تبدیــل اصطاحنامــة کشــاورزی »اگــرووک«1 بــه هستی نگاشــت 
و رفــع ابهــام روابــط موجــود ارائــه داده اســت. او فراینــد تبدیــل روابــط موجــود در اصطاحنامــه بــه 
روابــط هستی نگاشــت را در ســه مرحلــه بیــان می کنــد: تعریــف ســاختار هستی نگاشــت، پر کــردن 
ــک  ــا کم ــتی ب ــش دس ــده، و ویرای ــش سازماندهی ش ــتم دان ــد سیس ــا چن ــک ی ــق ی ــاختار از طری س
ــم  ــط و مفاهی ــردن رواب ــود و اضافه ک ــط موج ــام از رواب ــع ابه ــت )رف ــگر هستی نگاش ــک ویرایش ی
ــاورزی  ــة کش ــی از اصطاحنام ــن« بخش ــان و ونلی ــت( )Soergel 2004(. »چ ــه هستی نگاش ــد ب جدی
ــوان،  ــا  عن ــد کــه در آن واژه هــای دارای رابطــه مرتبــط ب ــل نمودن ــه هستی نگاشــت تبدی چینــی را ب
ــط  ــه رواب ــد« ب ــه کار ببری ــه« و »ب ــط »به کاررفت ــدند و رواب ــه ش ــر گرفت ــت در نظ ــط هستی نگاش رواب
ــدند  ــل ش ــت تبدی ــی از( در هستی نگاش ــة »is-a« )نوع ــه رابط ــله مراتبی ب ــط سلس ــی و رواب مترادف

1. AGROVOC
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 .)Chun and Wenlin 2004(
ــای  ــه از اصطاحنامه ه ــوم پای »حســینی بهشــتی و اژه ای« به منظــور ســاخت هستی نگاشــت عل
ــد.  ادغام شــدة حوزه هــای شــیمی، فیزیــک، زیست شناســی، زمین شناســی و ریاضــی اســتفاده کردن
ــه طراحــی مفهومــی هستی نگاشــت  ــوژی«1 ب ــا اســتفاده از روش »مت آنتول ــن هستی نگاشــت ب در ای

بــر اســاس مفاهیــم و روابــط موجــود در اصطاحنامــه پرداختنــد )1394(. 
بخــش دوم پژوهش هــا بــر روابــط موجــود در هستی نگاشــت ها متمرکــز اســت؛ زیــرا 
ــه  ــد، ب ســاخت و توســعة خــودکار هستی نگاشــت ها کــه مجموعــه ای از مفاهیــم و روابــط معنایی ان
اســتخراج مفاهیــم و روابــط وابســته هســتند )شــریف 1388(. به طــور کلــی، آنچــه اصطاحنامه هــا 
ــط  ــراری رواب ــکان برق ــهولت ام ــط و س ــدن رواب ــد، غنی ترش ــزا می کن ــت ها مج را از هستی نگاش
ــه را فراهــم مــی آورد.  ــی و درک توســط رایان ــی معنای ــر اســت کــه امــکان بازیاب بیشــتر و صریح ت

ــد از: ــا عبارت ان ــن پژوهش ه ــی از ای برخ
»کاوتراکول« و همکاران بــه اصــاح و پالایــش روابــط موجــود در اصطاحنامــه »اگــرووک« 
ــط  ــت رواب ــه هستی نگاش ــه ب ــل اصطاحنام ــگام تبدی ــا هن ــد ت ــودکار پرداختن ــه( خ ــه  روش )نیم ب
ــش  ــه بخ ــامل س ــتم ش ــن سیس ــد. ای ــف گردن ــق تعری ــط دقی ــده و رواب ــایی ش ــکل آفرین شناس مش
اصلــی فراهــم آوری قوانیــن، کشــف و پیشــنهاد، و تأییــد قوانیــن اســت. بخــش فراهــم آوری قوانیــن 
ــرده  ــه کار ب ــین ب ــری ماش ــان و یادگی ــط متخصص ــده توس ــن تعیین ش ــت آوردن قوانی ــرای به دس ب
ــط مناســب  از  ــط نادرســت و پیشــنهاد رواب ــرای کشــف رواب می شــود. بخــش کشــف و پیشــنهاد ب
ــرای  ــزاری ب ــز اب ــد نی ــارت اســمی و همتــرازی »وردنــت«2 اســتفاده می کنــد. بخــش تأیی تحلیــل عب
ــنجی  ــی امکان س ــه بررس ــریف« ب ــت )Kawtrakul et al. 2005(. »ش ــده اس ــط پیشنهادش ــد رواب تأیی
ــزان پیدایــی آن هــا پرداخــت. بدین ترتیــب  ــن می ــون فارســی و تعیی ــی از مت ــط معنای اســتخراج رواب
ــود در  ــی موج ــط معنای ــل و رواب ــط تحلی ــوزة رب ــی در ح ــی فارس ــون تخصص ــه ای از مت ــه نمون ک
آن هــا بــا روش هــای مبتنــی بــر الگــو اســتخراج گردیــد. امــکان اســتخراج و تعییــن روابــط معنایــی 
ــد   ــی گردی ــن ارزیاب ــط در ســطح پایی ــزان پیدایــی رواب ــا می ــد شــد، ام ــل تأیی ــة مــورد تحلی در نمون

ــای  ــان می گــردد. مبن ــان بی ــوژی )MethOntology(، ســاخت هستی نگاشــت ها در ســطح مفهوم بنی 1 . در روش مت آنتول
ایــن روش، فعالیت هــای اصلــی مشخص شــده در فراینــد تولیــد نرم افــزار و متدولوژی هــای مهندســی دانــش اســت 
ــت،  ــای مدیری ــک از فعالیت ه ــر ی ــرای ه ــای اج ــت و روش ه ــد هستی نگاش ــد تولی ــخص کردن فراین ــامل مش و ش

توســعه و پشــتیبانی می شــود )حســینی بهشــتی و اژه ای 1394(.
2. WordNet
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.)1388(
ــة هستی نگاشــت های موجــود طراحــی می شــوند کــه  ــر پای در بخــش ســوم، هستی نگاشــت  ب
ــال، »زاهــدی« و همــکاران  ــرای مث ــه اســت. ب ــن بخــش صــورت گرفت ــدی در ای پژوهش هــای چن
روشــی را بــرای ســاخت هستی نگاشــت های پزشــکی فارســی بــر مبنــای نظــام زبــان واحــد پزشــکی 
ــژه«  ــزار »پروت ــران را در نرم اف ــی ای ــان داروی ــت گیاه ــور هستی نگاش ــد. بدین منظ ــنهاد کردن پیش
نســخة beta 4.2 ایجــاد کردنــد. مبنــای روش به کاررفتــه در ایجــاد ایــن هستی نگاشــت، روش هــای 
مــورد اســتفاده در پژوهش هــای »نــوی و مک گینــس« و »دامونتیــر و ویانیواروســالس«1 بــود. 
روش پیشــنهادی بــرای طراحــی هستی نگاشــت شــامل هفــت مرحلــه بــود: تعییــن دامنــه و پوشــش 
هستی نگاشــت، اســتفاده از »یــوامِ الِ اسِ« به عنــوان هستی نگاشــت پایــه، تعییــن جفت هــای مفهومــی 
و ترســیم آن هــا در ســاختار »یــوامِ الِ اسِ«، تعییــن رده هــا، توصیــف ویژگی هــا، تعریــف چهریزه هــا 

ــا )1392(. ــاد نمونه ه و ایج
»ســلتمن« هستی نگاشــتی بــه نــام 2CELDA را بــرای نمایــش کامــل انــواع ســلو ل ها در 
ــای  ــی از روش ه ــه از تلفیق ــت ک ــن هستی نگاش ــاخت ای ــرد. در س ــاد ک ــده ایج ــتم های پیچی سیس
ارائه شــده توســط »نــوی و مک گینــس«، »برمجــو«، »اســچولز«3 و همــکاران اســتفاده شــده بــود، از 
ده هستی نگاشــت موجــود اســتفاده کردنــد. فقــط گســترش اندکــی صــورت گرفــت تــا کاس هــا و 

.)Seltmann 2013( حوزه هایــی را کــه در هستی نگاشــت ها موجــود نبودنــد، پوشــش دهــد
ــی و  ــع اطاعات ــه ای از مناب ــای مجموع ــر مبن ــارم، بعضــی از هستی نگاشــت ها ب در بخــش چه

ــد از: ــا عبارت ا ن ــن پژوهش ه ــی از ای ــده اند. برخ ــاد ش ــون ایج مت
»احمــدی« و همــکاران در پژوهشــی بــا عنــوان »طراحــی ســامانة نیمه خــودکار ســاخت 
هستی نگاشــت بــه کمــک تحلیــل هم رخــدادی واژگان و روش C-value )مطالعــة مــوردی: حــوزة 
علم ســنجی ایــران(« ســعی در ایجــاد ســامانة نیمه خــودکار ســاخت هستی نگاشــت علم ســنجی 
ــا روش   ــا حــوزة علم ســنجی را ب ــد. در ایــن شــیوه، اســناد مرتبــط ب ــع دارن ــر مبنــای مجموعــة مناب ب
متــن کاوی، خوشــه بندی، وزن دهــی، و مفهوم ســازی می کننــد تــا بتوانــد هستی نگاشــت آن را 
ایجــاد کننــد. نتایــج نشــان داد کــه روش مذکــور در مقایســه بــا روش هــای مشــابه دقــت بســیاری در 

ــت )1396(. ــته اس ــت داش ــاخت هستی نگاش ــری س یادگی

1. Dumontier & Villanueva-Rosales

2. CELDA (Cell: Expression, Localization, Development, Anatomy)

3. Schulz
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 »رویز-مارتینــز« و همــکاران در پژوهــش خــود روشــي بــراي ایجــاد هستی نگاشــت هاي 
ــان  ــردازش زب ــة پ ــر پای ــیوه ب ــن ش ــد. ای ــي کردن ــون معرف ــه از مت ــکي برگرفت ــوزة زیست پزش ح
طبیعــي و تکنیک هــاي توســعه اي فراهــم آوري دانــش اســتوار اســت. همچنیــن، الگوریتمــی 
ــد  ــان واح ــام زب ــتفاده از نظ ــا اس ــت ب ــود در هستی نگاش ــرد موج ــم منف ــردن مفاهی ــرای مرتبط ک ب
پزشــکی ایجــاد شــد )Ruiz-Martínez et al. 2011(. »شــمس فرد و عبــدالله زاده بارفــروش« بــه معرفــي 
ــاس  ــر اس ــه ب ــت از پای ــاخت هستی نگاش ــي و س ــش مفهوم ــاب دان ــودکار در اکتس ــکاري خ راه
متــون زبــان طبیعــي پرداختنــد. ورودي ایــن سیســتم متــون زبــان فارســي و خروجــي آن واژگان و 

هستی نگاشــت بســط یافته و یادگرفته شــده از متــن اســت )1381(.
بخــش آخــر پژوهش هــا نیــز پژوهش هایــی اســت کــه بــه بررســی کارآمــدی اصطاحنامه هــا 
ــو  ــال، »صنعت ج ــوان مث ــد. به عن ــم آن می پردازن ــات و مفاهی ــی اطاع ــت ها در بازیاب و هستی نگاش
ــه  ــری« ب ــة »کاربردپذی ــک مطالع ــر اســاس هستی نگاشــت ASFAOnt در ی ــان دســتگردی« ب و فتحی
ــه کارآمــدی  ــد و ب ــم پرداختن ــی مفاهی ــه و هستی نگاشــت در بازیاب مقایســه کارآمــدی اصطاحنام
ــه  ــوروزی« ب ــن، »ن ــد )1390(. همچنی ــی بردن ــا پ ــل اصطاحنامه ه ــت ها در مقاب ــتر هستی نگاش بیش
مقایســة کارآمــدی اصطاحنامــة تحــت وب ASIS و هستی نگاشــت آن در بازنمــون مفاهیــم و 
روابــط معنایــی پرداخــت. نتایــج ایــن پژوهــش نشــان داد کــه در قیــاس دو ابــزار معنایــی از حیــث 
 ASIS کارآمــدی در بازنمــون مفاهیــم و روابــط بیــن آن هــا از دیــدگاه نمایه ســازان، هستی نگاشــت

Onto از کارآمــدی بیشــتری نســبت بــه اصطاحنامــه ASIS برخــوردار اســت )1394(.

ــه  ــا ب ــل اصطاحنامه ه ــر تبدی ــن حــوزه ب ــر پژوهش هــای ای ــون نشــان داد کــه اکث بررســی مت
ــا  ــه هستی نگاشــت ها، کاربرده ــزوم توجــه ب ــر ناشــی از ل ــن ام هستی نگاشــت ها متمرکــز اســت. ای
ــه اصطاحنامه هاســت. پژوهش هــای داخلــی ایــن حــوزه در حــال رشــد  ــای آن هــا نســبت ب و مزای
اســت و اکثــر آن هــا مربــوط بــه تبدیــل اصطاحنامــه  بــه هستی نگاشــت اســت. ایــن امــر لــزوم توجــه 
ــه گام  ــورت گام ب ــن آن به ص ــی  و تبیی ــی روش شناس ــادی، معرف ــت بنی ــک هستی نگاش ــاد ی ــه ایج ب
ــاخت  ــی های س ــی روش شناس ــن بررس ــر ضم ــش حاض ــن رو، در پژوه ــد. از ای ــز می کن را متمای
ــت  ــاد هستی نگاش ــت ایج ــنجی جه ــوزة علم س ــی ح ــوب مفهوم ــاد چارچ ــه ایج ــت ها ب هستی نگاش

و تبییــن مراحــل آن مبــادرت گردیــد. 

4. روش پژوهش

بــا بررســی متــون مشــخص شــد کــه تــا بــه حــال، هستی نگاشــتی بــر روی حــوزة علم ســنجی 
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ــرد.  ــتفاده ک ــعة آن اس ــی و توس ــرای بازیاب ــی ب ــوان مبنای ــوان از آن به عن ــا بت ــت ت ــده اس ــد نش تولی
ــاخت  ــم در س ــله مراتبی مفاهی ــط سلس ــن رواب ــه و تعیی ــش پای ــت آوردن دان ــرای به دس ــولاً ب معم
ــای  ــی، 2( اصطاحنامه ه ــت های قبل ــه روش 1( هستی نگاش ــی از س ــای علم ــت حوزه ه هستی نگاش
موجــود، و 3( داده هــای غیرســاختاریافته اســتفاده می شــود )احمــدی و همــکاران 1396(. بنابرایــن، 
طراحــی چارچــوب مفهومــی هستی نگاشــت علم ســنجی بــدون اســتفاده از هستی نگاشــت های 
ــت  ــورت گرف ــتی ص ــورت دس ــوزه به ص ــن ح ــود در ای ــع موج ــون و مناب ــاس مت ــر اس ــود و ب موج
ــت.  ــردی اس ــوع کارب ــر از ن ــش حاض ــد. پژوه ــتفاده ش ــاختاریافته اس ــای غیرس و از روش داده ه
ــه،  ــی، اصطاحنام ــی، کتابشناس ــة  تخصص ــه، واژه نام ــاب، مقال ــامل کت ــش ش ــاری پژوه ــة آم جامع
ــردآوری  ــور گ ــت. به منظ ــی اس ــان فارس ــنجی به زب ــوزة علم س ــی ح ــای  پژوهش ــه  و طرح ه پایان نام
ــی  ــه کتابشناس ــط از جمل ــع مرتب ــت وجو در مناب ــی و جس ــی داخل ــای اطاعات ــا از پایگاه ه داده ه
علم ســنجی1 اســتفاده شــد. بــرای ایجــاد مــدل مفهومــی حــوزة علم ســنجی و تبییــن روابــط و 
ــدل  ــی، م ــی و محتوای ــد روای ــور تأیی ــد. به منظ ــی ش ــوزه بهره جوی ــل ح ــرد تحلی ــا از رویک نمونه ه
ــی  ــه در برخ ــد ک ــال ش ــوزه ارس ــن ح ــان ای ــه متخصص ــده ب ــنجی ایجادش ــوزة علم س ــی ح مفهوم
مــوارد اصــاح و مــورد تأییــد قــرار گرفــت. ابــزار مهندســی هستی نگاشــت نیــز نرم افــزار »پروتـِـژه« 
ــه  ــوط ب ــمت های مرب ــژه در قس ــه وی ــزار )ب ــن نرم اف ــه ای ــا ک ــت. از آنج ــش 5 اس )Beta17( ویرای
ــان فارســی  ــا زب ایجــاد محدودیت هــا، ســورهای عمومــی و وجــودی2 و اســتفاده از اســتدلال گر( ب
ــا ترجمــه شــد و در  ــان انگلیســی انتخــاب و ی ــه  زب ــادل تمــام اصطاحــات ب ــدارد، مع ــی ن همخوان
نهایــت، وارد نرم افــزار گردیــد. مبنــا و هســتة اولیــه روش  مــورد اســتفاده بــرای ایجــاد هستی نگاشــت 
ــل  ــود. مراح ــات ب ــرات و اضاف ــی تغیی ــال برخ ــا اعِم ــنجی، روش OAsys Bermejo (2007) ب علم س

ایــن روش  بــه قــرار زیــر اســت:
تعیین حوزه و دامنه یا هدف هستی نگاشت؛. 1
شناسایی منابع: اسناد، کتب، مقالات، متخصصان، و هستی نگاشت های موجود؛. 2
جمع آوری اصطاحات و مفاهیم؛. 3

ــاوری  ــوم و فن ــگاه عل ــران: پژوهش ــت 4. ته ــنجی. ویراس ــی علم س ــا .1391. کتابشناس ــی، حمیدرض ــی مهموئ 1 . جمال
ــنجی. ــروه اطاع س ــات، گ ــوم اطاع ــکده عل ــات، پژوهش اطاع

2. ســورها کــه خــود بــه دو نــوع عمومــی )Universal Quantification( و وجــودی )Existential Quantification( تقســیم 
ــودی از واژه  ــور وج ــرای س ــی از واژة Only و ب ــور عموم ــرای س ــرد دارد. ب ــزاره ای کارب ــق گ ــوند، در منط می ش

ــود. ــتفاده می ش Some اس
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تعیین پوشش موضوعی، دامنه و طبقات اصلی؛. 4
ایجاد ساختار سلسله مراتبی و اصطاحنامه ای از اصطاحات؛. 5
تعریف روابط بین اصطاحات و مفاهیم؛. 6
تعریف ویژگی های کاس ها و روابط؛. 7
تعریف نمونه ها؛. 8
ایجاد ارتباط بین نمونه ها؛ و. 9

ایجاد محدویت ها، توابع و قوانین.. 10

5. یافته های پژوهش

بــا توجــه بــه روش  اشاره شــده بــه توضیــح هــر یــک از ایــن مراحــل در فراینــد ایجــاد 
می شــود: مبــادرت  یافته هــا  و  نمونه هــا  برخــی  ذکــر  و  علم ســنجی  هستی نگاشــت 

ــا هــدف هستی نگاشــت: هــدف از هستی نگاشــت فــوق، ایجــاد یــک  الــف. تعییــن حــوزه و دامنــه ی

مــدل مفهومــی از حــوزة علم ســنجی و مفاهیــم موجــود آن در منابــع و ایجــاد ابــزار معناشناســی در 
جهــت ســازماندهی منابــع علم ســنجی اســت کــه می توانــد مــورد اســتفادة کتابــداران، نمایه ســازان 

و عاقه منــدان حــوزة ســنجش و ارزشــیابی علــم قــرار گیــرد.

ــع: در حــوزة علم ســنجی، کتــب و مقــالات زیــادی منتشــر و چــاپ شــده اســت.  ب. شناســایی مناب

همچنیــن، ایــن حــوزه دارای واژه نامه هــای تخصصــی اســت کــه مــورد بررســی و شناســایی 
ــی از  ــه برخ ــنجی، ب ــوزة علم س ــات ح ــی اصطاح ــور بررس ــن، به منظ ــر ای ــزون ب ــد. اف ــرار گرفتن ق
ــر  ــه ســعی شــد کــه اکث ــن مرحل ــد. در ای ــز مراجعــه گردی اصطاحنامه هــا و مجــات تخصصــی نی
ــع و متــون مــورد توجــه قــرار گیــرد. بدیــن منظــور از نظــرات متخصصــان ایــن حــوزه جهــت  مناب

ــد. ــی گردی ــم بهره جوی ــات و مفاهی ــته، اصطاح ــات هس ــع، مج ــایی مناب شناس

ج. جمــع آوری مفاهیــم و اصطلاحــات از متــون: به منظــور ایجــاد مــدل مفهومــی علم ســنجی جهــت 

ســاخت هستی نگاشــت، مفاهیــم و کلیدواژه هــا از متــون و منابــع همچــون مقــالات، کتــب، 
کتابشناســی ها، اصطاحنامه هــا، واژه نامه هــای تخصصــی، پایان نامه هــا و جــز این هــا اســتخراج 
گردیــد. بــر ایــن اســاس مفاهیــم و اصطاحــات مرتبــط همــراه بــا روابــط احتمالــی میــان آن هــا در 
ــودمند و  ــم س ــات و مفاهی ــام اصطاح ــه تم ــن مرحل ــد. در ای ــتخراج گردی ــنجی، اس ــوزة علم س ح

ــد. ــط جمــع آوری گردی مرتب
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د. تعییــن پوشــش موضوعــی، دامنــه و طبقــات اصلــی هستی نگاشــت: پــس از بررســی متــون و 

ــدل  ــاد م ــات و ایج ــل اصطاح ــه و تحلی ــه تجزی ــنجی، ب ــوزة علم س ــدرج در ح ــات من اصطاح
ــم در  ــوزه، ه ــل ح ــرد تحلی ــد. رویک ــه ش ــوزه پرداخت ــل ح ــرد تحلی ــتفاده از رویک ــا اس ــی ب مفهوم
بخــش جمــع آوری اصطاحــات از متــون و هــم در بخــش تجزیــه و تحلیــل اصطاحــات و تعییــن 
روابــط بیــن آن هــا اســتفاده گردیــد. بــا بهره گیــری از رویکــرد تحلیــل حــوزه، فعالیت هــا و 
ــز  ــا تمیی ــان آن ه ــط می ــایی و رواب ــنجی( شناس ــته )علم س ــک رش ــود در ی ــی موج ــم تخصص مفاهی
ــردد.  ــداد گ ــز قلم ــوزه نی ــای آن ح ــه پژوهش ه ــی ب ــی جهت ده ــد نوع ــه می توان ــود ک داده می ش
در ایــن رویکــرد، بــه همــة حوزه هــای مرتبــط توجــه کافــی مبــذول می گــردد. بــا اســتفاده از ایــن 
ــد از  ــه بع ــت ک ــرار گرف ــل ق ــورد تحلی ــوزه م ــن ح ــود در ای ــات موج ــط و اصاح ــرد رواب رویک
تجزیــه و تحلیــل اصطاحــات موجــود و ایجــاد مــدل مفهومــی، یــازده رده یــا همــان کاس اصلــی 
در نظــر گرفتــه شــد. ایــن یــازده رده، کاس هــای اصلــی هستی نگاشــت را تشــکیل می دهنــد کــه 

از: عبارت انــد 
ــط  ــی مرتب ــای مطالعات ــتنادی 5. حوزه ه ــای اس ــا 4. پایگاه ه ــتناد 3. انجمن ه ــا 2. اس 1. ابزاره
ــا  ــنجه ها( 9. کاربرده ــا )س ــاخص ها و ضریب ه ــد، ش ــنجان 8. قواع ــا 7. علم س 6. روش و تحلیل ه

ــریات. ــازمان ها و 11. نش ــات و س 10. مؤسس
ــر هســتند کــه اصطاحــات و مفاهیــم  هــر یــک از ایــن طبقــات خــود دارای طبقــات فرعی ت
در آن هــا به صــورت سلســله مراتبی قــرار دارنــد. بدیــن  منظــور، هــر اصطــاح به عنــوان یــک 
ــه شــد. تعــداد اصطاحــات مــدل مفهومــی ایجادشــده 185 اصطــاح اســت.  کاس در نظــر گرفت
البتــه، لازم بــه ذکــر اســت کــه برخــی از ایــن اصطاحــات، نمونــه و یــا متــرادف یکدیگــر هســتند 
ــه یادداشــت همــان  ــوط ب کــه نمونه هــا در بخــش نمونه هــای کاس هــا و مترادفــات در بخــش مرب
اصطــاح ثبــت می شــوند. ایــن عمــل از پیچیده تریــن فعالیت هــا در طراحــی هستی نگاشــت اســت. 
ــا  ــل نشــده اند، ام ــزی قائ ــم تمای ــان نمونه هــا و مفاهی در بســیاری از اصطاحنامه هــا و واژه نامه هــا می
در هستی نگاشــت بایــد ایــن مــوارد از یکدیگــر تفکیــک گــردد. بســیاری از اصطاحــات مصداقــی 
از مفاهیــم هســتند کــه کنتــرل ایــن امــر در روش هــای خــودکار و نیمه خــودکار اســتخراج مفاهیــم 
و اصطاحــات بایــد انجــام گیــرد. به عنــوان مثــال، در هستی نگاشــت علم ســنجی اصطــاح »پایــگاه 
ــیاری از  ــه در بس ــت ک ــتنادی« اس ــگاه  اس ــوم »پای ــی از مفه ــام )ISC(« مصداق ــان اس ــتنادی جه اس
ــن رو،  ــت. از ای ــده اس ــر ش ــاح ذک ــورت اصط ــوزه به ص ــن ح ــای ای ــا واژه نامه ه ــا ی اصطاحنامه ه
ــدل  ــنهادی در م ــط پیش ــراه رواب ــه  هم ــگاه آن ب ــود و جای ــل می ش ــوم تحلی ــا مفه ــاح ی ــر اصط ه
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ــم در  ــا ســعی شــد کــه مفاهی ــات و کاس ه ــگام ایجــاد طبق ــی جای گــذاری می گــردد. هن مفهوم
ــله مراتبی  ــاختار سلس ــرا در س ــردد؛ زی ــه گ ــله مراتبی ارائ ــاختار سلس ــورت س ــی به ص ــدل مفهوم م
ــر سلســله مراتبی  ــط غی ــن، رواب ــر درک کــرد. همچنی ــم را بهت ــن مفاهی ــط موجــود بی ــوان رواب می ت

نیــز بــا ســایر مفاهیــم و اصطاحــات شناســایی و تبییــن گردیــد.
ــی  ــا، روای ــب کاس ه ــنجی در قال ــوزة علم س ــات ح ــی اصطاح ــدل مفهوم ــاد م ــد از ایج بع
صــوری و محتوایــی ایــن کاس هــا و زیرکاس هــا توســط چهــار تــن از متخصصــان حــوزة 
علم ســنجی مــورد بررســی و اصــاح قــرار گرفــت. پــس از تأییــد صــوری و محتوایــی، کاس هــا 
ــزار  ــط جهــت ایجــاد هستی نگاشــت حــوزة علم ســنجی وارد نرم اف ــراه رواب ــه  هم ــا ب و زیرکاس ه

ــت: ــت اس ــل رؤی ــکل 1، قاب ــا در ش ــا و زیرکاس ه ــن کاس ه ــی از ای ــد. نمای ــژه« گردی »پروت

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

توان  ميمراتبي  مراتبي ارائه گردد؛ زيرا در ساختار سلسله صورت ساختار سلسله مدل مفهومي به
نيز با ساير مفاهيم و مراتبي  سلسلهروابط غير  ،بهتر درك كرد. همچنين روابط موجود بين مفاهيم را

  اصطلاحات شناسايي و تبيين گرديد.

، روايي صوري و ها كلاسدر قالب سنجي  علم ز ايجاد مدل مفهومي اصطلاحات حوزةبعد ا
مورد بررسي سنجي  علم تن از متخصصان حوزة توسط چهارها  زيركلاسها و  محتوايي اين كلاس

همراه روابط   بهها  زيركلاسو ها  كلاسصوري و محتوايي،  تأييدو اصلاح قرار گرفت. پس از 
و ها  كلاسگرديد. نمايي از اين  »پروتژه«افزار  نرموارد سنجي  علم حوزةنگاشت  هستيجهت ايجاد 
  قابل رؤيت است: ،1در شكل ها  زيركلاس

 
سنجي علمنگاشت  هستياصلي هاي  كلاس. نمايي از 1شكل   

همين منظور، از آنجا كه   ها صورت گيرد. به ، بايد عملياتي روي آنها كلاسشدن تر  غني منظور به
شدند. اين  1در يك مورد با يكديگر تداخلي ندارند، از يكديگر منفصل جزه ب ،موجودهاي  كلاس

است كه معن  بدينها  كلاسكردن  منفصلعمل از ورود اشتباه اصطلاحات جلوگيري خواهد كرد. 
                                                            
1. disjoint  

شکل 1. نمایی از کلاس های اصلی هستی نگاشت علم سنجی

ــن  ــه  همی ــرد. ب ــورت گی ــا ص ــی روی آن ه ــد عملیات ــا، بای ــدن کاس ه ــر ش ــور غنی ت به منظ
ــا یکدیگــر تداخلــی ندارنــد،  منظــور، از آنجــا کــه کاس هــای موجــود، بــه جــز در یــک مــورد ب
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ــرد.  ــد ک ــری خواه ــات جلوگی ــتباه اصطاح ــل از ورود اش ــن عم ــدند. ای ــل1 ش ــر منفص از یکدیگ
ــد یکــی  ــای دو کاس منفصل شــده نمی توان ــن  معناســت کــه نمونه ه ــا بدی منفصل کــردن کاس ه
باشــد و در صــورت تشــابه، سیســتم اســتدلالگر هستی نگاشــت ایــن خطــا را نشــان می دهــد. از میــان 
ــای  ــود نمونه ه ــت وج ــا« به عل ــتنادی« و »ابزاره ــای اس ــا در دو کاس »پایگاه ه ــازده کاس، تنه ی
ــد و از یکدیگــر منفصــل نشــدند. ذکــر ایــن نکتــه لازم اســت  ــا یکدیگــر مرتبــط بودن مشــترک، ب
کــه عمــل منفصل کــردن کاس هــا بــه  معنــای عــدم رابطــه میــان کاس هــا نیســت، بلکــه فقــط بــه 

معنــای نداشــتن نمونــة واحــد اســت.

ــت  ــت لازم اس ــردن هستی نگاش ــر ک ــرای غنی ت ــات: ب ــم و اصطلاح ــن مفاهی ــط بی ــن رواب  ـ. تعیی هــ

ــر از اعــم، اخــص، و مرتبــط  روابــط بیــن کاس هــا تعییــن شــود. ســهولت تعریــف ارتباطاتــی، غی
ــن امــکان  ــط معنایــی می شــود. همی ــر شــدن رواب ــم باعــث غنی ت )همبســته( بیــن کاس هــا و مفاهی
ــی  ــی و کارآمــدی بیشــتر هستی نگاشــت ها در بازیابی هــای معنای و ســهولت ایجــاد، موجــب کارای

ــود. ــا می ش ــه اصطاحنامه ه ــبت ب نس
به طــور کلــی، در هستی نگاشــت ها ســه نــوع رابطــه را می تــوان تصــور کــرد: 1. رابطــة 
ــان  ــاط می ــاد ارتب ــرای ایج ــوع داده3 )ب ــة ن ــا(؛ 2. رابط ــان نمونه ه ــاط می ــاد ارتب ــرای ایج ــیء2 )ب ش
افــزودن  )بــرای  تفســیری4  رابطــة  RDF(؛ و 3.  و   XML الگــوی  نــوع دادة  نمونه هــا و مقادیــر 
ــة  ــرای هم ــوع داده(. ب ــط ن ــیء و رواب ــط ش ــا، رواب ــا، نمونه ه ــه کاس ه ــات ب ــات و توضیح اطاع
ــان  ــو و فتحی ــرد )صنعت ج ــف ک ــز تعری ــی نی ــط فرع ــوان رواب ــده، می ت ــای بیان ش ــواع رابطه ه ان
ــا  ــد، ام ــتفاد نش ــوع داده اس ــة ن ــنجی از رابط ــت علم س ــاخت هستی نگاش ــتگردی 1391(. در س دس
ــت  ــن هستی نگاش ــد. در ای ــتفاده ش ــیری اس ــیء و تفس ــة ش ــی رابط ــر، یعن ــة دیگ ــوع رابط از دو ن
بــرای هــر مفهــوم، روابــط تفســیری همچــون تعریف، معــادل فارســی، مترادفــات، یادداشــت، آدرس 
وب ســایت و اصطاحــات مشــابه، به منظــور کنتــرل واژگان، ایجــاد و اســتفاده گردیــد. ایــن نــوع از 
روابــط حتــی بــرای رابطــة شــیء و رابطــة نــوع داده نیــز کاربــرد دارد. ایــن نــوع از روابــط در شــکل 
1، کــه مربــوط بــه کاس نقشــه های علمــی اســت، قابــل مشــاهده هســتند. در ایــن کاس دو نــوع 

ــت.    ــده اس ــر ش ــی ذک ــه های علم ــرای کاس نقش ــی ب ــادل فارس ــف و مع ــیری تعری ــة تفس رابط

1. disjoint 

2. object property

3. datatype property

4. annotation property
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در هستی نگاشــت علم ســنجی بــا توجــه بــه نتایــج رویکــرد تحلیــل حــوزه در تشــکیل کاس ، 
ــی از  ــه برخ ــت ک ــر اس ــه ذک ــد1. لازم ب ــخیص داده ش ــه تش ــوع رابط ــت ن ــا بیس ــط و نمونه ه رواب
ــا  ــوس آن ه ــة معک ــراه رابط ــه  هم ــط ب ــن رواب ــتند. ای ــز هس ــوس2 نی ــة معک ــط دارای رابط ــن رواب ای

از: عبارت انــد 
هست کاربردی از )Is Application of(؛. 1
هست مفهومی از )Is Concept of(؛. 2
هست شاخصی از )Is Index of(؛. 3
نوعی دارد )has Kind(/ هست نوعی از )Is Kind of(؛. 4
بخشی دارد )has Part(/ هست بخشی از )has Part of(؛. 5
سنجه ای دارد )has Measurement(/ هست سنجه ای از )Is Measurement of(؛ . 6
روشی است از )Is Method of(؛. 7
تأثیر منفی دارد )has Negative Influence(؛. 8
محصولی دارد )has Product(/ محصولی است از )Is Product of(؛. 9

حوزة مرتبطی است از )Is Related Fields of(؛. 10
به کار می رود )Used For(/ هست مورد استفاده در )Is Used of(؛. 11
ابزاری است از )Is Tools of(؛. 12
13 ..)Is Low of( قانونی است از
نظریه ای است از )Is Theory of(؛. 14
15 ..)Is Related for( مرتبط است با

ــی  ــة »قانون ــنجی«، رابط ــف« و »علم س ــون زی ــاح )کاس( »قان ــن دو اصط ــال، بی ــوان مث به عن
اســت از« وجــود دارد کــه بدین صــورت تفســیر می شــود. »قانــون زیــف« قانونــی در حــوزة 
ــه نمایــش داده می شــود: »علم ســنجی« اســت کــه در هستی نگاشــت ScientometricsOnt بدین گون
“Zpif’s Law” Is Law of “Scientometric”

ــه و  ــورد تجزی ــل حــوزه م ــتفاده از رویکــرد تحلی ــا اس ــه ب ــز بدین گون ــی اصطاحــات نی مابق

ــا گســترش اصطاحــات و مفاهیــم ایــن حــوزه، تعــداد روابــط بیشــتری نیــز  1. لازم بــه ذکــر اســت کــه امــکان دارد ب
تعریــف و شناســایی گــردد.

2. inverse property
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ــی ســایر کاس هــا مــد نظــر و  ــی و حت ــا حــوزة اصل ــان آن هــا ب ــط می ــرار گرفــت و رواب ــل ق تحلی
روابــط مــورد نیــاز ایجــاد گردیــد. شــکل 2، پنجــرة مربــوط بــه روابــط بــه  همــراه تعریــف ویژگــی  

)خصیصه(هــای آن هــا را در هستی نگاشــت علم ســنجی نشــان می دهــد.

 سهرابي آذرگون و چشمه ،استاني محمدي |سنجي ها: مورد پژوهشي حوزه علم نگاشت شناسي ساخت و طراحي هستي روش 

 

مورد تجزيه و تحليل قرار  با استفاده از رويكرد تحليل حوزهگونه  بدينمابقي اصطلاحات نيز 
د نياز ايجاد مد نظر و روابط مورها  كلاساصلي و حتي ساير  با حوزةها  گرفت و روابط ميان آن

ها را در  آن هاي)هيص(خص  ويژگيهمراه تعريف   ، پنجرة مربوط به روابط به2گرديد. شكل 
  .دهد مينشان سنجي  علمنگاشت  هستي

  
سنجي علمنگاشت  . نمايي از روابط موجود در هستي2شكل   

بتوان اين امكان را دارد كه  »پروتژه«افزار  نرم: هر يك از روابطهاي  ويژگيو. تعيين مشخصات و 
را جهت استدلال بيشتر به آن اضافه كرد. برخي هايي  ويژگيشده،  براي هر يك از روابط تعريف

هر شيء يا مفهوم دهد  ميكه نشان اي  ويژگي( 1بودن ارزشي تكند از: ا عبارتها  ويژگياز اين 
كه نشان اي  ويژگي( 2بودن ارزشي تكمثل سن)، وارون  ؛داشته باشديك مقدار تواند  ميحداكثر 

ملي يا  ؛ مثل شمارةدنمقادير يكساني داشته باشد نتوان نميدو شيء يا مفهوم مختلف دهد  مي
 ؛تراگذاري بين دو شي يا مفهوم است كه حاكي از رابطةاي  ويژگي( 3بودن متعديدانشجويي)، 

                                                            
1. functional 
2. Inverse Functional 
3. Transitive 

شکل 2. نمایی از روابط موجود در هستی نگاشت علم سنجی

ــکان را دارد  ــن ام ــژه« ای ــزار »پروت ــط: نرم اف ــک از رواب ــر ی ــای ه ــخصات و ویژگی ه ــن مش و. تعیی

کــه بتــوان بــرای هــر یــک از روابــط تعریف شــده، ویژگی هایــی را جهــت اســتدلال بیشــتر بــه آن 
ــان  ــه نش ــی ای ک ــی بودن1 )ویژگ ــد از: تک ارزش ــا عبارت ان ــن ویژگی ه ــی از ای ــرد. برخ ــه ک اضاف
ــن(، وارون  ــل س ــد؛ مث ــته باش ــدار داش ــک مق ــد ی ــر می توان ــوم حداکث ــا مفه ــیء ی ــر ش ــد ه می ده
تک ارزشــی بودن2 )ویژگــی ای کــه نشــان می دهــد دو شــیء یــا مفهــوم مختلــف نمی تواننــد 
ــی ای  ــودن3 )ویژگ ــجویی(، متعدی ب ــا دانش ــی ی ــمارة مل ــل ش ــند؛ مث ــته باش ــانی داش ــر یکس مقادی
ــا مســن تر از(4،  ــر از ی ــل بلندت ــا مفهــوم اســت؛ مث ــن دو شــی ی کــه حاکــی از رابطــة تراگــذاری بی

1. functional

2. Inverse Functional

3. Transitive

ــر از  ــز بلندت ــر از حســین اســت«، بنابرایــن »علــی نی ــر از حســن اســت« و »حســن بلندت ــاً ســه گــزاره »علــی بلندت 4. مث
حســین می باشــد« را در نظــر بگیــرد. حــال ایــن گزاره هــا نشــان می دهــد کــه رابطــة »بلندتــر« دارای ویژگــی متعــدی 

 بــودن اســت.
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ــل  ــت؛ مث ــوم اس ــا مفه ــی ی ــن دو ش ــارن بی ــة تق ــی از رابط ــه حاک ــی ای ک ــودن1 )ویژگ متقارن ب
ــارن  ــة تق ــتن رابط ــی از نداش ــه حاک ــی ای ک ــودن2 )ویژگ ــری(، نامتقارن ب ــا خواه ــرادری ی ــة ب رابط
ــناختن(، و  ــة ش ــل رابط ــودن3 )مث ــدری(، بازتابی ب ــة پ ــل رابط ــوم دارد؛ مث ــا مفه ــیء ی ــان دو ش می
غیربازتابی بــودن4. به عنــوان مثــال، در شــکل 2، رابطــة »نوعــی دارد«، دارای ویژگــی  متعــدی  بــودن 

ــی پنجــرة ویژگــی مشــخص شــده اســت. اســت کــه در بخــش میان
در هستی نگاشــت فــوق بــرای هــر رابطــه ای کــه بیــن اصطاحــات یــا مفاهیــم تشــخیص داده 
ــوارد  ــن م ــه ای ــرد ک ــورت می گی ــز ص ــا نی ــای آن ه ــایی ویژگی ه ــرای شناس ــی ب ــود، تحلیل می ش
بــرای سیســتم اســتدلالگر هستی نگاشــت بســیار حائــز اهمیــت اســت و از ایجــاد روابــط و اســتدلال 

اشــتباه جلوگیــری بــه عمــل مــی آورد.
بــرای هــر رابطــه می تــوان دامنــه5 و ارزش6 مشــخصی تعییــن کــرد. بدین معنــا کــه هــر یکــی 
از روابــط مذکــور دارای دامنــه ای خــاص از یــک کاس و ارزشــی خــاص از کاس دیگــر هســتند. 
ایــن عمــل موجــب عــدم خطــا و اســتدلال منطقــی بــر روی روابــط خواهــد شــد کــه در صــورت 
ــت  ــد. در هستی نگاش ــخیص می ده ــی آن را تش ــتدلالگر هستی شناس ــتباه، اس ــة اش ــردن رابط وارد ک
علم ســنجی برخــی از روابــط همچــون »نوعــی دارد« )has Kind( به علــت وجــود در چندیــن کاس 
دارای چندیــن دامنــه و ارزش بودنــد و برخــی از روابــط کــه فقــط خــاص یــک کاس هســتند، هــم 
دامنــه و هــم ارزش آن هــا فقــط کاســی اســت کــه در آن رابطــه وجــود دارد. البتــه، لازم بــه ذکــر 
اســت کــه در هستی نگاشــت علم ســنجی دامنــه و ارزشــی بــرای روابــط در نظــر گرفتــه نشــد؛ زیــرا 
ممکــن اســت بــا توســعة بعــدی ایــن هستی نگاشــت روابــط جدیــدی در برخــی از کاس هــا ایجــاد 

شــود کــه نیازمنــد اصــاح دامنــه و ارزش اســت.

ــان کاس هــا و خصیه هــا  ــط می ــا: به طــور کلــی، محدودیت هــا و ایجــاد رواب ز. ایجــاد محدودیت ه

ــط  ــد از: روابــط بیــن کاس هــا، رواب ــل تقســیم بندی اســت کــه عبارت ان در چهــار دســتة کلــی قاب
بیــن خصیصه هــا، روابــط بیــن کاس هــا و خصیصه هــا، و روابــط میــان اعضــای کاس هــا یــا ارزش 

ــریف 1385(.  ــا )ش خصیصه ه

1. symmetric

2. asymmetric

3. reflexive

4. irreflexive

5. domain

6. range
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روابــط مربــوط بــه کاس هــا مشــتمل بــر رابطــة زیــرکاس )owl:subclassOf(، هــم ارز 
)owl:equivalentClass(، و رابطــة تمایــز )owl:disjountWith( اســت. روابــط مربــوط بــه خصیصه هــا 
 ،)owl:equivalentProperty( ــم ارز ــه )owl:subpropertyOf(، ه ــة زیرخصیص ــر رابط ــتمل ب ــز مش نی
منطــق  برقــراری  امــکان  خصیصه هــا  و  کاس هــا  میــان  اســت.   )owl:inversOf( معکــوس  و 
اشــتراک   ،)owl:unionOf( اجتمــاع  عملگرهــای  دارد.  وجــود  نیــز  آن  عملگرهــای  و  بولــی 
)owl:intersectionOf( و نفــی )owl:complementOf( را نیــز می تــوان میــان کاس هــا و خصیصه هــا 
برقــرار کــرد. همچنیــن، میــان اعضــای کاس  یــا خصیصه هــا می تــوان روابطــی مشــتمل بــر هــم ارزی 
)owl: sameAs(، تفــاوت )owl: differentFrom(، و تفــاوت دودویــی )owl: allDifferentFrom( را 

متصــور شــد. 
ــوع دیگــری از محدودیت هــا در هستی نگاشــت ها وجــود دارد کــه شــامل ســور  ــن، ن همچنی
عمومــی )Only(، ســور وجــودی )Some( و کاردینالیتــی )Cardinality( اســت کــه در هستی نگاشــت 
ــص  ــا و خصای ــان کاس ه ــط می ــاد رواب ــش ایج ــی در بخ ــودی و عموم ــور وج ــنجی از س علم س
تعریف شــده اســتفاده شــد. نحــوة اســتفاده از ســورهای عمومــی و وجــودی و نحــوة ایجــاد آن را 

ــان داد. ــال نش ــر مث ــا ذک ــنجی ب ــت علم س ــوان در هستی نگاش می ت
کاس »اســتناد«1 دارای زیــرکاس فرعــی »خوداســتنادی«2 اســت کــه ایــن کاس دارای انــواع 
ــت.  ــز این هاس ــازمانی« و ج ــتنادی س ــی«، »خوداس ــتنادی زبان ــر »خوداس ــی نظی ــای فرع زیرکاس ه
ــن  ــاط ای ــوة ارتب ــد. نح ــور ش ــی دارد« را متص ــة »نوع ــن دو کاس رابط ــن ای ــوان بی ــن، می ت بنابرای
رابطــه بــا اســتفاده از ســورها امکان پذیــر اســت. در مثــال فــوق، همیــن رابطــه و رابطــة معکــوس آن 

ــه نشــان داده می شــود: ــتفاده از ســور وجــودی بدین گون ــا اس ــان هستی نگاشــت ب ــه  زب ب
Self-Citation has kind Some Language Self-Citation
Language Self-Citation Is Kind of Some Self-Citation 

ــه  ــی دارد ک ــتنادی« نوع ــه کاس »خوداس ــوند ک ــیر می ش ــه تفس ــارت بدین گون ــن دو عب ای
یــک مــورد آن »خوداســتنادی زبانــی« اســت و کاس »خوداســتنادی زبانــی« نوعــی از کاس 
ــتدلالگر  ــتم اس ــوس را سیس ــة معک ــه رابط ــت ک ــه لازم اس ــن نکت ــر ای ــت. ذک ــتنادی« اس »خوداس
هستی شناســی ایجــاد خواهــد کــرد. ایــن عبــارت به صــورت شــماتیک بــه  شــکل زیــر خواهــد بــود:

1. citation

2. self-citation
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Self-Citation has kind Some Language Self-Citation 
Language Self-Citation Is Kind of Some Self-Citation  

نوعي دارد كه يك مورد آن » ياستنادخود«كه كلاس شوند  ميگونه تفسير  اين دو عبارت بدين
. ستا» خوداستنادي«س نوعي از كلا» استنادي زبانيخود«است و كلاس » خوداستنادي زباني«

ايجاد خواهد كرد. ي شناس هستيمعكوس را سيستم استدلالگر  ذكر اين نكته لازم است كه رابطة
  شكل زير خواهد بود:  صورت شماتيك به اين عبارت به

 
  و معكوس آن hasKind. رابطه 3شكل 

هاي  محدوديتكه با يكديگر رابطه دارند، اعمال شد. هايي  كلاسدر بين تمام ها  محدوديتاين 
نيز  2لازمهاي  محدوديتبه توان  مي ،است. حال 1ضروريهاي  محدوديتاز نوع  ايجادشده
گونه نشان  ي است كه در مورد مثال بالا بدينلازم همان سورهاي عمومهاي  محدوديتپرداخت. 

  : شود ميداده 

Self-Citation has kind only (Language Self-Citation or Institutional Self-Citation or 
Discipline Self-Citation or Journal Self-Citation or Author Self-Citation or …..) 

كه هايي  كلاس تنهانوعي دارد كه » استناديخود«كه كلاس شود  ميگونه تفسير  اين عبارت بدين
شده نيست. اين محدوديت لازم است و چيز ديگري غير از موارد ذكرداخل پرانتز قرار دارند، 

علاوه بر ايجاد  ،استنادي ايجاد شد، اگر مورد ديگري براي خودبراي اين كلاس است. حال
به تصوير  ،4محدوديت ضروري آن بايد در محدوديت لازم نيز ذكر گردد. اين موارد در شكل 

  است. كشيده شده

                                                            
1. primitive class 
2. defined class 

شکل 3. رابطه hasKind و معکوس آن

ایــن محدودیت هــا در بیــن تمــام کاس هایــی کــه بــا یکدیگــر رابطــه دارنــد، اعمــال 
ــه  ــوان ب ــال، می ت ــت. ح ــروری1 اس ــای ض ــوع محدودیت ه ــده از ن ــای ایجادش ــد. محدودیت ه ش
محدودیت هــای لازم2 نیــز پرداخــت. محدودیت هــای لازم همــان ســورهای عمومــی اســت کــه در 

ــود:  ــان داده می ش ــه نش ــالا بدین گون ــال ب ــورد مث م
Self-Citation has kind only (Language Self-Citation or Institutional Self-Citation or Discipline 
Self-Citation or Journal Self-Citation or Author Self-Citation or …..)

ــا  ــه تنه ــی دارد ک ــتنادی« نوع ــه کاس »خوداس ــود ک ــیر می ش ــه تفس ــارت بدین گون ــن عب ای
کاس هایــی کــه داخــل پرانتــز قــرار دارنــد، اســت و چیــز دیگــری غیــر از مــوارد ذکرشــده نیســت. 
ــتنادی  ــرای خوداس ــری ب ــورد دیگ ــر م ــال، اگ ــت. ح ــن کاس اس ــرای ای ــت لازم ب ــن محدودی ای
ایجــاد شــد، عــاوه بــر ایجــاد محدودیــت ضــروری آن بایــد در محدودیــت لازم نیــز ذکــر گــردد. 

ایــن مــوارد در شــکل 4، بــه تصویــر کشــیده شــده اســت.

1. primitive class

2. defined class
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  استناديكلاس خودهاي  محدوديت. روابط و 4شكل 

. هستندسنجي  علممفاهيم و اصطلاحات  اديقمصاز هايي  موجوديت ها  نمونه: ها نمونهح. ايجاد 
 عنوان بهبلكه مصاديقي از اين مفاهيم بودند كه  ،مفهوم نبودندشده  آوري جمعبرخي از اصطلاحات 

نگاشت اين موارد  عبارت ديگر، در زبان هستي ين مفاهيم در نظر گرفته شدند. بهاز ااي  نمونه
اصطلاح در مدل مفهومي  185مورد نظر هستند. در پژوهش حاضر از بين هاي  كلاساز هايي  نمونه
داراي روابط تفسيري توانند  مينيز ها  نمونه. ندنمونه شناسايي شد عنوان بهاصطلاح  100سنجي،  علم

س فرعي ، كلا»ابزارها«شود، در كلاس  مشاهده مي ،5كه در شكل طور  همانو يا شيء باشند. 
داراي روابط تفسيري از قبيل معادل ها  نمونهاست. هر كدام از اين هايي  نمونهداراي » پايگاه داده«

داراي روابط شيء ها  نمونهاين  ،، و يادداشت هستند. همچنينسايت وبفارسي، مترادفات، آدرس 
از كلاس اي  نمونه عنوان به» پايگاه استنادي علوم جهان اسلام« ،اين مثالاست. در » محصولي دارد«
در سمت راست پايين صفحه مشخص » محصولي دارد«. رابطه شود ميمشاهده » ها پايگاه داده«

  است.

شکل 4. روابط و محدودیت های کلاس خوداستنادی

ح. ایجــاد نمونه هــا: نمونه  هــا موجودیت هایــی از مصادیــق مفاهیــم و اصطاحــات علم ســنجی 

ــم  ــن مفاهی ــد، بلکــه مصادیقــی از ای هســتند. برخــی از اصطاحــات جمع آوری شــده مفهــوم نبودن
ــان  ــر، در زب ــارت دیگ ــدند. به عب ــه ش ــر گرفت ــم در نظ ــن مفاهی ــه ای از ای ــوان نمون ــه به عن ــد ک بودن
ــورد نظــر هســتند. در پژوهــش حاضــر از  ــای م ــی از کاس ه ــوارد نمونه های ــن م هستی نگاشــت ای
بیــن 185 اصطــاح در مــدل مفهومــی علم ســنجی، 100 اصطــاح به عنــوان نمونــه شناســایی شــدند. 
ــکل 5،  ــه در ش ــور ک ــند. همان ط ــیء باش ــا ش ــیری و ی ــط تفس ــد دارای رواب ــز می توانن ــا نی نمونه ه
مشــاهده می شــود، در کاس »ابزارهــا«، کاس فرعــی »داده پایــگاه« دارای نمونه هایــی اســت. 
ــات، آدرس  ــی، مترادف ــادل فارس ــل مع ــیری از قبی ــط تفس ــا دارای رواب ــن نمونه ه ــدام از ای ــر ک ه
ــی دارد«  ــیء »محصول ــط ش ــا دارای رواب ــن نمونه ه ــن، ای ــتند. همچنی ــت هس ــایت، و یادداش وب س
ــه ای از کاس »داده  ــوان نمون ــام« به عن ــان اس ــوم جه ــتنادی عل ــگاه اس ــال، »پای ــن مث ــت. در ای اس
ــن صفحــه مشــخص  ــی دارد« در ســمت راســت پایی ــا« مشــاهده می شــود. رابطــه »محصول پایگاه ه

اســت.
 Islamic World Science Citation has product Persian Journal Citation Report عبــارت
ــای داشــتن رابطــة  ــا مشــاهده می شــود کــه به معن ــن نمونه ه ــط شــیء بی ــه رواب ــوط ب در پنجــرة مرب
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»محصولــی دارد« اســت. تفســیر ایــن عبــارت بدین گونــه اســت کــه »پایــگاه اســتنادی علــوم جهــان 
اســام« »محصولــی دارد« بــا نــام »گــزارش اســتنادی نشــریات فارســی« کــه خــود »گــزارش اســتنادی 
نشــریات فارســی« نیــز نمونــه ای از همیــن کاس اســت کــه بدین گونــه نمایــش می شــود. همچنیــن، 

معکــوس آن نیــز توســط اســتدلالگر ایجــاد خواهــد شــد.

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

 Islamic World Science Citation has product Persian Journal Citation Reportعبارت 
محصولي « معناي داشتن رابطة كه بهشود  ميمشاهده ها  نمونهمربوط به روابط شيء بين  در پنجرة

محصولي » «پايگاه استنادي علوم جهان اسلام«است كه گونه  بديناست. تفسير اين عبارت » دارد
نيز » گزارش استنادي نشريات فارسي«كه خود » گزارش استنادي نشريات فارسي«با نام » دارد
معكوس آن نيز توسط  ،. همچنينشود ميگونه نمايش  از همين كلاس است كه بديناي  نمونه

  استدلالگر ايجاد خواهد شد.

 
سنجي علمشناسي  هستيدر ها  نمونه. نمايي از بخش 5شكل   

و ها  كلاسشده در تمام ايجادنگاشت  هستيداراي قابليت نمايش تصويري  »پروتژه«افزار  نرم
كه هر كدام داراي  است OntoGrafو  OWLVizافزار داراي دو قابليت  . اين نرمستها نمونه

ها  كلاسنمايش تصويري  OntoGrafهستند. در اين پژوهش با استفاده از قابليت ها  ويژگيبرخي 
  ).6ارائه شده است (شكل سنجي  علمنگاشت  هستيهاي  نمونهو برخي 

شکل 5. نمایی از بخش نمونه ها در هستی نگاشت علم سنجی

نرم افــزار »پروتــژه« دارای قابلیــت نمایــش تصویــری هستی نگاشــت ایجادشــده در تمــام 
ــر  ــه ه ــت ک ــت OWLViz و OntoGraf اس ــزار دارای دو قابلی ــن نرم اف ــت. ای ــا و نمونه هاس کاس ه
کــدام دارای برخــی ویژگی هــا هســتند. در ایــن پژوهــش بــا اســتفاده از قابلیــت OntoGraf نمایــش 
ــه شــده اســت )شــکل 6(. تصویــری کاس هــا و برخــی نمونه هــای هستی نگاشــت علم ســنجی ارائ
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  OntoGrafبا استفاده از سنجي  علمنگاشت  هستي. نمايي از 6شكل 

و پرسش  وجو جست، امكان سنجي علمنگاشت  هستيلازم به ذكر است كه بعد از ساخت و ايجاد 
هاي  گرافنگاشت نياز به زبان خاصي دارد؛ زيرا بر اساس  در هستي ،در آن نيز وجود دارد. پرسش

ايجاد گرديده، براي پايگاه  دادهبراي پرسش در  SQLكه  . همچناناند شدهذخيره  RDFگانه  سه
الهام گرفته  SQLاز  SPARQLاست.  SPARQL١نگاشت، نياز به زباني با نام  پرسش در هستي

هاي  آنجا كه گراف وجود دارد. از »پروتژه«افزار  نرمدر  SPARQLبا زبان  وجو جستاست. امكان 
RDF گانه پرسيده شود. نمونة صورت سه يره شده است، سؤالات نيز بايد بهگانه ذخ صورت سه به 

ذخيره شده است، قابل مشاهده است  RDF، كه بر اساس DBpediaدر پايگاه  وجو جستاين نوع 
در آن پرداخت. تحقيقات در اين زمينه  وجو جستبا زبان خاص خود به  SQLكه بايد همانند 

هاي مبتني بر  داده  در پايگاه وجو جستتري براي  هنوز در جريان است كه رابط كاربري ساده
RDF .طراحي گردد  

  گيري نتيجه .6

از لحـاظ طراحـي، از نـوع     ScientometricsOntبـا عنـوان   سـنجي   علـم  نگاشت حـوزة  هستي
نگاشـت   ايجاد هستي منظور به ،يافته است. همچنينبر منابع اطلاعاتي غيرساختار تنينگاشت مب هستي

                                                            
1. Simple Protocol and RDF Query Language 

OntoGraf شکل 6. نمایی از هستی نگاشت علم سنجی با استفاده از

لازم بــه ذکــر اســت کــه بعــد از ســاخت و ایجــاد هستی نگاشــت علم ســنجی، امــکان 
ــان خاصــی  ــه زب ــاز ب ــز وجــود دارد. پرســش، در هستی نگاشــت نی جســت وجو و پرســش در آن نی
دارد؛ زیــرا بــر اســاس گراف هــای ســه گانه RDF ذخیــره شــده اند. همچنان کــه SQL بــرای 
ــام  ــا ن ــی ب ــه زبان ــاز ب ــرای پرســش در هستی نگاشــت، نی ــده، ب ــگاه ایجــاد گردی پرســش در داده پای
SPARQL1 اســت. SPARQL از SQL الهــام گرفتــه اســت. امــکان جســت وجو بــا زبــان SPARQL در 

ــره شــده  ــای RDF به صــورت ســه گانه ذخی ــژه« وجــود دارد. از آنجــا کــه گراف ه ــزار »پروت نرم اف
ــت وجو در  ــوع جس ــن ن ــة ای ــود. نمون ــیده ش ــه گانه پرس ــورت س ــد به ص ــز بای ــؤالات نی ــت، س اس
پایــگاه DBpedia، کــه بــر اســاس RDF ذخیــره شــده اســت، قابــل مشــاهده اســت کــه بایــد هماننــد 
ــوز در  ــه هن ــن زمین ــات در ای ــه جســت وجو در آن پرداخــت. تحقیق ــان خــاص خــود ب ــا زب SQL ب

ــر  ــی ب ــای مبتن ــگاه  داده ه ــت وجو در پای ــرای جس ــاده تری ب ــری س ــط کارب ــه راب ــت ک ــان اس جری
RDF طراحــی گــردد.

6. نتیجه گیری

هستی نگاشــت حــوزة علم ســنجی بــا عنــوان ScientometricsOnt از لحــاظ طراحــی، از 
ــع اطاعاتــی غیرســاختاریافته اســت. همچنیــن، به منظــور ایجــاد  ــر مناب نــوع هستی نگاشــت مبتنــی ب

1. Simple Protocol and RDF Query Language
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ابــزار مهندســی هستی نگاشــت »پروتــژه« ویرایــش 5، بهره جویــی گردیــد.  از  هستی نگاشــت 
ــه،  ــاب، مقال ــر کت ــتمل ب ــنجی مش ــة علم س ــود در زمین ــع موج ــا از مناب ــات و کلیدواژه ه اصطاح
ــور  ــد و به منظ ــردآوری ش ــی گ ــای پژوهش ــه و طرح ه ــه، پایان نام ــی، اصطاحنام ــة تخصص واژه نام
ــی  ــد. روای ــتفاده گردی ــوزه اس ــل ح ــرد تحلی ــنجی از رویک ــوزة علم س ــی ح ــدل مفهوم ــاد م ایج
ــنجش  ــوزة س ــان ح ــن از متخصص ــج ت ــط پن ــا توس ــا و زیرکاس ه ــی کاس ه ــوری و محتوای ص
و ارزشــیابی علــم، کــه در دانشــگاه های دولتــی ایــران مشــغول پژوهــش و آمــوزش بودنــد، مــورد 
ــوق روش ــت ف ــاخت هستی نگاش ــتفاده در س ــورد اس ــای روش  م ــت. مبن ــه اس ــرار گرفت ــد ق تأیی
OAsys Bermejo (2007) بــا ایجــاد برخــی تغییــرات بــود. هستی نگاشــت مشــتمل بــر 185 اصطــاح 

ــی حــوزة علم ســنجی  ــدل مفهوم ــا نشــان داد کــه م ــج و تحلیل ه در حــوزة علم ســنجی اســت. نتای
مشــتمل بــر 185 اصطــاح اســت کــه در یــازده کاس اصلــی بــا زیرکاس هــای مختلــف بــه  همــراه 

ــد.  ــه ایجــاد گردی 20 رابطــه و 100 نمون
ــتفاده  ــت اس ــش Seltman (2013)، از جه ــا پژوه ــی ب ــاظ روش شناس ــه  لح ــر ب ــش حاض پژوه
از روش ترکیبــی »برمجــو و نــوی و مگ گینــس« جهــت ایجــاد هستی نگاشــت مشــابهت دارد. 
ــروش«  ــدالله زاده بارف ــا پژوهش هــای »احمــدی« و همــکاران )1396(، »شــمس فرد و عب ــن، ب همچنی
)1381( و Ruiz-Martinez et al. (2001) بــه لحــاظ اســتفاده از متــون و منابــع اطاعاتــی جهــت ایجــاد 
هستی نگاشــت در یــک راســتا قلمــداد می گــردد، امــا از لحــاظ رویکــرد و روش شناســی متفــاوت 
ــردآوری  ــاب و گ ــرای اکتس ــی ب ــان طبیع ــردازش زب ــیوه های پ ــش از ش ــه پژوه ــن س ــت. در ای اس
ــر از روش  ــش حاض ــا در پژوه ــودکار(، ام ــد )روش نیمه خ ــتفاده گردی ــات اس ــم و اصطاح مفاهی
دســتی بــرای جمــع آوری و از رویکــرد تحلیــل حــوزه بــرای تحلیــل روابــط و خصیصه هــا 
بهره جویــی شــد. در نهایــت، بیــن پژوهــش حاضــر بــا پژوهش هــای »احمــدی« و همــکاران 
ــاظ  ــه  لح ــتگردی« )1391( ب ــان دس ــو و فتحی ــکاران )1392( و »صنعت ج ــدی« و هم )1396(، »زاه

ــود دارد. ــابهت وج ــژه« مش ــت »پروت ــی هستی نگاش ــزار مهندس ــی از اب بهره جوی
از کاربردهــای اصلــی پژوهــش حاضــر ایــن اســت کــه از هستی نگاشــت علم ســنجی می تــوان 
ــاح و  ــکان اص ــه ام ــرد ک ــره ب ــوزه به ــن ح ــت های ای ــایر هستی نگاش ــرای س ــی ب ــوان مبنای به عن
ــه  ــری ک ــات دیگ ــدن اصطاح ــترش و افزوده ش ــکان گس ــن رو، ام ــت. از ای ــش آن مهیاس ویرای
ــاح  ــر اصط ــدن ه ــا اضافه ش ــرار ب ــن  ق ــود دارد. بدی ــز وج ــود، نی ــه می ش ــه آن اضاف ــده ب در آین
ــط و  ــپس، رواب ــف و س ــوزه تعری ــل ح ــرد تحلی ــتفاده از رویک ــا اس ــگاه آن ب ــت جای ــدا لازم اس ابت
خصیصه هــای آن نیــز مشــخص گــردد و آن گاه بــه هستی نگاشــت افــزوده گــردد. همچنیــن، 
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هستی نگاشــت  ایجــاد  بــرای  می توانــد  هستی نگاشــت  ایــن  در  معرفی شــده  گام بــه گام  روش 
از  بســیاری  در  می تــوان  فــوق  هستی نگاشــت  از  باشــد.  مفیــد  موضوعــی  حوزه هــای  ســایر 
داده پایگاه هایــی کــه دارای فناوری هــای معنایــی اســت و امــکان بازیابــی معنایــی را دارد، اســتفاده 
کــرد. بــا توســعه و تحقیــق بیشــتر بــر روی هستی نگاشــت ها و ایجــاد رابــط کاربرهــای کاربرپســند، 
ــود؛  ــا می ش ــز مهی ــای کاوش نی ــی موتوره ــوزة بازیاب ــت ها در ح ــازی هستی نگاش ــکان پیاده س ام
ــت.  ــد داش ــی خواه ــایان توجه ــک ش ــی، کم ــوزة بازیاب ــت ها در ح ــری هستی نگاش ــرا به کارگی زی
ــران،  ــرد هستی نگاشــت ها در هنــگام کاوش در موتورهــای کاوش و تنظیــم پرســش های کارب کارب
موجــب پیراســتن از ابهامــات و ایجــاد ارتباطــات معنایــی خواهــد شــد. ایجــاد هستی نگاشــت هایی 
از ایــن نــوع، باعــث تــداوم حرکــت و شــتاب بازیابــی معنایــی و تکامــل فناوری هــای وب معنایــی 

اســت.
نرم افــزار »پروتــژه« یــک ویرایشــگر ایجــاد هستی نگاشــت اســت کــه به علــت این  کــه 
ــرار  ــوزه ق ــن ح ــان ای ــیاری از محقق ــتفاده بس ــورد اس ــودن م ــگان ب ــت رای ــت و به عل ــاز اس ــد ب ک
می گیــرد. روزآمدســازی ایــن نرم افــزار باعــث کاربرپســند بودن آن خواهــد شــد و تولیدکننــدگان 
آن نیــز ســعی در برطرف کــردن برخــی از اشــکالات آن دارنــد. به عنــوان نمونــه، نرم افــزار 
»پروتــژه« در پنچــرة نمونــه دارای برخــی اشــکالات اســت کــه نیــاز بــه برطرف کــردن آن از ســوی 
ــط،  ــا و رواب ــرة کاس ه ــون پنج ــا )Individual( همچ ــرة نمونه ه ــر پنچ ــش دارد. اگ تولیدکنندگان
ــه  ــرا ارائ ــود؛ زی ــر ب ــیار راحت ت ــا بس ــت، درک نمونه ه ــله مراتبی داش ــاختار سلس ــاد س ــکان ایج ام
و نمایــش یــک  جــای تمــام نمونه هــا بــدون نظــم، ســاختار و ارتبــاط بــا یکدیگــر مناســب نیســت. 
ــز دارای  ــود کــه خــود آن نمونه هــا نی ــه ب ــاً در هستی نگاشــت علم ســنجی، کاســی دارای نمون مث
زیرمجموعه هایــی بودنــد کــه امــکان نمایــش سلســله مراتبی آن وجــود نــدارد. در تحقیــق حاضــر، 
ــت،  ــی« اس ــتنادی بین الملل ــای اس ــه ای از کاس »داده پایگاه ه ــه نمون ــاینس«، ک ــگاه وب آوس »پای
ــوم  ــة اســتنادی عل ــوم اجتماعــی«، »نمای ــة اســتنادی عل ــل »نمای ــی از قبی خــود دارای اجــزای متفاوت
انســانی و هنــر«، »نمایــة شــیمی« و ... اســت کــه امــکان نمایــش آن به صــورت سلســله مراتبی وجــود 

نــدارد. 
ــاط  ــت. در ارتب ــه اس ــن زمین ــر در ای ــای دیگ ــرای پژوهش ه ــرآغازی ب ــر س ــش حاض پژوه
ــر توســعه و ایجــاد ارتباطــات بیشــتر و  ــا ب ــا پژوهــش حاضــر پیشــنهاد می گــردد ســایر پژوهش ه ب
ــر  ــش حاض ــد، پژوه ــان ش ــه بی ــور ک ــوند. همان ط ــز ش ــوق متمرک ــی ف ــدل مفهوم ــردن م غنی تر ک
قابلیــت گســترش و توســعة بیشــتر به ویــژه در بخــش روابــط و مترادفــات دارد و می توانــد به عنــوان 
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مبنایــی در جهــت تکمیــل هستی نگاشــت ایــن حــوزه باشــد. همچنیــن، پیشــنهاد می گــردد پژوهــش 
ــت آن  ــاد هستی نگاش ــت ایج ــی جه ــات و دانش شناس ــم اطاع ــی عل ــای موضوع ــایر حوزه ه در س
صــورت گیــرد. بــا توجــه بــه نــگاه اســتانداردهای جدیــد حــوزة ســازماندهی دانــش بــه رویکردهــای 
ــا  ــل و کار آن ه ــی عم ــط و چگونگ ــی ها، رواب ــناخت هستی شناس ــزوم درک و ش ــانه، ل هستی شناس

بســیار حائــز اهمیــت خواهــد بــود.
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، دانشجوي دكتري علم 1364متولد  مرتضي محمدي استاني
شناسي دانشگاه اصفهان است. وب معنايي،  اطلاعات و دانش

ت دانش از شناسي، سازماندهي اطلاعات، فراداده و مديري هستي
   جمله علايق پژوهشي وي است

  

، دانشجوي دكتري علم اطلاعات و 1363متولد  مريم آذرگون
شناسي،  شناسي دانشگاه اصفهان است. وب معنايي، هستي دانش

از  وجو جست هاي پيشنهاددهندة هي اطلاعات، و سيستمسازماند
  علايق پژوهشي وي است. جملة

  

  

  

 ومداراي مدرك دكتري عل ،1353متولد  سهرابي مظفر چشمه
اكنون دانشيار گروه علم  ايشان هماست.  ارتباطاتاطلاعات و 

سنجش شناسي،  علم دانشگاه اصفهان است.شناسي  اطلاعات و دانش
وب اخلاق علمي، بازيابي معنايي، ، علم و پژوهش و ارزشيابي

 از جمله علايق پژوهشي وي است. شناسي هستيمعنايي و 

مرتضی محمدی استانی

ــگاه  ــی دانش ــات و دانش شناس ــم اطاع ــری عل ــجوی دکت ــد 1364، دانش متول
ــراداده  ــات، ف ــازماندهی اطاع ــی، س ــی، هستی شناس ــت. وب معنای ــان اس اصفه

ــق پژوهشــی وی اســت. ــه عای ــش از جمل ــت دان و مدیری
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ت دانش از شناسي، سازماندهي اطلاعات، فراداده و مديري هستي
   جمله علايق پژوهشي وي است

  

، دانشجوي دكتري علم اطلاعات و 1363متولد  مريم آذرگون
شناسي،  شناسي دانشگاه اصفهان است. وب معنايي، هستي دانش

از  وجو جست هاي پيشنهاددهندة هي اطلاعات، و سيستمسازماند
  علايق پژوهشي وي است. جملة

  

  

  

 ومداراي مدرك دكتري عل ،1353متولد  سهرابي مظفر چشمه
اكنون دانشيار گروه علم  ايشان هماست.  ارتباطاتاطلاعات و 

سنجش شناسي،  علم دانشگاه اصفهان است.شناسي  اطلاعات و دانش
وب اخلاق علمي، بازيابي معنايي، ، علم و پژوهش و ارزشيابي

 از جمله علايق پژوهشي وي است. شناسي هستيمعنايي و 

مریم آذرگون

ــگاه  ــی دانش ــات و دانش شناس ــم اطاع ــری عل ــجوی دکت ــد 1363، دانش متول
اصفهــان اســت. 

وب معنایی، هستی شناسـی، سـازماندهی اطاعات، و سیسـتم های پیشنهاددهندة 
جسـت وجو از جملة عایق پژوهشـی وی اسـت.
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، دانشجوي دكتري علم 1364متولد  مرتضي محمدي استاني
شناسي دانشگاه اصفهان است. وب معنايي،  اطلاعات و دانش

ت دانش از شناسي، سازماندهي اطلاعات، فراداده و مديري هستي
   جمله علايق پژوهشي وي است

  

، دانشجوي دكتري علم اطلاعات و 1363متولد  مريم آذرگون
شناسي،  شناسي دانشگاه اصفهان است. وب معنايي، هستي دانش

از  وجو جست هاي پيشنهاددهندة هي اطلاعات، و سيستمسازماند
  علايق پژوهشي وي است. جملة

  

  

  

 ومداراي مدرك دكتري عل ،1353متولد  سهرابي مظفر چشمه
اكنون دانشيار گروه علم  ايشان هماست.  ارتباطاتاطلاعات و 

سنجش شناسي،  علم دانشگاه اصفهان است.شناسي  اطلاعات و دانش
وب اخلاق علمي، بازيابي معنايي، ، علم و پژوهش و ارزشيابي

 از جمله علايق پژوهشي وي است. شناسي هستيمعنايي و 

مظفر چشمه سهرابی

ــت.  ــات اس ــات و ارتباط ــوم اطاع ــری عل ــدرک دکت ــد 1353، دارای م متول
ــگاه  ــی دانش ــات و دانش شناس ــم اطاع ــروه عل ــیار گ ــون دانش ــان هم اکن ایش

ــت.  ــان اس اصفه
ــی  ــم و پژوهــش، اخــاق علمــی، بازیاب علم شناســی، ســنجش و ارزشــیابی عل
ــق پژوهشــی وی اســت. ــه عای ــی و هستی شناســی از جمل ــی، وب معنای معنای




