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 چکیده

ٚ  ،زٕاْ ٤ا تخؾی٣ اس ٚاصٜ زىیزار   ،٤ٌٛؼ وزد٢ وّٟز٢ زىزار اعر وٝ در آٖ عاس٢ دراس فزا٤ٙذٞا٢ ٚاصٜ

٤یا ؽیذذ آٖ را    ، ٚدارد زأو٥ذ٤ا تز ٔؿٙا٢ خا٤ٝ  ،وٝ ٤ا ٔؿٙا٢ جذ٤ذ٢ داردؽٛد عاخسٝ ٣ٔجذ٤ذ٢  ٠ٚاص

ت٥ٍٟٙی٣ تزرعی٣    ١در ٤ٌٛؼ وزد٢ وّٟز٢ اس د٤ذٌاٜ ٘ػز٤ی را دٞذ. در ا٤ٗ ٔماِٝ فزا٤ٙذ زىزار ٘ؾاٖ ٣ٔ

١٘ٛ ٔؿ٥ار ٘ػز٤ی١  در چارچٛب ٌٔؾخـ ؽٛد، ثا٥٘اً فزا٤ٙذ زىزار در ا٤ٗ ٤ٌٛؼ زا اٚلاً چ٣ٍٍ٘ٛ  ا٤ٓ زدٜو

ٞا٢ ا٤ٗ دادٜ، فزا٤ٙذ زىزار را در ا٤ٗ ٤ٌٛؼ زح٥ُّ و٥ٙٓ. اعرت٣ٍٙ٥ٟ، وٝ تٝ ٘ػز١٤ زٙاغز ٔؾٟٛر ؽذٜ

ٞا٢ ِغر ٤ٌٛؼ ویزد٢  اعٙاد٢ )فزًٞٙرٚػ زحم٥ك تا رٚػ ٥ٔذا٣٘ )ٔقاحثٝ تا ٤ٌٛؾٛراٖ ت٣ٔٛ( ٚ 

. ٘سا٤ج خضٚٞؼ حیاو٣  اعرٜزح٣ّ٥ّ تزرع٣ ؽذ -وّٟز٢( ٌزدآٚر٢ ؽذٜ ٚ تا اعسفادٜ اس رٚػ زٛف٥ف٣

ٞز دٚ ٘ٛؼ فزا٤ٙذ زىزار وأُ ٚ ٘الـ در ٤ٌٛؼ وزد٢ وّٟز٢ ٚجٛد دارد، ٚ تا زٛجٝ تیٝ  وٝ اس آٖ اعر 

ٌی٤ٛؼ  ا٤ٗ زٛاٖ ا٘ٛاؼ فزا٤ٙذ زىزار را در ت٣ٍٙ٥ٟ ٣ٔ ١ٞا٢ جٟا٣٘ ٔطزح در ٘ػز٤تٙذ٢ ٔحذٚد٤رٔززثٝ

 .  زح٥ُّ ٕ٘ٛد
 

 د٢ وّٟز٢، ٘ػز١٤ ت٣ٍٙ٥ٟ، ٔحذٚد٤ر، زٙاغزفزا٤ٙذ زىزار، ٤ٌٛؼ وز واژگان کلیدی:
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 مقدمه -1

اٖ ٚ اعیر ٚ ٔیزدْ ویزد فزس٘یذ     2«ٔیاد٢ »ستیاٖ تاعیساٖ    ١ر٤افس٠ٛ زطأزٚس تاسٔا٘ذ 1ستاٖ وزد٢

جغزاف٥یا٣٤ ستیاٖ ٔیاد٢     ٠ُ عىٛ٘ر ٚ اعیسمزار لیْٛ ٔیاد ٚ حیٛس    تاسٔا٘ذٌاٖ ٔادٞا ٞغسٙذ. ٔح

ٔزویش٢   ا٘یٝ زیا ٘مطی١   ٥ٔٞیا٢ ٚعی٥ؿ٣ اس خاٚر  زأ٥٤ذ زار٤خ ٚ الزار خضٚٞؾیٍزاٖ، تخیؼ   تزاعاط

َ   غیسٙذ  ٞدر آ٘جیا  أزٚسٜ وزدٞا عاوٗ  وٝ اعر ٔٙاطم٣ تٛدٜ ٤افسیٝ ٚ تاسٔا٘یذ٠   ٚ تیٝ ستیاٖ زحیٛ

 (.27: 1390)رخیشاد٢،  وٙٙیذ  زىّٓ ٔی٣  ٞا٢ ٔسٙٛؼ آٖاجذاد٢ خ٤ٛؼ ٤ؿ٣ٙ ستاٖ وزد٢ تا ٤ٌٛؼ

ٞا٢ ا٤یلاْ، وزٔا٘ؾیاٜ،   ٤ٌٛؾٛراٖ آٖ ؾٕذزاً در اعساٖ ٚٞا٢ ستاٖ وزد٢ اعر اس ٤ٌٛؼ 3وّٟز٢

 (.  9: 1390، خٛر)وز٤ٓ ا٘ذٕٞذاٖ ٚ ٔٙاطك وزد٘ؾ٥ٗ وؾٛر ؾزاق عاوٗ

ٝ  فزا٤ٙذ٢ عاخر 4زىزار در چیح ٤یا راعیر ٚ ٌیاٜ در      5ٚاص٢ اعر وٝ زٕاْ ٤ا تخؾی٣ اس خا٤ی

ؽٛد. خیضٚٞؼ حاریز لقیذ دارد    ٞا د٤ذٜ ٣ٔدر ت٥ؾسز ستاٖ . ا٤ٗ فزا٤ٙذؽٛدٚعط خا٤ٝ زىزار ٣ٔ

ٞیا٢ ٔٙاعیث٣   عاس٢ زىزار در ٤ٌٛؼ وّٟز٢ تدزداسد ٚ در خ٣ ٤افسٗ جٛابتٝ تزرع٣ فزا٤ٙذ ٚاصٜ

 ٠ٚاص عیاخر زٛاٖ فزا٤ٙیذ  وذاْ ٘ٛؼ زىزار در وّٟز٢ ٚجٛد دارد؟ چٍٛ٘ٝ ٣ٔ :عرٞاا٤ٗ خزعؼ تٝ

زح٥ّیُ ٕ٘یٛد؟    ؽیذٜ ٔؾیٟٛر   7زٙیاغز  ١وٝ تٝ ٘ػز٤ 6ت٣ٍٙ٥ٟ ١٘ػز٤ ٔؿ٥ارِ ١ٌٛ٘ تزاعاطزىزار را 

ُ  ٤ٌٛؾیٛراٖ   ٚ ّٟز٢ فزا٤ٙذ زىزار ٚجیٛد دارد ودر وٝ ٔا ا٤ٗ اعر  فزر١٥ ٚ زىیزار   8زىیزار وأی

 ت٥ٍٟٙی٣  ١ٞیا٢ جٟیا٣٘ ٔطیزح در ٘ػز٤ی    11ٔحذٚد٤ر 10تٙذ٢ذ. تا ٔززثٝتز٣ٔ٘تٝ وار  را 9٘الـ

   در وّٟز٢ زح٥ُّ ٕ٘ٛد. زٛاٖ ا٘ٛاؼ فزا٤ٙذ زىزار را٣ٔ

ا٢ اس ٤یا چٙیذ عی٥لاب ٤یا س٘ج٥یزٜ     ٤12یه عی٥لاب   ٤یا  عاس٢ ویُ ٚاصٜ ٘ٛؼ د٤ٍز٢ اس ٚاصٜدر 

َ  ٔا٘ ،عیاس٘ذ جذ٤ذ٢ ٔی٣  ٠ؽٛ٘ذ ٚ ٚاصٞا زىزار ٣ٔٞا ٚ فأر ٔقٛذ  )اعدٙغیز، ( 1ٞیا٢ ) ٙیذ ٔایا

1991 :151-155): 
 a. ksa         ksaksa (to cut)   (1) تز٤ذٖ                   b. xap-a     xap-xap-a ٘س٥جٝ دادٖ          

                                                           
1. Kurdish 

2. Madi 

3. Kalhori 

4. reduplication 

5. base 

6. optimality theory=OT 

7. correspondence theory 

8. total reduplication 

9. partial reduplication 

10. ranking 

11. constraint 

12. syllable 
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عیاس٢ ٤یا فزا٤ٙیذ زىیزار     ٞا٢ ٔخسّف تزا٢ زقز٤ف ٤ا اؽیسماق اس زىیزار ٤یا ٔفیاؾف    ستاٖ در

وٙذ، ٔا٘ٙیذ  فزا٤ٙذ زىزار ٔفْٟٛ جٕؽ تٝ ٚاصٜ ارافٝ ٣ٔ ٤1ّٛوا٘ٛؽٛد. در ستا٣٘ ٔا٘ٙذ ااعسفادٜ ٣ٔ

 (:81: 2011 )آرٚ٘ٛف ٚ فٛدٔٗ، (2ٔا٘ٙذ ٔااَ )
  pusa           cat           pus – pusa        cats (2) 

َ . ؽیٛد در فزا٤ٙذ زىزار، ٤ه ٞجا، ٤ه زىیٛاص ٤یا ٤یه وّٕیٝ زىیزار ٔی٣       ( اس ستیاٖ  a3.) ٔایا

 اعیر ت٥یاٍ٘ز جٕیؽ    2( اس ستاٖ ٔالاb3٢.ٚ ٔااَ ) ،٥ّد٣ٙ٥( ت٥اٍ٘ز زأو٥ذٞا٢ ف٥زاٌاِٛن )اس ستاٖ
 (:٤490:2010چارد ٚ اؽ٥ٕث،ر)

a. tatlo   (three)       tatatlo        (only three) (3) 
     b. anak   (child )       anak anak   (children )   

، 3زٌزفسیٝ اس اعدٙغیز  ت 6زیا   ٢4 ٞیا ٔااَ) اعرٞا٢ د٥٘ا ٔسفاٚذ در ستاٖ ٞا٢ فزا٤ٙذ زىزارواروزد

150:1991-151): 

در ستیاٖ   رٚد ٚ( زىزار تزا٢ عاخر فیٛرذ جٕیؽ تیٝ ویار ٔی٣     a4ٔااَ ) 4اِف( در ستاٖ اٌسا

 رعا٘ذ:( ٔفْٟٛ جٕؽ را b4٣ٔ ٔااَ) 5ٔادٚرط
 a. ulu       (4) عز         ululu   عزٞا                b. takki           خا        taktakki   خاٞا                      

اس ستاٖ  (a5ٔا٘ٙذ ٔااَ ) ،رٚد ٚ ت٥اٍ٘ز ٔفْٟٛ حاَ وأُب( زىزار در زقز٤ف فؿُ تٝ وار ٣ٔ

 اعر: 7( اس ستاٖ )زاٌاِٛي(b5ٔا٘ٙذ ٔااَ ) ،ٚ ٔفْٟٛ آ٤ٙذٜ 6)٤ٛ٘ا٣٘ ولاع٥ه(
 a. thy:o: (5)وٙٓ( )فذاوار٢ ٣ٔ           tethyka     اْ()فذاوار٢ وزدٜ   

      b.sulat)٘ٛؽسٗ(                            susulat)خٛاٞذ ٘ٛؽر(           

   :رٚدعاس٢ تٝ وار ٣ٔتزا٢ اعٓ 8ج( زىزار در ستاٖ ٤ٛرٚتا
 dun  (6) )خٛؽٕشٜ تٛدٖ(                      didun)خٛؽٕش٣ٌ(                   

 دارد زأو٥یذ ؽیٛد ٚ ٔؿٙیا٢ زؾیذ٤ذ ٚ    ل٥ذ اؾٕیاَ ٔی٣  ٞا٣٤ چٖٛ ففر ٚ تز ٔمِٛٝزىزار د( 
 (:181: 2006 ،وازٕثا ٚ اعساٟ٘ٓ)تزٌزفسٝ اس 

 doul(7) ز( )خُ             dopdoluز( )وألاً خُ 

                                                           
1. Ilokano 
2. Malay 
3. spencer 
4. Agta 
5. Madurose 
6. Classical Greek 
7. Tagalog 
8. Yoruba 
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 پیشینۀ تحقیق   -2

ٞیا٢  اعر، اس جّٕٝ خیضٚٞؼ عاس٢ زىزار زاوٖٙٛ ٔطاِؿاذ ٌٛ٘ا٣ٌ٘ٛ ؽذٜخقٛؿ فزا٤ٙذ ٚاصٜدر
در فزا٤ٙیذ   ٟیا ا٤ٙاس ٘ػیز  . (2011)آرٚ٘یٛف ٚ فیٛدٔٗ    ٚ( 2010)اؽ٥ٕث ر٤چارد ٚ  (،1921)عاخ٥ز 

 (2006)ٚ وازأثیا اعیساٟ٘ٓ    (1991)ؽٛد. اعدٙغیز  زىزار، ٤ه ٞجا ٤ا ٤ه زىٛاص ٤ا وّٕٝ زىزار ٣ٔ
ا٤ٗ فزا٤ٙذ واروزدٞیا٣٤  . زىزار در ا٘ذفزا٤ٙذ زىزار خزداخسٝ ١در چارچٛب دعسٛر سا٤ؾ٣ تٝ ٔطاِؿ

ُ   ٔا٘ٙذ عاخر فٛرذ جٕؽ ٓ ٚ  ، ٔفٟیْٛ حیاَ وأی ا٤یٙىلاط ٚ سَٚ  . عیاس٢ اس ٔقیذر دارد  اعی
در فزا٤ٙیذ  ا٘یذ  ٌفسٝا٘ذ ٚ عاس٢ فزف٣ تٝ فزا٤ٙذ زىزار خزداخسٝدٌٚاٖ ١در چارچٛب ٘ػز٤ (2005)

 ٥غر.ٚ ٕٞا٘ٙذ٢ آٚا٣٤ ٚ ٚاج٣ ٔطزح ٘اعر زىزار ٕٞا٘ٙذ٢ ٔؿٙا٣٤ ٟٔٓ 

، اتٛاِماعی٣ٕ  (1384)، لاسار (1375)ؽیز٤ؿر   (،1372)ٔمزتی٣   (،1372)در ستاٖ فارع٣ ٘ٛتٟیار  
دعسٛر ستاٖ خٛد در زٛفی٥ف وّٕیاذ    ٞا٢بادر وس (1393)ٚ افزاؽ٣  (1390)، ٔاٞٛز٥اٖ (1388)

، ا٘یٛر٢ ٚ  (1375)ؽیز٤ؿر   (،1372)، ٔمزتی٣  (1372)٘ٛتٟار  ا٘ذ. وزدٜاؽارٜ ٔزوة تٝ فزا٤ٙذ زىزار 
ا٘ذ ویٝ تیا   ٔؿزف٣ وزدٜرا  «ازثاؼ» در آثار خٛد (1391)ٚ وّثاع٣  (1379)، ٔؾ٥ز٢ (1385)٢ٛ٥ٌ 

ٔؿٙی٣ ویٝ تیٝ د٘ثیاَ اعیٓ ٚ      ازثاؼ ِفػ٣ اعر ُٟٕٔ ٚ ت٣ ٟااس ٘ػز آ٘اعر. فزا٤ٙذ زىزار ٔززثط 

 دوسزٔىسز.   ؛ٚخخرٔا٘ٙذ: رخر ،ؽٛدآ٤ذ ٚ تزا٢ زأو٥ذ ٚ ٌغسزػ ٔؿ٣ٙ خا٤ٝ ت٥اٖ ٣ٔففر ٣ٔ
زىزار وأُ را تیٝ افیشٚدٜ   ، ٚ ـوأُ ٚ ٘ال ١زىزار را تٝ دٚ دعس (1391ٚ  1379، 1367) ؽمال٣
زىیزار  ٢ٚ اعیر.  ٜویزد تٙیذ٢  دعسٝزىزار افشٚدٜ را تٝ افشٚد٠ ٥ٔا٣٘ ٚ افشٚد٠ خا٤ا٣٘  ، ٚٚ ٘اافشٚدٜ

، ٔا٘ٙیذ  اعیر  زىزار ٘الـ خ٥ؾٛ٘ذ٢ ٚ زىزار ٘الـ خغیٛ٘ذ٢ زمغی٥ٓ ویزدٜ    ١٘الـ را تٝ دٚ دعس
 اِى٣.ٔشٔشٜ، اِه ،خزآخز٢ِزسِزساٖ، آ، زاؽةؽ٥ز، ؽةزٛؽ٥ز ،وٛرٔاَت٥ٍز، وٛرٔاَت٥ٍز

ؽٙاعیا٣٤ ٚ ٔؿزفی٣ اٍِٛٞیا٢     ،تٝ تزرع٣ فزا٤ٙذ زىزار (1394) خاِٝ ٚ عّطا٣٘ررا٤س٣ و٥ؾٝ
ً   ٠ٚاص 1500در ا٤ٗ خضٚٞؼ حذٚد  ا٘ذ.ٔسٙٛؼ آٖ در ستاٖ فارع٣ خزداخسٝ ٞیا٢  ٔىیزر اس فزٞٙی

ُ  ستاٖ فارع٣ اعسخزاج ٚ تٝ ِحاظ عاخر . عیر اٜؽیذ  ٚاص٢، ٔؿٙا٣٤ ٚ دعسٛر٢ زجش٤یٝ ٚ زح٥ّی
ٞا٢ ٔسؿّك تٝ طثماذ ٔخسّیف دعیسٛر٢، طی٣ فزا٤ٙیذ     خا٤ٝ دٞذ ٣ٔ٘ؾاٖ  ٢ آٟ٘اٞا٘سا٤ج تزرع٣

، تزرع٣ ٔؿٙا٢ ٔزوش٢ وّٕیاذ  دچار زغ٥٥زاذ دعسٛر٢ ؽٛد. اس ِحاظ ٔؿٙا٣٤ زىزار ٕٔىٗ اعر

      ٝ ٞیا٢ ٔخسّیف ا٤جیاد    ٔىزر ت٥اٍ٘ز آٖ اعر وٝ اٍِٛٞا اس ٤یه زیا چٙیذ ٔؿٙیا٢ ٔزویش٢ در خا٤ی
ٌزا٤ا٘ٝ ٤یا  ٔىزر، در ت٥ؾسز ٔٛارد ٘ٛؾ٣ ٔؿ٣ٙ ٘اخغٙذ ٚ زم٥ُّ ٠زز٤ٗ ٔؿٙا٢ ٚاصأا اف٣ّ ،وٙٙذ ٣ٔ
ا٤یٗ زحم٥یك   ٌزدد. ٕٞچ٥ٙٗ ٘سا٤ج ٔغسم٥ٓ زذاؾ٣ ٣ٔذٜ اعر، وٝ در ٔؿٙا٢ ٔجاس٢ ٚ غ٥زافشا٤ٙ

ٕ  ١وٝ ت٥ؾسز اٍِٛٞا٢ زىزار ٘الـ ٞٓ در ٌٛ٘ وٙذ ٔؾخـ ٣ٔ ٣ ٚ ٞیٓ غ٥زرعی٣ٕ ویارتزد    رعی
 غ٥زرع٣ٕ ٚ ؾا٥ٔا٘ٝ وارتزد دارد. ١وٝ اٍِٛٞا٢ زىزار ٘الـ ت٥ؾسز در ٌٛ٘دار٘ذ، درحا٣ِ
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ٝ  ،عاس٢ در ٤ٌٛؼ ٞٛرا٣ٔ خزداخسٝتٝ تزرع٣ فزا٤ٙذ ٔفاؾف (1386)ساٞذ٢  تٙیذ٢  أا دعیس
در عٛرا٣٘ تا عیاخر زىیزار در ستیاٖ    را زىزار  (1392)راد ٟٔٙذ ٚ ٔحٕذ٢اعر. راعخارائٝ ٘ىزدٜ

 ا٘ذ.تزرع٣ وزدٜ( 1978)ادٜ اس د٤ذٌاٜ ٔٛراٚچ٥ه ف٣٤ ٚ تا اعسفارع٣ اس ح٥ث فٛر٢ ٚ ٔؿٙا

ت٥ٍٟٙی٣   ١ٞا٢ ٔىزر ستاٖ فارع٣ در چارچٛب ٘ػز٤ی تٝ تزرع٣ ٚاصٜ (1390)ت٥ذ٣ٌّ ح٥ذرخٛر 
ٞا٢ ٔىزر فارعی٣ تیٝ دعیر دادٜ ٚ آٟ٘یا را در چیارچٛب      ٚ فٟزعر وا٣ّٔ اس ا٘ٛاؼ ٚاصٜخزداخسٝ 
 .اعرت٣ٍٙ٥ٟ تزرع٣ وزدٜ ٘ػز١٤

 
 بهینگی یۀنظر -3

٣ٍٙ٥ ٘ػز١٤ غى٣ 1اِٗ خز٤ٙظ ،1991٘خغس٥ٗ تار در  را تٟ ِٙٛ  ٝ٘ػز٤ی ا٤یٗ  ذ. وزد٘ٔطزح  2ٚ خاَ اعٕ

یٝ سد ٚ در ٕٞی   اس تطٗ ستاٖ ا٘ٛ عیر  ٔثٙا ٞیا٢ ستیاٖ ر٤ٚىیزد٢ ٔحیذٚد٤ر    حیٛسٜ  ١ؽٙاع٣ سا٤ؾی٣ ج
 (.  645: 1391، ٔمذْ)دت٥ز

ٞیا٢  ٔحیذٚد٤ر ؽیٛ٘ذ:  ت٥ٍٟٙی٣ تیٝ دٌٚیزٜٚ ؾٕیذٜ زمغی٥ٓ ٔی٣       ٘ػز٤ی١ ٞیا در  ٔحذٚد٤ر

ٖ  دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ . ٔحذٚد٤ر4ٞا٢ ٚفادار٢ٚ ٔحذٚد٤ر 3دار٢ ٘ؾاٖ دٞٙیذ٠ زٕا٤یُ دعیسٛر    ٘ؾیا

٘ؾاٖ اعر. ٔحذٚد٤ر ٚفیادار٢ ٤یا خا٤یا٣٤ تیٝ ِیشْٚ تزاتیز٢ ٚ       ٞا٢ ت٣ٍٕٞا٣٘ تٝ ع٢ٛ عاخر

 (.10-9: 2004 )واٌز،دارد  زأو٥ذؽثاٞر ت٥ٗ درٚ٘ذاد ٚ تزٚ٘ذاد 

ٛ ت ٘ػز١٤ٕ٘ٛدارٞا٢ ٔؿَٕٛ در  ٛ خٛا٘یذٜ ٔی٣   ٣ٍٙ٥ٟ5 زیاتّ د. در ا٤یٗ زیاتّٛ ٌش٤ٙی١ دارا٢    ؽی

ٛد ٚ زجٕؽ عیسارٜ ٚ ؾلأیر زؿجیة    ؽخذ٤ز تا ٘ؾا٘ٝ عسارٜ )*( ٘ؾاٖ دادٜ ٣ٔٔحذٚد٤ر زخط٣

 ١( ٌش٤ٙی ☞اٍ٘ؾیر اؽیارٜ )   ١*( در ٔماتُ ٌش٤ٙٝ ت٥اٍ٘ز زخط٣ ّٟٔه اعیر. ٕٞچٙی٥ٗ ٘ؾیا٘   )!

 (.  649: 1391 ٔمذْ،)دت٥زوٙذ ت٥ٟٙٝ را ٔؾخـ ٣ٔ
 

 بهینگی به فرایند تکرار   نظریۀرویکرد  -4
 ٘ػز٤ی١  ،(1993)خز٤ٙظ  ٔىارز٣ ٚ ٥٘ش ٚ (2004) 7ٚ اعِٕٛٙغى٣ 6خظ اس چاج دٚ ٔماِٝ اس خز٤ٙظ

 ٘ػز٤ی١ خا٤ی١  فیزف تز  ٠ذ. زمز٤ثاً زٕاْ ٔطاِؿیاذ حیٛس  ؽت٣ٍٙ٥ٟ ٔثٙا٢ ٔطاِؿاذ تغ٥ار٢  ٘ػز١٤

                                                           
1. Alan prince 

2. paul Smolensky 

3. markedness constraints 

4. faithfulness constraints 

5. tableau 

6. prince 

7. smolensky 
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َ در ٔطاِؿاذ فزا٤ٙذ زىزار . (213: 2006 )وازٕثا ٚ اعساٟ٘ٓ،ا٘ذ ت٣ٍٙ٥ٟ تٝ زىزار خزداخسٝ -در ا٤ٗ عیا

   اعر:ؽذٜعٝ ٤ٚض٣ٌ ٕٞٛارٜ زٛجٝ ٞا، تٝ 

 ١ٔىزر زٕا٤ُ دارد ؽىُ ٘ٛا٣٤ ثاتس٣ داؽسٝ تاؽذ ٚ ٞی٥  راتطی   جشءِ :1اِف( ؽىُ ٘ٛا٣٤ ثاتر

 (:195: 2004 )واٌز،( اس ستاٖ د٤ار٢ 8ٔا٘ٙذ ٔااَ ) ،٤ى٣ تا ٚاحذ ٘ٛا٣٤ خا٤ٝ ٘ذاردت٤ٝه

t
j
il.pa -t

j
il.par.ku"bird species (not*t

j
il.pa - t

j
il.par.ku) (8  )                                                                            

وأُ ت٥اٖ ؽذٜ ٣ِٚ در ٞجیا٢ دْٚ  عر وٝ ٞجا٢ اَٚ ٚ٘ذ ٔىزر زىزار دٚ ٞجا (8در ٔااَ )
 اعر.    ٞجا٢ خا٤ٝ زىزار ؽذٜ تخؾ٣ اس

عیاخسار ٚاجی٣ ٚ ٘یٛا٣٤    تیٝ  ( ٚ٘یذ ٔىیزر   8: تا زٛجٝ تیٝ ٔایاَ )  2٘ؾاٖت٣ب( عاخسار ٚاج٣ 
 (.  196: 2004 )واٌز، اعرتذٖٚ خا٤ا٘ٝ  ٔىزر ٤ه ٞجا٢ تاسِ ٞجا٢ دْٚ جشءِ .زٕا٤ُ دارد٘ؾاٖ  ت٣

ت٥ٍٟٙی٣ تیٝ    ٘ػز٤ی١ ا٤ٗ ٔحذٚد٤ر در  اعر. 3ٞجا٣٤( خ٥ؾٛ٘ذ ٔىزر ٤ه ٌاْ د8ٚٔااَ ) در
 (. 196: 2004، )واٌز اعر ذٜٔىزر دٚٞجا٣٤( طزح ؽ فٛرذ )جشءِ

ٔىزر زٕا٤ُ دارد ٕٞا٘ٙذ٢ ٚاج٣ ٚ آٚا٣٤ خیٛد را تیا خا٤یٝ حفیع وٙیذ.       : جشء4ِج( ٕٞا٘ٙذ٢
ٔىزر ٚ خا٤ٝ ٕٔىٗ اعر تاؾث اس ت٥ٗ رفسٗ ؽفاف٥ر ؾّٕىزد فزا٤ٙیذٞا٢   افزار تز ٕٞا٘ٙذ٢ جشءِ

 (.  200-198: 2004، )واٌزٚاج٣ ؽٛد 
زٙیاغز ارائیٝ داد٘یذ.     ٘ػز١٤ تزا٢ فزا٤ٙذ زىزار (2004) 5ٌزٚ وا (1994 ٚ 2004)ٔىارز٣ ٚ خز٤ٙظ 

اِیف( ٔحیذٚد٤ر    :ؽیٛد س زؿأُ عٝ ٘ٛؼ ٔحیذٚد٤ر ا٤جیاد ٔی٣   ا٢ٍِٛ زىزار ا ٤ٌٛذ٣ٔا٤ٗ ٘ػز٤ٝ 
ب( ٔحیذٚد٤ر ٚفیادار٢ ویٝ     ؛وٙٙذٌذار٢ ٣ٔرا رٔش دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ وٝ ٔحذٚد٤ر 6عاخس٣خٛػ

 ج( ٔحذٚد٤ر ٕٞا٘ٙذ٢ )جیشءِ  ؛ا٘ذٚ رٚعاخر ٞا٢ ٚاصٌا٣٘ در س٤زعاخرٔغسّشْ ٕٞا٘ٙذ٢ فٛرذ
 (.  200: 2004 )واٌز، اعرٔىزر ٚ خا٤ٝ  وٝ ٔغسّشْ ٕٞا٘ٙذ٢ ت٥ٗ جشءِ 7خا٤ٝ( -ٔىزر

(، 201: 2004)ویاٌز   وزد٘ذ ٚ در آثیار ٔؿزف٣  (1995) ا٥ِٚٗ تار ٔىارز٣ ٚ خز٤ٙظ را زٙاغز ٘ػز١٤

ٔثٙیا٢ فزا٤ٙیذ زىیزار     ٠اٍ٘ارؽذ. تزرع٣  (87-86: 2004)ٔىارز٣  ٚ (214: 2006) 9ٚ اعساٟ٘ٓ 8وازأثا
   اعر:ؽذٜ ( ٘ؾاٖ داد1ٜٕٛدار )ا ٘ت

                                                           
1. invariant prosodic shape 
2. unmarked phonological 
3. Foot-Binarity=FT-BIN 
4. identity 
5. Kager 
6. well-formedness constrants 
7. base- reduplicant- identity 
8. Katamba 
9. Stonham 
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Basic Model  

   Input          / AfRED + Stem /  
                                               IO – Faithfulness         

 
   Output                   R              B   
 
                                 BR - Identity  

 

 ت٣ٍٙ٥ٟ ٘ػز١٤ٔثٙا٢  ٠اٍ٘ار :(1) ٕ٘ٛدار

تیٝ   ر. درٚ٘ذاد فزا٤ٙذ زىزار ؽیأُ ٚ٘یذ ٔىیز   ٞغرذاد ٚ تزٚ٘ذاد ( دٚ عطح در٠1٘ٚ )در اٍ٘ار
وٝ ٚ٘ذ ٔىزر تیٝ   1اعر وٝ تٝ ِحاظ ٚاج٣ ز٣ٟ اعر، تٝ ؾلاٜٚ عسان (RED ٤اAFRED )فٛرذ 

( 1) د ٚ در ٕ٘یٛدار در عاخسار فزا٤ٙیذ زىیزار ٘میؼ دار    ٚ ٘ٛؼ ٔحذٚد٤رد ؽٛد.تٝ آٖ ٔسقُ ٣ٔ
-ٔىزر( تا عاخسار تی٣  عاخس٣ وٝ ٔغسّشْ تزٚ٘ذاد )خا٤ٝ، جشءِ؛ ٔحذٚد٤ر خٛػ٘ؾاٖ دادٜ ٘ؾذٜ

ٝ   خا٤ٝ ٚ جیشءِ وٝ وٝ ٔغسّشْ آٖ اعر  2ٚ ٔحذٚد٤ر ا٘طثاقاعر، ٘ؾاٖ  ٞیا٢ عیاسٜ   ٔىیزر اس ِثی
 (.  201: 2004 )واٌز،٘ٛا٣٤ خاؿ تٝ ٞٓ تچغدٙذ 

ُ    ٘ػز١٤تزا٢ ( 86: 2004)ٚ ٔىارز٣  (25: 1995) ٔىارز٣ ٚ خز٤ٙظ زیز٢  ت٥ٍٟٙی٣ اٍ٘یار٠ وأی
 ا٘ذ.ارائٝ دادٜ

Full Model  

Input                                / AfRED + Stem /  

          I-R Faithfuiness                                 IB-Faithfulness –  

 

 Output                            R                    B        

                                                    BR– Identity                                   

 ت٣ٍٙ٥ٟ ٘ػز١٤وأُ  ٠اٍ٘ار :(2ٕ٘ٛدار )

درٚ٘یذاد   -ٔىیزر  ادار٢ جیشءِ ٞیا٢ ٚفی  زفاٚذ اف٣ّ دٚ ٕ٘ٛدار در ا٤ٗ اعیر ویٝ ٔحیذٚد٤ر   

 در اٍ٘ارٜ خا٤ٝ ٚجٛد ٘ذارد. أاوأُ ٚجٛد دارد  ٠)عسان( در اٍ٘ار
اس دٚ ٔفٟیْٛ خا٤یٝ ٚ    (202: 2004)ٚ واٌز  (2: 1994)تا زٛجٝ تٝ زؿار٤ف٣ وٝ ٔىارز٣ ٚ خز٤ٙظ 

٢ ٚ ٥ٔیا٣٘  ٔىزر ٚ خا٤ٝ در زىزار خ٥ؾٛ٘ذ٢، خغٛ٘ذ ءِزٙاغز ت٥ٗ جش ١راتط ،ا٘ذدادٜ ٔىزر ارائٝ جشءِ
ا٢ اس ؾٙافیز ویٝ زجّی٣ آٚا٤ی٣ زىیٛاص      ٔىزر ؾثارذ اعر اس س٘ج٥زٜ جشءِ(. 202: 2004 )واٌز،اعر 

                                                           
1. stem 

2. Alignment constraints 



 9316ستاى پاییس و زه، دوم ةدور، دومسال  های ایرانی/زباى فارسی و گویش فرو نعوت جهانیگانه هرین تفرجی    168

 

ا٢ اس ؾٙافز اعر ویٝ  اد س٘ج٥زٜذ. تخؼ خا٤ٝ تزٚ٘اعرتٝ ِحاظ آٚا٣٤ ز٣ٟ  ٚ( اعر REDٔىزر )
ا٤یٝ، ٔفٟیْٛ   ٔىزر ٚ خ تا زٛجٝ تٝ ٔفا٥ٞٓ جشءِ(. 202: 2004 )واٌز،ؽٛد ٔىزر تٝ آٖ ٔسقُ ٣ٔ جشءِ
 ا٘ذ:تٝ فٛرذ س٤ز ارائٝ دادٜ (203: 2004)واٌز  ٚ (14: 1995)را ٔىارز٣ ٚ خز٤ٙظ  1زٙاغز

ٚ ؾٙافیز   ٠S1 اعیر تی٥ٗ ؾٙافیز س٘ج٥یز     R ١، زٙاغز راتط٠S1  ٚS2 زٙاغز: تا فزك دٚ س٘ج٥ز
 .S2 ٠س٘ج٥ز

( ٔسٙییاغز 2β ∈S) S2اس فیی٢ٛ ؾ β( ٚ ؾٙقییز S1 ∈ α) S1ؾفیی٢ٛ اس  α: ؾٙقییز 2ٔسٙییاغز
 (.R β  αٚجٛد داؽسٝ تاؽذ ) Rزٙاغز  ١راتط ( S1  ٚS2)اؾفا٢  α  ٚβاٌز ت٥ٗ  ،ىذ٤ٍز٘ذ٤

 ؾٙافز٢ ویٝ در راتطی١  ٤ٌٛذ ٣ٔ (1995)تا زٛجٝ تٝ ٘ػز ٔىارز٣ ٚ خز٤ٙظ ( 204: 2004)واٌز 
زٙیاغز ٕٔىیٗ اعیر تی٥ٗ      ١زٛا٘ٙذ اؽىاَ ٔخسّف٣ داؽسٝ تاؽیٙذ. راتطی  ٥ٌ٣ٔز٘ذ زٙاغز لزار ٣ٔ

 ١راتطی  ،د٤ٍیز  ع٢ٛ اس .ٞا٢ ٥ٕٔش٠ ؾٙافز ٥٘ش تزلزار تاؽذٚ ٤ا حس٣ ت٥ٗ ٔؾخقٝ ، ٞجاٞا3ٔٛراٞا
ٔطیزح   (1993)( تزلزار اعر، چٙا٘چٝ ٔىارز٣ ٚ خز٤ٙظ B-R) ٔىزر ت٥ٗ خا٤ٝ ٚ جشءِزٟٙا ٘ٝزٙاغز 
ؽٙاعی٥ٓ ٚ ٤یا حسی٣ تی٥ٗ     ٔی٣ ٢ ؾٙیٛاٖ ٚفیادار   ( وٝ تاI-Oت٥ٗ درٚ٘ذاد ٚ تزٚ٘ذاد )تّىٝ  ،وزد٘ذ

 زار اعر.٥٘ش تزل( O-Oٝ تٝ ِحاظ فزف٣ تا ٞٓ ٔززثط ٞغسٙذ )تزٚ٘ذادٞا٣٤ و
زٙیاغز   ٘ػز٤ی١ عٝ ٘ٛؼ ٔحذٚد٤ر افی٣ّ در   (205: 2004، )ویاٌز  ٚ( 16: 1995، )ٔىارز٣ ٚ خز٤ٙظ

ٞیا٢  ب( ٔحیذٚد٤ر  ؛4ٞیا٢ ت٥ؾی٣ٍٙ٥  ا٘یذ: اِیف( ٔحیذٚد٤ر   تزا٢ فزا٤ٙذ زىیزار ٔطیزح ویزدٜ   
 .ٞا٢ ٕٞا٘ٙذ٢ج( ٔحذٚد٤ر ؛5ٚاتغس٣ٍ

ٞا٢ خیاؿ ٔحیذٚد٤ر   ٔسٙاغز٢ دارد. ٕ٘ٛ٘ٝ S2در  S1ٞز ؾٙقز ٣: ٤ر ت٥ؾ٥ٍٙاِف( ٔحذٚد
ذاد ، ٞیز ؾٙقیز٢ در درٚ٘ی   6تزٚ٘ذاد ٔحذٚد٤ر ت٥ؾی٣ٍٙ٥  -ذاد١ زٙاغز درٚ٘ت٥ؾ٣ٍٙ٥ ؽأُ راتط

ویٝ ٞی٥  ؾٙقیز٢ اس درٚ٘یذاد      اعرزٙاغز٢ در تزٚ٘ذاد دارد )تذٖٚ حذف ٚاج٣( تٝ ا٤ٗ ٔفْٟٛ 
ٝ   ١د٤ٍیز، راتطی   ١حذف ؽٛد. ٚ راتطی )خا٤ٝ(  )عسان( ٘ثا٤ذ در تزٚ٘ذاد ٔىیزر،   جیشءِ  - زٙیاغز خا٤ی

ٔىیزر دارد )زىیزار ٘یالـ ٔجیاس ٥٘غیر(       ٔحذٚد٤ر ت٥ؾ٣ٍٙ٥. ٞز ؾٙقز خا٤ٝ ٔسٙاغز٢ در جشءِ
 (.  205: 2004 )واٌز،

ٝ    S2دارد ) S1ٔسٙیاغز٢ در   S2ب( ٔحذٚد٤ر ٚاتغس٣ٍ: ٞز ؾٙقیز٢ در   (. S1ٚاتغیسٝ اعیر تی
( DEP B-Rٔىیزر(، ٔحیذٚد٤ر ٚاتغیس٣ٍ )    جشءِ -ٙاغز در )خا٤ٝز ١ٔحذٚد٤ر ٚاتغس٣ٍ ؽأُ راتط

                                                           
1. correspondence 

2. correspondents 

3. moras 

4. MAXIMALITY/MAX 

5. DEPENDENCE/DEP 

6. MAX-IO 
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ٔىیزر ٘ثا٤یذ ٞی٥      وٝ در جیشءِ  عرتٝ ا٤ٗ ٔؿٙا ،سٙاغز٢ در خا٤ٝ داردٔىزر ٔ وٝ ٞز تخؾ٣ اس جشءِ
، ٔحذٚد٤ر ٚاتغیس٣ٍ  تزٚ٘ذاد -ذاد١ زٙاغز درٚ٘ؾٙقز٢ ارافٝ ؽٛد وٝ در خا٤ٝ ٚجٛد ٘ذارد. در راتط

: 1995 ٔىیارز٣، ٚ  208: 2004 )ویاٌز، درٚ٘یذاد دارد )تیذٖٚ درج ٚاج (   ذاد ٔسٙاغز٢ در ٞز جشء اس تزٚ٘

16  .) 
دارا٢  αتاؽییذ اٌییز  S2ؾٙقییز٢ اس  βٔسٙییاغز  S1ؾٙقییز٢ اس  αج( ٔحییذٚد٤ر ٕٞا٘ٙییذ٢: 

ٝ تاؽذ. ٔحذٚد٤ر >γF=٥٘ش تا٤ذ دارا٢ ٔؾخق١  βتاؽذ  >γF=ٔؾخق١   جیشءِ  -ٞا٢ ٕٞا٘ٙذ٢ خا٤ی
٤یا   >γF=ؾٙافیز٢ ٞغیسٙذ    >γF=٢ اس ٤یه خا٤یٝ   ٔىیزر ٔسٙیاغز   ، جیشءِ IDENT-BR( F) ٔىزر

ؾٙافیز٢   >γF=زٙیاغز تزٚ٘یذاد اس ٤یه درٚ٘یذاد      IDENT-IO( Fتزٚ٘یذاد )  -ٕٞا٘ٙذ٢ درٚ٘یذاد 
 (.  208: 2004 )واٌز، >γF=ٞغسٙذ ٔا٘ٙذ 

اِٚی٥ٗ تیار ٔحیذٚد٤ر     تیزا٢  (1993)ت٣ٍٙ٥ٟ، ٔىیارز٣ ٚ خیز٤ٙظ    ٘ػز١٤در اتسذا٢ خ٥ذا٤ؼ 
 :وزد٘ذزؿز٤ف  ٚ تذ٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٤٣افسٝ را ٔؿزفا٘طثاق زؿ٥ٕٓ

 1cat( ; تٝ اسا٢ زٕاْ ٔمیاد٤ز ٔمِٛیٝ   cat1 ،Edge1 :cat2، Edge2ا٘طثاق )، ٤افسٝا٘طثاق زؿ٥ٕٓ
ٝ  Edge1تٝ طٛر٢ وٝ ِث١  ،ٚجٛد دارد cat2٘ٙذ ٔاا٢ ٔمِٛٝ اس ٔمِٛیٝ   Edge2 تیز ِثی١  cat1 اس ٔمِٛی
cat2 .ٔٙطثك ؽٛد 

cat1 -  ٚ cat2ِٝٛٞا٢ ٘ٛا٤.٣٤ا ٔمِٛٝ ٞا٢ دعسٛر٢ ٞغسٙذ٤ا ٔم 
- Edge1  ٚEdge2  (.  118: 2004 )واٌز،زٛا٘ٙذ ِث١ راعر ٤ا ِث١ چح ٔمِٛٝ تاؽٙذ ٣ٔ 
 
 فرایند تکرار در گویش کردی کلهری -5

 .زٛاٖ تٝ دٚ دعسٝ زمغ٥ٓ وزد: اِف( زىزار وأُ، ب( زىزار ٘الـٞا٢ ٔىزر در وّٟز٢ را ٣ٔٚاصٜ

 ذ.ؽٛ٘ٞزوذاْ ٥٘ش تٝ ا٘ٛاؾ٣ زمغ٥ٓ ٣ٔ
 
 تکرار کامل -5-1

ٝ  (181: 2006 )وازٕثیا،  ؽیٛد ٚاج٣ وٝ در آٖ زٕاْ خا٤ٝ زىزار ٣ٔ-زىزار وأُ فزا٤ٙذ٢ اعر ٚاص  وی

 زمغ٥ٓ وزد. 1«خضٚاو٣»ٚ « ٘اافشٚدٜ»، «افشٚدٜ»زٛاٖ تٝ ا٘ٛاؼ ا٤ٗ ٘ٛؼ را ٣ٔ
 
 تکرار کامل ناافزوده -5-1-1

ٖ  تٝزىزار ٚ  خا٤ٝ وألا١ًٕ در ا٤ٗ فزا٤ٙذ، وّ ٔا٘ٙیذ:   ،ؽیٛد تیٝ خا٤یٝ اریافٝ ٔی٣     ٔىیزر  جیشءِ  ؾٙیٛا

/pâ.pâ/)ٖ؛: )زؿُّ وزد /dæs. dæsُٟاٍ٘ار٢(/: )ع   

                                                           
1. echo 
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ؽٛد، دٚ ٔحیذٚد٤ر  ٔىزر زىزار ٣ٔ جشءِ ؾٙٛاٖ تٝٞا٣٤ وٝ خا٤ٝ تا زٛجٝ تٝ عاخسار چ٥ٙٗ ٚاصٜ

ٖ ٔىزر( تا ٔحیذٚد٤ر   جشءِ -تزٚ٘ذاد( ٚ ٔحذٚد٤ر ت٥ؾ٣ٍٙ٥ )خا٤ٝ -ت٥ؾ٣ٍٙ٥ )درٚ٘ذاد  دار٢ ٘ؾیا

ٖ در رلاتر ٞغسٙذ ٚ ٔحیذٚد٤ر   ٗ  ١در ٔززثی  دار٢ ٘ؾیا  ٠ٞیا٢ خیا٘ٛاد  زیز٢ اس ٔحیذٚد٤ر  خیا٥٤

تالازز٢ لیزار دار٘یذ زیا     ١ت٥ؾ٣ٍٙ٥ در ٔززث ٠ٞا٢ خا٘ٛاد٥ٌز٘ذ، ٣ِٚ ٔحذٚد٤رت٥ؾ٣ٍٙ٥ لزار ٣ٔ

ٞیا٢  ٜٚاص عاخردر  دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ زٙاغز ٚ تٙذ٢ ٔحذٚد٤رٔا٘ؽ حذف ؾٙافز خا٤ٝ ؽٛ٘ذ. ٔززثٝ

 اعر:( 1ٔا٘ٙذ ؽىُ) cvعاخر ٞجا٢  ١خا٤تا  ٔىزر
 خا٤ا٣٘   ١ْ. ٚاو <<ٔىزر جشءِ -، ْ. ت٥ؾ٣ٍٙ٥ خا٤ٝتزٚ٘ذاد -درٚ٘ذاد( ْ. ت٥ؾ٣ٍٙ٥ 1)

 اعر.آٔذٜ (1) ٢: )زؿُّ وزدٖ( در زاتّٛ/pâ.pâ/٠ ٚاص عاخرٞا در زؿأُ ا٤ٗ ٔحذٚد٤ر
 

  /pâ.pâ/ ٠ٚاص عاخردر  دار٢ ٘ؾاٖا٢ ت٥ؾ٣ٍٙ٥ ٚ ٞتٙذ٢ ٔحذٚد٤رٔززثٝ (1) ٢زاتّٛ                               
MAX I-O , MAX B-R>> *v#                               

 
v# MAX B-R MAX I-O /pâ +RED 
*   a. pâ.pâ         ☞ 

 *!  b. pâ.p 

*  *! c. p.pâ 

ٝ  aرل٥ة در تخؼ ارس٤اب، زٟٙا ٌش٤ٙیٝ   ١وٝ اس عٝ ٌش٤ٙ ت٣ٔٓ٥ٙ٥    ٖ  تی ت٥ٟٙیٝ   ١ٌش٤ٙی  ؾٙیٛا

ٝ « ١ خا٤یا٣٘ ٚاو»اعر، س٤زا فمط ٤ه زخط٣ و٥ٕٙٝ اس ٔحذٚد٤ر خذ٤زفسٝ ؽذٜ ا٤یٗ   .اعیر  داؽیس

ٚ  bٞیا٢  زز٤ٗ ٔززثٝ لزار دارد. ٌش٤ٙٝٞا٢ د٤ٍز در خا٥٤ٗتٙذ٢ تا ٔحذٚد٤رٔحذٚد٤ر در ٔززثٝ

c جیشءِ  -ٞا٢ ت٥ؾ٣ٍٙ٥ خا٤ٝوذاْ تٝ ززز٥ة ٤ه زخط٣ ّٟٔه اس ٔحذٚد٤رٞز   ٝ  ا٘یذ ٔىیزر داؽیس

 ا٘ذ.ت٥ٟٙٝ خذ٤زفسٝ ٘ؾذٜ ٌش١ٙ٤ ؾٙٛاٖ تٝدر تخؼ ارس٤اب  وٝ
 
 افزوده   کاملِ تکرارِ -5-1-2

ٔىزر ٤یا در خا٤یاٖ    جشءِؾلاٜٚ تز زىزار وأُ خا٤ٝ، ٤ه زىٛاص دعسٛر٢ ٥ٔاٖ خا٤ٝ ٚ  ،در ا٤ٗ فزا٤ٙذ

 فزا٤ٙیذِ  ٞٓ در /dæs/ ٠ٚاص لاًؽٛد. ٔأىزر افشٚدٜ ٣ٔ ١تٝ وّٕ ٚ ٔؿٙا٤ؼ٥ٌزد ٔىزر لزار ٣ٔ جشءِ

٠ افیشٚد  وأیُِ  زىیزارِ  ٚ ٞٓ در فزا٤ٙیذِ « زأخ٥ز وزدٖ»تٝ ٔؿ٣ٙ  /dæs-dæs/ ٠٘اافشٚد وأُِ زىزارِ

/dæs-wæ-dæs/  ٝ(.403ٚ  400: 1385 )ج٥ّ٥ّاٖ،ؽزور دارد «  دعر تٝ دعر ؽذٖ»ٔؿ٣ٙ ت 
 
 میانی ۀافزود کاملِ تکرارِ -5-1-2-1

)تیٝ(،   /:wæ/ٔىزر ٤ى٣ اس حیزٚف اریافٝ    جشء٥ِٔا٣٘، ت٥ٗ خا٤ٝ ٚ  افشٚد٠ٞا٢ ٔىزر ٜٚاص عاخردر 
/læ/ در( ٤ا ت٥ٙاٚ٘ذٞا٢( :/â/ ،/æ/ / ٚæl٥ٌزد./ لزار ٣ٔ 
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ٝ   در زىزار وأیُ افیشٚدٜ ٔحیذٚد٤ر    ٞیا٢  ا٢ تیالازز اس ٔحیذٚد٤ر  ٞیا٢ ت٥ؾی٣ٍٙ٥ در ٔززثی
ٛ ٞیا اریافٝ ٔی٣   ٥ٌز٘ذ ٚ ٥ٔا٘ٛ٘ذٞا٣٤ وٝ تٝ ا٤یٗ ٚاصٜ لزار ٣ٔ دار٢ ٘ؾاٖ ٘یذ ٚ  ا٘ذ فالیذ آغیاسٜ  ؽی

٘اخذ٤ز اعر ٚ زخط٣ اس آٖ زخطی٣ ّٟٔیه   ٞا٢ زخط٣آغاسٜ اس ٔحذٚد٤ر دار٢ ٘ؾأٖحذٚد٤ر 
ؽیٛد. تٙیاتزا٤ٗ در   آ٤ذ. ا٤یٗ ٔحیذٚد٤ر ٔیا٘ؽ زؾیى٥ُ ٞجیا٢ تیذٖٚ آغیاسٜ ٔی٣        تٝ حغاب ٣ٔ

ٚ ٞیا د ٣ تیالازز اس ٔحیذٚد٤ر زٙیاغز. در ا٤یٗ دعیسٝ اس ٚاصٜ     ١ تیالازز٢ دارد، حسی  تٙذ٢ رزث ٔززثٝ
ُ   ٔحذٚد٤ر د٤ٍز تیا ٔحیذٚد٤ر   ا٘یذ: ٔحیذٚد٤ر آغیاسٜ ٚ ٔحیذٚد٤ر     ٞیا٢ ت٥ؾی٣ٍٙ٥ در زؿأی

ٝ  -٤ؿ٣ٙ ٔحذٚد٤ر ا٘طثاق«. (ٞجا -راعر )خا٤ٝ -ا٘طثاق» راعیر   ١ٞجیا( ; حاؽی٥   -راعر )خا٤ی
ٝ  اؽ١٥ راعر ٞجا زطث٥ك وٙذ. درخا٤ٝ تا٤ذ تا ح فیٛرذ  ذ٤ٗ ٞیا تی  تٙیذ٢ ٔحیذٚد٤ر  ٘س٥جیٝ رزثی
   خٛاٞذ تٛد:
ٝ     <<ٔىیزر  جیشءِ  –، ٔح. ٕٞا٘ٙذ٢ خا٤ٝ درٚ٘ذادٔح. ٚفادار٢  <<ٔح. آغاسٜ ٞجیا   -ٔیح. ا٘طثیاق راعیر )خا٤ی

 عاخس٣.خٛػ .ٔح.<<
 

  /dürâ dür/٠ ٚاص عاخردر  دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ ت٥ؾ٣ٍٙ٥ ٚ تٙذ٢ ٔحذٚد٤رٔززثٝ (2) ٢زاتّٛ
ONSET>> MAX I-O, MAX B-R >> ALIGN-R(B- σ)>> NO CODA 

 
NO CODA ALIGN-R 

(B- σ) 
MAX B-R MAX I-O ONSET /dür +-â-+RED/ 

* *    dür -a.dü.râ☞ 
**   *!  dür-b.dür 

**    *! dür-â-c.dür 

 * *!   dü-d.dü.râ 

 دٞذ وٝ ٌش١ٙ٤( ٘ؾاٖ 2٣ٔ) ٢زاتّٛ
 aخا٤ا٘ٝ ٚ ٤ه زخط٣ ٤ه زخط٣ و٥ٕٙٝ اس ٔحذٚد٤ر ت٣

ٞیا٢  د٥ُِ اررا٢ ٔحذٚد٤رتٝاعر، ٣ِٚ ٞجا( داؽسٝ -راعر )خا٤ٝ -و٥ٕٙٝ اس ٔحذٚد٤ر ا٘طثاق

 ؽٛد.  ت٥ٟٙٝ ؽٙاخسٝ ٣ٔ ٔحذٚد٤ر ؾٙٛاٖ تٝآغاسٜ ٚ ت٥ؾ٣ٍٙ٥ 
 

 پایانی  افزودۀ کاملِ یِتکرار -5-1-2-2

ؽیٛد. در وّٟیز٢   ٔىیزر اریافٝ ٔی٣    ٠در ا٤ٗ ٘ٛؼ فزا٤ٙذ زىزار خظ اس زىزار خا٤ٝ، خغٛ٘ذ٢ تٝ ٚاص

ٚ ٔؿٙیا٢ خافی٣ تیٝ    ؽیٛ٘ذ  ٣ٔٔىزر ارافٝ  جشءِتٝ خا٤اٖ  /nâ/، /yæ/ ،/æki/ /æ/ٚ ،/i/ خغٛ٘ذٞا٢

خا٤یا٣٘ ٔا٘ٙیذ زىیزار     افیشٚد٠ ٞا در زىزار وأیُ  تٙذ٢ ٔحذٚد٤روٙٙذ. ٔززثٝٔىزر ارافٝ ٣ٔ ٚاص٠

 .ؽٛدٜ ٣ٔد٘ؾاٖ دا (2)٠ تٙذ٢ در ؽٕارا٤ٗ ٔززثٝ ،اعر٥ٔا٣٘  افشٚد٠وأُ 
 خا٤ا٣٘   ٚاو١ ْ.* <<ٔىزر جشءِ -، ْ. ت٥ؾ٣ٍٙ٥ خا٤ٝتزٚ٘ذاد -درٚ٘ذاد( ْ.ت٥ؾ٣ٍٙ٥ 2)
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دارد  cv.cvآٖ عیاخر   ١وٝ خا٤ /nuwâ.nuwâ.yæ/٠ ٚاص عاخردر را ٞا رلاتر ا٤ٗ ٔحذٚد٤ر

 ( ٘ؾاٖ داد.3) ٢زاتّٛ تازٛاٖ ٣ٔ
 

   /nuwâ.nuwâ.yæ/٠ ٚاص عاخردر  دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ ت٥ؾ٣ٍٙ٥ ٚ ٔحذٚد٤ر تٙذ٢ٔززثٝ (3) زات٢ّٛ              

MAX IO , MAX B-R>> *v#                             
 

*v# MAX B-R MAX I-O / nuwâ+RED+yæ 
* *  a. nu.wâ- nu.wâ- yæ☞ 
*  *! b. nu.wâ- nu.wâ 

*  *! c. nuw- nu.wâ- yæ 

* *!  d . nu.wâ- nu. yæ 

خا٤یا٣٘   ٚاوی١ تا ٚجٛد ٤ه زخط٣ و٥ٕٙٝ اس ٔحذٚد٤ر  ١a دٞذ وٝ ٌش٤ٙ( ٘ؾاٖ 3٣ٔ) ٢زاتّٛ

 .  اعرٌش٤ٙٝ ت٥ٟٙٝ اس ٥ٔاٖ چٟار ٌش٤ٙٝ رل٥ة 
 

 تکرار پژواکی   -5-1-3
 ؛وٙیذ ٔىزر زغ٥٥ز ٔی٣  جشءِ: ٕٞخٛاٖ آغاس٢ خا٤ٝ در ٌٛ٘ٝ اعردر وّٟز٢ زىزار وأُ خضٚاو٣ دٚ 

را تا زٛجٝ تٝ / ʔâžin wežin/ ٠ٚاص عاخر اوٖٙٛ ذ.٤اتٔىزر زغ٥٥ز ٣ٔ جشءِٞجا٢ اَٚ خا٤ٝ در  ٚاو١

تیٝ   /wežin/تخیؼ خا٤یٝ    ،ٜٚاصا٤یٗ  وٙی٥ٓ. در  ٣( تزرع٣ 4ٔ)٢ ٞا٢ ت٣ٍٙ٥ٟ در زاتّٛٔحذٚد٤ر

ٝ اعیر  در وٙار خا٤ٝ لزار ٌزفسٝ /ʔâžin/ٔىزر  جشءِ، اعر« ٚج٥ٗ وزدٖ»ٔؿ٣ٙ  زٟٙیا٣٤ ٔؿٙی٣   ، تی

ٞا٢ ٕٞا٘ٙیذ٢  وٙذ. زؿأُ ٔحذٚد٤رٔغسم٣ّ ٘ذارد ٣ِٚ ٔؿ٣ٙ دلر ٚ زٛجٝ را تٝ خا٤ٝ ارافٝ ٣ٔ

 ٘ؾاٖ داد. (4) ٢زٛاٖ در زاتّٛرا ٣ٔ /ʔâžin wežin/ ٠ٚاص عاخرٔحُ ز٥ِٛذ در  دار٢ ٘ؾاٖٚ 
 

  /ʔâžin wežin/ ٠ٚاص عاخردر  دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ ٕٞا٘ٙذ٢ ٚ ٔحذٚد٤ر تٙذ٢ٔززثٝ( 4زات٢ّٛ               
IDENT I-O (pl.) >>  *Lab >> *Glottal >> IDENT B-R(pl.)               

 

IDENT B-R(pl.) *Gl * Lab IDENT I-O(pl.) RED+-e- + wežin 
* * *   we.žin -eâ.ži.nʔ a.☞ 

 **  *! â. žinʔ-â.žineʔb.  

  **  we.žin -we.žinec.  

 تزٚ٘یذاد  -درٚ٘یذاد تیا ارریا٢ ٔحیذٚد٤ر ٕٞا٘ٙیذ٢       ١aدٞذ وٝ ٌش٤ٙی ( ٘ؾاٖ 4٣ٔ) ٢زاتّٛ

 اعر.  جا٤ٍاٜ ز٥ِٛذ ٚ زخط٣ و٥ٕٙٝ اس ٔحذٚد٤ر ِث٣ ٚ چاوٙا٣٤ تٛدٖ ٌش٤ٙٝ ت٥ٟٙٝ ٔؿزف٣ ؽذٜ
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زثیذ٤ُ   /b/ٞا٣٤ وٝ در آٖ ٕٞخٛاٖ آغاس٢ خا٤ٝ تٝ ٕٞخٛاٖ ا٘غذاد٢ ِث٣ ٚاوذار اص٤ٜى٣ اس ٚ

ٖ ٞیا٢  . در ا٤یٗ ٚاصٜ ٔحیذٚد٤ر  اعیر  /kâre.bâr/ ٚاص٠، ؽذٜ ٚ « لیذا٣ٔ *»جا٤ٍیا٣ٞ   دار٢ ٘ؾیا

 ٚاص٠ٞیا در  . زؿأیُ ا٤یٗ ٔحیذٚد٤ر   ا٘ذٞا٢ ت٥ؾ٣ٍٙ٥ ٚ ٚاتغس٣ٍ در زؿأُتا ٔحذٚد٤ر« ِث٣*»

/kâre.bâr/ اعر( 5) ٢زاتّٛ تٝ فٛرذ. 
 

  /kâre.bâr/ ٠ٚاص عاخردر  دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ ت٥ؾ٣ٍٙ٥ ٚ تٙذ٢ ٔحذٚد٤رٔززثٝ (5) زات٢ّٛ          
MAX I-O >> *Dor >> *Lab >> MAX B-R , DEP B-R 

 
DEP B-R MAX B-R *Lab *Dor MAX I-O /kær+-e-+{b}-RED 

* * * *  bær-a.kâ.re☞ 

   ** *! kâr-b.kâre 

*  **  *! bâr-c.bâre 

، ت٥ؾ٣ٍٙ٥ خا٤یٝ  «ِث٣*»، «لذا٣ٔ*»ٞا٢ اس ٔحذٚد٤ر a ١دٞذ وٝ ٌش٤ٙ( ٘ؾاٖ 5٣ٔ) ٢زاتّٛ

، ِٚیی٣ تییٝ د٥ِییُ اررییا٢ زخطیی٣ و٥ٕٙییٝ داؽییسٝ ٔىییزر جییشءِ -ٔىییزر ٚ ٕٞا٘ٙییذ٢ خا٤ییٝ جییشءِ

 اعر.ت٥ٟٙٝ ٔؿزف٣ ؽذٜ ١ٌش٤ٙ ؾٙٛاٖ تٝ تزٚ٘ذاد -درٚ٘ذادٞا٢ ت٥ؾ٣ٍٙ٥  ٔحذٚد٤ر
 

 تکرار ناقص -5-2
 ا٘ٛاؾ٣ دارد.ؽٛد ٚ ٞز دعسٝ در وّٟز٢ زىزار ٘الـ تٝ خ٥ؾٛ٘ذ٢ ٚ خغٛ٘ذ٢ زمغ٥ٓ ٣ٔ

 تکرار ناقص پیشوندی   -5-2-1
زىزار خا٤یٝ   ا٘ذ:ؽٛ٘ذ دٚ دعسٝوٝ تا فزا٤ٙذ زىزار ٘الـ خ٥ؾٛ٘ذ٢ عاخسٝ ٣ٔ ٣ٞا٤در وّٟز٢ ٚاصٜ

 .٤ه ٞجا٢ ثاترزىزار ٕٞخٛاٖ آغاس٢ خا٤ٝ تٝ ٕٞزاٜ ؛ ٕٞزاٜ تا حذف ٚاج خا٤ا٣٘ خا٤ٝ

 )اِف( زىزار خا٤ٝ ٕٞزاٜ تا حذف ٚاج خا٤ا٣٘ خا٤ٝ  

خی٥ؼ اس خا٤یٝ    اعیر در ا٤ٗ دعسٝ، خا٤ٝ تؿذ اس حذف ٚاج خا٤یا٣٘ ویٝ ٔؿٕیٛلاً ٤یه ٔقیٛذ      

ٞیا ٔخقٛفیاً   ؽٛد. در زٕاْ ستا٥ٌٖزد وٝ تاؾث زغ٥٥ز ٔؿٙا٢ خا٤ٝ ٣ٔٔىزر لزار ٣ٔ جشءِ ؾٙٛاٖ تٝ

ٚ ٤یا دٚزیا٣٤   « خا٤ا٘ٝت٣»ٔىزر ٤ا ٤ه ٞجا٢  جشءِؽٛد وٝ ٣ٔ در فزا٤ٙذ زىزار ٘الـ ززج٥ح دادٜ

ٞجا٣٤ وٝ اغّیة زى٥یٝ تیز    تاؽذ ٚ ٤ا ٤ه ٌاْ دٚ« ٔٛرا٣٤دٚ»٤ؿ٣ٙ ٤ا ٤ه ٞجا٢ ع٥ٍٙٗ  ،تاؽذ

   (.218: 1390 )ح٥ذرخٛر ت٥ذ٣ٌّ، اعرر٢ٚ ٞجا٢ دْٚ 

 وٝ ٞز دٚ ٘ٛؼ عیاخر ٞجیا٣٤ زىیزار    اعر ٤ه ٔحذٚد٤ر ٔطزح وزدٜ (226: 2008)ٔىارز٣ 

دٚ ٔحیذٚد٤ر جذاٌا٘یٝ   ( 217: 2004واٌز ) .FT-BIN(σ), FT-BIN (µ) :٥ٌزددر تز ٣ٔ٘الـ را 
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ٔیٛرا٣٤  ٞجیا٢ دٚ  -رٔىیز  جشءِ»ٔىزر، ٔحذٚد٤ر  جشءِٔٛرا٣٤ تٛدٖ اعر: تزا٢ دٚدر ٘ػز ٌزفسٝ

(RED=σµµ) »،  ٞجا٣٤ ٔحذٚد٤ر ٌاْ دٚزا٣٤ ٔىزر دٚ جشءِٚ تزا٢(FT-BIN). 

 جیشءِ تیزا٢   (2004) ٔحذٚد٤س٣ وٝ واٌز ٠ؽذتخؼ، فٛرذ زؿذ٤ُٞا٢ ا٤ٗ تزا٢ زح٥ُّ ٚاصٜ

 اعیر.  RED =σσ ؽٛد وٝ تٝ ؽىُ ٔىزر اعسفادٜ ٣ٔ جشءِتزا٢  ،ٔىزر دٚٔٛرا٣٤ اعسفادٜ ٕ٘ٛدٜ

ٞا ٘مؼ دارد، ٔحذٚد٤ر رذ زؿیذاد س٤یاد   در عاخر ا٤ٗ ٚاصٜ وٝت٣ٍٙ٥ٟ  ٘ػز١٤ ٔحذٚد٤ر د٤ٍز

، تٙیذ٢ ت٥ؾی٣ٍٙ٥  ؽٛد. تا زٛجٝ تٝ ٔززثٝدر ٚاصٜ ٣ٔٔا٘ؽ زؾى٥ُ س٤اد ٞجا وٝ  ٞجا( اعر*ٞجا )

تا٤یذ تیٝ    دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ وٙذ ٚ ٔحذٚد٤را٤ٗ ٔحذٚد٤ر اس حذف ؾٙافز ٤ا ٞجاٞا ج٥ٌّٛز٢ ٣ٔ

ٞیا  تا زٛجٝ تٝ عاخسار ا٤ٗ ٚاصٜ .«٘ؾاٖ ج٥ٌّٛز٢ وٙذغٟٛر عاخر ت٣»ؽى٣ّ تاؽذ وٝ در تافر 

   اعر:ٛرذ ذ٤ٗ فٞا تذ٢ ٔحذٚد٤رتٟٙا دٚٞجا٣٤ اعر، ٔززثٝوٝ خ٥ؾٛ٘ذ ٔىزر در آ٘
 خا٤ٝ -ٔىزر جشءِٚفادار٢  <<دار٢ ٘ؾاٖ << درٚ٘ذاد -تزٚ٘ذاد( ٚفادار٢ 3)    

ْ.  <<ٞجیا  ٔىیزر; دٚ  جشءِٔٛرا٣٤/ ْ. ٔىزر ; ٞجا٢ دٚ جشءِْ.  <<ٞجا  *ْ.  << تزٚ٘ذاد -درٚ٘ذادْ. ت٥ؾ٣ٍٙ٥ 

 ٔىزر  جشءِ -ْ. ت٥ؾ٣ٍٙ٥ خا٤ٝ <<خا٤ا٘ٝ ت٣
MAX I-O >> *σ >> RED = σµµ>> NO CODA>> MAX B-R 

)٘ٛؾ٣ ت٥ٕیار٢(   /:meš- me.šæ/ ٚاص٠ٞا٢ زىزار ٘الـ خ٥ؾٛ٘ذ٢ ٔا٘ٙذ در ٤ه ٘ٛؼ اس عاخر

ٔىیزر تیٝ    جیشءِ ؽیٛد ٚ ا٤یٗ   ٔىزر تٝ خا٤ٝ ارافٝ ٔی٣  جشءِ ؾٙٛاٖ تٝٚاج خا٤ا٣٘ خا٤ٝ واعسٝ ؽذٜ ٚ 

ٝ  ٝ ٔی٣ ٣ِٚ ٔفْٟٛ زذاْٚ ٚ زأو٥ذ تٝ خا٤ی  اعرٔؿ٣ٙ زٟٙا٣٤ ُٟٕٔ ٚ ت٣ تٙیذ٢ ا٤یٗ   افشا٤یذ. ٔززثی

 .  ادٕ٘ا٤ؼ د (٢6 )زٛاٖ تٝ ؽىُ زات٣ّٔٛ / meš- me.šæ/ ٠ٚاص عاخرٞا را در ٔحذٚد٤ر
 

   /meš- me. šæ/٠ ٔىزرٚاص عاخردر  ٞاتٙذ٢ ٔحذٚد٤رٔززثٝ (6) زات٢ّٛ
MAX I-O >> *σ >> RED = σµµ>>NO CODA>>MAX B-R 

 
Max-BR NO-CODA Red=σµµ *σ MAX I-O Input: /Red+ me šæ 

* * ***   meš- me.šæ    a. ☞ 

** ** **  *! meš – meš     b. 

  ****!   c. mešæ+ mešæ 

ٞیا٢  تیا ارریا٢ ٔحیذٚد٤ر    a ١ٞا٢ رل٥ة، ٌش٤ٙی دٞذ وٝ اس ت٥ٗ ٌش٤ٙٝ( ٘ؾاٖ 6٣ٔ) ٢زاتّٛ

اس  ٚ زخطی٣ وٕسیز  « ٔیٛرا٣٤ ٞجیا٢ دٚ  ٔىیزر;  جیشءِ »ٚ ٔحذٚد٤ر  تزٚ٘ذاد -درٚ٘ذادت٥ؾ٣ٍٙ٥ 

ٝ  »زٟٙا ٤ه زخط٣ و٥ٕٙٝ اس دٚ ٔحیذٚد٤ر  « ٞجا*»ٔحذٚد٤ر  ٚ « ٔىیزر  جیشءِ  -ت٥ؾی٣ٍٙ٥ خا٤ی

 اعر.ت٥ٟٙٝ خذ٤زفسٝ ؽذٜ ١ٌش٤ٙ ؾٙٛاٖ تٝ، در تخؼ ارس٤اب «تذٖٚ خا٤ا٘ٝ»ٔحذٚد٤ر 
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 ٞجا( زىزار ٕٞخٛاٖ آغاس٢ خا٤ٝ + ٥٘ٓب

-خا٤یٝ زىیزار ٔی٣    آغاس٢ اس ٚاو١در چ٥ٙٗ عاخسار٢ فمط ٕٞخٛاٖ آغاس٢ خا٤ٝ ٤ا ٕٞخٛاٖ ٚ 

ٞیا٢ ت٥ؾی٣ٍٙ٥   ٔحذٚد٤ر( وٝ در آٖ چٛب ٚ چ٥شٞا٢ چٛب ٔا٘ٙذ) /čele. ču/ ٚاص٠ ٔا٘ٙذ ،ؽٛد

 ٘ؾاٖ داد.( ٢7 )زٛاٖ در زات٣ّٔٛرا زؿأُ ٚ ا٤ٗ ٘ذ، اتا ٞٓ در زؿأُ دار٢ ٘ؾاٖٚ 
  /čele. ču/ ٠ٚاص عاخردر  دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ ت٥ؾ٣ٍٙ٥ ٚ زؿأُ ٔحذٚد٤ر (7) زات٢ّٛ

MAX I-O >> RED= σµµ >> [-High]>> MAX B-R, DEP B-R 
 

DEP B-R MAX B-R [-High] RED= σµµ MAX I-O /RED-{el}+-e-+ ču 
** * **   ču -eče.l a. ☞ 

  ***  *! e. čelče.lb.  

   * **! ču -čuc.  

ٚ « افزاؽیسٝ>  -»=ٞیا٢  تا ٚجٛد زخطی٣ اس ٔحیذٚد٤ر   a ١دٞذ وٝ ٌش٤ٙ٘ؾاٖ ٣ٔ (٢7 )زاتّٛ

، س٤یزا  ١ ت٥ٟٙٝ ؽٙاخسٝ ؽیذٜ ٌش٤ٙ ؾٙٛاٖ تٝٔىزر  جشءِ -ٔىزر ٚ ٚاتغس٣ٍ خا٤ٝ -جشءِ ٣ٍٙ٥ٝ خا٤ت٥ؾ

 اعر.ٞا٢ دارا٢ ٔززثٝ تالازز را اررا ٕ٘ٛدٜٔحذ٤ٚر
 
 تکرار ناقص پسوندی   -5-2-1

ٝ   ٘ٛؼ زىزار ٘الـ خغٛ٘ذ٢ ٚجٛد دارد:در وّٟز٢ دٚ  زىیزار خا٤یٝ تیا    ؛ زىزار ٕٞخٛاٖ آغیاس٢ خا٤ی

 ا٣٘حذف ٚاج خا٤

 )اِف( زىزار ٕٞخٛاٖ آغاس٢ خا٤ٝ  

« ٟیا ٔاُ ا٤ٙ»٥ٌزد ٚ ٔؿٙا٢ ٔىزر لزار ٣ٔ جشءِدر ا٤ٗ فزا٤ٙذ ٕٞخٛاٖ آغاس٢ خا٤ٝ در اتسذا٢ 

 ./pærte.pelâ،/ /pæxše.pelâ،/ /pire.pâtâr،/ /qærde.qünæ/  ٚ/pære.pu/: وٙیذ تٝ خا٤ٝ ارافٝ ٔی٣ 

ٔىیزر   جیشءِ ا٤یٗ عیاخسار   ٞا تا در عا٤ز ٚاصٜ اعر،ٞجا٣٤ ٔىزر زه جشءِوٝ  /pære.pu/غ٥زاس  تٝ

خیظ ؽیاٞذ    .ٞجا٣٤ تیٛدٖ ٚجیٛد دارد  ٞا ٌزا٤ؼ تٝ دٚٔىزر ا٤ٗ ٚاصٜ جشءِدر اعر ٚ ٞجا٣٤ دٚ

ٓ « ٘ؾاٖعاخر ت٣»غٟٛر ٌیزا٤ؼ تیٝ خ٥ؾی٥ٗ تیٛدٖ ٚ افزاؽیس٣ٍ ت٥ؾیسز اعیر ویٝ         ٚ  ٞغیس٥

 ذ٤ٗ فٛرذ اعر:ت ٞاٞا در ا٤ٗ ٚاصٜتٙذ٢ ٔحذٚد٤ر. ٔززثٝٞغسٙذ ٞازز٤ٗ ٚاوٝ٘ؾاٖ ت٣
 خا٤ٝ  -ٔىزر جشءِٚفادار٢   << دار٢ ٘ؾاٖ << درٚ٘ذاد -تزٚ٘ذاد( ٚفادار٢ 4)

[ْ . <<ٔىزر; ٌاْ دٚ ٞجا٣٤  جشءِٔىزر; ٞجا٢ دٚٔٛرا٣٤ /  جشءِْ.  << تزٚ٘ذاد -درٚ٘ذادْ. ت٥ؾ٣ٍٙ٥   
 *

 - 

 خا٤ٝ   -ٔىزر جشءِٔىزر، ْ. ٚاتغس٣ٍ  جشءِ -ْ.ت٥ؾ٣ٍٙ٥ خا٤ٝ << ]خغ٥ٗ -[ * ْ. << ]افزاؽسٝ
MAX I-O >> RED= σµµ/ σσ >>*[-High]>> *[Back] >> MAX B-R, DEP B-R 

 ؽٛد.٘ؾاٖ دادٜ ٣ٔ( ٢8 )تٝ ؽىُ زاتّٛ /pæxše.pelâ/ ٚاص٠ٞا در زؿأُ ا٤ٗ ٔحذٚد٤ر
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  /pæxše.pelâ/ ٠ٚاص عاخردر  دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ ت٥ؾ٣ٍٙ٥ ٚاتغس٣ٍ ٚ تٙذ٢ ٔحذٚد٤رٔززثٝ (8) زات٢ّٛ

MAX I-O >> RED= σσ >>
*
[-High]>> *[Back] >> MAX B-R, DEP B-R 

 
DEP B-R MAX B-R *[Back] [-High] RED= 

σσ 
MAX I-O /pæxš+-e-+ RED - 

{/lâ/} 
* ** * ****   pe.lâ-pæx.še a. ☞ 

   ** * *! pæxš -b. pæx.š 

 *  *** * *! c. pæx.še.pel 

ٝ ٞا٢ تالازز در تخؼ ارس٤اب د٤رتا اررا٢ ٔحذٚ a ١دٞذ ٌش٤ٙ٘ؾاٖ ٣ٔ (8) ٢زاتّٛ ٖ  تی  ؾٙیٛا
تٝ د٥ُِ زخط٣ ّٟٔه اس ٔحذٚد٤ر ت٥ؾی٣ٍٙ٥   b  ٚc ١اعر ٣ِٚ ٌش٤ٙت٥ٟٙٝ خذ٤زفسٝ ؽذٜ ١ٌش٤ٙ

 ا٘ذ.ت٥ٟٙٝ ؽٙاخسٝ ٘ؾذٜ ١ٌش٤ٙ تزٚ٘ذاد -درٚ٘ذاد
 /æ/)ب( زىزار خا٤ٝ ٕٞزاٜ تا حذف ٔقٛذ خا٤ا٣٘

ٝ ؽیٛد ٚ  حذف ٣ٔ، /æ/ ؛٤ٝدر ا٤ٗ ٘ٛؼ زىزار ٘الـ خغٛ٘ذ٢، فمط ٔقٛذ خا٤ا٣٘ خا ٖ  تی  ؾٙیٛا
ٞیا٢ زىیزار ٘یالـ    ٥ٌزد. ا٤ٗ عاخسار ت٥ؾسز٤ٗ تغیأذ را در ٚاصٜ ٔىزر تؿذ اس  خا٤ٝ  لزار ٣ٔ جشءِ

٥ٌیزد ٚ تیٝ فیٛرذ    ٔىزر تؿذ اس خا٤یٝ لیزار ٔی٣    جشء٥ِ٘ش . ٥ٌزدرا در تز ٣ٔآٚاٞا دارد ٚ ت٥ؾسز ٘اْ
)٤یٛاػ   :/xetæ.xet/)در حیاَ خٙذ٤یذٖ(،    :/xæ.næ-xæn/ٞیا٢ ؽٛد، ٔا٘ٙذ: ٚاصٜ٘الـ زىزار ٣ٔ

ٞیا٢ ت٥ؾی٣ٍٙ٥ ٚ   در عیاخر ا٤یٗ ٘یٛؼ ٔحیذٚد٤ر     .: )عزٚفیذا( /zeræ. zer/٤ٛاػ راٜ رفیسٗ(  
 .  اعر( 5) ٠تٙذ٢ تٝ فٛرذ ؽٕارا٤ٗ ٔززثٝ ا٘ذ.تا ٞٓ در زؿأُ دار٢ ٘ؾاٖ

 خا٤ٝ  -ٔىزر جشءِٚفادار٢   << دار٢ ٘ؾاٖ << درٚ٘ذاد -تزٚ٘ذاد( ٚفادار٢ 5)
ٝ   <<خا٤یا٣٘  ٚاوی١ ْ.  <<ٔىزر; ٞجا٢ دٚٔٛرا٣٤  جشءِْ.  << تزٚ٘ذاد -درٚ٘ذادت٥ؾ٣ٍٙ٥  ْ.    -ْ. ت٥ؾی٣ٍٙ٥ خا٤ی

 ٔىزر جشءِ
MAX I-O >> *σ >> RED = σµµ>>*V# >> MAX B-R 

 

  « /xænæ.xæn/»٠ ٔىزر ٚاص عاخردر  دار٢ ٘ؾاٖٞا٢ ت٥ؾ٣ٍٙ٥ ٚ تٙذ٢ ٔحذٚد٤رٔززثٝ (9) ٢زاتّٛ
MAX I-O >> RED= σµµ >> 

*
V# >> MAX B-R 

 
MAX B-R *

V# RED= σµµ MAX I-O / xænæ +RED 
*    xæn-æ.næa. x ☞ 
   *! xæn -xæn b. 

 * *!  æ.næx -æ.næc. x   

 * *! *! d. xæ-xæ 

ٝ  a ١ت٥ٙ٥ٓ ٌش٣ٔٙ٤چٙا٘ىٝ  ٔىیزر   جیشءِ  -زٟٙا ٤ه زخط٣ و٥ٕٙٝ اس ٔحذٚد٤ر ت٥ؾ٣ٍٙ٥ خا٤ی

 اعر.  ت٥ٟٙٝ ا٘سخاب ؽذٜ ٤١ٌٙش ؾٙٛاٖ تٝداؽسٝ ٚ در تخؼ ارس٤اب 
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 گیری  نتیجه -6
فیٛرذ ٥٘یاس اس ا٤یٗ    دارد ٚ ٤ٌٛؾیٛراٖ در وزد٢ وّٟیز٢  فزا٤ٙذ زىزار، وارتزد س٤اد٢ در ٤ٌٛؼ 

دٞذ در ا٤ٗ ٌی٤ٛؼ، فزا٤ٙیذ زىیزار تیٝ دٚ     ٞا٢ خضٚٞؼ ٘ؾاٖ ٣ٔوٙٙذ. ٤افسٝفزا٤ٙذ اعسفادٜ ٣ٔ

، زیٛاٖ تیٝ ا٘یٛاؼ افیشٚدٜ    وّٟز٢ را ٔی٣ ٞا٢ ٔىزر وأُ ؽٛد. ٚاصٜفٛرذ وأُ ٚ ٘الـ د٤ذٜ ٣ٔ

٥ٔیا٣٘ ٚ خا٤یا٣٘    افیشٚد٠ وأیُ   ٘اافشٚدٜ ٚ خضٚاو٣ زمغ٥ٓ ٕ٘ٛد. زىزار وأُ افشٚدٜ، ؽأُ زىیزار 

ٞیا٢ ٔىیزر   زٛاٖ تٝ خ٥ؾٛ٘ذ٢ ٚ خغٛ٘ذ٢ زمغی٥ٓ ویزد. ٚاصٜ  . در وّٟز٢، زىزار ٘الـ را ٣ٔاعر

 ؽٛ٘ذ.  خ٥ؾٛ٘ذ عاخسٝ ٣ٔ ؾٙٛاٖ تٖٝ ٘الـ خ٥ؾٛ٘ذ٢ اس راٜ حذف ٤ه ٤ا چٙذ ٚاج خا٤ٝ ٚ زىزار آ

زیٛاٖ فزا٤ٙیذ   زٙیاغز ؽیٟزذ دارد، ٔی٣    ٘ػز٤ی١ ت٣ٍٙ٥ٟ وٝ تیٝ   ٘ػز١٤تا زٛجٝ تٝ ١ٌ٘ٛ ٔؿ٥ار 

ٝ  ٚاص٠عاخر تٙیذ٢  زىزار را در ٤ٌٛؼ وزد٢ وّٟز٢ زح٥ُّ ٕ٘ٛد. در ا٤ٗ ٘ػز٤ٝ تا زٛجٝ تٝ ٔززثی

ٖ  جٝ تٝ عاخسار ٚاصٜٞا٢ د٥٘ا تا زٛتٙذ٢ آٟ٘ا در ستاٖٞا٢ جٟا٣٘ وٝ رزثٝٔحذٚد٤ر ٞیا  ٞیا٢ ستیا
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