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 ییهجا سه یها و قانون مجاورت هجا در واژه ییرسا یاصل توال یبررس

 یدر زبان فارس CVCC ینآغاز یبا هجا
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 چکیده
 بدين. شده است بررسیهجايی  های سه ميزان رعايت اصل توالی رسايی و قانون مجاورت هجا در واژه ،پژوهش حاضردر 

 ۀدر بين حدود صد هزار واژو  شددوجلدی معين بررسی  ۀدو فرهنگ لغت مهشيد مشيری و نيز دور لغات ،منظور

 استخراج ،ها ها و توالی همخوان سپس توالی واکه. پيدا شد cvccهجايی با هجای آغازين  سه ۀواژ 913فقط ، شده بررسی

نتايج . رعايت اصل توالی رسايی و قانون مجاورت هجا بررسی شد ،(9220) و با استفاده از مقياس رسايی گوسکوآ

 /ɑ نسبت به    o/وe و/a های  واکهد نده نشان می vcc.cv(c)(c).cv(c)(c)(c)های هجايی  حاصل از بررسی ساخت

اولويت  /a/که های کوتاه نيز وا در بين واکه .هجای اول ظاهر شوند ۀتمايل بيشتری دارند تا در جايگاه هست  u/و i و

همخوانی هجای اول با  ۀ، کاهش ميزان رسايی در خوشهمچنين. دارندهای رساتر بسامد بيشتری  به عبارتی، واکه. دارد

در . ، شاهدی بر رعايت اصل توالی رسايی در اين توالی درون هجايی است(ها درصد داده 11معادل )مورد  989فراوانی 
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که  طوری به ؛شد در مرز هجای اول و دوم تمايل به نقض اين قانون وجود داردبررسی قانون مجاورت هجا نيز مشخص 

 . مورد، افزايش ميزان رسايی وجود دارد 899در 

 

  هاواژه کلید

 آرايی، اصل توالی رسايی، قانون مجاورت هجا زبان فارسی، واج

 

 مقدمه . 1

- ار هجايی در برخی از آنها تنها محدود به توالی همخوانساخت. آرايی هجا با يکديگر تفاوت دارند ها از لحاظ واج زبان

 :8918)  پر و پی 0جزايری. هستندهجا   9و حاشيه 9تری در هسته ساختارهای پيچيده ،هستند و در برخی ديگر (CV) 8واکه

فارسی زبان  هجايی معتقد به ساخت سه( 891 :8912) شناس حقو ( 823: 8912)، ثمره ( 92-91: 8310) 1، اسکات(98

آغازينی است که در ابتدای تمام  ۀدليل اين تفاوت همز. داند میهجايی  1زبان فارسی را ( 8919)ولی باطنی  ؛هستند

در مواردی که تکواژ با واکه آغاز شود، جايگاه تهی . شوند گيرد که در فارسی سره با واکه آغاز می قرار می هايی واژه

و  «گدايان»مواردی مانند . اين امر صادق است ،واژه اگر مرکب باشداما  ؛شود می پر( همزه) آغازه با يک انسداد چاکنايی

تمايز بين اين انسداد چاکنايی زيرساختی از منظور  به. دهند میرا نشان  «همزه»و  «ی»ترتيب همخوان ميانجی  به «ای خانه»

 .ه استروساختی، انسداد چاکنايی حاصل از فرايند درج، در درون پرانتز قرار گرفت

شروع   vcc(c)هجايی زبان فارسی است که با هجای آغازين آرايی کلمات سه هدف اين پژوهش، بررسی واج     

آنها با آرايی در  حاکم بر واج های هجايی زبان فارسی، محدوديت های سه اند؛ و تلاش شده است با بررسی واژه شده

در اين راستا دو . گيرد میرا دربر هجايی ساخت 3 که مشخص شود vcc.cv(c)(c).cv(c)(c)(c)هجايی  ۀزنجير

زبان فارسی، تا چه ميزان vcc.cv(c)(c).cv(c)(c)(c )هجايی با ساخت  های سه در واژه: اند پرسش ذيل مطرح شده

زبان فارسی، تا vcc.cv(c)(c).cv(c)(c)(c )هجايی با ساخت  های سه رعايت شده است؟ در واژه 1اصل توالی رسايی

 رعايت شده است؟ 1قانون مجاورت هجا چه ميزان
 

 پیشینة تحقیق. 2
 

های با دو  شمار بالقوه خوشه کند می بيانهای همخوانی  های حاکم بر خوشه در بحث مربوط به محدوديت (8911)ثمره 

  92و  خوشه در مرز دو هجا 998 اين تعداداز . مورد است 93  دارد،همخوان  99همخوان با توجه به اينکه زبان فارسی 

های  گيرد که بيشترين محدوديت توليدی در خوشه ثمره نتيجه می. تواند واقع شود خوشه در درون يک هجا می

تنها خود  پژوهشدر  او. اما در مرز دو هجا محدوديت توليدی به مراتب کمتر است ؛شود هجايی اعمال می درون

                                                 
1
 Consonant-Vowel sequencce 

2
 nucleus 

3
 margin 

4
 M. A. Jazayery  

5
 H. H. Paper  

6
 C.T. Scott 

7
 Sonority Sequencing Principle (SSP) 

8
 Syllable Contact Law (SCL) 
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. داند ای را به تحليل ساختمان منوط می واژه درون های و بحث خوشه کند میهجايی را بررسی  همخوانی درون های خوشه

مطالعه و  ،چندهجايی در زبان فارسی ۀهجايی يا جزئی از واژ تک ۀعنوان واژ بهرا  cvcc هجاهای قابل قبولهمچنين  او

اين بررسی در  او(. 1 8: 8912ثمره، )رسد  هجا می 199آن را به همراه مثال فهرست کرده است که تعداد آنها به  ۀنتيج

 .های واکه اشاره نکرده است به طبقه

کلمات فارسی سره  بين خود پژوهشدر  او. کند میمحدود ی هجا مطالعۀ خود را به ساخت درون( 9222) 8الهدی علم     

است که بسامد آن از همۀ هجاها CVC هجای بهينه در زبان فارسی  گيرد می نتيجه او. گذارد تمايز می های قرضی واژه و

 31ها، حدود  های فارسی و ساير زبان داده از مجموع کل .دکمترين بسامد را دارCVCC است و هجای سنگين  بيشتر

ی فارسی ها شود، اين درصد واژه می تر پيچيدههرچه ساختار هجا . اند سره ، فارسیCVساختار دارای هايی  درصد واژه

 . يابد می سره کاهش

با آرايش  هجايی تکپايانی کلمات  های آرايی خوشه به توصيف واج( 9221) 9ريشس ذوالفقاریکامبوزيا و کرد      

آنها را با هستۀ هجا  ۀی خوشۀ پايانی، رابطها آرايش همخوان بر بررسی توزيع و آنها علاوه. پردازند می CVCCواجی 

کشيده رعايت ه يی با واکهای همخوانی هجاها مراتب رسايی در خوشه گيرند اصل سلسله نتيجه می و کنند مطالعه می

به ( 8911) و هاديان کرد زعفرانلوکامبوزيا .کوتاه اين امر الزاماً صادق نيست ۀحال آنکه در هجاهايی با واک ؛شود می

آرايی زبان فارسی و ترتيب  آنها با استفاده از واج. پردازند آرايی آنها می واج های های زبان فارسی و تفاوت بررسی واکه

ها در  همخوان دهند که آرايش زبان فارسی نشان می CVCCها و آرايش آنها در هجای  ها و همخوان اکهقرارگرفتن و

يازده دليل  CVCCآرايی هجای  واج آنها در ادامه با توجه به. هجا متفاوت است ههست ۀپايانه با توجه به واک ۀخوش

 .کنند زبان فارسی را تأييد میهای  واکه کنند و بدين ترتيب دو طبقه بودن شناختی ارائه می واج

های  در واژهند نتايج نشان داد. پردازد های مشتق و مرکب می به مطالعۀ ساختار هجا در واژه (8938) وردی شهرکیهشا    

از لحاظ وزن هجا، ساختار بهينه در  .استفرايند حذف رايج  های مرکب ولی در واژه ؛درج رايج است مشتق فرايند

های کشيده و  های مرکب، واکه در واژه .وزن دومورايی است هجاهای هم هجايی و سه هجايی، توالی های مشتق دو واژه

های مشتق سه هجايی و  های غيربسيط به واژه درصد واژه بيشترين  .دارندواژه  کوتاه بسامد تقريبی يکسانی در پايان

 .های مشتق شش هجايی اختصاص دارد به واژه درصد کمترين

را در ( شامل هسته و پايانه)هجای دوم از هجاهای فارسی  وضعيت منحنی تغييرات رسايی در نيم( 8938)احمدی     

، (نقض محدوديت توالی رسايی)= «صعودی – شيب نزولی»، (رعايت محدوديت رسايی)= «شيب نزولی»گانه  طبقات سه

های توالی  و کمّی تبعيت محدوديتبررسی و با پرداختن به چگونگی الگوی کلان  ،(رسايی ثابت)= «شيب صفر»و 

در ند نشان داد اونتايج پژوهش  .کند های صامت پايانی، سه طبقه مذکور را به لحاظ آماری بررسی می رسايی در خوشه

های  اما در خوشه ؛درصد وجود دارد  9، موارد نقض محدوديت توالی رسايی به ميزان بيش از شده تمامی سطوح بررسی

 . آماری با موارد رعايت اين محدوديت است ۀصامت پايانی، غلب

                                                 
1
 S. M. Alamolhoda 

2
 A. AZ. Kambuziya & M. Zolfaghari Serish 
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صورت مستقل و  هجا به کي يیآرا واج انيم یتفاوت ايآ دنده مینشان (  893)پژوهان  و هم ايکرد زعفرانلوکامبوز     

 يیآرا واج نيبه وجود رابطۀ معنادار ب توان یوجود دارد و م گريد یبا هجاها بيدر ترک يیساختار هجا همان يیآرا واج

با  يیدوهجا ۀواژ  021 درمجموع منظوردين ب .قائل بود گريد یآنها از سو یواژگان مقولهسو و نوع و  کيلمات از ک

. شد نييآن تع يیآرا واج نيهر واژه و همچن یواژگان ۀنوع و مقول سپس و استخراج، V.CVC(C)(C) يیساختار هجا

مجاور  یهجا آرايی هجا بر واج کي انۀيپا های و همخوان ههست واکهازجمله نوع  یعوامل متعددکنند  بيان می جينتا

 . است رگذاريتأث
 

 چارچوب نظری. 9

قانون و  اصل توالی رسايیترتيب از  ترتيب قرارگرفتن واحدهای واجی در درون يک هجا و در مرز بين دو هجا به

 9يسپرسن 8320و بعدها در سال  8سيورس 8118بار در سال  نخستين را اصل توالی رسايی. کند پيروی می اهج مجاورت

طبق اين اصل در درون هجا واحدهای واجی رساتر در مقايسه با ديگر واحدها، در  (.1 9: 9229 ،9مورلی) کردندمطرح 

اصل توالی رسايی را افزايش ميزان رسايی از ( 0 9 :8330) 0کنستوويچ. گيرند تری نسبت به هسته قرار می جايگاه نزديک

( 8311)  ابتدا هوپررا قانون مجاورت هجا . داند ته و کاهش ميزان رسايی از هسته به سمت پايانه میآغازه به سمت هس

همخوان : گويد میهوپر  1شرط ساخت هجايی .کردنداصلاح آن را ( 80 -91 : 8319) 1و وِنِمان 1و  مورِی کردمطرح 

طور خلاصه، اصل توالی  به.  تر باشد قوی ،رار داردهجای مجاور که درست پيش از آن ق ۀهجا بايد از همخوان پايان ۀآغاز

طبق قانون . گيرند اما در قانون مجاورت هجا ميزان رسايی را بين دو هجا در نظر می ؛کند رسايی درون يک هجا عمل می

 :ونمان)هجای بعدی رساتر باشد تا اصل توالی رسايی نقض نشود  ۀبايد از آغاز نخستهجای  ۀمجاورت هجا، پايان

( 9220) 88، و گوسکوا(9229) 82، پارکر(8310) 3، سلکرک(8311)اصل توالی رسايی افرادی مانند هوپر بارۀ در(. 8311

، گوسکوآ 8جدول  با توجه به. استفاده شده است ها يهاند که در پژوهش حاضر از جديدترين اين نظر دادهمطالعاتی انجام 

چه برای دو )های متوالی  بر همين اساس به هريک از همخوانکه  ترا ارائه داده اس مقياس مجاورت رسايی( 9220:82)

 .کنيم عمل می( همخوان خوشه اول و چه برای دو همخوان مرز هجای اول و دوم
 

 (2002)ها براساس عدد رسایی، گوسکوآ  ترتیب همخوان -1جدول 

 ب رساییمرات سلسله انسدادی بيواک>سايشی بيواک>سايشی واکدار>خيشومی>کناری>روان>غلت

 عدد رسایی 2>8>9>9>0> >1>1
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به عبارتی، هرچه . مربوط به انسدادی بيواک است ،مربوط به غلت و عدد رسايی صفر ،عدد رسايی هفت (8)در جدول 

 واژۀمانند باشد؛  r.dهجای اول توالی  خوشۀاگر در  ،مثال؛ برای عدد رسايی هم بيشتر است ،رسايی بيشتر باشد

 ۀدهند نشان( منهای هفت) -1همچنين عدد (  r.d=2-6=-4: )صورت زير است مربوطه به يیِ، عدد رسا«سردخانه»

اما برای دو  ؛دهد و مطابق قانون مجاورت هجا، بهترين حالت را نشان می استهماهنگی در همجواری دو هجا  بيشترين

بدترين + 1به عبارتی، عدد . شود که اين عدد حالت بهينه محسوب نمی( t.w=7-0=+7: )داريم t.wهمخوان متوالی 

و قانون مجاورت ( در درون يک هجا)دهد و نقض کامل اصل توالی رسايی  را نشان می شرايط رسايی برای مرز دو هجا

به . مرز بين دو هجاست دهندۀ نشان wو   tبين  ۀنقط t.wدر . است+ 1مربوط به ( در مرز بين دو هجای مجاور)هجا 

 بندی رتبه( 8320)به پيروی از يسپرسن ( 9220)گوسکوا . هجای دوم است ۀآغاز wل و هجای او ۀپايان t ،عبارتی

 .(9)جدول  ،دهد مراتب رسايی را توضيح می های پايانه و آغازه براساس اصل سلسله های همخوان توالی

 

بندی مجاورت هجا درجه -2جدول 

 

هجای دوم، براساس اصل  ۀهجای اول و آغاز ۀوان پايانبندی توالی همخ رتبه دهندۀ نشان نخستاعداد سطر  (9)در جدول 

های رسايی دو همخوان مجاور در مرز  جمع جبری رتبه حاصل دهندۀ نشانمراتب رسايی است و ارقام سطر پايين،  سلسله

طور  امکانات همجواری دو  همخوان در مرز دو هجاست که همان کنندۀ بيان (9)سطرهای مختلف جدول . دو هجاست

بر اساس اين جدول، پانزده امکان همجواری . شود، مرز ميان دو هجا با نماد نقطه مشخص شده است مثال ديده می که در

هجای اول با  ۀمجاورت يک غلت در پايان هندۀد نشان ،جدول نخستِستون . رسايی وجود دارد ۀدو همخوان براساس رتب

سطر . ن عناصر در همجواری دو هجا در نوع خود استتري هجای دوم است که هماهنگ ۀيک انسدادی بيواک در آغاز

دهد و به همين ترتيب ادامه  دوم را نشان می ۀهجای بعدی با درج ۀدوم و آغاز ۀهجای اول با درج ۀدوم مجاورت پايان

ی هجا ۀهجای اول رساترين و آغاز ۀرسد بهترين حالت موردی است که پايان ، به نظر می(9)با توجه به جدول . يابد می

رساترين . رساترين واحد واجی است که در اين صورت قانون مجاورت هجا در حد  اعلا رعايت شده است بعدی کم

صورت  های پايانه به بنابراين توالی بهينه برای همخوان ؛های بيواک هستند رساترين آنها انسدادی ها و کم ها، غلت همخوان

w>r>l>n>z>d>s>t صورت  ی آغازه بهها و توالی بهينه برای همخوانt>s>d>z>n>l>r>w  9220گوسکوا، )است: 

 .اند شدهساخت هجايی مورد پژوهش، در ادامه بررسی  3های مربوط به هريک از  با توجه به اين توضيحات، داده(. 923
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 روش تحقیق . 2

در  CVCCيک هجای هجايی فارسی که دارای  های سه های مورد نياز اين پژوهش، تمام واژه منظور گردآوری داده به

استخراج شد ( مدخل 12222شامل )و فرهنگ لغت معين ( مدخل 02222شامل )، از فرهنگ لغت مشيری اند ابتدای واژه

 : مورد است 913آمده  دست های به که مجموع تعداد واژه

 
 انواع ساخت هجایی مورد مطالعه -3جدول 

 مثال تعداد واژه  ساخت هجایی ردیف

8 CVCC.CV.CV 881 سردخانه 

9 CVCC.CV.CVC 10 ريزان برگ 

9 CVCC.CV.CVCC 1 پزشک چشم 

0 CVCC.CVC.CV 99 دستی تنگ 

  CVCC.CVC.CVC 91 بنياد سست 

1 CVCC.CVC.CVCC 1 پهن گوش پشت 

1 CVCC.CVCC.CV 2 - 

1 CVCC.CVCC.CVC 18 خردکن گوشت 

3 CVCC.CVCC.CVCC . - 

و با استفاده از  شدپايانی هجای اول استخراج  ۀهای خوش موجود، توالی همخوانیواژه  913در ادامه، برای هريک از 

 ۀهجای اول و آغاز ۀهمچنين، اعداد رسايی مربوط به توالی پايان. ، عدد رسايی آنها به دست آمد(9220)مقياس گوسکوآ 

ا توجه به نوع ساخت هجايی و سپس ب. ها بررسی شد هجای دوم نيز استخراج و قانون مجاورت هجا برای هريک از واژه

 . ها مقايسه شد های مورد مطالعه در اين پژوهش، اصل توالی رسايی و قانون مجاورت هجا برای داده آرايی واژه واج

 

 ها تحلیل داده .5

ساخت هجايی در زبان فارسی تحليل  3هجايی شامل  های سه توصيفی، واژه - در اين بخش، با استفاده از روش آماری

 . اند هشد

 cvcc.cv.cvهای ساخت هجایی  تحلیل داده. 5-1

 ها بررسی واکه .5-1-1

 CVCC.CV.CVهای با ساخت هجايی  دو هجای متوالی واژه ۀبرای پاسخ به اين پرسش که آيا رابطه معناداری بين هست

 :شده آنها مشخص مشخص و سپس فراوانی هر واکه در هريک از سه جايگاه هست ،وجود دارد، ابتدا نوع هسته هر هجا

 

 
 

 

                                                 
8
 .از اين تعداد فقط دو مورد در فرهنگ لغت پيدا شد و بقيه از زبان رايج عاميانه آورده شده است  
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 cvcc.cv.cvها در ساخت  فراوانی واکه -2جدول 

مجموع 

درصد 

 فراوانی

u i ɑ o e a  جايگاه هستهشماره 

 (v1) اول 11 89 91 1 8 9

 (v2)دوم  82 3 9 11 89 81

 (v3)سوم  2 91 2 82 11 8

 مجموع فراوانی 11 3  91  1 12 83

 درصد وقوع هر واکه  %99/89 %81/ 3 %1/20 %90/09 %99/31  %/ 0 822%

های دارای ساخت هجايی  گانه در واژه های شش ، فراوانی حضور واکه(v1 ۀهای جايگاه هست داده)در رابطه با هجای اول  

CVCC.CV.CV  دهند دست میبه پيوستار زير را :a > o > e > ɑ > u > i .دهد در جايگاه  اين پيوستار نشان می

نتايج زير حاصل تحليل . اند های کشيده متناظر در اولويت های کوتاه نسبت به واکه ساخت هجايی واکهاين نوع  نخست،

 : اند ها براساس اصل توالی رسايی داده

 .های ميانی واکه >واکه پيشين افتاده : های کوتاه واکه

 .های افراشته واکه >واکه پسين افتاده : های کشيده واکه

های افتاده رساترين واحدهای  واکه ،براساس مقياس رسايی. منطبق بر مقياس رسايی است بندی کاملاً اين اولويت

در ساخت  آمده دست به ۀجيکه نتبا توجه به اين. های بعدی قرار دارند ترتيب در رده های ميانی و افراشته به و واکهاند  واجی

 توان میبه دست داده است  یمشابه جيبرابر است و نتا  CVCC يیهجا کيبا ساخت کلمات  هجايی سهکلمات 

مرکب مانند  - مشتق های واژهمرکب مانند سردخانه و  های واژه غالباً هجايی سه های ساختنوع  نيکرد ا بينی پيش

در هجای دوم، آرايش  .شود می دهيد زين  ويو پرسپکت پستال کارتمانند  واژه وامکلمات  یبرخ ن آنهايو در باند  یشمعدان

در زبان فارسی  CVدر هجاهای باز مانند  .هسته در مقايسه با ترتيب فراوانی آنها با هجای اول متفاوت است ها در واکه

بعد قرار  ۀهای کوتاه در مرحل استفاده شود و واکه u/و   iو /ɑهای  هجا بيشتر از واکه ۀشود که در هست ترجيح داده می

 < ɑ: هجای دوم به اين صورت است ۀها در جايگاه هست ور واکهدهد فراوانی حض نشان می (0) جدول شماره .گيرند می

u > i > a > e > o. های کشيده نسبت به  باز دوم، فراوانی واکه اين پيوستار حاکی از آن است که در آرايش هجای

 :ترتيب زير است ها به بندی واکه علاوه بر اين، از منظر اصل توالی رسايی، اولويت. کوتاه بيشتر است

 .های افراشته واکه >واکه پسين افتاده : های کشيده واکه: اول

 .های ميانی واکه >واکه پيشين افتاده  : های کوتاه واکه: دوم

دهد حضور  نشان می (9) جدول شماره. صفر است  /o/و   /a/های کوتاه  ، فراوانی واکه(v3)هجای سوم  ۀهستدر 

پيوستار زير . است CVCC.CV.CVاول و دوم ساخت هجايی  گانه متفاوت از حضور آنها در هجای های شش واکه

تفاوت هجای باز پايانی سوم با هجای .  i > e > ɑ > u > a ≥ o:مربوط به جايگاه هسته در هجای باز سوم واژه است

ظر بسامد ازن  /e/در هجای سوم بسامد صفر دارد و واکه کوتاه  /o/و  a/ / کوتاه ۀباز پايانی دوم در اين است که دو واک

  /u/ۀافراشت ۀواک. واکه پيشين افراشته و سپس ميانی، بيشترين فراوانی را دارند (0)طبق جدول . گيرد دوم قرار می ۀدر رتب

اختلاف زيادی در ميزان وقوع   /u/و / /i ۀهمچنين واکه افراشت. مشاهده شد( مازو پشت)مهجور  واژۀنيز فقط در يک 
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پيشين  ۀبين واک چشمگيریهای ميانی نيز اختلافی  واکه دربارۀ(. شدر در هجای سوم مشاهده با 11معادل   i/ /واکه)دارند 

/e/   و پسين /o/  های  واکه ،های کوتاه و در جايگاه دوم واکه ،به طورکلی، در جايگاه اول(. 8به  91نسبت )وجود دارد

های کوتاه  در جايگاه اول، واکه، به عبارتی. اند ولويتدر ا  /a, e, o/های غيرافراشته واکه. اند کشيده وقوع بيشتری داشته

بيشترين فراوانی را  /ɑ, i, u/های کشيده  جايگاه دوم و سوم، واکهدر  در اولويت قرار دارند؛ اما  CVCCدر هجای بسته 

 نيا رسد می به نظر. دوم است ۀ، در هجای سوم فراوانی بيشتری دارد و در مرتب/e/کوتاه ميانی  ۀهمچنين واک. دارند

در  . دارند یشتريب یفراوان دهيکش های واکهدر آنها  واژه،در  گاهيچون فارغ از جا ؛باشد یباز فارس یهجاها یژگيو

 :آورده شده است( v3)و سوم ( v2)، دوم (v1)هجای اول  ۀها در سه جايگاه هست فراوانی وقوع واکه (8)نمودار 

 

 
 cvcc.cv.cvگانه زبان فارسی در جایگاه هستة هجاهای ساخت  های شش فراوانی حضور واکه -1نمودار 

 
 

 ها توالی همخوان .5-1-2

 توالی در خوشة هجای اول .5-1-2-1

. اند شدهبررسی  0C9Cتوالی  ،و در ادامه CVC2C3.C4V.CVدر ساخت هجايی 9C9Cدر اين بخش، ابتدا توالی 

لحاظ  های متوالی، ابتدا نوع هر همخوان به تک همخوان تکواژه مربوط به اين ساخت هجايی، برای  881از  ،درمجموع

 ،سپس عدد رسايی با استفاده از مقياس گوسکوا ؛بندی شد تعيين و طبقه ،توليد ۀيا شيو 8محل توليد و نوع بست توليدی

تر بست توليدی باز ۀذکر است هرچه درج درخور. شداستخراج و اعداد رسايی مربوط به توالی دو همخوان محاسبه 

 ( )هجای اول در اين ساخت هجايی، در جدول  ۀاعداد رسايی مربوط به خوش. يابد رسايی هم افزايش می ۀباشد، درج

 :آمده است
 
 

                                                 
1
 Kinds of stricture 
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 CVCC.CV.CVاعداد رسایی توالی دو همخوان خوشة هجای اول در ساخت هجایی  -5جدول 

مجموع
 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1  

 تعداد واژه 8 9 3 81 8 81  0 0 0 8 1 9   2 2

 مجموع 39 0 92 881

قرار دارند و  -8تا  -1اعداد رسايی  ۀواژه اين ساخت هجايی در باز 881واژه از مجموع  39دهد در  نشان می ( )جدول 

 در. ی رسايی برابرندواژه دارا 0همچنين تعداد . اند منطبق بر مقياس رسايی؛ درنتيجه اند اصل توالی رسايی را رعايت کرده

 . رسايی رعايت نشده است ۀباقيماند ،واژه 92

 

 
 cvcc.cv.cvمیزان رسایی خوشة همخوانی هجای اول ساخت هجایی  -2نمودار 

 

 بررسی قانون مجاورت هجا . 5-1-2-2

اول و  منظور بررسی قانون مجاورت هجا در مرز هجای به دارد؛ بنابراين سه هجا  CVCC3.C4V.C5Vساخت هجايی 

 ،برای مرز هجای دوم به دليل اينکه. شود میميزان رسايی محاسبه  (V.C5)و مرز هجای دوم و سوم  (C3.C4)دوم 

اما برای مرز  ؛اند، قانون مجاورت هجا رعايت شده است ميزان رسايی بيشترينها دارای  و واکه وجود دارد  V.Cتوالی

آمده مربوط به ساخت  دست اعداد رسايی به. غازه هجای دوم توجه شودهجای اول و آ ۀهجای اول و دوم، بايد به پايان

 :است (1)صورت جدول  به 0C9 Cهای  هجايی فوق برای توالی همخوان
 CVCC.CV.CVهای مرز هجای اول و دوم در ساخت هجایی  اعداد رسایی توالی همخوان -6جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2 9   1 9 89 92 98 99   89 9 9 9

 مجموع 93 92 11

واژه، رسايی در دو همخوان برابر است  92در . واژه قانون مجاورت هجا نقض شده است 11دهد در  نشان می (1)جدول 

 . های اين ساخت هجايی، قانون مجاورت هجا رعايت شده است درصد داده  9واژه معادل  93و تنها در 
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 CVCC.CV.CVها در مرز هجای اول و دوم ساخت هجایی  میزان رسایی توالی همخوان -7 جدول

 میزان  رسایی فراوانی

 کاهش ميزان رسايی 93

 افزايش ميزان رسايی 11

 ميزان رسايی يکسان 92

 مجموع 881

 CVCC.CV.CVC های ساخت هجایی  تحلیل داده .5-2

 .استواژه دارای اين ساخت هجايی  10 شده، تعداد آوری های جمع از مجموع داده

 ها بررسی واکه . 5-2-1

 :شددست آمد و فراوانی هريک محاسبه به سه هجای واژه  هستۀدر اين نوع ساخت هجايی، نوع واکه در 
 cvcc.cv.cvcها در ساخت  فراوانی واکه -8جدول 

مجموع 

درصد 

 فراوانی

u i ɑ o e a  جايگاه هستهشمارۀ 

 (v1) اول 00 1 80   8 9

 (v2)دوم  81 91 89 82 1 2

 (v3)سوم  82 8 1  0 1  

 مجموع فراوانی 19 91 99 12 80 1

 درصد وقوع هر واکه  %99/09 %81/98  %80/08 %91/29 %81/9  %9/1 822%

در . دهد ن میها را نشا فراوانی واکه a > o > e > ɑ > u > iدر رابطه با هجای اول، پيوستار  ،(1)با توجه به جدول 

 :اند و منطبق بر مقياس رسايی اند های کشيده متناظر در اولويت های کوتاه نسبت به واکه هجای اول اين نوع ساخت، واکه

 . های ميانه واکه >های افتاده  واکه: های کوتاه واکه

 . های افراشته واکه >های افتاده  واکه: های کشيده واکه

های کوتاه در  شود واکه نيز مشاهده می v2در رابطه با . دست آمدبه  e > a > o > ɑ > i > uدر هجای دوم پيوستار 

در   uذکر است فراوانی واکه  درخور. های ميانی بيشتر حضور دارند های کوتاه، واکه و در بين واکه ندتر هجا فراوان ۀهست

با توجه به . اين ساخت هجايی وجود نداردباشد، در    uدوم آن  ۀای که جايگاه هست و هيچ واژه استجايگاه دوم صفر 

 :اصل توالی رسايی نتايج حاصل به ترتيب زير است 

 .های افراشته واکه >های افتاده  واکه: های کشيده واکه

 .های افتاده واکه >های ميانی  واکه: های کوتاه واکه

است، ( مورد 81)افتاده  های شتر از فراوانی واکهبي( مورد 02)کاررفته  به oو   eهای  با توجه به اينکه مجموع فراوانی واکه

. متفاوتی نسبت به هجای دوم به دست آمد ۀهجای سوم نتيج دراما  ؛در اين جايگاه انطباق بر اصل رسايی کمتر است

. است ɑ > a > i > u > o > eصورت  هجای سوم ساخت هجايی مذکور، به ۀها در هست پيوستار فراوانی حضور واکه
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طور  به. کشيده است های های افتاده اولويت با واکه های افتاده اولويت دارند و در بين واکه اخت هجايی، واکهدر اين س

 :ند ازا نتايج حاصل عبارت ،خلاصه

 .های ميانی واکه >های افراشته  واکه >های افتاده  واکه

 .های کوتاه واکه >های کشيده  واکه: های افتاده واکه

 . امد وقوع، تفاوت زيادی نداردها، بس واکهساير در 
 

 ها توالی همخوان.  5-2-2

 ها در خوشة هجای اول توالی همخوان . 5-2-2-1

مورد اول، خوشه هجای اول و مورد دوم، . شود ها ديده می در دو نقطه، توالی همخوان cvcc.cv.cvcدر ساخت هجايی 

دست به واژه  10اعداد رسايی برای مجموع . شود رسی میهجای اول بر خوشۀها در  ابتدا توالی همخوان. مرز دو هجاست

 :اند نشان داده شده 3آمد که در جدول 
 

 cvcc.cv.cvcاعداد رسایی خوشة همخوانی هجای اول ساخت هجایی  -9جدول 

مجموع
 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1 

 تعداد واژه 2 9   3 9 81 98 2 8 9 1 9 9 9 2

 مجموع    2 83 10

باقيمانده، اصل توالی رسايی  واژۀ 83بنابراين اصل توالی رسايی رعايت شده است و دارند؛ واژه کاهش رسايی    تعداد 

 . اند را نقض کرده

 بررسی قانون مجاورت هجا. 5-2-2-2

در . بررسی شدجا رعايت قانون مجاورت ه ،بنابراين در دو نقطه ؛سه هجا وجود دارد cvcc.cv.cvcدر ساخت هجايی 

، در مرز هجای دوم و سوم توالی واکه و همخوان وجود دومنقطۀ  در و 0c9cاول، در مرز هجای اول و دوم توالی  نقطۀ

هجای بعدی،  ۀهجای اول رساترين و آغاز ۀشود که پايان قانون مجاورت هجا در حد بهينه زمانی رعايت می. دارد

اينکه در مرز هجای دوم و سوم، توالی واکه همخوان وجود دارد، حالت بهينه به دليل . رساترين حالت واجی باشد کم

 . ، بايد اعداد رسايی محاسبه شونداند اما برای مرز هجای اول و دوم که هر دو همخوان ؛برای رسايی مفروض است
 

 cvcc.cv.cvcاعداد رسایی مرز هجای اول و دوم در ساخت هجایی  -10جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2   1   0 3 88 88 1 9 3 8 9 2

 مجموع 92 88 99

باقيمانده، توالی  واژۀ 88واژه، نقض شده است و در  99رعايت و در  ،واژه 92واژه، قانون مجاورت هجا در  10از مجموع 

ف مرز هجای دوم و سوم، در مرز هجای اول و دوم برخلا بنابراين ؛رسايی دو همخوان واقع در مرز دو هجا برابرند

ميزان رسايی برآوردشده برای مرز هجای اول و هجای دوم در . مطابقت کمتری با قانون مجاورت هجا وجود دارد

 :خلاصه شده است (82)ساخت هجايی مورد بحث، در جدول 
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 cvcc.cv.cvcمیزان رسایی مرز دو هجای اول و دوم ساخت هجایی  -11جدول 

 میزان  رسایی فراوانی

 کاهش میزان رسایی 92

 افزایش میزان رسایی 99

 میزان رسایی یکسان 88

 مجموع 10

 cvcc.cv.cvccهای ساخت هجایی  تحلیل داده. 5-3

واژه با اين ساخت هجايی پيدا شد که يک واژه از انگليسی وارد  1تنها  ،های مورد مطالعه در پژوهش حاضر از کل داده

پرست،  پرست، نوع کلفت، نفس پزشک، پوست چشم: ند ازا ها عبارت واژهساير (. 8گرل فرند)فارسی شده است  زبان

 .وقت وقت، وقت بی به وقت

 ها بررسی واکه . 5-3-1

سپس براساس جايگاه قرارگيری آن در هجای اول ، های مربوط به ساخت هجايی مذکور استخراج شد ابتدا توالی واکه

 :اند آمده (89)نتايج در جدول . شد تا سوم، شمارش
 cvcc.cv.cvccها در ساخت  فراوانی واکه -89جدول 

مجموع 

درصد 

 فراوانی

u i ɑ o e a  جايگاه هستهشماره 

 (v1) اول 9 9 8 2 2 8

 (v2)دوم  9 9 8 2 8 2

 (v3)سوم  0 9 8 2 2 2

 مجموع فراوانی 3 1 9 2 8 8

 درصد وقوع هر واکه  %09/ 1  %99/99 %80/91 2  %0/11  %0/11 822%

های کوتاه نسبت به جفت کشيده متناظر در هر سه جايگاه اول و دوم و سوم  ، تمايل به استفاده از واکه(89)طبق جدول 

 :جايگاه اول داريم در. اين مطلب بر اصل رسايی منطبق است. دارد برتری

 های ميانی واکه >های افتاده  واکه: های کوتاه  واکه

 های افتاده واکه >های افراشته  واکه: های کشيده واکه

در جايگاه سوم، استفاده از . ديده شد aو واکه افتاده   eفقط در جايگاه دوم تفاوت کمی بين استفاده از واکه ميانی

. کشيده در هر سه جايگاه است ۀواک نداشتن توجه ديگر حضور درخورنکته . ها کاملا منطبق بر اصل رسايی است واکه

 :شود مشاهده می (89)هجا در جدول  ۀآمده برای اين سه جايگاه هست دست پيوستار به

 

 

 

                                                 
1
 Girl friend 
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 cvcc.cv.cvccپیوستار جایگاه هستة سه هجا در ساخت  -13جدول 

 پيوستار شمارۀ جايگاه هستۀ هجا

a> e > o > u > ɑ ≥ i             ɑ اول , i = 0 
e > a > o ≥ i > ɑ > u           ɑ دوم , u = 0 
a> e > o > ɑ ≥ i ≥ u        ɑ سوم , u, i = 0 

 ها توالی همخوان .5-3-2

 توالی در خوشة هجای اول و خوشة هجای سوم . 5-3-2-1

دست آوردن به برای . ها، درون يک هجا وجود دارد در دو نقطه، توالی همخوان cvcc.cv.cvccدر ساخت هجايی 

 :شدمشخص و سپس اعداد مربوط محاسبه  ،ابتدا نوع همخوان ،یاعداد رساي
 cvcc.cv.cvccاعداد رسایی خوشة هجای اول در ساخت هجایی  -12جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 8 2 2 2 2 9 9 8 2 2 8 2 2 2 2

 مجموع   8 8

 cvcc.cv.cvccر ساخت هجایی اعداد رسایی خوشة هجای سوم د -15 جدول

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2 2 2 2 9 0 2 2 2 2 2 2 2 2

 مجموع 1 2 2

هرچند  ؛هجای سوم نسبت به هجای اول، تمايل بيشتری برای رعايت اصل توالی رسايی دارد ۀد خوشنده نتايج نشان می

 .اين تمايز چشمگير نيست

 cvcc.cv.cvccبررسی قانون مجاورت هجا در ساخت . 5-3-2-2

. وجود دارد و منطبق بر قانون مجاورت هجاستv.c در مرزهای دوم و سوم توالی  cvcc.cv.cvccدر ساخت هجايی 

 :دهد ، اعداد رسايی در مرز هجای اول و دوم را نشان می(81)جدول 
 cvcc.cv.cvccی دوم و سوم در ساخت هجایی اعداد رسایی توالی همخوانی در مرز هجا -16جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2 2 9 2 2 8 9 2 9 2 2 2 2 2

 مجموع 9 9 9

 cvcc.cv.cvccمیزان رسایی در مرز هجای دوم و سوم در ساخت هجایی  -17جدول 
 ميزان  رسايی فراوانی

 کاهش ميزان رسايی 9

 افزايش ميزان رسايی 9

 ميزان رسايی يکسان 9

 مجموع 1
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 یدر مرز هجاآمده  دست چون عدد رسايی به ؛واژه، قانون مجاورت هجا رعايت شده است 9، در 81جدول  با توجه به

 .دهد که براساس مقياس گوسکوا مطلوب است مقداری منفی را نشان می دوم و سوم

 

 cvcc.cvc.cvهای ساخت هجایی  تحلیل داده . 5-2

ها در  ابتدا توزيع فراوانی واکه. دست آمدبه   cvcc.cvc.cvواژه با ساخت هجايی 99های حاصل درمجموع  از داده

 .شود هجاها در سه جايگاه بررسی می هستۀ
 

 ها بررسی واکه . 5-2-1

 :نشان داده شده است (81)در جدول ( v3و  v2و  v1)هجاهای اول، دوم و سوم  هستۀها در جايگاه  فراوانی حضور واکه 
 cvcc.cvc.cvها در ساخت  فراوانی واکه -18جدول 

مجموع 

درصد 

 فراوانی

u i ɑ o e a  جايگاه هستهشماره 

 (v1) اول 92 1   8 2 2

 (v2)دوم  91 9 8 9 2 2

 (v3)سوم  2 1 2 8 98 8

 مجموع فراوانی 01 81 1 0 98 8

 درصد وقوع هر واکه  %01/ 3 %81/11 %1/ 9 %0/81 %98/11 %8/20 822%

 :شود مشاهده می (83)پيوستارهای مربوط به سه جايگاه در ساخت هجايی در جدول 
 cvcc.cvc.cvپیوستار جایگاه هسته سه هجا در ساخت  -19جدول 

 پيوستار شماره جايگاه هستۀ هجا

 a > e > o > ɑ > i ≥ u       i, u = 0   اول
 a > e ≥ ɑ > o > i ≥ u       i, u = 0 دوم
 i> e > ɑ ≥ u > a ≥ o         a, o = 0 سوم

شوند که منطبق بر اصل  های کشيده متناظر بيشتر استفاده می های کوتاه نسبت به واکه هجای اول، واکه ۀدر جايگاه هست

های متناظر کشيده،  اکهدارند و و برتریهای کوتاه  هجای دوم نيز با الگويی مشابه، واکه ۀدر جايگاه هست. رسايی است

با . ای پيدا نشد هجای اول، در هيچ واژه ۀنيز در جايگاه هست u /و   /iهای افراشته واکه. دهند فراوانی بسيارکمتری نشان می

با بيشترين ميزان وقوع در  /i/افراشته  ۀواک. خورد هجای سوم الگويی متفاوت به چشم می ۀاين، در جايگاه هست وجود

 ۀهمچنين در جايگاه هست. قرار دارد //eميانی  ۀدهد و در اولويت بعدی واک هجای سوم، خود را نشان می ۀجايگاه هست

 . استفاده نشده است /o/ و  /a/های کوتاه  هجای سوم از واکه

 

 ها توالی همخوان .5-2-2

 cvcc.cvc.cvتوالی خوشة هجای اول در ساخت هجایی  .5-2-2-1

شود که دو مورد آن در بخش بعدی بررسی  در سه نقطه، توالی همخوانی ديده می cvcc.cvc.cvدر ساخت هجايی 

 :دهد نتايج اين تحليل را نشان می (92)جدول . است بررسی شدههجای اول  ۀاعداد رسايی خوش ،و در اين بخشه شد
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 cvcc.cvc.cvاعداد رسایی توالی همخوانی در خوشة هجای اول در ساخت هجایی  -20جدول 

 عدد رسایی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 9 8 9 8 1 3 2 8 2   8 8 8 2

 مجموع 99 2 3

 :آمده است (98)در جدول  9C9Cميزان رسايی در خوشه 
 cvcc.cvc.cvمیزان رسایی در مرز هجای دوم و سوم در ساخت هجایی  -21جدول 

 میزان  رسایی فراوانی

 کاهش ميزان رسايی 99

 افزايش ميزان رسايی 3

 ميزان رسايی يکسان 2

 مجموع 99

کاهش ميزان رسايی از همخوان نزديک به هسته به سمت همخوان % (  19معادل )مورد  99دهد در  نشان می (98)جدول 

 .در بقيه موارد اصل توالی رسايی رعايت نشده است. منطبق است پايانی وجود دارد که بر اصل توالی رسايی

 

 cvcc.cvc.cv هجایی بررسی قانون مجاورت هجا در ساخت.  5-2-2-2

و مرز بين هجای   c3.c4در مرز بين هجای اول و دوم شامل   cvcc3.c4vc5.c6v يیساخت هجاقانون مجاورت هجا در 

 :اند آمده (99و  99)اعداد رسايی مربوط در جدول . شود بررسی می c5.c6دوم و سوم شامل 

 cvcc.cvc.cvایی توالی همخوانی در مرز هجای اول و دوم ساخت هجایی اعداد رس -22جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2 2 8 9 1 9   0 1 8 2 2 8 2

 مجموع 89   80

 cvcc.cvc.cvاعداد رسایی توالی همخوانی در مرز هجای دوم و سوم ساخت هجایی  -23جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 8 2 8 9 9 89 1 9 2 2 8 8 8 2 2

 مجموع 91 9 9

رو بودند و بنابراين قانون  هواژه با کاهش ميزان رسايی روب 89، در مرز هجای اول و دوم، تعداد (99)با توجه به جدول 

نيز افزايش ( های اين ساخت هجايی درصد واژه  0معادل ) ه واژ 80همچنين تعداد . اند مجاورت هجا را رعايت کرده

. اند ها نيز مقياس رسايی برابر داشته باقيمانده توالی%  8. قانون مجاورت هجا نقض شده است ،رسايی داشته و درنتيجه

ياس رسايی کاهش مق( درصد 10معادل )واژه  91، در مرز هجای دوم و سوم نيز تعداد (99)همچنين، با توجه به جدول 
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ها  ميزان رسايی برابر  درصد واژه 1واژه يعنی معادل  9در . و در اين موارد قانون مجاورت هجا رعايت شده است اند داشته

 .اند قانون مجاورت هجا را نقض کرده ،واژه 9ها يعنی  درصد آن 82دارند و 

 

 cvcc.cvc.cvcهای ساخت هجایی  تحلیل داده .5-5

ابتدا توزيع فراوانی . مربوط است  cvcc.cvc.cvcواژه به ساخت هجايی  91شده، تنها  تخراجهای اس از مجموع واژه

 .شد ها در سه جايگاه هجای اول و دوم و سوم اين ساخت بررسی واکه

 ها بررسی واکه . 5-5-1

 :ن داده شده استنشا (90)در جدول ( v3و  v2و   v1)هجاهای اول، دوم و سوم  هستۀها در جايگاه  فراوانی حضور واکه
 cvcc.cvc.cvcها در ساخت  فراوانی واکه -22جدول 

مجموع 

درصد 

 فراوانی

u i ɑ o e a  جايگاه هستهشماره 

 (v1) اول  8 9 9 9 8 9

 (v2)دوم  82 1 1 8 8 2

 (v3)سوم  1 9 9 80 9 2

 مجموع فراوانی 98 89 89 81   9

 درصد وقوع هر واکه  %91/91 %81/20 %80/18  %99/99 %1/81 %9/01 822%

 :شود مشاهده می ( 9)پيوستارهای مربوط به سه جايگاه در ساخت هجايی در جدول 
 cvcc.cvc.cvcپیوستار جایگاه هستة سه هجا ساخت  -25جدول 

 پيوستار شماره جايگاه هستۀ هجا

 a > e ≥ o ≥ ɑ > u > i اول
 a > e > o > ɑ ≥ i > u دوم
 a > i > e ≥ o > u ɑ < سوم

جايگاه سوم، وقوع  دراما  برترند؛های افتاده  های کوتاه اولويت دارند که در هر دو مورد واکه واکه ،جايگاه اول و دوم در

در توزيع  ؛ بنابراين دارند برتریهای افتاده  های کشيده در جايگاه سوم واکه در بين واکه. های کشيده بيشتر است واکه

 . شود رسايی ديده میها رعايت اصل توالی  واکه

 

 cvcc.cvc.cvcها در ساخت هجایی  توالی همخوان .5-5-2

 ها در خوشه توالی همخوان .5-5-2-1

خوشه هجای اول، مرز بين هجای اول و : شود توالی همخوان ديده می ۀدر سه نقط cvcc.cvc.cvcدر ساخت هجايی 

های متوالی  بدين منظور نوع بست همخوان. سی شده استابتدا خوشه هجای اول برر. دوم، و مرز بين هجای دوم و سوم

مورد کاهش ميزان  99د در نده نتايج نشان می. سپس عدد توالی محاسبه شد ،شدتعيين و اعداد رسايی هريک استخراج 

 . موارد توالی رسايی رعايت شده است بيشتردر  بنابراين. شود ها ديده می رسايی در توالی همخوان
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 cvcc.cvc.cvcاد رسایی توالی همخوانی در خوشة هجای اول ساخت هجایی اعد -26جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1  

 تعداد واژه 2 8 9 0 2 9 89 2 2 8 9 8 2 8 2

 مجموع 99 2  

 cvcc.cvc.cvcدر ساخت هجایی  بررسی قانون مجاورت هجا  .5-5-2-2

در مرز بين هجای اول و دوم اعداد رسايی مربوط به آخرين همخوان هجای اول و  cvcc.cvc.cvc در ساخت هجايی

 شيوۀمرز هجای دوم و سوم به  دربارۀهمچنين، . استخراج و اعداد رسايی توالی محاسبه شد ،آخرين همخوان هجای دوم

 .دهد ترتيب نتايج را نشان می به (91و  91)جدول  .شدمشابه عمل 
 cvcc.cvc.cvcی توالی همخوانی در مرز هجای اول و دوم ساخت هجایی اعداد رسای -27جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 8 9 2 9 9 9 1 2 1 8 9 2 2 2

 مجموع 3 1 82

 cvcc.cvc.cvcاعداد رسایی توالی همخوانی در مرز هجای دوم و سوم ساخت هجایی  -28جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 9 2 1 9 9   9 2 8 9 2 8 2 2

 مجموع 92 9  

های ممکن  مورد از کل توالی 92 ،مورد و در مرز هجای دوم و سوم 3 ،، در مرز هجای اول و دوم(91)با توجه به جدول 

دهد در مرز هجای دوم و سوم قانون  اين آمار نشان می. اند در اين ساخت هجايی، با کاهش ميزان رسايی همراه بوده

مورد ميزان رسايی  1مورد کاهش ميزان رسايی،  3 ،درمجموع، در مرز هجای اول. مجاورت هجا بيشتر رعايت شده است

ده دهد قانون مجاورت هجا در مرز دو هجا بيشتر نقض ش اين مطلب نشان می. مورد افزايش ميزان رسايی دارند 82برابر و 

های مربوط به مرز هجای دوم و سوم،  ، همچنين درمجموع داده(91)با توجه به جدول . است تا اينکه بخواهد رعايت شود

واژه ميزان  9همچنين در . دهد قانون مجاورت هجا رعايت شده است که نشان می واژه کاهش ميزان رسايی دارند 92

 .ته استواژه ميزان رسايی افزايش داش   رسايی برابر و در

 

 cvcc.cvc.cvccهای ساخت هجایی  تحلیل داده .5-6

دست پرورد، پشت گوش : ندگيرند که شامل موارد زير واژه در اين ساخت هجايی قرار می 1ها، تنها  از مجموع کل داده

ن هجاهای اي ۀها در سه جايگاه هست توزيع واکه ،نخست. گردردرهفت، گردب برپوست، هفت سرهنگ، پوست پهن، هفت

 .بررسی شده استها  واژه

 ها بررسی واکه  .5-6-1

نتايج در جدول . دست آمدبه گانه  های شش بندی آنها توزيع فراوانی هريک از واکه ها و دسته بعد از استخراج توالی واکه

 :اند آورده شده (93)
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 cvcc.cvc.cvccها در ساخت  فراوانی واکه -29جدول 

مجموع 

درصد 

 فراوانی

u i ɑ o e a  جایگاه هستهشماره 

 (v1) اول 9 8 8 2 2 8

 (v2)دوم    2 2 2 2 8

 (v3)سوم  0 8 2 2 2 8

 مجموع فراوانی 89 9 8 2 2 9

 درصد وقوع هر واکه   %11/11  %88/88  %/   2 2 %81/11 822%

 :هجای اول تا سوم ساخت هجايی مورد بحث به اين صورت است هستۀوقوع واکه در سه جايگاه 
 

 cvcc.cvc.cvccپیوستار جایگاه هسته سه هجا ساخت  -30جدول 

 پيوستار شماره جايگاه هستۀ هجا

a > e ≥ o ≥ u > ɑ ≥ i                          ɑ اول , i = 0 
a > u ≥ e ≥ o ≥ ɑ ≥ i                e, o, ɑ دوم , i = 0 
a > e ≥ u > o ≥ ɑ ≥ i                     o, ɑ سوم , i = 0 

طبق نتايج . هجای اول و دوم وسوم است ۀدر هر سه جايگاه هست /a/توجه تمايل به استفاده از واکه افتاده  شاياننکته 

 .شود آمده در اين بخش، رعايت اصل توالی رسايی ديده می دست به

 cvcc.cvc.cvccها در ساخت هجایی  بررسی توالی همخوان . 5-6-2

 ها در خوشه توالی همخوان .5-6-2-1

برای به دست آوردن اعداد . همخوانی وجود دارد خوشۀدر هجای اول و سوم،   cvcc.cvc.cvccدر ساخت هجايی

نتايج حاصل برای دو توالی، در جدول . سپس اعداد رسايی برای هر توالی تعيين شد و مشخص ،رسايی ابتدا نوع واکه

 :اند  آمده (99و  98)
 cvcc.cvc.cvccهمخوانی در خوشة هجای اول ساخت هجایی  اعداد رسایی توالی -31جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2 2 8 2 2   2 2 2 2 2 2 2 2

 مجموع 1 2 2

 cvcc.cvc.cvccاعداد رسایی توالی همخوانی درخوشة هجای سوم ساخت هجایی  -32جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2 2 9 2 8 9 2 2 2 8 2 2 2 2

 مجموع   2 8

هجای  خوشۀشود و در  مورد کاهش ميزان رسايی، انطباق کامل با اصل توالی رسايی ديده می 1هجای اول با  خوشۀدر 

 .اند مورد، بقيه اصل رسايی را رعايت کرده 8سوم نيز به جز 
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 cvcc.cvc.cvccن مجاورت هجا در ساخت هجایی بررسی قانو .5-6-2-2

اعداد رسايی . در اين ساخت هجايی، در مرز هجای اول و دوم و مرز هجای دوم و سوم توالی همخوانی وجود دارد

 :اند ترتيب آمده به (90و  99) جدولمربوطه در 
 cvcc.cvc.cvccاعداد رسایی توالی همخوانی در مرز هجای اول و دوم ساخت هجایی  -33جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2 2 2 2 2 2 9 8 9 2 2 2 2 2

 مجموع 2 9 0

 cvcc.cvc.cvccاعداد رسایی توالی همخوانی در مرز هجای دوم و سوم ساخت هجایی  -32جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 8 9 8 8 2 8 2 2 2 2 2 2 2 2

 مجموع 1 2 2

، تمايل به رعايت قانون مجاورت هجا در مرز هجای دوم و سوم بيشتر از مرز دو (90و  99)های دو جدول  با مقايسه داده

مورد  9مورد افزايش ميزان رسايی دارند و  0، در مرز هجای اول و دوم (99)که طبق جدول  طوری به ؛هجای اول است

مورد کاهش ميزان رسايی  1دهد در مرز هجای دوم و سوم در هر  نشان می 90طور که جدول  اما همان ؛يی برابر دارندرسا

 .بين دو همخوان متوالی وجود دارد

 cvcc.cvcc.cvهای ساخت هجایی  تحلیل داده .5-7

فارسی به استفاده از هجای دهد زبان  اين مطلب نشان می. پيدا نشد cvcc.cvcc.cvای با ساخت هجايی  هيچ واژه 

 .های مرکب تمايلی ندارد سنگين در ساخت واژه

 cvcc.cvcc.cvcهای ساخت هجایی  تحلیل داده .5-8

 ،اين راست پنجگاه و گوشت خردکن؛ با وجود: تنها دو واژه با ساخت هجايی فوق در دو فرهنگ لغت مذکور پيدا شد

ه با اين ساخت مرتبط بودند و در دو فرهنگ لغت زبان فارسی مورد اضافه شد ک واژه ديگر از زبان روزمره  تعداد 

 .کن سرخ کن، مرغ پهن کن، رخت خشک پونگ باز، چرک بانک خوان، پينگ کارت: استفاده، موجود نبودند

 ها بررسی واکه. 5-8-1

قوع آنها در سه جايگاه گانه و ميزان و های شش واژه ذکرشده، فراوانی هريک از واکه 1ها در  با استخراج توالی واکه

 :هجاها به دست آمد هستۀ
 

 cvcc.cvcc.cvcها در ساخت  فراوانی واکه -35جدول 

درصد 

مجموع 

 فراوانی

u i ɑ o e a  جايگاه هستهشماره 

 (v1) اول 8 8 8 9 8 8

 (v2)دوم  9 2 0 8 2 2

 (v3)سوم  2 2 9 9 2 2

 مجموع فراوانی 9 8 1 1 8 8

 درصد وقوع هر واکه  91/80% 11/0% 23/91% 1/91%  11/0% 11/0% 822%
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 cvcc.cvcc.cvc ها در ساخت توالی همخوان .5-8-1

 ها در خوشه توالی همخوان .5-8-1-1

همخوانی  خوشۀو در هجای دوم ( c2c3)همخوانی  خوشۀدر هجای اول    cvc2c3.cvc5c6.cvcدر ساخت هجايی

(c5c6 )تعيين و سپس اعداد رسايی هر  ،های هر خوشه داد رسايی، ابتدا نوع همخوانبرای به دست آوردن اع. وجود دارد

 :شدتوالی مشخص 
 cvcc.cvcc.cvcاعداد رسایی توالی همخوانی در خوشة هجای اول ساخت هجایی  -36جدول

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 9 2 8 2 8 9 2 2 2 2 2 2 2 2

 جموعم 1 2 2

 cvcc.cvcc.cvcاعداد رسایی توالی همخوانی در خوشة هجای دوم ساخت هجایی  -37جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2 8 9 2 9 8 2 2 2 8 2 2 2 2

 مجموع 1 2 8

مورد  1هجای اول در هر  خوشۀر د (91)طبق جدول : صورت زير است دست آمده برای هر خوشه، به ميزان رسايی به

 ،(91)با توجه به جدول همچنين . رعايت شده است به عبارتی، اصل رسايی کاملاً .شود کاهش ميزان رسايی ديده می

 .واژه افزايش ميزان رسايی بين دو همخوان متوالی وجود دارد 8واژه کاهش و  1 ،هجای دوم خوشۀشود در  مشاهده می

 

 cvcc.cvcc.cvcن مجاورت هجا در ساخت بررسی قانو  .5-8-1-2

 ، و مرز بين دو هجای دوم و سوم(c3.c4) در مرز بين دو هجای اول و دوم cvcc3.c4vcc6.c7vcدر ساخت هجايی 

(c6.c7)های هر توالی، اعداد رسايی مربوط به دست آمد ، پس از تعيين نوع همخوان: 
 cvcc.cvcc.cvcاول و دوم ساخت هجایی اعداد رسایی توالی همخوانی در مرز هجای  -38جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2 2 2 2 8 8 9 9 8 2 2 2 2 2

 مجموع 9 9 9

 cvcc.cvcc.cvcاعداد رسایی توالی همخوانی در مرز هجای دوم و سوم ساخت هجایی  -39جدول 

 عدد رسايی -1 -1 -  -0 -9 -9 -8 2 8 9 9 0   1 1

 تعداد واژه 2 2 2 8 2 8 9 9 8 2 2 2 2 2 2

 مجموع 0 9 8

مورد  9مورد افزايش ميزان رسايی و  9مورد کاهش ميزان رسايی،  9در بررسی ميزان رسايی در مرز هجای اول و دوم، 

ررسی ميزان رسايی در همچنين، در ب. خورد دهد نقض قانون مجاورت هجا بيشتر به چشم می ميزان رسايی برابر نشان می

وجود مورد ميزان رسايی برابر  9مورد افزايش ميزان رسايی و  8مورد کاهش ميزان رسايی،  0مرز هجای دوم و سوم، 

 .قانون مجاورت هجا در مرز هجای دوم و سوم بيشتر رعايت شده است ،درنتيجه دارد؛
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 cvcc.cvcc.cvccهای ساخت هجایی  تحلیل داده .5-9

اين . در دو فرهنگ لغت مورد بررسی در پژوهش حاضر پيدا نشد  cvcc.cvcc.cvccبا ساخت هجايی  ای هيچ واژه

 .کند هجايی پرهيز می های مرکب سه دهد زبان فارسی از استفاده از هجای سنگين در ساخت واژه مطلب نشان می
 

 گیری نتیجه . 6

زبان  vcc.cv(c)(c).cv(c)(c)(c)جايی با ساخت ه های سه در پاسخ به پرسش اول پژوهش مبنی بر اينکه در واژه

د نده های هجايی نشان می نتايج حاصل از بررسی اين ساختفارسی، تا چه ميزان اصل توالی رسايی رعايت شده است، 

هجای اول  ۀتمايل بيشتری دارند تا در جايگاه هست  u/و i و /ɑ نسبت به جفت کشيده   /o/و/e/ و/a/ های کوتاه  واکه

های رساتر بسامد بيشتری نسبت به  به عبارت ديگر، واکه. افتاده اولويت دارد واکۀهای کوتاه نيز  در بين واکه. شوند ظاهر

های مرز دو هجای اول  نيز مشخص شد از مجموع توالی همخواندر پاسخ به پرسش دوم پژوهش . دارندهای افراشته  واکه

مورد ميزان رسايی بين دو همخوان مرزی تغييری  2 در . اند ه بودهمورد با کاهش ميزان رسايی مواج  11و دوم فقط 

مورد نقض قانون مجاورت هجا در مرز هجای اول و دوم ديده شد و با افزايش ميزان رسايی  899ولی در  ؛نکرده است

جالب توجه . دوجود دارتوالی همخوانی در مرز هجای دوم و سوم نيز  ،های هجايی مورد از ساخت 0در . اند مواجه بوده

که در مجموع  طوری به ؛کند اينکه در مرز هجای دوم و سوم تمايل به رعايت قانون مجاورت هجا بر نقض آن غلبه می

 3مورد کاهش مقياس رسايی و تنها  1 آمده مربوط به مرز هجای دوم و سوم در اين چهار ساخت، در  دست های به توالی

در مرز هجای اول و دوم قانون مجاورت  وجود داشت؛ بنابراينزان رسايی برابر مورد مي 1مورد افزايش ميزان رسايی و 

در بررسی اعداد رسايی مربوط به خوشه . شود شود و در مرز هجای دوم و سوم بيشتر رعايت می هجا بيشتر نقض می

 828با فراوانی  -8اد ترتيب اعد به( 9220)همخوانی هجای اول، اعداد به دست آمده با توجه به مقياس رسايی گوسکوا 

هرچه  گفتنی است. مورد، بيشترين توزيع اعداد رسايی را نشان دادند 90با فراوانی  -0مورد، و  00با فراوانی  -9مورد، 

ساخت هجايی  3همچنين، در بررسی . دهد حالت بهينه برای توالی رسايی را نشان می ،تر باشد نزديک -1عدد رسايی به 

با افزودن همخوان به هجای دوم و سوم  شداست، مشخص  cvccمشترک آنها هجای آغازين  مورد مطالعه، که وجه

ای با دو ساخت  واژه، هيچ واژه 913که از مجموع  ای گونه به ؛يابد کاهش می تشد به ها تعداد وقوع واژه

cvcc.cvcc.cv  وcvcc.cvcc.cvcc ساخت هجايی  در دو فرهنگ لغت مشيری و معين پيدا نشد و فقط دو واژه با

cvcc.cvcc.cvc  شدمشاهده. 
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