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  چكيده
صنايع كاني غيرفلزي با استفاده از زا بر فضاي كسب و كار  متغيرهاي اقتصادي بروندر اين مقاله اثر 

سازي شده است. براي اين منظور  مدل شناسي سيستمي پويايي رگرسيون خودبرداري و الگويروش 
ينه و ادبيات تحقيق متغيرهاي مؤثر بر فضاي كسب و كار شناسايي و با گردآوري ابتدا با بررسي پيش

، معادلات اثرگذاري اين متغيرها براساس روش 1378- 1392هاي  هاي صنايع مورد بررسي در سال داده
 شناسي سيستم پوياييرگرسيون خودبرداري تخمين زده شد، سپس اين معادلات در قالب الگوي 

سازي شد.  شبيه 1400ين اساس رفتار اين متغيرها بر فضاي كسب و كار در افق سالسازي و بر ا مدل
نتايج تحقيق نشان داد فضاي كسب و كار صنايع مورد بررسي به شدت تحت تأثير متغيرهاي اقتصادي 

زا محيطي قرار دارند و اين اثرگذاري در چارچوب روابط علي و معلولي و به صورت دو جانبه  برون
كه اين اثرات به صورت آني و كوتاه مدت نيست، بلكه براساس يك وقفه زماني و طي  اين است. ضمن

ها و متغيرهاي مهم اقتصادي بر محيط كسب  رو نقش سياست از اين .هاي آينده شكل خواهد گرفت دوره
در  و كار را صرفاً نبايد برحسب يك دوره زماني بررسي كرد، بلكه اين اثرگذاري بايد در طول زمان و

  هاي زماني تحليل گردد. قالب وقفه
  

  .شناسي سيستمي پويايي )،ARDLتوزيعي ( هاي فضاي كسب و كار، رگرسيون خودبرداري با وقفه: كليدواژگان



  ...مدل سازي متغير هاي اقتصادي اثرگذار ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ احمد رجبي   

126  

 مقدمه - 1

اجتماعي محسوب  - هاي مهم اقتصادي هاي صنعتي به عنوان يكي از سيستم امروزه بنگاه
نحو وسيعي تحت تأثير رفتار متغيرهاي ها به  شوند كه ضمن اثرگذاري بر ساير بخش مي

توانند تداوم  ها بدون تعامل با محيط پيرامون خود نمي به عبارتي اين سيستم .زا قرار دارند برون
ها ضمن توجه به رفتار متغيرهاي  رو براي افزايش عملكرد مطلوب آن داشته باشند. از اين

]. برخلاف اين تصور كه 1رار گيرد [زا نيز بايد مورد توجه ق زا نقش متغيرهاي برون درون
گيرند، تجربه  زمان در نظر مي اثرات محيط بيروني بر كاركرد سيستم را به صورت آني و هم

هاي زماني و در چارچوب روابط علي و معلولي شكل  دهد اين اثرگذاري در قالب وقفه نشان مي
بسيار متنوع بوده و طيف  ها گيرد. متغيرهاي اثرگذار محيطي بر فضاي كسب و كار بنگاه مي

شود كه در اين ميان  اي از متغيرها از جمله اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي را شامل مي گسترده
نقش متغيرهاي اقتصادي نسبت به ساير متغيرها بسيار مهم و اساسي است. كلارك متغيرهاي 

ز، نرخ تورم، بودجه اقتصادي بيروني اثرگذار بر فضاي كسب كار را به متغيرهايي مانند نرخ ار
عمراني دولت، شاخص سطح قيمت توليدكننده، رشد اقتصادي، درجه باز بودن اقتصاد، ماليات 

كند. وي معتقد است كه شدت اثرگذاري اين متغيرها بر فضاي كسب و  بندي مي و نرخ بهره طبقه
روابط علي هاي صنعتي در كشورها متفاوت است، همچنين اين اثرگذاري در چارچوب  كار بنگاه

  ].2گيرد [ زا شكل مي و معلولي محيط سيستم با متغيرهاي درون
سازي اثرات اين متغيرها بر محيط  شناسي سيستمي براي مدل استفاده از روش پويايي

هاي  شناسي سيستم در فعاليت سازي پويايي تواند كارگشا باشد. هدف از مدل كسب و كار مي
ولي است كه عملكرد متغيرهاي دروني را با كسب و كار شناخت الگوهاي علي و معل

مرتبط كند تا از اين طريق ضمن تعامل با متغيرهاي اثرگذار بيروني هاي مختلف  سياست
  ].1كار گيرد [ محيطي منابع سازماني را جهت موفقيت بيشتر سازمان به

بررسي مطالعات انجام شده در حوزه ادبيات تحقيق و فضاي كسب و كار بخش صنعت 
دهد بيشتر اين مطالعات صرفاً عوامل كلان محيطي يا عوامل خرد داخلي را به صورت  مي نشان

اند و از بررسي عوامل دروني در كنار عوامل بيروني اثرگذار در  مجزا مورد بررسي قرار داده
اند. به طوري كه با وجود اتفاق نظر بيشتر محققين  قالب يك مدل جامع علي و معلولي غافل مانده

مطالعات انجام شده در اين حوزه به اين  هاي صنعتي زا بر عملكرد بنگاه قش متغيرهاي برونبر ن
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اند و از اين حيث اين تحقيق داراي نوآوري است. براي اين منظور  موضوع توجه كمتري داشته
زا بر فضاي كسب كار با استفاده از  در اين مطالعه ابتدا ضرايب متغيرهاي اقتصادي برون

شناسي  سپس نتايج حاصل در مدل پويايي ،شود مي تخمين زدهون خودبرداري روش رگرسي
 1400سيستم به كار گرفته خواهد شد و بر اين اساس وضعيت متغيرهاي كليدي در افق سال 

  سازي و در نهايت پيشنهادهاي كاربردي ارائه خواهد شد. شبيه
  

  مباني نظري تحقيق - 2
زا به شدت تحت تأثير  بر متغيرهاي درون نعتي علاوههاي ص امروزه فضاي كسب و كار در بنگاه

نگري و در نظر گرفتن روابط يك سويه سبب شده  زا محيطي قرار دارد. سطحي متغيرهاي برون
نظر گيرند است بيشتر مديران صرفاً متغيرهاي قابل مشاهده را در بررسي فضاي كسب و كار در 

سازمان غافل شوند، همچنين اثرات متغيرهاي و از شناسايي عوامل اثرگذار محيطي بر عملكرد 
هاي زماني است و در آينده شكل  شود و بيشتر در قالب وقفه زا منحصر به يك دوره نمي برون

تواند در كنترل  ها با يكديگر مي سازي ارتباط آن رو درك رفتار اين متغيرها و مدل گيرد. از اين مي
  ].1ها مؤثر باشد [ در اين بنگاهگيري  هاي كليدي براي تصميم و طراحي سياست

دهد اگرچه ممكن است تغييرات در برخي از متغيرهاي اقتصادي در  شواهد تجربي نشان مي
يك دوره معين انجام شود، اما اثرات آن بر ساير متغيرها در دوره زماني ديگري تجربه خواهد 

هاي اقتصاد  . بيشتر روششود شد. به عبارتي ديگر اين اثرگذاري براساس وقفه زماني ايجاد مي
هاي كوتاه مدت مبتني بر  سنجي به دليل توجه به روابط يك سويه و در نظر نگرفتن واكنش

هاي زماني اين فرض نادرست است  پذيري متغيرها قرار دارند. در بسياري از سري فرض پايايي
ن الگو چندان و اغلب اين متغيرها ناپايا هستند. به طوري كه به ضرايب برآوردشده توسط اي

هاي رگرسيوني  هاي معمول مانند روش توان اعتماد كرد. در اين وضعيت استفاده از روش نمي
هايي  و يا الگوهاي همبستگي منجر به ارائه نتايج مطلوبي نخواهد شد؛ بنابراين بايد از روش

 جمعي متغيرها نيز توجه داشته باشند. روش استفاده كرد كه ضمن پايايي به روابط هم
هاي نويني است كه براي رفع  يكي از روش 1 (ARDL)زماني  رگرسيون خودبرداري با وقفه

هاي پوياي كوتاه مدت  اين اشكالات پيشنهاد شده است. اين روش ضمن در نظر گرفتن واكنش
 �( 

١
 -Autoregressive Distributed Lag  
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 ].3دهد [ ميان متغيرها عموماً يك برآورد بدون تورش از ضرايب بلندمدت ارائه مي

بر  x مربوط به اثرگذاري متغير مستقل  اين الگو فرض كنيد وقفهبراي درك بيشتر عملكرد 
  شود. ) تعيين مي1براساس رابطه ( t-1و  tدر زمان Y متغير وابسته

  
)1(  

 

  
  شود. ) تبديل مي2رابطه بالا با در نظر گرفتن تعداد وقفه بيشتر به صورت رابطه (

  

)2(    
   

بردار  wtعملگر وقفه و  Lهاي مستقل هستند. جمله متغير Xitمتغير وابسته و   Ytدر اين رابطه
S⸱1  است كه نمايانگر متغيرهاي (عرض از مبدأ، متغيرهاي مجازي، روند زماني و ساير

هاي به كار رفته براي متغير  تعداد وقفه Pزا) از پيش تعيين شده در مدل است.  متغيرهاي برون
  ].3است [ غيرهاي مستقلهاي مورد استفاده براي مت تعداد وقفه qوابسته و 

  گيرد. ) پس از تخمين مدل مورد آزمون قرار مي3در اين روش فرضيه رابطه (
  

)3(  
 

  
جمعي يا رابطه بلندمدت است، و فرضيه مخالف آن نيز  فرضيه صفر بيانگر وجود نداشتن هم

استفاده  )4دهد. براي انجام آزمون فرضيه از رابطه ( جمعي بين متغيرها را نشان مي رابطه هم
از قدرمطلق مقادير بحراني ارائه شده در سطح  tشود. در اين آزمون اگر قدرمطلق آماره  مي

جمعي رد شده و وجود رابطه  بزرگ تر باشد، فرضيه صفر مبني بر عدم وجود هم 95اطمينان %
  ].4شود [ بلندمدت پذيرفته مي
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)4(  
 

  
براي شناسايي و تبيين  2سط فارسترشناسي سيستم نخستين بار تو از طرفي الگوي پويايي

معتقد بود كه اين  ها با يكديگر مطرح شد. او هاي پيچيده و چگونگي تعامل آن رفتار سيستم
روش براساس روابط علّي و معلولي و فرآيند بازخور قادر به شناخت و تبيين روابط بين 

 به هم اس شبكهبراس سيستم رفتار كه شود مي اين روش فرض هاي مختلف است. در سيستم

شود و با شناسايي روابط علّي و معلولي بين  مي تعيين بازخور هاي از حلقه اي پيوسته
متغيرهاي مؤثر بر فرآيند كسب و كار، اثرگذاري اين متغيرها را بر يكديگر در قالب متغيرهاي 

]. متغيرهاي سطح وضعيت 5كند [ سازي مي بيني رفتار سيستم مدل نرخ و سطح جهت پيش
دهد، اما متغيرهاي نرخ تغييرات متغيرهاي سطح را در طول زمان  ئمي سيستم را نشان ميدا

). مقدار متغيرهاي سطح توسط ضرايب رياضي مربوط به متغيرهاي 1دهند (شكل  نشان مي
بيني نتايج مدل بستگي به ضرايب محاسبه شده توسط  شود؛ بنابراين صجت پيش نرخ تعيين مي

  اهد داشت.الگوي خودرگرسيوني خو
  

  
  

  وضعيت متغيرهاي سطح و نرخ در سيستم كنترل نقدينگي 1شكل 
  

 

�( 2-

 Forrester

  

∑

∑

=

=

−

=
p

i

p

i

i

i

S

t

1

ˆ

1

1ˆ

φ

φ

موجودی نقد
افزايش وجه نقد کاھش وجه نقد

متغير سطح
متغير نرخ .متغير نرخ

٢ 



  ...مدل سازي متغير هاي اقتصادي اثرگذار ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ احمد رجبي   

130  

شناسي سيستمي پيشنهاد  مرحله اي را براي به كارگيري روش پويايي 5استرمن يك الگوي 
شود. مراحل كاربرد اين روش عبارت از  كند كه در اين مطالعه نيز از اين روش استفاده مي مي

  مراحل زير است.
تعريف روابط علّي و معلولي بين متغيرها و  -2، تعريف متغيرهاي كليديو سأله بيان م -1

سازي و اعتبارسنجي نتايج مدل،  شبيه-4ي نرخ و حالت، تعيين متغيرها -3 طراحي نمودارها،
  ].5ها و سناريوسازي [ ارزيابي سياست -5

  

  پيشينه تحقيق - 3
تركيب موضوع پيشنهادي انجام اگرچه در زمينه پيشينه تحقيق مطالعه مشخصي در حوزه 

هاي  زا بر سيستم سازي اثرگذاري متغيرهاي برون نشده است، اما مطالعاتي در خصوص مدل
  شود. ها اشاره مي اقتصادي با روش رگرسيون خودبرداري انجام شده است كه به برخي از آن

صادي را با اي تأثير نااطميناني توليد بر رشد اقت ) در مقاله1395موسوي و محرابيان (
زا مورد استفاده در اين  هاي برون  خود رگرسيون برداري برآورد كردند. متغير   استفاده از مدل

پژوهش شامل نااطميناني توليد، توليد ناخالص داخلي، تورم و جمعيت بود. نتايج تحقق نشان 
نين تورم اثر دهد نااطميناني توليد موجب كاهش رشد اقتصادي بلند مدت در ايران شده، همچ  مي

 ].6منفي و رشد جمعيت اثر مثبت بر رشد اقتصادي بلند مدت ايران داشته است [

هاي صنعتي از جمله صنايع كاني غيرفلزي كشور  وري گروه بهره )1392( رجبي و موسوي
شناسي سيستمي مورد ارزيابي قرار دادند. نتايج  با استفاده از روش پويايي1404را در افق 

وري انرژي در صنايع كاني غيرفلزي از سال  وري كل عوامل توليد و بهره د بهرهتحقيق نشان دا
به دليل مصرف بالاي انرژي اين گروه صنعتي و افزايش قيمت 1396تا پايان سال  1389
افزايش  1404تا پايان سال  1396هاي انرژي با نرخ نزولي مواجه خواهد بود، اما از سال  حامل

  ].7[ خواهد يافت
) اثرات درآمدهاي مالياتي و مخارج جاري و عمراني دولت را به 1389ي و همكاران (ابونور

مالي مؤثر بر متغيرهاي كلان اقتصادي مانند توليد ناخالص داخلي،  يها عنوان سياست
گذاري كل، مصرف خصوصي و تورم در اقتصاد ايران را براساس روش رگرسيون  سرمايه

دهد كه متغيرهاي ماليات،  سي كردند. نتايج نشان ميبرر 1373-1385خودبرداري طي دوره 
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  ].8[ مخارج جاري و عمراني، اثرات مثبت و نرخ بهره اثر منفي بر توليد ناخالص داخلي دارد
با  1353-84) تأثير اندازه دولت بر رشد اقتصادي را طي دوره 1388( كميجاني و نظري

اند. نتايج اين  زماني بررسي كرده هاي سري استفاده از روش رگرسيون خودبرداري و داده
  ].9دهد اثر مخارج دولت بر رشد اقتصادي مثبت بوده است [ مطالعه نشان مي

) اثرگذاري متغيرهاي اسمي و واقعي بر سطح تورم كشور را 1382نصراصفهاني و ياوري (
با استفاده از روش رگرسيون خودبرداري بررسي كردند. در اين مطالعه متغيرهاي رشد 

دينگي، رشد نرخ ارز، نرخ تورم و تورم انتظاري به عنوان متغيرهاي اسمي و متغير شكاف نق
دهد رابطه رشد  توليد ناخالص داخلي به عنوان متغير واقعي برآورد شده است. نتايج نشان مي

زا بودن رشد نقدينگي  نقدينگي و نرخ ارز با تورم مثبت است، همچنين نتايج الگو دلالت بر درون
  ].10يران دارد [در ا

ها، قيمت ارز و ارزش پول  هاي تغيير سطح قيمت ) تأثير تكانه1380جعفري ( ختايي و دانش
هاي اقتصاد كلان ايران را با استفاده از روش رگرسيون خودبرداري بررسي  را بر نوسان

كردند. در اين تحقيق از متغيرهاي توليد ناخالص ملي، نرخ ارز، حجم پول و سطح عمومي 
زا استفاده شده است. نتايج نشان داد كه تكانه توليد در  ها به عنوان متغيرهاي برون يمتق

  ].9كند و باقي متغيرها نقش بسيار جزئي دارند [ هاي توليدي نقش مسلط را بازي مي نوسان
خارجي مرتبط با موضوع تحقيق نيز مطالعات متعددي انجام شده اسـت.   در حوزه مطالعات

زا در كشـور   ) رفتـار توليـد ناخـالص داخلـي و سـاير متغيرهـاي بـرون       2000( استرمناز جمله 
سـازي كـرد و    شناسـي سيسـتم مـدل    آمريكا را روي بخش صنعت با اسـتفاده از روش پويـايي  

و  دريافت كه الگوي رشد حاكم بر توليد ناخالص داخلي اين كشور به صورت نمايي بـوده اسـت  
  ].1[ها رشد خواهد كرد  زماني همراه با ساير بخش بخش صنعت نيز به صورت نمايي با تأخير

شناسي سيستم براي بررسي توسعه صنايع  ) از روش پويايي2000( 3كاكراواستيا و ديواتي
زا بر صنايع  پلاستيك در كشور اندونزي استفاده كردند. در اين تحقيق تأثير متغيرهاي برون

  ].12[لازم پيشنهاد شد  هاي بررسي و سياست 2020پلاستيك در افق زماني سال 
هاي پولي در كشور آلباني را با متغيرهاي كلان  ) نقش سياست2004( 4موكو و سانفي

اقتصادي (نرخ تورم، نرخ ارز، حجم نقدينگي و تراز تجاري) براساس روش رگرسيون 
 �( 

٣
 - Cakravast ia and  Diawati �( 

٤
- Mucho & Sanfey 
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زا بر نرخ  خودبرداري بررسي كردند. نتايج تحقيق نشان داد كه اثرات تغييرات متغيرهاي برون
  ].13افتد [ تورم براساس يك دوره چندساله توأم با وقفه اتفاق مي

براي بررسي وضعيت صنعت  شناسي سيستم پويايي) از روش 2007( 5جاوالگي و بوشي
هاي  هاي اثر گذار بر آن در كشور هند استفاده كردند. در اين مطالعه بخش شكر و بخش

زا بر قيمت شكر و حجم توليد آن در  ونگذاري به عنوان متغيرهاي بر گذاري و قانون سياست
  ].14آينده در نظر گرفته شده است [

) تغييرات آلودگي هوا در ايالت كاليفرنيا را با استفاده از روش رگرسيون 2008( 6آيو
شناسي سيستمي مورد بررسي قرار داد. نتايج نشان داد الگوي  خودبرداري و الگوي پويايي

دهد، همچنين آلودگي هوا در اين  بيني روند آينده نشان مي يشتري از پ پيشنهادي بررسي دقيق
  .]15گيرد [ هاي زماني و در قالب روابط علي و معلولي شكل مي ايالت براساس وقفه
متغير شامل درآمد، سطح  6كشور چين را با   GDP) تغييرات سطح2011( 7مي و همكاران

هاي ثابت، نرخ اشتغال و  ي داراييگذار افزوده بخش صنعت، سرمايه ها، ارزش عمومي قيمت
هاي توليد از روش رگرسيون خودبرداري بررسي كردند. نتايج مدل  سطح عمومي قيمت نهاده

در اين كشور وجود  GDP نشان داد كه ارتباط معناداري بين متغيرهاي مورد بررسي با سطح
  ].16دارد [

بيني تقاضا و  اي پيششناسي سيستم بر از روش پويايي )2011( 8سورياني و همكاران
بينانه و بدبينانه در  ارزيابي سناريوهاي توليد صنعت سيمان با توجه به حالت تقاضاي خوش

زا مانند صادرات، باز بودن  كشور تايوان استفاده كردند. نتايج نشان داد كه متغيرهاي برون
  ].17[درجه اقتصادي و سياست خارجي نقش مهمي بر توسعه اين صنعت خواهد داشت 

را  2050) وضعيت صنعت مس در كشور آفريقاي جنوبي تا سال2012( 9آپينگ و همكاران
سازي كردند. افزايش روزافزون تقاضا براي اين فلز و  شناسي سيستم مدل با روش پويايي

ريزي توليد براي پاسخ  هاي توسعه صادرات براي اين صنعت سبب شده است تا برنامه سياست
  ].18[رار گيرد به تقاضا مورد توجه ق

سازي  مدل 2025) صنايع غذايي در كشور مكزيك در افق 2014( 10گونزالز و سالوادور
محيطي به عنوان  كردند. در اين مقاله اثر رشد جمعيت، توسعه صادرات و تغييرات زيست

 �( 
٥

 - Javalagi and Bhu shi  �( 
٦

- Xiao �( 
٧

- Mei et al. 8
 - Sury ani  et al. 9
 - Auping et al.  10

 - Patel and Thanki  
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  ].19[متغيرهاي اثرگذار بررسي شد 
گرسيوني با وقفه زماني بر زمان معادلات خودر اي اثرات هم ) در مقاله2017( 11يانگا و لي

گذاري،  رشد اقتصادي آينده را بررسي كردند. براي اين منظور متغيرهاي مخارج دولت، سرمايه
زا مؤثر بر رشد اقتصادي تعريف  نرخ تورم و تغييرات پايه پولي به عنوان متغيرهاي درون

افزايش ميزان شدند. نتايج حاصل نشان داد روش رگرسيون خودبرداري پويايي مدل را ضمن 
  ].20كند [ راستنمايي حفظ مي

  

  روش تحقيق - 4
زا  سازي روش پيشنهادي ابتدا متغيرهاي اثرگذار برون با توجه به مباني نظري تحقيق براي مدل

شود، سپس  بر فرآيند كسب و كار براساس مرور ادبيات تحقيق و مطالعات پيشين شناسايي مي
زا با استفاده از روش رگرسيون  متغيرهاي درونزا بر  ضرايب اثرگذاري متغيرهاي برون

شناسي سيستم براساس ضرايب حاصل شكل  شود و الگوي پويايي خودبرداري محاسبه مي
  شود. هاي پيشنهادي ارائه مي سازي و سياست شبيه 1400گرفته و در افق سال 

  
  متغيرهاي تحقيق - 1- 4

زا  زاست. متغيرهاي درون ا و برونز متغيرهاي اين تحقيق شامل دو دسته از متغيرهاي درون
هاي  مرتبط با محيط داخلي صنايع مورد بررسي بوده و شامل سطح فروش، صادرات، هزينه

زا متغيرهاي كلان كه بر محيط داخلي اثرگذار  شوند، اما متغيرهاي برون توليد و سودآوري مي
ررسي مطالعات مختلف و زا بر فضاي كسب و كار با ب براي تعيين متغيرهاي مؤثر برونهستند. 

مشاوره با خبرگان از الگوي پيشنهادي كلارك استفاده شد، او متغيرهاي اثرگذار بر فضاي 
. از نظر او 12كند كسب و كار را به متغيرهاي اقتصادي، اجتماعي، سازماني و فرهنگي تفكيك مي

نرخ  بارت ازهاي صنعتي ع زاي اقتصادي اثرگذار بر فضاي كسب و كار بنگاه متغيرهاي برون
تورم، نرخ بهره، نرخ ارز، رشد اقتصادي،شاخص قيمت توليدكننده و شاخص آزادي اقتصادي 

  ].2است [
زا بر فضاي كسب و كار و بررسي ادبيات تحقيق، مدل  اثرگذار برون متغيرهاي با توجه به

 
	( 

١١
- Yanga & Lee 
( 

 هاي اقتصادي مورد توجه قرار گرفت. ها به طور كامل در دسترس نبود. بررسي شاخص هاي مرتبط با ساير شاخص ينكه داده در اين تحقيق با توجه به ا - 12
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  طراحي شده است. 2شناسي سيستم در شكل  مفهومي اين ارتباط براساس الگوي پويايي
  

  
  

  زا بر فضاي كسب و كار صنايع كاني غيرفلزي ثرگذاري متغيرهاي برونا 2شكل 
  
  زا بر فضاي كسب و كار برآورد ضرايب اثرگذاري متغيرهاي برون - 2- 4

هاي صنايع كاني غيرفلزي، ضرايب اثرگذاري  با توجه به الگوي سيستمي طراحي شده و داده
اي توليد و سطح صادرات براساس روش ه زا بر سطح فروش، قيمت نهاده متغيرهاي برون

  شود. رگرسيون خودبرداري تخمين زده مي
  
  زا بر حجم فروش برآورد ضرايب اثرگذاري متغيرهاي برون -4-2-1

زا بر سطح فروش به عنوان متغير وابسته،  ميزان فروش براي بررسي تأثير متغيرهاي برون
هاي  وليدكننده به عنوان شاخصشاخص نرخ رشد اقتصادي، مخارج عمراني دولت و قيمت ت

زا اثرگذار بر فروش در نظر گرفته شد. رفتار واقعي متغيرهاي مرجع طي سالهاي  مستقل برون
نشان  3جمعي بين متغيرهاي مورد بررسي در شكل  گذشته براي اطمينان از وجود رابطه هم

جمعي با يكديگر  مزا با فروش محصولات داراي رابطه ه داده شده است. بيشتر متغيرهاي برون
سازي اثرگذاري  توان براي مدل دهد كه از الگوي پيشنهادي مي مي هستند. اين همگرايي نشان

  اين متغيرها بر حجم فروش استفاده كرد.
  

نرخ بھره

ھزينه سرمايه گذاری

تامين مالی

سود
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+
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 ]21زا با فروش محصولات [ تغييرات الگوي رفتاري متغيرهاي برون 3شكل 

 

ا با فروش محصولات، مدل اثرگذاري ز جمعي بين متغيرهاي برون با توجه به وجود رابطه هم
) تخمين زده 5به صورت رابطه ( Microfit4افزار  اين متغيرها بر يكديگر براساس نرم

  .13شود مي
  
)5(   LSALE=LGROW+LGOV+LPPI  
  

  در اين الگو موارد زير گوياست:
=LSALE هاي صنعتي، لگاريتم فروش بنگاه  

=LGROW ،لگاريتم نرخ رشد اقتصادي 

=LGOV ريتم بودجه عمراني دولت،لگا 

=LPPI ،لگاريتم شاخص قيمت توليدكننده 

پيش از تخمين مدل خود رگرسيوني براي اطمينان از قدرت برازش مدل از آزمون مانايي براي 
شود. اگر سري زماني مورد بررسي مانا نباشد به دليل وجود  متغيرهاي تحقيق استفاده مي

هاي رگرسيوني وجود ندارد، براي اين منظور از آزمون  رگرسيون كاذب امكان استفاده از مدل
شود. با توجه به برآورد پارامترهاي  هاي تحقيق استفاده مي ديكي فولر براي بررسي فرضيه

 
��( 

 د.شو از تابع لگاريتمي متغيرها استفاده مي ARDLدر روش  -13
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مدل براي آزمون ميزان همگرايي متغيرها با يكديگر فرضيه صفر و مخالف آن به صورت زير 
  شود. مطرح مي

ادي، مخارج عمراني دولت و قيمت توليدكننده با ميزان بين متغيرهاي رشد اقتص فرضيه صفر:
  جمعي وجود ندارد. فروش رابطه هم

مخارج عمراني دولت و قيمت توليدكننده در ميان متغيرهاي رشد اقتصادي با  فرضيه يك:
  ) وجود دارد.6جمعي به صورت رابطه ( ميزان فروش يك رابطه هم

  

)6(  � = . 3859 − 1. 1256 = 5.11 
  

بيشتر است؛ بنابراين فرضيه  95) در سطح %27/3از مقدار بحراني ( tكه نتيجه آزمون جا  از آن
شود؛  جمعي در بين متغيرهاي مورد بررسي پذيرفته نمي صفر مبني بر وجود نداشتن رابطه هم

توان نتيجه گرفت كه يك رابطه تعادلي بلندمدت بين ميزان فروش و متغيرهاي  بنابراين مي
اي كه در مدل تصريح شده برقرار است، همچنين تعداد وقفه بهينه  ه گونهزا ب توضيحي برون

) تعيين شده است. به اين 1,0,0,1براي متغيرهاي فوق براساس نتايج مدل به ترتيب معادل (
سال و اثر متغير دوم و   مفهوم كه اثر متغير مستقل اول و چهارم بر متغير وابسته بعد از يك

  د.سوم بدون وقفه خواهد بو
) LGROW) نسبت به نرخ رشد اقتصادي (LSALEكشش متغير فروش ( 1براساس جدول 

درصد  146/0افزايش در رشد اقتصادي موجب افزايش 1در بلندمدت مثبت است. يعني اين كه %
) نسبت به متغير LGOVفروش محصولات خواهد شد. كشش بلندمدت بودجه عمراني دولت (

افزايش در بودجه عمراني  1رد شده است. به طوري كه %درصد برآو 145/0فروش نيز معادل 
درصد بر ميزان فروش خواهد شد. اثرگذاري شاخص قيمت توليدكننده  148/0موجب افزايش 

)LPPI است. به اين مفهوم كه  -08/0) نسبت به متغير فروش نيز به صورت معكوس و برابر با
يدكننده افزايش يافته و در نتيجه شاخص قيمت تول 1قيمت تمام شده محصولات با افزايش %

درصد كاهش خواهد يافت. با  09/0درصد و در سال دوم  08/0ميزان فروش در سال اول 
توجه به نتايج حاصل، تابع اثرگذاري متغيرهاي مستقل بر متغير وابسته فروش براساس 

  شود. ) تخمين زده مي7ضريب رگرسيوني به صورت رابطه (
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)7(  LSALE=0.3859+0.1468LGROW+0.1458LGOV-0.079LPPI-0.0901LPP1 (-1) 

  
  نشان داده شده است.1هاي مدل در جدول  ساير خروجي

 

  برحسب متغير فروش هاي توزيعي نتايج الگو خود همبسته با وقفه 1جدول 
  

سطح 

  معناداري
 tآماره 

خطاي 

  استاندارد

ضرايب 

برآورد 

  شده

متغيرهاي 

  توضيحي
  

000/0 28/3  1221/0  3859/0  LSALE(-1) 

6/99=�� ARDLنتايج الگوي  

DW=79/2  
 

069/0 5/2  057/0  1468/0  LGOV  
026/0 258/2  457/0  1458/0  LGROW  
013/0 206/0-  401/0  0798/0 -  LPPI  
048/0 124/0- 686/0 0901/0 - LPPI(-1) 

076/0 312/0 714/0 222/0 LGOV 

 LGROW 510/0 201/0 254/0 0185/0 زا نتايج بلندمدت متغيرهاي برون

017/0 169./- 105/0 177/0- LPPI 

069/0 405./ 157/0 0636/0 dLGOV 
6/92=��  نتايج تصحيح خطا كوتاه مدت 

DW=79/2  
 

026/0 015/1 457/0 458/0 dLGROW 

010/0 406/1- 401/0 198/0- dLPPI 

022/0 291/1- 221/0 286/0 Ecm(-1) 

=.05α  
  

را برآورد كرده  درصد از تغييرات مورد نظر6/92مدل پيشنهادي  ��كه آماره نبا توجه به اي
گيرد؛  است و مقدار آزمون دوربين واتسون نيز در فاصله حد مطلوب سطح اطمينان قرار مي

توان تصريح كرد كه حجم فروش  بنابراين نتايج الگو از نظر آماري قابل قبول است و مي
  ير متغيرهاي تعيين شده و طبق الگوي برآوردي قرار دارد.هاي صنعتي تحت تأث بنگاه
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  هاي توليد زا بر قيمت نهاده برآورد ضرايب اثرگذاري متغيرهاي برون -4-2-2

هاي صنعتي براي سنجش اثرگذاري متغيرهاي  هاي توليد بنگاه با توجه به اهميت قيمت نهاده
رز، نرخ تورم، هزينه انرژي، نرخ ماليات و هايي مانند نرخ ا ها از شاخص زا بر قيمت نهاده برون

رفتار متغيرهاي نرخ تورم، نرخ ارز، نرخ  4شود. در شكل  نرخ تسهيلات بانكي استفاده مي
انرژي، نرخ بهره و نرخ ماليات به عنوان متغيرهاي اثرگذار بيروني در بلندمدت با شاخص قيمت 

هاي توليد با افزايش قيمت اين  ه نهادهجمعي هستند و هزين هاي توليد داراي ارتباط هم نهاده
  يابد. متغيرها نيز افزايش مي

  

  
  

 ]21[هاي توليد  زا با قيمت نهاده تغييرات الگوي رفتاري متغيرهاي برون 4شكل 

  
هاي توليد، مدل اثرگذاري اين  زا با  قيمت نهاده جمعي بين متغيرهاي برون با توجه به رابطه هم

  ) تخمين زده شده است.8ت رابطه (متغيرها بر يكديگر به صور
  
)8(  LINPt=LEXC+ LINF + LENG+ LTAX+ LRNT 

  
  در اين رابطه موارد زير صادق است:

=LINPt هاي توليد در سال  لگاريتم قيمت نهادهt  شامل مواد اوليه، نيروي انساني و ساير
 ها، نهاده
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=LEXC ،لگاريتم نرخ اسمي ارز 

=LINF ،لگاريتم نرخ تورم 

=LENG ،لگاريتم قيمت انرژي  
=LTAX ،لگاريتم نرخ ماليات  
=LRNT ،لگاريتم نرخ بهره 

براي آزمون ميزان همگرايي متغيرها با يكديگر فرضيه صفر و مخالف آن به صورت زير مطرح 
  شود: مي

بين متغيرهاي نرخ تورم، نرخ ارز، نرخ انرژي، نرخ بهره و نرخ ماليات با قيمت  فرضيه صفر:
  جمعي وجود ندارد. ليد رابطه همهاي تو نهاده

بين متغيرهاي نرخ تورم، نرخ ارز، نرخ انرژي، نرخ بهره و نرخ ماليات با قيمت  فرضيه يك:
  جمعي وجود دارد.  هاي توليد يك رابطه هم نهاده

 جمعي هستند؛ دهد متغيرهاي مدل در بلندمدت با يكديگر داراي رابطه هم نشان مي tنتايج آزمون 

  شود. جمعي بين متغيرهاي يادشده رد مي بر عدم وجود رابطه هم ضيه صفر مبنيبنابراين فر
  
)9(  � = . 3912 − 1. 1722 = 3.54 
  

درصد آن به  5/23هاي توليد  افزايش قيمت نهاده 100) از %2براساس نتايج مدل (جدول 
رز درصد به دليل افزايش نرخ ا 7/28درصد به دليل افزايش نرخ تورم،  8/43صورت مستقل، 

درصد به دليل افزايش  27/7درصد به دليل افزايش نرخ ارز در سال دوم،  4/18در سال اول، 
درصد به دليل افزايش نرخ بهره  2/4درصد به دليل افزايش نرخ ماليات و  3/3قيمت انرژي، 

هاي توليد به صورت  بوده است. تابع اثرگذاري متغيرهاي مستقل بر متغير وابسته قيمت نهاده
  شود. ) تخمين زده مي10( رابطه

  

)10(  LINPT =%23.483+%43.8 LINF+%28.6 LEXC +%18.41LEXC (-1) +%7. 

27LENRG + %3.3LTAX +%4.25LRNT+%3.31LRNT(-1) 
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  هاي توليد برحسب قيمت نهاده نتايج الگوي رگرسيون خودبرداري 2جدول 
  

سطح 

  معناداري
 tآماره 

خطاي 

  استاندارد

ضرايب 

برآورد 

  شده

غيرهاي مت

  توضيحي
  

000/0 49/11  111./  48/23  LINPT(-1) 

براي متغير  ARDLنتايج الگوي   
8/99=�� هاي توليد نهاده 

DW=17/3  
 

031/0 98/2  99/1  88/43  LINF  
025/0 17/3  72/2  63/28  LEXC  
015/0 66/1  46/1  41/18  LEXC(-1)  
010/0 038/4 563/0 27/7 LENRG 

012/0 86/1 159/0 29/3 LTAX 

053/0 52/2 1/0 25/4 LRNT 

007/0 42/4 071/0 31/3 LRNT(-1) 

095/0 058/2 32/14 56/28 LINF 

هاي  نتايج بلندمدت متغير نهاده
 توليد

098/0 03/2 78/8 85/17 LEXC 

358/0 01/1 32/1 377/1 LENRG 

168/0 61/1 529./ 85/0 LTAX 

639/0 4996./ 347./ 174/0 LRNT 

017/0 99/2 99/7 88/23 dLINF 

7/97=��  نتايج تصحيح خطا كوتاه مدت 

DW=179/3  
 

004/0 17/3 72/2 63/8 dLEXC 

004/0 038/4 563/0 73/2 dLENRG 

1/0 86/1 159/0 296/0 dLTAX 

036/0 52/2 1/0 254/0 dLRNT 

039/0 47/2 141/0 348/0 ecm(-1) 

05/0 =α  

  
را برآورد كرده است و مقدار  از تغييرات مورد نظر 98حدود % ��كه آماره با توجه به اين

گيرد، بنابراين نتايج  آزمون دوربين واتسون نيز در فاصله حد مطلوب سطح اطمينان قرار مي
هاي توليد تحت تأثير  توان تصريح كرد كه قيمت نهاده الگو از نظر آماري قابل قبول است و مي

  زا تعيين شده قرار دارد. تغيرهاي برونم
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  زا بر سطح صادرات برآورد ضرايب اثرگذاري متغيرهاي برون -4-2-3

زا، سطح صادرات به عنوان متغير وابسته و شاخص  براي ارزيابي اثرگذاري متغيرهاي برون
ير به عنوان متغ 14درجه باز بودن اقتصاد، تغييرات نرخ اسمي ارز و شاخص قيمت توليدكننده

هاي فوق با  ارتباط شاخص 5شود. در شكل  مستقل اثرگذار بر حجم صادرات در نظر گرفته مي
شود  طور كه ملاحظه مي حجم صادرات محصولات كاني غيرفلزي نشان داده شده است. همان

  جمعي هستند. اين متغيرها در بلندمدت با يكديگر داراي رابطه هم
  

  
  

  ]21[زا با صادرات محصولات توليد  نالگوي رفتاري متغيرهاي برو 5شكل 
  

) 11ها بر حجم صادرات به صورت رابطه ( مدل اين ارتباط براساس اثرگذاري اين شاخص
  تخمين زده شده است.

  
)11(  LEXP=LOPT+LEXC+LPPI 

  
  بر اساس اين الگو موارد زير گوياست:

=LEXP ،لگاريتم صادرات محصولات  
=LOPT ،لگاريتم درجه آزادي اقتصادي 

 ��( 
 هاي بالا، نتايج مطالعات پيشين انجام شده در اين حوزه و آزمون اثرگذاري اوليه متغيرهاي مستقل بر متغير وابسته بوده است. دليل انتخاب شاخص -- 14
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=LEXC ،لگاريتم نرخ ارز اسمي 

=LPPI ،لگاريتم شاخص قيمت توليدكننده  
با توجه به برآورد پارامترهاي مدل براي آزمون ميزان همگرايي متغيرها با يكديگر فرضيه 

  شود. صفر و مخالف آن به صورت زير مطرح مي
رات نرخ بين حجم صادرات با متغيرهاي درجه باز بودن اقتصاد، شاخص تغيي فرضيه صفر:

  جمعي وجود ندارد. اسمي ارز و شاخص قيمت توليدكننده رابطه هم
بين حجم صادرات با متغيرهاي درجه باز بودن اقتصاد، شاخص تغييرات نرخ  فرضيه يك:

 جمعي وجود دارد. اسمي ارز و شاخص قيمت توليدكننده يك رابطه هم

)، فرضيه صفر مبني 12ر است(رابطه ) بيشت27/3از مقدار بحراني ( tجا كه نتيجه آزمون  از آن 
توان نتيجه گرفت كه  شود؛ بنابراين مي بر عدم وجود رابطه بلندمدت در بين متغيرها پذيرفته نمي

اي كه در مدل تصريح شده  زا به گونه جمعي بين صادرات و متغيرهاي برون يك رابطه هم
كنند و در بلندمدت از يكديگر  برقرار است. چرا كه اين متغيرها در طول زمان با هم حركت مي

 شوند. اين رابطه در نمودار مرجع هم نشان داده شد. دور نمي

  

)12(  � = . 4676 − 1. 12781 = 4.17 

  
نتايج تخمين متغيرهاي مؤثر بر صادرات نشان داده شده است. براساس اين نتايج  3در جدول 

ادرات صنايع كاني درصد بر ص 48/0باز بودن شاخص آزادي اقتصادي،  1به ازاء هر %
و در سال دوم  -537/0غيرفلزي تأثير مثبت دارد. شاخص قيمت توليدكننده در سال اول 

بر صادرات تأثير منفي  -311/0، داراي تأثير منفي است. همچنين نرخ ارز نيز به ميزان-194/0
و در نهايت دارد، به اين مفهوم كه با افزايش بهاي ارز، بهاي تمام شده محصولات افزايش يافته 

با توجه به نتايج حاصل مدل اثرگذاري متغيرهاي  صادرات محصولات نيز كاهش خواهد يافت.
  شود. ) تخمين زده مي13مستقل بر متغير وابسته صادرات به صورت رابطه (

  
)13(  LEXP=0.4676+0.48 LOPT-0.31 LEXC-0.54 LPPI-0.19 LPPI(-1) 
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  هاي صنعتي ودبرداري برحسب شاخص صادرات بنگاهنتايج برآورد الگوي رگرسيون خ 3جدول 
  

سطح 

  معناداري
  متغيرهاي توضيحي  ضرايب برآورد شده  خطاي استاندارد tآماره

000/0 67/3  128/0  468/0  LEXP(-1)  
029/0 84/1  263/0  48/0  LOPT  
0321/0 052/1-  512/0  537/0-  LPPI 

0127/0 681/1-  565/0  194/0-  LPPI(-1)  
104/0 807/1-  172/0  311/0-  LEXC 

   DW=86/1 ��965=./ 

=.05α  
  

را برآورد كرده  از تغييرات مورد نظر 96مدل پيشنهادي حدود % ��كه آماره با توجه به اين
گيرد؛  است و مقدار آزمون دوربين واتسون نيز در فاصله حد مطلوب سطح اطمينان قرار مي

هاي  توان تصريح كرد كه صادرات بنگاه قبول است و مي بنابراين نتايج الگو از نظر آماري قابل
  صنعتي تحت تأثير الگوي فوق قرار دارد.

  
 زا بر فضاي كسب و كار سازي اثر متغيرهاي برون مدل - 3- 4

زا بر فرآيند كسب و كار اين ضرايب در  با توجه به ضرايب اثرگذاري متغيرهاي برون
لب ضرايب متغيرهاي نرخ و حالت به كار گرفته شناسي سيستم در قا سازي الگوي پويايي مدل
شود ظرفيت بازار در واقع يك متغير سطح است  ملاحظه مي 6طور كه در شكل  همانشوند.  مي

يابد. نرخ ظرفيت بازار نيز شامل دو قسمت است،  كه براساس نرخ ظرفيت بازار افزايش مي
عمراني دولت، رشد اقتصادي  بخشي از آن تحت تأثير بازار داخلي است كه از شاخص بودجه

پذيرد، و بخش ديگري از ظرفيت بازار نيز تحت تأثير نرخ  و شاخص قيمت توليدكننده تأثير مي
شود. نرخ صادرات تحت تأثير باز بودن درجه اقتصاد، نرخ ارز و شاخص  صادرات تعيين مي

كه براساس نرخ جذب اي است  قيمت توليدكننده قرار دارد. ظرفيت بازار در واقع تقاضا بالقوه
زا بر سطح فروش، ضرايب  شود. براي محاسبه اثر متغيرهاي برون مشتري پاسخ داده مي

شود و بر اين اساس وضعيت  سازي مي شناسي سيستم مدل شده در الگوي پويايي محاسبه
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شود كه نتايج  سازي مي شبيه 1400متغيرهاي وابسته و ارتباط آن با متغيرهاي مستقل در افق 
  شود. برحسب هر كدام از متغيرها تشريح ميآن 

  

  
  

  سازي عوامل اثرگذار بر تقاضا و فروش مدل 6شكل 
  
  زا بر فضاي كسب و كار سازي اثرگذاري متغيرهاي برون شبيه  - 4- 4

 افزار زا بر فضاي كسب و كار اين مدل توسط نرم باتوجه به الگوي اثرگذاري متغيرهاي برون

Vensim DSS  سازي شد كه نتايج آن برحسب متغيرهاي كليدي  شبيه 1400در افق سال
  شود. تشريح مي

  
  هاي عمراني دولت بر حجم فروش سازي اثرگذاري بودجه نتايج شبيه  - 4-4-1

دهد فروش  هاي عمراني دولت با حجم فروش محصولات نشان مي مقايسه رفتار بودجه
كند، به  هاي عمراني دولت تبعيت مي محصولات اين گروه صنعتي تقريباً از روند تغييرات بودجه

سازي فروش  است. شبيه 66/0طوري كه ضريب همبستگي بين اين دو متغير بيش از 
روندي افزايش  1400دهد كه سطح فروش تا سال  محصولات اين گروه صنعتي نشان مي

  ميليارد ريال خواهد رسيد. 45000خواهد داشت و به بيش از 

رشد اقتصادی بودجه عمرانی

شاخص قيمت توليد
کننده

ظرفيت بازار فروش شرکت
نرخ ظرفيت بازار

- ++

نرخ جذب مشتری

-

نرخ کاھش مشتری

سود خالص

+

-

نرخ ارزباز بودن اقتصاد

صادرات
+

-

شاخص قيمت توليد>
<کننده

-

R1
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  هاي عمراني دولت با حجم فروش ري تغيير بودجهسازي اثر گذا شبيه 7شكل 
  

  اثرگذاري صادرات بر حجم تقاضا و فروشسازي  نتايج شبيه -4-4-2

زا بر سطح صادرات  براساس ضرايب اثرگذاري متغيرهاي برون 8روند صادرات در شكل 
رات شود رفتار تغييرات نرخ ارز با ميزان صاد طور كه ملاحظه مي سازي شده است. همان شبيه

معكوس است. اگرچه انتظار بر اين است كه با افزايش نرخ ارز در مقايسه با ريال، ميزان درآمد 
جا كه افزايش  اين گروه صنعتي افزايش يابد و موجب مشوق افزايش صادرات گردد اما از آن

هاي توليد شده و به دليل اثر رواني كه بر سطح عمومي  قيمت ارز موجب افزايش قيمت نهاده
ها خواهد داشت، بهاي تمام شده محصولات افزايش يافته و در نهايت ميزان صادرات  متقي

سازي ميزان صادرات صنايع مورد بررسي تا افق  كاهش خواهد يافت. براساس نتايج شبيه
  ميليارد ريال افزايش خواهد يافت. 8000به  1400

Construction Budget 
65 M 

60 M 

55 M 

50 M 

.5 M

1381 1383 1385 1387 1389 1391 1393 1395 1397 1399

Time (Year) 

Milliar

Construction Budget: 

Sales: 
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  سازي متغيرهاي اثرگذار بر صادرات محصولات شبيه 8شكل 

  
  هاي توليد نرخ تورم بر قيمت نهادهسازي تغيير  نتايج شبيه -4-4-3

هاي توليد براساس سه  با توجه به تابع اثرگذاري متغيرهاي نرخ ارز و نرخ تورم بر قيمت نهاده
  سازي شده است. شبيه 1400سناريو احتمالي (تغييرات نرخ تورم) نتايج حاصل تا سال 

  يت موجود،سناريو اول: ادامه نرخ تورم طبق وضع
  % نسبت به وضعيت موجود،10سناريو دوم: افزايش نرخ تورم به ميزان 
  % نسبت به وضعيت موجود،20سناريو دوم: افزايش نرخ تورم به ميزان 

هاي توليد در صورت وقوع سناريو سوم  دهد كه قيمت نهاده سازي نشان مي نتايج شبيه
برابر قيمت كنوني افزايش  3به بيش از  1400(مواد مصرفي، نيروي انساني، انرژي و...) تا سال 

  نشان داده شده است. 9خواهد يافت. نتايج اجراي ساير سناريوهاي ديگر نيز در شكل 

400 percent 
8,000 Milliard Rial 

200 percent 
4,000 Milliard Rial 

10 percent 
1000 Milliard Rial 

1381 1384 1387 1390 1393 1396 1399 
Time (Year) 

Exchange Rate percent 
Freedom Economic percent 
PPI : percent 
Export Million Rial
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  هاي توليد هاي انرژي بر قيمت نهاده نتايج سناريوهاي تغيير قيمت حامل 9شكل 
  

  گيري و پيشنهاد نتيجه - 4
درصد صنايع فعال  5/21شود كه  ر محسوب ميصنايع كاني غيرفلزي يكي از صنايع مهم كشو

دهد. با توجه به نقش مهم  درصد ارزش افزوده بخش صنعت كشور را تشكيل مي 5/9و 
زا بر عملكرد اين  زا بر عملكرد اين بخش در اين مطالعه نقش متغيرهاي برون متغيرهاي برون

كه روابط بين  سازي شد. نتايج حاصل نشان داد شبيه 1400گروه صنعتي در افق سال 
گيرد. در  متغيرهاي مؤثر بر فرآيند كسب و كار در واقع براساس روابط عليّ و معلولي شكل مي

رو  گيرد. از اين واقع ارتباط متغيرها در فضاي كسب و كار در قالب يك اكوسيستم شكل مي
اين  متغيرهاي محيطي نه تنها بر متغيرهاي دروني اثرگذار است، بلكه به نحوي از عملكرد

زاده و همكاران نيز در مطالعه خود به اين موضوع توجه  جهانيپذيرند.  متغيرها نيز تأثير مي
ها مانند اكوسيستمي است كه در آن كسب و كارهاي  اند و معتقدند فضاي فعاليت سازمان داشته

كديگر ها تا حد زيادي به ي مختلف از صنايع گوناگون با يكديگر روابط متقابل دارند و بقاي آن
گيري نيز با نتايج مطالعات خارجي انجام شده توسط يانگا و لي و  اين نتيجه]. 22وابسته است [

 كنند. مطالعه آيو همخواني دارد و به نوعي اثرات علي و معلولي متغيرها بر يكديگر را تأييد مي

علولي بين جمعي توام با روابط علي و م يكي ديگر از نتايج اين تحقيق شناسايي يك رابطه هم

Cost of Goods Accumulated

1-M 

900,000 

600,000 

300,000 

0 
1381 1383 1385 1387 1389 1391 1393 1395 1397 1399

Time (Year) 

Million Rial

Cost of Good Accumulated-Current state 
Cost of Good Accumulated-20% Energy price

Cost of Good Accumulated-10% Energy price
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زا با بودجه عمراني دولت و رشد اقتصادي به عنوان متغير  ميزان فروش به عنوان متغير درون
زا در بلندمدت بود. براساس نتايج حاصل ضريب اثرگذاري بودجه عمراني دولت و رشد  برون

افزايش  1درصد است. به اين معني كه كه % 146/0و  237/0اقتصادي بر حجم فروش به ترتيب 
درصد فروش صنايع كاني غيرفلزي خواهد شد. به  237/0ر بودجه عمراني سبب افزايش د

درصد  237/0عبارتي كشش بلندمدت بودجه عمراني دولت نسبت به متغير فروش معادل 
دهد كه بودجه عمراني دولت در يك عامل  برآورد شده است. اين موضوع نشان مي

أثير چشمگيري بر اين شاخص دارد. يكي در حجم فروش محصولات است و ت 15دهنده شتاب
ديگر از نكات قابل توجه اثرگذاري متغيرها بر يكديگر در طول زمان و براساس وقفه زماني 
است. براي مثال بخشي از اثرگذاري رشد اقتصادي بر فروش محصولات در سال اول، بخشي 

روابط علي و معلولي افتد. اين موضوع ناشي از  در سال دوم و بخشي در سال سوم اتفاق مي
است كه به صورت مستقيم و غيرمستقيم بر متغير مستقل اثرگذار است. در حالي كه ميزان 

گيرد، به  هاي عمراني بر فروش صرفاً در سال اول شكل مي وقفه زماني براي اثرگذاري بودجه
ين بخش تر منجر به ايجاد فروش در ا هاي عمراني نسبت به رشد اقتصادي سريع عبارتي بودجه

خواهد شد. مطالعه انجام شده توسط يانگا و لي، موكو و سانفي نيز بر اثرگذاري شاخص وقفه 
  زماني بر رفتار متغيرها در طول زمان نيز تأكيد دارند.

هاي توليد  نهاده زا بر قيمت يكي ديگر از نتايج اين مطالعه سنجش اثرگذاري متغيرهاي برون
هاي توليد به صورت مستقل و بدون توجه به  صد قيمت نهادهدر 5/23براساس نتايج مدل،  بود.

درصد به دليل  7/28درصد به دليل افزايش نرخ تورم و  8/43كند،  دو شاخص فوق تغيير مي
درصد  27/7درصد به دليل افزايش نرخ ارز در سال دوم،  4/18افزايش نرخ ارز در سال اول و 

درصد به دليل افزايش  2/4ليل افزايش نرخ ماليات، درصد به د 2/3به دليل افزايش قيمت انرژي، 
هاي  دهد كه نقش ارز در تعيين قيمت نهاده شده نشان مي نرخ بهره بوده است. ضرايب محاسبه

هاي  كه بخش عمده نهاده توليد اين صنعت بسيار مهم و توأم با وقفه زماني است. با توجه به اين
هاي  تواند ناشي از جنبه است، اين اثرگذاري مي مورد نياز صنايع كاني به داخل كشور متكي

  هاي توليد در اين صنعت باشد. رواني افزايش نرخ ارز بر قيمت نهاده
  

  
 15

- Accelerator  
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  ها نوشت پي - 9
1. Autoregressive Distributed Lag  

2. Forrester 

3.  Cakravastia and  Diawati 

4.  Mucho & Sanfey 

5.  Javalagi and Bhushi  

6.  Xiao 

7.  Mei et al. 

8. Suryani  et al. 

9. Auping et al. 

10. Patel and Thanki 

11.  Yanga & Lee 

ها به طور كامل در دسترس نبود.  هاي مرتبط با ساير شاخص ينكه داده در اين تحقيق با توجه به ا .12
 هاي اقتصادي مورد توجه قرار گرفت. بررسي شاخص

 شود. از تابع لگاريتمي متغيرها استفاده مي ARDLدر روش  .13

بالا، نتايج مطالعات پيشـين انجـام شـده در ايـن حـوزه و آزمـون اثرگـذاري         هاي دليل انتخاب شاخص .14
 اوليه متغيرهاي مستقل بر متغير وابسته بوده است.

15. Accelerator 
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