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 چکيده

در مقياس و زماني مکاني شديد پراكنش  داراي ،وهواييآباز عناصر سركش  به عنوان يکيبارش 

( در GPCCشناسي بارش جهان)مركز اقليم از پايگاه داده ،پژوهشن يدر ا. اي استو منطقهجهاني 

 يها داران دادهياستفاده شده است. ابه صورت ماهانه سال(  01دي)ميلا 9116تا  0691زماني  يبازه

تا  01شرقي و طول ي درجه 01تا  1هستند و براي محدوده قوسي  يدرجه 0/1 ×0/1يک مکاني تفک

به دست  09011* 911اي به ابعاد آرايه ،. به اين ترتيبشده استشمالي استخراج عرض ي درجه 01

واكاوي سري زماني قرار دارد. زمان)ماه( ها، و بر روي ستونان)ياخته( مکآمد كه بر روي سطرها، 

نشان داد كه بارش در بهار)فروردين و  (خاورميانه)جنوب غرب آسيا يي گذشتهسدهبارش در نيم

 50/9 به طور سالانه، روند كاهشي دارد. ،سر زمستاناارديبهشت(، تابستان)تير و شهريور( و در سر

درصد بدون روند  50/65درصد، روند منفي و  51/9مورد بررسي داراي روند مثبت،  يدرصد از پهنه

درصد و بالاترين روند منفي به مردادماه با  9/0است. بيشترين روند مثبت بارش از آن شهريورماه با 

 به صورت پراكنده درهايي از افغانستان، پاكستان، عراق، تركيه و درصد اختصاص دارد. بخش 0

هاي شرقي و بخش وروند مثبت داراي  ،تر جغرافياييهاي پايينركزي و نواحي واقع در عرضايران م

بارش نيز داراي روند كاهشي كشورهاي خاورميانه از اي پراكنده هايبخشغربي ايران و شمال

در طول سال يا فاقد شيب روند و يا شيب روند بسيار اين پهنه اغلب كشورهاي همچنين هستند. 

با روند  آناست و تمركز  0/1تا  1دارند. البته بيشترين درصد مساحت شيب روند بارش  ناچيزي

 بارش تطابق نسبي دارد.
 

 .آسیاغربجنوب، GPCC پایگاه نگ،یگیکر یابیانیمشیب روند، ، بارش روند :واژگانكليد

 

 

 

                                                           
 .شناسیالدین اسدآبادی، گروه اقلیمهمدان، دانشگاه سید جمال مسئول مقاله: - ١
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 مقدمه

 عن وانه ب  یطیمح و اقتصادی تلفمخ هایبخش بر آن احتمالی اثرات و هواییوآب هایوردشموضوع  ،امروزه

ای ن  آشكارسازی و در بررسی .(249: 2111، 1)جفری و همكاراناستمطرح  بشرپیش روی  هایچالش از یكی

ند. در تربا اهمیت هواییوآب هایفراسنجنسبت به دیگر  ،شبار و رطوبت دما، همچون هافراسنج خیبر ،هاوردش

ای ن . (184 :1824)جوانمرد و همك اران، برخ وردار اس ت زم انی و انیمك  ترش دید وردایی از، بارش انیمن یا

از آنجا ک ه مب انی زن دگی م ا در و  شدیدتر است ،به ویژه در مناطقی که از بارش کمتری برخوردارند هاوردش

وج ود رون د کاهش ی ی ا  ،ایران با همین بارش اندک هماهنگ ش ده اس تهای خاورمیانه و به ویژه اغلب بخش

 علل آنكه وجود با .(191: 1841)مسعودیان، در بارش به معنای تغییر شكل زندگی در ایران خواهد بود افزایشی

 گونهاین بر عوامل مؤثر عنوان به هاییانگاره اما است، نشده شناخته کامل به طور هواییوآب پذیریوردش واقعی

است)نصیری محلاتی از این مقوله  بارش شدید یپذیروردش ،هاانگاره این تمام اند که نتایجمطرح شده هاوردش

روند کاهشی یا افزایشی  و میزان نوع، در وردش جمله از بارش الگوی در وردش ،رو این از(. 2 :1829و کوچكی، 

راه و  ،کش اورزی های انسانی مانندزندگی انسان و فعالیتی شیوهمستقیم منجر به دگرگونی مستقیم یا غیرآن، 

ش ود ک ه همگ ی ب ه نح وی ب ا زن دگی انس ان و س ایر محیطی میزیست ،شناختیزمین ،اختیشنآب ،ترابری

من دی ح اکم ب ر تكوین، تقویت و ق انون ساز و کارموجودات زنده در ارتباط هستند. منطقی است تا با شناخت 

رخ داد  بینیپیشآگاهی و پیشو همچنین آگاهی از روند بارش، علاوه بر های اقلیمی حرکت و گسترش سامانه

 .فراهم گردد، ندهیدر آ هاوردشگونه آمادگی رویاروشدن با این، شرایط لازم و کافی جهت هاآن

ب وده اس ت. زی را ای ن  در دنی ا فراوان ی هایپژوهشبه ویژه بارش، موضوع  هواییوهای آبفراسنجبررسی روند 

ی و ان تحقیقات از مقیاس ایستگاهی ت ا س یارهآید. ایاقلیمی به شمار می هایوردش یهانشانهیكی از  فراسنج

 (، ب ا2111)8هی دالگو -( و گن زالس2111)2همك اران و یسئدل و. است گرفتهساعتی تا سالانه انجام  یدر بازه

-معن ی طور به منطقه این مرطوب در مناطق دگی روند بارن که بر این باورند اسپانیا یوالنسیا بارندگی بررسی
(، با بررسی روند بارش در شمال غ رب اقی انوس آرام ط ی ق رن بیس تم 2118)9موت .استافته یکاهش  داری

 و پیكارت ا باش د.درص د بیش تر از می انگین جه انی م ی 82تا 18نشان داد که روند بارش سالانه در این قرن،  

 دارای ی اسپانیاباسیلیكا هایایستگاه از بسیاری در سالانه مقدار بارندگی که معتقدندگرفته و  (2119)1همكاران

 مت رمیل ی 119 ح دود در گذشته، سال 81 در هاایستگاه در این بارندگی کاهش میانگین و است منفی روندی

در  1441 یتعداد روزهای بارانی مناطق ش مالی چ ین در ده ه(، معتقدند 2119)9گنگ و همكاران .است بوده

روزه ای هم راه ب ا ب ارش ان دک  ب ه س ود ن یهمچنروز کاهش یافته است.  2، حدود 1411 یمقایسه با دهه

رون د ب ارش روزان ه و  ی(، ب ا بررس 2119)9اتیداگ دراست. نورنت و  افت کردهروزهای همراه با بارش شدیدتر 

                                                           
1 - Jeffery et al 
2 - Deluis et al 
3 - Gonzales-Hidalgo 
4 - Mote 
5 - Piccareta et al 
6 - Gong et al 
7 - Norrant and Douguedroit 
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                                                     005                                                                        ي گذشتهآسيا در نيم سدهغربواكاوي روند بارش جنوب

 
 

نش ان ایب ری  یجزی رهش به روند بارش فص لی در  واکاوی(، با 2112)1و لوئیس و همكارانماهانه در مدیترانه 

طق ادر بیش تر من  و کل سال کاهش یافته استمتر در یلیم 11 از با بارش بیشهمراه دادند که تعداد روزهای 

(، با واکاوی روند داده های ب ارش در 2111)2کارپازوس و همكاران. دارد یروند کاهش بارش فصلی ،بررسیمورد 

های واق   ههای زمانی فصلی و ماهانه در ایستگاکه روند کاهشی بارش در مقیاس معتقدندپایریای یونان منطقه 

(، با واکاوی روند بارش در 1122)8ستا و همكارانکو. شودمیتر به ویژه در فصل بهار مشاهده در ارتفاعات پایین

که سهم میزان بارش فرین به کل بارش در این کشور به ویژه در فصل بهار و زمستان رو ب ه  نشان دادندپرتغال 

مت ر در میلی 9/4تا  8باورند که بارش سالانه شارجه امارات از  (، بر این2119)9مرابتن و همكارانافزایش است. 

 کاهشی داشته است. یهای زمستانه، روندهر دهه به علت کاهش بارش

. ب ه عن وان های متعددی درباره روند بارش و تغییرپ ذیری آن ص ورت گرفت ه اس تپژوهش در کشور ایران نیز

 یمرکز زیآبر حوضه ءجز به ریاخ سال ده یط که داد نشانیران ا یبارندگ روندبا بررسی (، 1891)یکمال ؛نمونه

و  یل یخل .اس ت داش ته یش یافزا یرون د م دتکوت اه یه ایبارن دگ ژهی ه وب  کشور مناطق هیبق در همدان و

 21در  یفص ل یبارندگ یزمان یهایران معتقدند که سریستگاه ایا 1روند بارش در  ی(، با بررس1822بذرافشان)

-ییباب ا کن د.یت نم یتبع یه موارد از روند خاصیدرصد روند مثبت و در بق 2، یروند منف ید دارادرصد از موار
ران ب ا ب ارش ی در ا یمتریلیم 211تا  111 یران نشان داد که گروه بارشینظام بارش ا واکاوی(، با 1822)ینیف

بارش مثبت  یهاه گروهیبقن بارش سالانه و یانگین میب یب همبستگیدارد و ضر یمنف یب همبستگیسالانه ضر

ده د ام ا در نش ان نم ی یکه مقدار بارش در بیشتر نقاط کشور روند بر این باور است( 1828مسعودیان)است. 

م یدرص د در ن  11متر در سال)میلی 1/1که بارش ایران طی نیم سده گذشته حدود  استیک نگاه کلی آشكار 

(، معتقدند که در من اطق خش ک و نیم ه خش ک 1829)رضیئی و همكارانسده گذشته( افزایش داشته است. 

بارندگی رون د خاص ی را  ،های این منطقهمرکز و شرق ایران، اثری از تغییر اقلیم وجود ندارد و در اغلب ایستگاه

-نیز روند حاصل از آزمون رتب ه وکه روند خطی، سهمی  ند( نشان داد1829کاویانی و عساکره)دهد. نشان نمی
همبستگی کاربرد و  رفتاری پایدار بوده است یداراسال گذشته  118وده و بارندگی اصفهان طی دار نبای معنی

 ،(1829تیرای ی و همك اران)ک باش د.ساله م ی 19و  11، 11، 9های هایی در بازهنگار بارش گویای وجود چرخه

ب ارش س الانه کاهش ی و دارای رون د ای ران غ رب های واق  در منطقه غرب و شمالکه  اغلب ایستگاه معتقدند

اند. روند بارش فصل زمس تان ش بیه ب ه های واق  در نواحی جنوبی و مرکزی ایران دارای روند افزایشیایستگاه

-میو رح عسگری فصل پاییز افزایشی است.در کاهشی و روندها  در فصل بهار اغلب یول روند بارش سالانه است
 ،یعم وم تص ور رغمی عل که ندرسید نتیجه این ران بهیبارش ا هایویژگی پذیریوردش بررسی با (،1821)زاده

ب ارش  رون د یول است بوده دیهمد یهاستگاهیا سالانه بارش جم  در یشیافزا و یکاهش روند دو هر شاهد ایران

معتق د اس ت  (،1829عس اکره ) .است نداده رخ یمواز صورت به شده مطالعه یهاستگاهیا از کی چیه در یفصل

اند. این تغیی رات عم دتاد در ن واحی بارش قرار گرفته ورداییدرصد از مساحت کشور در معرض  9/11که حدود 

                                                           
1 - Luis et al 
2 - Karpouzos et  al 
3 - Coasta et al 
4 - Merabtene et al 
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تر متحمل تغییر بیشتری نی ز اند. عموماد نواحی پربارشکوهستانی و نیز نیمه غربی کشور رخداد بیشتری داشته

 داریمعن  رون د یدارا یه اید س رتعدا بودن یناکاف به توجه باکه  معتقدند(، 1829حجام و همكاران)اند. بوده

ای ران  مرک زی ح وزه س الانه و یفص ل یهایبارندگ یابر را یخاص روند توانینم روند، فاقد یهایسر به نسبت

د ک ه  یرس  هجین نتیحوضه خزر به ا یروند بارش و خشكسال یاسهیمقا واکاوی(، با 1841)یمنتظر .داد نسبت

بهمن و خرداد  یهارحوضه در ماهیز 1. ندارد یهشت و اسفند روند معناداربیماه، اردیدر د حوضهدر این بارش 

(، ب ا 1842مس عودیان و دارن د) .دهن دینش ان م  یو آذر روند منف آبان یهارحوضه در ماهیز 11روند مثبت و 

ر غ رب کش ور رون د مثب ت و روی ن واواکاوی روند بارش فرین ایران بر این باورند که در مناطق غرب و جن وب

 دهند. باریكی در شمال ایران روند منفی است و نیمه شرقی ایران روندی از خود نشان نمی

ای ران در پنج اه س ال به وی ژه و منطقه جنوب غرب آسیا بارش در و شیب روند  واکاویحاضر،  نوشتارهدف از 

کاهش ی ی ا  رون د ی مورد بررسی، ب ارشترتیب روشن خواهد شد که در کدام بخش از منطقهنیاست. بداخیر 

 ها و مدیریت مناب  آب بود.وردشو باید چشم به راه مسائل ناشی از این  داشتخواهد افزایشی 
 

 روش تحقيق

-مرکز اقلیم شده یواکاو یهاگاه دادهیپاِاز  (انهیخاورمجنوب غرب آسیا)روند بارش  یارزیاب یبران نوشتار یدر ا
استفاده به صورت ماهانه  سال( 11)یلادیم 2114تا  1491 نیزما ِِیدر بازه  1(GPCCشناسی بارش جهان)

 سیتأس 2(WMO) هواشناسیجهانی درخواست سازمان  بنا به یلادیم 1424سال  درن مرکز یشده است. ا

که ریاست آن را پروفسور  8(WCRPبارش جهان) شناسیاقلیم یقاتیمرکز تحق زیر نظراکنون شده است و هم

های داده بر مبنایکند. این مرکز تحقیقاتی بر عهده دارد، فعالیت میشناسی آلمان در سازمان هواقاسم اسرار 

ای های شبكه، پایگاه دادهکشور جهان 141در  با حداقل ده سال آمارکلیماتولوژی  -همدیدایستگاه  99911

 درجه 1/2 ×1/2و  1×1،  1/1 ×1/1 ینک مكایماهانه و تفك ینک زمایبا تفكِرا ها بارش جهان بر روی خشكی

 یتارنمادر  یلادیم 2114تا  1411سال ها از ن دادهی. ا(1)جدول تهیه نموده است قوسی

http://gpcc.dwd.de 1و همكاران رادلف ، 2111، 9در و همكارانی)اشناصورت آزاد در دسترس هستند به  ،

 (.2111و  2111
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

                                                           
1 - Global Precipitation Climatology Centre (GPCC). 
2 - World Meteorology Organization (WMO).  
3 - World Climate Research Programmer (WCRP). 
4 - Schneider et al 
5 - Rudolf  et al  
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 GPCC  گاه داده بارش جهان در پاي هاي مکانيويژگي(، 0)جدول 
 طول و عرض جهان مركز مختصات هااختهيمجموع ِ  هااختهيتعداد ِ  هاداده يک مکانِيتفکِ

1/1×1/1 891*921 214211 
    E°91/194 +     تا    W°91/194- 

    N°91/24+    تا    S°91/24- 

1×1 121*891 99211 
    E°1/194 +     تا    W°1/194- 

    N°1/24+    ات    S°1/24- 

1/2× 1/2 92*199 11892 
    E°91/192 +     تا    W°91/192- 

    N°91/22+    تا    S°91/22- 

 

ت اعتماد بودن یجهت مستند بودن و قابل هااختهی تر و کوچكتربودن بودنقیبه علت دقِ این پژوهش،در 

طور که در جدول فوق آمده است همان .استاستفاده شده  یدرجه قوسِ 1/1 ×1/1 نیک مكایاز تفكِ هاواکاوی

-درجه (191* 21)یاخته 12211انه، رمیخاو یو براِ (921* 891)یاخته 214211جهان،  ایبرک ین تفكیدر ا
، واکاوی بارش خاورمیانه مورد توجه قرار دارد حاضر علیرغم اینكه در پژوهش .(1)شكلاستخراج شده اس.  یا

 هدف ازی جغرافیایی خاورمیانه انتخاب شده است. فراتر از محدوده یاندک بررسیولی با این حال، پهنه مورد 

و  جنوب غرب آسیاهای بارش و روند آن در کشورهای منطقه ویژگی، آگاهی از گسترده انتخاب این چارچوب

 باشد. ایران می به ویژه کشور

 

 
 درجه قوسي 0/1× 0/1ياخته  09011( محدوده مورد بررسي با0)شکل
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و روش ک ار (، GPCCشناسی ب ارش جه ان)ای خاورمیانه از مرکز اقلیمهای بارش یاختهپس از استخراج داده

 :بدین صورت استب یدر این نوشتار به ترتها ی تبدیل دادهنحوه

ل یو تشك هامجدد آن 2بازکاویو نویسی برنامهق یرطاز  1لبافزار متدر نرم بارش یهادادهفراخوان نمودن  -1

 911)ه اس تون یروزمان بر حس ب م اه سطرها و  یرو یاخته مكانی12211)12211*  911با ابعاد  یسیرمات

 (.ماه

*  911به ابعاد  هاس دادهیو خالص نمودن ماتر ی ماتریس فوقهااز سطر و ستونحذف گپ آماری موجود  -2

 (.  2 )شكل. 11192

 

 
 (01090*  911اي خاورميانه)هاي بارش ياختهادهاي از سطرهاي ابتدا و انتهاي ماتريس د(، نمونه9شکل )

 

ن یانگی: مWA ن رابطه،یدر ا .1ق رابطه یاز طرای( )به علت استفاده از بارش پهنه 8محاسبه میانگین وزنی -8

. 2ق رابطه یانه از طریس بارش خاورمیو سپس برازش آن به ماتر Pi :1911/8  و ییای: عرض جغرافLat ، یوزن

 انه.یخاورمس بارش ی: ماترP بارش و  ین وزنیانگیم :PW ن رابطه، یدر ا

 WA=Cos(Lat*Pi/180)                                                                                                          0رابطه  

PW=P * WA                                                                                                                       9رابطه  

مدل ساله و برازش  11 یزمان یک ماهانه در بازهیانه به تفكیروند بارش خاورم یم نمودارهایترس -9

ب یبه ترت βو  αمتر، یلی: بارش بر حسب م P. در این رابطه، 8ق رابطه یاز طر  %1در  سطح   9یون خطیرگرس

   : زمان است. Tون و یب خط رگرسیو ش ثابت

 P= α + βT                                                                                                                           5رابطه 

رد میانیابی و شگدرصد  41با اطمینان انه یروند ماهانه بارش خاورمپراکنش مكانی  یهام نقشهیترس -1

 .نرم افزار سورفر آن در یهاآماره واکاویو  1گریگینگ

                                                           
1 - MATLAB 
2 - Reanalysis 
3 - Weighing Average 
4 - Linear Regression Model 
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و ش گرد میانی ابی درص د  41ب ا اطمین ان ان ه یب روند ب ارش خاورمیشپراکنش مكانی  یهام نقشهیترس -9

 افزار سرفر.در نرم آن یهاآماره واکاوی گریگینگ و

 

 نتايج
 جنوب غرب آسيابارش  يزمان يسرروند  واكاوي -

 %1در س طح  یون خط یبا ب رازش م دل رگرس  )خاورمیانه(جنوب غرب آسیابارش ماهانه  یزمان یسر واکاوی

اهشی است ، بهمن و اسفند روند بارش کیر، مرداد، آذر، دیبهشت، تین، اردیفرورد یهادهد که در ماهینشان م

ه ای در اغل ب فص لخن، ب ارش گر سی. به داست یشیافزانسبتاد ماه روند بارش مهر و آبان ،شهریورو خردادماه، 

دارن د. ای ن ش واهد ب رای کش ورهای  یرون د کاهش  یزمستان به ط ور کل  در به ویژهتابستان و بهار، سال در 

خاورمیانه و به ویژه کشور ایران که در قلمرو مناطق خشک و نیمه خشک جهان ق رار گرفت ه اس ت از اهمی ت 

روند بارش کاهش ی اس ت و مب انی و س یر  هایوردشا که ای جهت مدیریت مناب  آب برخوردار است. آنجویژه

 زن                     دگی بش                     ر را دچ                     ار دگرگ                     ونی 

 (. 19تا  8)های شكل. سازد اهمیت بارش صدچندان خواهد شدمی

 

  
 ماه بارش ارديبهشتبا (، برازش مدل 9 )شکل ماهبارش فروردين با(، برازش مدل 5)شکل 

  
 بارش تيرماهبا (، برازش مدل 9 )شکل ماه بارش خردادبا (، برازش مدل 0 )شکل

                                                                                                                                                               
 و اولیه هایصلاحیت احراز شرط است که به فضایی پراش بر اساس هاداده درونیابی آماری نااُریب برایزمین روش کریگینگ: یک میانیابی -١ 

به  29: 1829شود)عساکره، کمینه می تخمین نیز، نماید. ضمن اینكه پراش ارائه را پهنه یک از 1میانگین وزنی)موزون( بهترین تواندمی لازم

 (121: 1424نقل از ایساکس و سرینیواستا،
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 بارش شهريورماهبا (، برازش مدل 0 )شکل بارش مردادماه با (، برازش مدل 9 )شکل

  
 بارش آبان ماهبا (، برازش مدل 01 )شکل بارش مهرماه با (، برازش مدل 6 )شکل

  
 ماهبارش ديبا مدل (، برازش 09 )شکل بارش آذر ماه با (، برازش مدل 00 )شکل

  
 بارش اسفندماهبا (، برازش مدل 09)شکل  ماه بارش بهمنبا (، برازش مدل 05)شکل 

 

 جنوب غرب آسيا روند بارشپراكنش مکاني  واكاوي -

و  یش رق یمهیندر دهد که یماه نشان منیدر فرورد (انهیخاورم)جنوب غرب آسیاروند بارش  یهانقشه یبررس

روند  اند،را داده کانون همگرال یتشك ،یبارش یهااختهیاز  یکه تعداداز پاکستان  ییهابخشران و یا یغربشمال
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)مثبت( است. لازم به ذکر اس ت یشیره هند روند بارش افزایجزاز شبه یاندک ییهابخشدر  یول (ی)منفیکاهش

 یدرص د خط ا 1را باید به حساب  یدر پهنه مورد بررس یا کاهشی یشیکه وجود چند نقطه پراکنده با روند افزا

 9/1باشد و فقط در یانه بدون روند میدرصد از قلمرو خاورم 41ش از یبدر این ماه (. 22 )شكلآزمون گذاشت. 

ره هن د، ی از ش به جز ییه ابخ شم اه بهشتیدر ارد (.2)جدول است. درصد از مساحت آن، روند بارش مثبت 

مناطقی از عراق، عربستان، پاکستان و ترکمنس تان رون د ب ارش  ثبت وروند م یقا دارایخزر و آفر یایشمال در

(. نكت ه 2)جدول . ردیگیبدون روند در برمرا درصد  41انه با ین مساحت خاورمیشتری(. ب24)شكل . منفی است

 ییه اران و قسمتیا یجنوب یمهی، نیمرکز یایاز آس یعیوس یهانجاست که در خردادماه، قسمتیقابل توجه ا

(. 2)و جدول  (81)دهد)شكل یم انه نشانیدرصد مساحت خاورم 1قا روند مثبت بارش را با یشرق آفراز  شمال

ه ی از شمال عراق و شرق ترک ییهارماه بدون روند است و فقط بخشیدر ت یدرصد قلمرو مورد بررس 49ش از یب

 ،ان ه در م ردادیخاورم یهاغلب بخشدر ا یت روند منفی(. حاکم2)و جدول  (81)شكل . روند بارش مثبت است

درصد، مربوط  1ها با گر ماهین دیدر ب یزان روند منفین میشتریکه ب ی. به طورقابل ملاحظه استو آذرماه  آبان

ن مس احت یش تریب و ت با روند مثب ت ب ارش اس تیورماه و مهرماه، حاکمیكن در شهریل باشد.یبه مردادماه م

درص د از آنِ مهرم اه  9/1ب ا  یروند منفزان ین میدرصد است و کمتر 9/1رماه با ویروند مثبت از آنِ شهر یدارا

 یروند بارش در سه ماهه زمستان تقریباد نرمال است و اختل اف چن دان(. 2 )و جدول( 89تا  82 )شكل. باشدیم

ه ا م اهگ ر یش بارش ب ه نداش تن رون د مانن د دیكن گرایشود لیو مثبت مشاهده نم یمنف یهاداده ین سریب

      (.2)و جدول (  84تا  89 )شكل.همچنان مشهود است
       

  
 ماهنيروند بارش در فروردپراكنش مکاني (، 90)شکل  ماهبهشتيبارش ارد روندمکاني پراكنش (،96)شکل

  
 ماهروند بارش در خردادپراكنش مکاني (، 51)شکل  ماهريروند بارش در تپراكنش مکاني (، 50 )شکل
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 ماهروند بارش در مردادپراكنش مکاني (، 59)شکل  ماهوريروند بارش در شهرپراكنش مکاني (،55)شکل 

  
 ماهروند بارش در مهرپراكنش مکاني (، 59)شکل  ماهروند بارش در آبانپراكنش مکاني (، 50 )شکل

  
 ماهروند بارش در آذرنش مکاني پراك(، 59 )شکل ماهيروند بارش در دپراكنش مکاني (، 59)شکل 

  
 ماهروند بارش در بهمنپراكنش مکاني (، 50)شکل  ماهروند بارش در اسفندپراكنش مکاني (، 56)شکل 
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 (، مساحت روند بارش در خاورميانه)بر حسب درصد(.9)جدول 

 ماه شمسی   

ن نوع روند
دي

ور
فر

ت 
ش

به
دي

ار
 

اد
رد

خ
 

ير
ت

اد 
رد

م
ور 

ري
شه

 

هر
م

ن 
آبا

 

ي رآذ
د

ن 
هم

ب
ند 

سف
ا

نه 
الا

س
 

 50/9 9/0 0/0 9 9/0 9/0 9/9 9/0 9/9 9/0 6/9 9/9 9/1 روند مثبت

 50/60 9/69 0/69 0/69 9/69 5/69 9/69 9/60 9/69 9/69 0/65 9/60 0/60 بدون روند

 51/9 9/9 9/0 0/0 9/9 0/9 9/1 0/9 0 9/0 9 0/0 0/5 روند منفی

 
 ب غرب آسياجنوشيب روند بارش مکاني واكاوي  -

-بهشتیماه و اردنیفرورددهد که در ینشان مدرصد  41در سطح اطمینان ب روند بارش یهای شبررسی نقشه
درصد و  41با ه آن یهمسا یکشورها یداخل یران و نواحیا یشرق یدر نواحب یبه ترتب بارش یتمرکز ش ماه،

و  (91و  91)شكل . باشدیم 1/1تا  1ب یش یدارا وواق  شده است پهنه مساحت از درصد  42جنوب عراق با 

درصد  49ره هند با یجزدر افغانستان و شمال شبه یب روند به طور مشهودیاما در خردادماه ش(. 8)جدول 

ب روند چندان یرماه، مهرماه و بهمن ماه شی(. در ت8)و جدول ( 92)شكل . انه مستقر شده استیمساحت خاورم

تا  1ب یكن همچنان شیافته است. لیتمرکز  یجزئبه صورت آن هم  یكکوچ یهاست و در قسمتیپراکنده ن

. به ر به ثبت رسده استین مقادیز ایسال ن یهاگر ماهین درصد از مساحت را شامل شده است. در دیشتریب 1/1

که تمرکز روند بارش  یرد به این صورت که در مناطقدا یب روند با روند بارش تطابق نسبیتمرکز ش طور کلی،

رسیده است. دلایل این سخن را بالاترین مقدار ثبت یا منفی بوده است در همان مناطق، شیب روند نیز به م

و  (11تا  98)شكل های شیب روند بارش اثبات نمود. های روند بارش با نقشهتوان از مشاهده تطبیقی نقشهمی

 (.8)جدول 

 

  
روند بارش در  ب يشپراكنش مکاني  (،90 )شکل

 ماههشتبيارد

-نيفروردروند بارش در ب يشپراكنش مکاني (، 91)شکل 
 ماه
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 خردادماهروند بارش در ب يشپراكنش مکاني (، 99)شکل  ماهريتروند بارش در ب يشپراكنش مکاني (، 95)شکل 

  
ب روند بارش در يش پراكنش مکاني (، 90)شکل 

 ماهوريشهر

 ماهمرداددر  ب روند بارشيشپراكنش مکاني (، 99)شکل 

  
 ماهمهرب روند بارش در يشپراكنش مکاني (، 99)شکل  ماهآبانب روند بارش در يشپراكنش مکاني (، 99)شکل 

  
 ب روند بارش در يشپراكنش مکاني (، 96)شکل 

 ماهيد

 ماهآذرب روند بارش در يش پراكنش مکاني (،90)شکل 
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 ب روند بارش دريشپراكنش مکاني (، 01)شکل  رش در اسفندماهب روند بايشپراكنش مکاني (، 00)شکل 

 ماهبهمن
 

 (،  مساحت شيب روند بارش در خاورميانه)بر حسب درصد(.5)جدول

 ماه شمسي    
ن شيب روند   

دي
ور

فر
ت 

ش
به

دي
ار

 

اد
رد

خ
 

ير
ت

اد 
رد

م
ور 

ري
شه

 

هر
م

ن 
آبا

 

ذر
آ

ي 
د

ن 
هم

ب
ند 

سف
ا

 

 1 0/1 0/1 0/1 1 1 1 9/0 9/1 1 1 0/1 -9تا     -0/0

 9/1 9/1 0/1 5/1 1 1 0/1 9/1 9/1 1 1 9/1 -0/0تا     -0

 9/1 0/1 0/1 9/1 9/1 0/1 9/1 9/1 0/1 0/1 9/1 9/0 -0تا     -0/1

 6/1 9/1 9/1 0/0 9/0 0/1 9 0/0 9/1 6/1 5/0 9/0 -0/1تا      1

 9/69 5/60 0/60 9/69 5/69 9/60 6/60 5/60 6/69 0/69 60 9/60 1تا      0/1

 9/1 9/1 5/1 9/1 5/1 9/1 0/0 9/1 9/1 5/0 9/1 0/1 0/1تا      0

 1 1 0/1 1 9/1 9/1 5/1 1 9/1 9/1 1 0/1 0تا     0/0

 1 1 1 1 0/1 0/1 1 0/1 1 0/1 1 1 0/0تا      9

 

 يريگجهينت

ی بارش سبب شده است پذیرو به تب  آن، وردش (خاورمیانه)جنوب غرب آسیاهوایی در وهای آبامروزه وردش

ی غالباد خشک و نیمه خشک تغییر یابد. از این رو، واکاوی روند ب ارش که چیدمان شرایط اقلیمی در این منطقه

واک اوی نت ایج در این راستا، شود. خاورمیانه، سبب شناسایی مناطق بحرانی از لحاظ روند بارش و مناب  آبی می

نش ان داد ک ه  %1 داریمعنی برازش مدل رگرسیون خطی در سطح با ی گذشتهدر نیم سدهسری زمانی بارش 

بهار)فروردین و اردیبهشت(، تابستان)تیر و شهریور( و در سرتاسر فص ل زمس تان رون د کاهش ی  بارش در فصل

رسد های خرداد، شهریور، مهر و آبان نیز روند بارش با نسبت اندکی میل به افزایش دارد. به نظر میدارد. در ماه

کنند. رخ داد ای ن ش رایط های ابتدا و انتهای فصول به علت تغییر فصل از روند مثبت تبعیت میا حدودی ماهت

برای کشورهای خاورمیانه و به ویژه کشور ایران که در قلمرو مناطق خشک و نیمه خش ک جه ان ق رار گرفت ه 

درصد ح اکی از ای ن اس ت  41ینان ای برخوردار است. همچنین واکاوی روند بارش با اطماست، از اهمیت ویژه

درصد، دارای روند منفی  81/2درصد از پهنه مورد بررسی دارای روند مثبت بارش،  81/2که در مجموع سالانه، 

دهد. بیشترین روند مثبت بارش به ترتیب از آن ش هریورماه و درصد از این قلمرو، روندی را نشان نمی 81/48و 

درص د اختص ا   2/8و  1بالاترین روند منفی نیز به مردادماه و فروردین ماه ب ا درصد و  4/9و  9/1خردادماه با 

هایی از ش رق افغانس تان و پاکس تان، دهد که بخشدارد. این در حالی است که پراکنش مكانی بارش نشان می
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ت ر پ ایینهای آسیای شرقی و نواحی واق  در عرض ،ای از ایران مرکزیهای پراکندهغرب عراق و ترکیه و بخش

ای از افغانس تان، های پراکن دهغربی ایران و قسمتهای شرقی و شمالبخش .جغرافیایی روند بارش مثبت است

دارای روند کاهشی در میزان بارش هستند. همچنین واکاوی شیب رون د نیز پاکستان، عراق، عربستان و سوریه 

ی خاورمیانه در طول سال یا فاقد شیب روند دهد که اغلب کشورهادرصد نشان می 41بارش در سطح اطمینان 

ت ا  1هستند و یا شیب روند بسیار ناچیزی دارند. البته بیشترین درصد مساحت شیب روند ب ارش از آنِ ش یب 

+( اختصا  دارد. لازم ب ه ذک ر 2+ تا 1/1و  -2تا  -1/1است و کمترین مقدار نیز به حد پایین و بالا شیب) 1/1

تمرکز شیب روند بارش با روند بارش تطابق نسبی دارد به این صورت که در مناطقی که است که در خاورمیانه، 

ای ن  .تمرکز روند بارش مثبت یا منفی بوده است در همان مناطق، شیب روند نیز به بالاترین میزان رسیده است

ب روند بارش اثب ات های شیروند بارش با نقشهپراکنش مكانی های توان از مشاهده تطبیقی نقشهشرایط را می

در پنج اه س ال اخی ر، جنوب غرب آسیا و خاورمیانه نمود. به طور کلی شواهد نشان داد که در اغلب کشورهای 

خلیل  ی و  ه  اینت  ایج ب  ه دس  ت آم  ده در ای  ن پ  ژوهش ب  ا یافت  هرون  د ب  ارش کاهش  ی)منفی( ب  وده اس  ت. 

( و حج  ام و 1829ی  انی و عس  اکره)کاو(؛ 1829رض  یئی و همك  اران)(؛ 1828(؛ مس  عودیان)1822بذرافش  ان)

بال ایی های ایران فاقد روند مشخصی اس ت، همخ وانی (  که بر این باورند بارش در اغلب بخش1829همكاران)

اندکی داش ته اس ت)کتیرایی و  /کاهشیافزایشی بارش روند های دیگری از ایران نیز،دارد. ضمن اینكه در بخش

رخداد این شرایط به ویژه برای کشور ایران ک ه ب ارش آن ان دک و ین بنابرا. (1841؛ منتظری،1829همكاران، 

-ریزی شده است، چن دان مناس ب نیس ت و نیازمن د به رهزندگی ساکنین آن بر اساس همین بارش ناچیز پی
          باشد.برداری و مدیریت بهینه مناب  آب در کشور می

 
 منابع 

 شناسی،دکتری اقلیم رساله ،ابي مکاني و زماني بارش در ايرانتحليل و الگوي(، 1822السلمه)فینی، امبابایی

 دانشگاه تربیت مدرس، گروه جغرافیا.

 -تغييرپذيري زماني مطالعه(، 1824جمالی، جواد)پور، فروغ و بداقنژاد، نجمه؛ مومنجوانمرد، سهیلا؛ خضریان

، چهارمین کنفرانس GPCPارش جهاني شناسي بهاي پروژه اقليممکاني بارش در ايران با استفاده از داده

 ، سازمان هواشناسی کشور، تهران. 1824ماه ملی تغییر اقلیم، دی

 و فصلي هاي بارندگي تغييرات روند تحليل(، 1829وندی، رضا) الدینحجام، سهراب؛ خوشخو، یونس و شمس

 های، پژوهشامتريناپار هايروش از استفاده ايران با مركزي حوزه در منتخب ايستگاه چند سالانه

 .119-199 :99جغرافیایی، 

ايستگاه  0تحليل روند تغييرات بارندگي سالانه، فصلي و ماهانه (، 1822خلیلی، علی و بذرافشان، جواد)

 .21-88، 1، مجله بیابان، قديمي ايران در يکصد و شانزده سال گذشته

بررسي روند بارندگي سالانه در مناطق خشک  (،1829)بهرام ،ثقفیان وپیمان  ،کار آراستهدانشطیب؛  ،رضیئی

 .98-21، 2، مجله آب و فاضلاب، و نيمه خشک مركزي و شرقي ايران
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، 11جغرافیا و توسعه،  ،مکاني بارش ايران زمين طي دهه هاي اخير -تغييرات زماني(، 1829عساکره، حسین) 

119-41. 

 بارش ميانيابي:  موردي مطالعه بارش ميانيابي در كريگينگ روش كاربرد ،(1829)حسین عساکره،

  .21-92 ،12 توسعه، و جغرافیا فصلنامه ،مينز ايران در 99/09/0599

 هايپژوهش ايران، اخير هايدهه بارش تغييرپذيري مطالعه (،1821زاده، فاطمه)احمد و رحیم عسگری،

 . 99-12،21 ،جغرافيايي

، مجله ي اصفهانبررسي آماري روند بلندمدت بارش سالانه(، 1829کاویانی، محمدرضا و عساکره، حسین)

 .1 پژوهشی دانشگاه اصفهان)علوم انسانی(، شماره

سهم تغييرات فراواني و شدت بارش روزانه در (، 1829کتیرایی، پری سیما، حجام، سهراب و ایران نژاد، پرویز)

 .99-28، 1مجله فیزیک زمین و فضا،  ،9110تا  0691ان طي دوره روند بارش اير

 کنفرانس ، اولیناخير سال ده در كشور مختلف نقاط در بارندگي شديد تغييرات(، 1891غلامعلی) کمالی،

 تهران.  اقلیم، تغییر ایمنطقه

ي بارش فرين ايران هاشناسايي و بررسي تغييرات نمايه(، 1842مسعودیان، سید ابوالفضل و دارند، محمد)

 .284-219، 21 ای،، مجله جغرافیا و توسعه ناحیههاي اخير ايرانطي دهه

، 2شماره  ای،، مجله جغرافیا و توسعه ناحیهي اخيرروند بارش در نيم سده(، 1828مسعودیان، سید ابوالفضل)

92-98. 

 صفهان، انتشارات دانشگاه اصفهان، چاپ دوم.، اآب و هواي ايران(, 1841مسعودیان، سید ابوالفضل)

-22، 21، شماره سپهر، مجله اي روند بارش و خشکسالي حوضه خزرتحليل مقايسه(، 1841منتظری، مجید)

28. 

، اقليم هاي هواشناسي ايران در شرايط تغييرمطالعه شاخص(، 1829کوچكی، علیرضا) و هدیم محلاتی،نصیری
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