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 چکیده

 مصالح کیفیت و پراکندگی در گذار تاثیر عوامل ترین مهم از یژئومورفولوژ فرآیندهای و لندفرمها

 در که است، قدیمی و جدید افکنه مخروط دو از متشکل مطالعه مورد حوضه. هستند ساختمانی

 ذوب و زدگی یخ فرآیند نقش بررسی پژوهش، این هدف. است شده واقع سبزوار، شهرستان غرب

 برای. باشد می جدید و قدیمی افکنه مخروط دو از شده برداشت های سنگدانه کیفیت و دوام در یخ

. شد حفر قدیمی و جدید مخروط دو مختلف بخشهای در چاه حلقه چهار ابتدا هدف این به دستیابی

 برداشته چاه هر( متری سه متری، دو متری، یک سطح،) مختلف اعماق از ها سنگدانه از هایی نمونه

 روی بر یخ، ذوب و یخبندان پدیده برابر در مصالح مقاومت نمیزا گیری اندازه برای آن از پس. شد

 در تر، درشت های سنگدانه در وزنی افت میزان. شد اجرا یخ ذوب و زدگی یخ آزمایش ها نمونه همه

 زیاد سطح گرفتن قرار دلیل به دلیل به موضوع این. بود بیشتر ریزتر، های نمونه با مقایسه

 آندزیت-پیروکسن و آندزیت جنس با های سنگدانه. است انیخبند مقابل در درشت سنگدانهای

 دهد می نشان نتایج همچنین. هستند کمتری وزنی افت دارای توف جنس با های سنگدانه به نسبت

 جهت سنگدانه برداشت است بهتر بنابراین و میشود کم عمق به سطح از ذوب و زدگی یخ اثر که

 .گیرد صورت  تر پائین اعماق از ساختمانی مصارف
 

 .کیفیت-مخروط افکنه جدید و قدیمی-مصالح -یخ زدگی و ذوب یخ -لندفرمهای ژئومورفولوژی: کلیدواژگان

 

 

 

 

                                                           
  17191898179   اه حکیم سبزواری، سبزوار، ایراندانشگ مسئول مقاله:.  1
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 مهدمق

 ساختمانی مصالح تامین امروز، پیشرفته جهان در عمران و ساختمان مهندسین برای جدید های دغدغه از یکی

 و دوام موجب که باشد می مهندسین دست در یدیکل مصالح، از عمیق شناخت. باشد می کیفیت با و دوام با

 مصرفی، مصالح پرکاربردترین از یکی عنوان به ها سنگدانه(. 1147پور، عزیزی) شود می آنها های طرح کارآیی

 ساخت در دیگر چسبنده مواد با ترکیب از بعد که هستند لاشه سنگ و گراول ماسه، مانند سختی مواد شامل

 دیگر ساختمانی اهداف و ها تونل و سدها ها، پل آهن، راه و ها راه سازی زیر در و نیساختما گچ و ملاط بتون،

 مصرفی مصالح از زیادی حجم ها سنگدانه که مساله این به توجه با(. 1171همکاران، و بهرامی) روند می کار به

 های پروژه کیفیت در یادیز بسیاری تاثیر تواند می آنها های ویژگی گیرند، می بر در را عمرانی های پروژه در

 ژئومورفولوژی فرآیندهای و اشکال(. 99:1149شریفی، ؛ 81: 1147 همکاران، و پاکرایی) باشد داشته عمرانی

 همکاران، و  لانگر) نمایند می ایفا ها دانه سنگ ویژه به ساختمانی مصالح توزیع و اکتشاف در مهمی نقش

 به ها افکنه مخروط(. 119:1119 ، فوکز ؛1111:111 همکاران، و  کارا ؛پاتیک194:1779 ، پانیزا ؛98:1118

 را ها سنگدانه منابع از بالقوه بسیار منبع که باشند می تراکمی ژئومورفولوژی اشکال مهمترین از یکی عنوان

 ژئومورفولوژی، های فرم کنار در(. 98:1118 همکاران، و لانگر ؛ 88:1111: ملیک و لیندزی) دهند می تشکیل

 توان می گذار اثر فرآیندهای جمله از. دارند ها سنگدانه پیدایش و کیفیت در مهمی نقش آن فرآیندهای یبعض

 آن زمان، مرور به اند، بوده واستحکام پایداری نماد دیرباز از سنگها اینکه به توجه با. کرد اشاره هوازدگی به

 فرآیند تاثیر تحت گیرند، می قرار کره آب و هواکره با مجاورت در و زمین کره سطح در که  سنگهایی از دسته

 نظیر ژئومورفولوژی فرآیندهای بررسی. شوند می متلاشی و دهند می دست از را خود یکپارچگی هوازدگی،

 جمله از هوازدگی. دارند ساختمانی مصالح و ها دانه سنگ پراکندگی و تشکیل در مهمی بسیار نقش هوازدگی،

 به را زمین سطح پیوسته و متراکم مواد که باشد می ژئومورفولوژی نوین لمع در فرسایش اصلی فرایندهای

 خورده، گسل و شده خرد مناطق و شکاف و درز وجود همچون عواملی. کند می تبدیل ناپیوسته و نرم موادی

 گیهوازد نوع و شدن هوازده سرعت باران، آب نفوذ آن بر علاوه. کنند کمک سنگ بیشتر هوازدگی به توانند می

 و فیزیکی ترکیب و هوایی و آب شرایط جمله از متعددی عوامل به فرآیند این. نیست یکسان جا همه در مواد

 یخبندان)  کریوکلاستی تخریب هوازدگی، انواع از یکی(. 111:1771، سلبی) دارد بستگی مادر سنگ شیمیایی

 که باشد می سنگها شکل درتغییر رگذارتاثی عوامل جمله از  یخ ذوب و بندان یخ پدیده. باشد می( یخ ذوب و

 می سنگ شکاف شدن گسترده و ترکیدن باعث آن مجدد ذوب و زدن یخ سنگها، شکاف داخل در آب نفوذ با

 حدود در حجمی افزایش با جامد به مایع حالت از آب گذر که دانیم می:(. 979 1119همکاران، و   داش) شود

 را گریزی هیج امکان آنها ترتیب و شکل و ها حفره داخلی قطر که یهنگام(. 99: 1111،  بل) است همراه % 7

 ها حفره جدار بر مربع، متر سانتی بر کیلوگرم 19 معادل فشاری آب بستن یخ نیاورد، فراهم آب قطرات برای

 دهنده تشکیل های کانی و قطعات جداشدن یخ، ذوب و یخبندان های دوره تکرار شرایط این در. آورد می وارد

 میزان کاهش باعث % 9 تا 1 تخلل مقادیر که است آن از حاکی آمده بدست نتایج. دارد دنبال به را گسن

 خود مهم فرآیند این(. 119: 1111، شکور و هیل) شود می یخ ذوب و یخ های چرخه طی در سنگها مقاومت

 مهندسی های ویژگی مینهز در اینکه وجود با. شود می زیاد سرمای برابر در ها سنگدانه مقاومت کاهش باعث

 های پژوهش ها، سنگدانه و ژئومورفولوژی رابطه در اما است، گرفته صورت زیاد های پژوهش ساختمانی مصالح
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 فروز و کندی ،19: 1118همکاران، و  ککوجویک) مانند پژوهشگرانی. است گرفته صورت دنیا در کمتری

 سنگدانه تولید بررسی به( 1119:بل ،1111: کیم ، 1778: همکاران و پولین ،1779: اشمیت و استابز ،1119:

 نقش ،(1171)همکاران و بهرامی نیز ایران در. اند پرداخته آنها تشکیل در ژئومورفولوژی فرآیندهای و منشا ها،

 با که داد نشان آنها مطالعات. کردند بررسی شاهین قلعه حوضه در ها سنگدانه کیفیت در را ژئومورفولوژی

 مخروط در موجود های سنگدانه ها، افکنه مخروط و ها واریزه در واقع های سنگدانه مناسب کیفیت وجود

 اینکه به باتوجه. دارند نامناسبی کیفیت هوازدگی معرض در مدت طولانی گرفتن قرار دلیل به قدیمی افکنه

 نقش بررسی دفه با حاضر پژوهش شده، بررسی کمتر ژئومورفولوژی اشکال و ها سنگدانه بین رابطه بررسی

 برداشت برای مناسب ها مکان تعیین همچنین و ها سنگدانه کیفیت تعیین در یخ ذوب و زدگی یخ فرایند

 .است شده انجام ها سنگدانه

 روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعه

 99 در صردخرو روسرتای شرر  شرمال در جدیرد و قردیمیمطالعه متشکل از دو مخرروط افکنره  مورد حوضه

 19° 11� 11� ترا 19° 19� 81� جغرافیایی طول در هندسی نظر از (.1شکل) باشد می سبزوار غرب کیلومتری

 نسربی موقعیت نظر از .است گرفته قرار شرقی عرض 99° 19� 11� تا 99° 19� 19�جغرافیایی عرض و شمالی

 از و داورزن شهرستان به غرب از سبزوار شهرستان به شر  از جوین شهرستان به شمال از مطالعه مورد منطقه

 بخرش ترین پست مترو1171 ارتفاع با حوضه بخش ترین مرتفع شود. می محدود ششتمد شهرستان به جنوب

 . است متر 1171 حوضه متوسط ارتفاع و متر 111 دو این ارتفاع اختلاف. باشد می متر 771 ارتفاع با آن

 
 موقعیت حوضه مورد مطالعه .(4)شکل
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 و روش ها داده

و زمرین شناسری  1:91111پس از تعیین محدوده منطقه مورد مطالعه نقشره هرای توپروگرافیدر این پژوهش 

رقومی شد و سپس نقشره هرای شریب، سرطوح  ARC GIS9.3منطقه مورد مطالعه در نرم افزار  1:191111

ورفولروژی ارتفاعی و لیتولوژی منطقه تهیه گردید. با استفاده از تصاویر ماهواره ای و مطالعات میدانی نقشه ژئوم

 رودخانره هرای سیستم که بخشی از ،ها افکنه مخروط تهیه گردید. ARC GIS9.3منطقه در محیط نرم افزار

 و قردیمی) سرن آن هرا و دارای مصالح ساختمانی هسرتنداز جمله لندفرمهایی هستند که  آیند شمارمی به ای

 مخرروط سرطوح مطلرق سن اینکه به توجه با .ی در کیفیت مصالح ساختمانی دارندنقش مهم( آنها بودن جدید

 میرزان صرحرا، ورنری کشری، زه الگوی ارزیابی جمله از ژئومورفولوژیکی روشهای کاربرد. میباشد پرهزینه افکنه

 برا تواند می گیاهی پوشش نوع و ها افکنه مخروط برش میزان افکنه، مخروط سطح مورفولوژی ذرات، هوازدگی

در ایرن پرژوهش  .باشرد مروثر( قردیمی) غیرفعال و( جدید) فعال ناطقم تعیین در بیشتر سرعت و کمتر هزینه

جداسازی مخروط افکنه های قدیمی از جدید بر اساس چند شاخص ژئومورفولوژی نظیر میزان هوازدگی، ورنی 

 و فررنچ ،99ص ،1779 آرسری، ان ،99ص  1778فیلرد،)صحرا، رنگ مخروط در تصاویر ماهواره ای انجرام شرد

 ایجراد سربب آفتراب، ترابش معررض در قردیمی مخرروطقرار گیری طولرانی مردت  .(971ص ،1771 دیگران،

 مخرروط جدیرد هرای بخرش کره است حالی در این.  شود می آنها سطح در ورنی پوشش و انحلال و هوازدگی

 مخرروط بره نسربت هوازدگی دلیل به قدیمی سطوح همچنین. هستند هوازدگی بدون و تر تازه رسوبات دارای

 هرای افکنره مخرروط سرطح در هروازدگی میرزان در تقاوت که گفت باید کلی طور به. باشد می تر رهتی جدید،

 قرارگیرری مثال عنوان به. نماید می ایفا ها سنگدانه و ساختمانی مصالح کیفیت در مهمی نقش جدید و قدیمی

 در و انحلرال و هروازدگی ایجراد باعرث مخرروط ترر قدیمی های بخش در آفتاب تابش معرض در مدت طولانی

 خاک و تر تازه رسوبات دارای افکنه مخروط جدید های بخش که حالیکه در. شود می بیشتر خاک تولید نتیجه

 بررسری پرژوهش ایرن هردف اینکه دلیل به. دارند سنگدانه برداشت برای بهتری کارایی بنابراین و هستند کمتر

 این به دستیابی برای لذا باشد، می ساختمانی مصالح کیفیت و دوام در ژئومورفولوژی های فرم و فرآیندها نقش

 حفرر مخرروط دو میانره و دسرت پرایین بالادسرت، قسرمتهای در مترر سره عمرق به چاه حلقه 8 تعداد اهداف

 نمونره. شرد برداشرت شده حفر چاههای از سنگدانه از هایی نمونه تر، دقیق بررسی برای سپس و(. 1 شکل)شد

 گرذاری اثر میزان نمودن مشخص منظور به. باشند می سنگ و خاک مخلوط وهگر دو شامل شده برداشت های

. شرد برداشته سطح و متری1 متری،1 متری،1 عمق چهار از از ها نمونه گروه دو هر مختلف اعما  در یخبندان

 آزمایشرات. شرد ارسال خاک مکانیک آزمایشگاه به یخ ذوب و زدگی یخ آزمایش انجام برای ها نمونه آن از پس

 :باشد می زیر شرح به پژوهش این شده انجام
 

 نتایج
ها سنگدانه و خاک مخلوط روی یخ ذوب و زدگی یخ آزمایش  

 ازی از مخلوط سنگ و خاک های نمونه جدید، و قدیمی های سن با مخروط دو انتخاب دلیل به پژوهش این در

 در چاه یک) شد برداشت روطمخ دو در یک متری، دو متری، سه متری وسطح عمق چهار در چاه حلقه دو

 در یخ زدگی و ذوب یخ تخریب و هوازدگی میزان طریق بدین تا( جدید مخروط در چاه یک و قدیمی مخروط
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 منظور بدین. (8)شکل . گیرد قرار ارزیابی مورد دیگر چاه دو از شده برداشت سنگهای به نسبت و مخروط دو

 سی نمونه 4 برای بندی دانه آزمایش بودند خاک و سنگ یحاو که هایی نمونه روی در آزمایشات انجام برای

 .شد انجام  سطح و متری سه ، متری دو متری، یک اعما  در کیلویی
 

 
  قدیمی مخروط میانه( الف)قدیمی مخروط راس در شده حفر چاههای تصاویر. (3) شکل

 (د)قدیمی مخروط انتهای( ج)جدید مخروط میانه( ب)

 

 بررای که شود می انجام ها سنگدانه روی یخ ذوب و زدگی یخ آزمایش بندی دانه توضعی کردن مشخص از بعد

 ایرن بره  شرود مری اسرتفاده  81+  دمای با شونده گرم آب حمام و -11 دمای با فریزی از آزمایش این ارزیابی

 شریدهپو آب توسط ها¬نمونه روی کهطوری به شوند، می داده قرار آب محتوی ظرف داخل ها نمونه ک صورت

 وزن از پرس. شروند اشرباع کاملراً ترا میگیرنرد قرار ساعت 84 حداقل مدت به محلول داخل در ها نمونه. شوند

 برا فریرزر داخل در ها-نمونه حاوی ظرف اشباع، حالت در فیزیکی های¬پارامتر گیری اندازه و ها¬نمونه نمودن

 .شود می داده قرار ساعت، 14 مدت به گرادسانتی درجه -11±1دمای

 درجره+ 81 ترا 9 افزایشری دمرای با شونده گرم آب حمام داخل و شده خارج فریزر داخل از ظرف آن، از پس 

پس از انجام آزمایش کلیه نمونه هرا وزن مری شروند و  .شود می گذاشته ساعت 9 حداکثر مدت به گراد-سانتی

هرا در چهرار عمرق مختلرف و در دو وزن آنها از وزن اولیه کسر می گردد. و بدین طر  میزان افت وزنی نمونره 

نتایج حاصل از افت وزنی مخلوط خاک و سنگدانه هرا رو ( 1می و جدید مشخص می گردد. جدول )مخروط قدی

 در دو مخروط نمایش می دهد.
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 تصاویری از آزمایشات دانه بندی از مخلوط سنگ و خاک .(8)شکل 

 

 ذوب یخ  روی سنگدانه ها نتایج حاصل از محاسبه ی آزمایش یخ زدگی و  .(4)جدول

عمق اندازه گیری 

 شده

میزان افت وزنی سنگدانه ها  به 

 درصد  مخروط جدید

میزان افت وزنی سنگدانه ها  به 

 درصد مخروط قدیمی

 کل ریز دانه درشت دانه کل ریز دانه درشت دانه

 9/1 9/1 7/1 11/1 44/1 18/1 سطح

 7/1 9/1 1/1 97/1 8/1 14/1 عمق یک متری

 9/1 9/1 4/1 91/1 91/1 19/1 عمق دو متری

 9/1 8/1 9/1 49/1 19/1 74/1 عمق سه متری
 

 
 نمودار درصد افت وزنی کل سنگدانه ها در اعماق مختلف در دو مخروط جدید و قدیمی .(5)شکل

 

برا  مشخص مری گرردد کره (9)شکل نمودار ای مورد آزمایش و ه هتایج بدست آمده از افت وزنی نمونبر طبق ن

افزایش عمق میزان افت وزنی نمونه ها کاهش پیدا می کند. این بدین معنی می باشد که یخ زدگری و ذوب یرخ 

همانطور که از نمودار پیداست بیشترین و کمترین  در اعما  پایین تر تاثیر کمتری در کیفیت سنگدانه ها دارد.

اشت شده از سطح مخرروط جدیرد و نمونره هرای نمونه های بردافت وزنی در بین نمونه ها به ترتیب مربوط به 

برداشت شده از عمق سه متری مخروط قدیمی میباشد. این اختلاف در افت وزنی را می تروان بره فعرال برودن 
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مخروط جدید نسبت داد. زیرا در سطح مخروط جدید عمل سیلابها و دمای شردید هروا در نزدیرک کوهسرتان، 

ی مخروط را افزایش داده و در نتیجه این افزایش درز وشکاف، سرنگ میزان درز و شکاف سنگهای پوشاننده رو

سریعتر تخریب می گردد و بنابراین میزان افت وزنی افزایش می یابد. و کیفیت سنگدانه ها را کاهش می دهرد. 

همچنین نتایج بدست آمده نشان دهنده ی افزایش افت وزنی سنگدانه های درشت تر نسبت به ریزترین ها می 

. می دانیم که هر چه سطح تماس سنگ بیشتر باشد، می تواند در اثر سرمای زیاد دچرار شرکاف بیشرتری باشد

نسبت به یک نمونه ی کوچکتر از خود شود و این افزایش موجب کاهش کیفیت سنگدانه هرایی مری شرود کره 

آزمرایش یرخ  ،نتیجهدارای سطح بیشتری در مقابل یخ زدگی و ذوب یخ می شود. لذا برای بررسی دقیق تر این 

اجرا کردیم که در زیرر بره  با جنس های مختلف کیلوگرم 1زدگی و ذوب یخ را بر روی نمونه های درشت تر از 

 شرح آزمایش پرداخته می شود.
 

 آزمایش یخ زدگی و ذوب یخ روی سنگهایی با جنس های متفاوت

 و آنردزیت تروف، نروع از و مختلرف هرای جرنس برا کیلرو دو بالای و کیلویی دو سنگ قطعه 111 منظور بدین

 19 عمرق هر در)  شد برداشته چاه دو از  سطح و متری سه متری، دو متری، یک اعما  در آندزیت -پیروکسن

 در و گردیرد ثبرت آنهرا وزن آزمایش، انجام از قبل(. آندزیت -پیروکسن آندزیت، توف، سنگ سه از سنگ قطعه

 شوند، می داده قرار آب محتوی ظرف داخل در و+ 81 دمای با شونده گرم آب وحمام -11 دمای با فریزر داخل

 قررار سراعت 84 حداقل مدت به محلول داخل در هانمونه. شوند پوشیده آب توسط ها¬نمونه روی کهطوری به

 اشرباع، حالرت در فیزیکی های¬پارامتر گیری اندازه و هانمونه نمودن وزن از پس. شوند اشباع کاملاً تا میگیرند

. شرود می داده قرار ساعت، 14 مدت به گرادسانتی درجه -11±1دمای با فریزر داخل در ها¬نمونه حاوی ظرف

 درجره+ 81 ترا 9 افزایشری دمرای برا شرونده گرم آب حمام داخل و شد خارج فریزر داخل از ظرف آن، از پس

 و خراک مخلروط و گهاسرن روی در آزمرایش دو هرر. شرود می گذاشته ساعت 9 حداکثر مدت به گراد¬سانتی

 اسرت بردیهی. گردیرد مقایسره یکردیگر با گروه هر افت میزان درنهایت و شد تکرار سیکل ده مدت به سنگدانه

 کیفیرت و کننرد مری عمرل تر ضعیف یخ ذوب و زدگی یخ مقابل در باشد بیشتر مصالح وزنی افت میزان هرچه

 .دهد می نمایش را آزمایش مورد های ونهنم وزنی افت از حاصل نتایج 9 شکل و 1 جدول. دارند کمتری
 

 نتایج حاصل از محاسبه ی کل آزمایش یخ زدگی و ذوب یخ  روی سنگها .(2)جدول 

 سطوح اندازه گیری شده

 میزان افت وزنی سنگها

 به درصد  مخروط جدید

 میزان افت وزنی سنگها

 به درصد  مخروط قدیمی

 آندزیت توف
-پیروکسن

 آندزیت
 آندزیت توف

-کسنپیرو

 آندزیت

 11/1 19/1 9/1 99/1 94/1 11/1 سطح

 19/1 11/1 1 81/1 11/1 41/1 عمق یک متری

 19/1 11/1 4/1 19/1 11/1 79/1 عمق دو متری

 11/1 17/1 19/1 11/1 11/1 17/1 عمق سه متری

 79/1 11/8 99/1 81/1 17/1 49/1 میانگین کل افت وزنی
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 ها در دو مخروط قدیمی و جدید در اعماق مختلف نمودار درصد افت وزنی سنگ .(1)شکل

 

 دوما. باشد می تر ریز های سنگدانه از بیشتر تر درشت های سنگ وزنی افت میزان اولا که دهد می نشان نتایج

 می افزوده ها سنگدانه کیفیت میزان بر و شده کاسته وزنی افت میزان از شویم می نزدیکتر چاه عمق به چه هر

 در. میباشرد قردیمی مخرروط از بیشتر جدید مخروط در قبل آزمایش نتایج مانند وزنی افت میزان ثالثا و گردد

 از گرردد مشخص تا کردیم وارد آزمایش به را لیتولوژی نقش نتایج، تر دقیق بررسی برای آزمایش از مرحله این

 یرخ مقابل در کمتر گسن کدام توف، سنگ و آندزیت ، آندزیت -پیروکسن شده برداشت های سنگ از گروه هر

 دلیرل بره تروف سرنگ کره گردیرد مشخص آزمایشات طبق بر. دهد می نشان واکنش خود از یخ ذوب و زدگی

 سرنگ و شرود مری وزنری افرت بیشترین دچار است آب فعالیت تاثیر تحت که جدید مخروط در بودن شکننده

 بر علاوه مصالح برداشت برای بنابراین .شوند می دچار وزنی افت میزان کمترین به آندزیت و آندزیت -پیروکسن

 مصالح کیفیت در لیتولوژی نقش به باید دانست گذار اثر را ژئومورفولوژی فرآیندهای و فرمهای نقش باید اینکه

 .کرد برداشت را مصالح مرغوبترین و بهترین بتوان تا کرد توجه

 ایرن. شرود مری گفتره هروازدگی آن دیرکنز یا زمین سطح در کانیها و سنگها شیمیایی و فیزیکی دگرگونی به

 حالرت بره را آنهرا و شرود مری ثانویره و اولیره کانیهرای در تغییراتری و تجزیه و سنگها شدن خرد باعث فرآیند

 از شراخه ایرن باشرد مری فیزیکری هروازدگی هروازدگی، انواع از یکی. رساند می خودشان محیط در پایدارتری

 اساسری و مهرم فرآینرد این. شود می سنگ شیمیایی خواص در رتغیی بدون سنگها شدن خرد موجب هوازدگی

 حفرر از بعد پژوهش این در. کند می عمل ای پیچیده سیستم صورت به ها افکنه مخروط در ژئومورفولوژی علم

 هرای سنگ و ریز های سنگدانه از هایی نمونه قدیمی، و جدید مخروط دو مختلف بخشهای در چاه حلقه چهار

 دسرت نترایجی به شده برداشته های نمونه روی یخ ذوب و زدگی یخ آزمایش انجام از پس .شد برداشت درشت

 سرطح از بیشرتری مقردار گررفتن قررار دلیل به تر درشت های درنمونه وزنی افت میزان اینکه جمله از. یافتیم

 مرداوم سیکل ده انجام از بعد ها نمونه این. بود بیشتر ریزتر، های نمونه با مقایسه در یخبندان، مقابل در سنگ

 علرت توضریح در. داشتند ریزتر های نمونه با مقایسه در بیشتری وزنی افت میزان یخ ذوب و زدگی یخ آزمایش

 و شرده حاصرل بنردان یرخ اثرر در بیشرتری شرکاف ترر درشت های سنگ سطح در گفت، توان می نتیجه این

 هرای نمونه وزنی افت  کل میزان 9 شکل طبق. دارد پی در را سنگ مقاومت کاهش وزنی، افت افزایش بنابراین
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 189قردیمی مخرروط در و درصرد 1849 جدیرد مخرروط در باشند می سنگدانه و خاک از مخلوطی که دانه ریز

 خاصریت دلیرل بره آندزیت و آندزیت -پیروکسن سنگ نوع دو روی بر یخ ذوب و زدگی یخ اثر. باشد می درصد

 و آنردزیت سرنگ دو بررای آزمایشرها کرل مقرادیر. اسرت کمترر سنگ نوع دو این بودن مستحکم و آتشفشانی

 برا مقایسره در میرزان ایرن که باشد می درصد 1887 و 1817 به ترتیب به جدید مخروط در آندزیت -پیروکسن

 سرنگ، نروع دو ایرن برین در. کنرد مری پیردا درصردکاهش 1819 و 1811 بره ترتیرب به قدیمی مخروط نتایج

 مری پاسخ هوازدگی به نسبت زودتر رطوبت برابر در آهن همچون موادی داشتن دلیل به ها آندزیت -پیروکسن

 اکسریژن برا آهن آنها در که باشد می اکسیداسیون نوع از و شیمیایی نوع از بیشتر کانی این در هوازدگی. دهند

 -سرنپیروک سرنگ نروع دو برخلراف توف نظیر هایی سنگ در ولی. شود می کانی تجزیه موجب و شده ترکیب

 میزان و دارد یخ ذوب و هوازدگی مقابل در کمتری مقاومت  کانی نوع بودن شکننده دلیل به آندزیت، و آندزیت

 در و درصرد 1849 جدیرد مخرروط در کرانی ایرن در یرخ ذوب و زدگری یخ آزمایش. شود می بیشتر وزنی افت

 اثررات و زیاد سرمای برابر در انیک این مقاومت عدم حاوی نتایج این که. باشد می درصد 1878 قدیمی مخروط

 یرخ اثرر کره شرد مشرخص یرخ ذوب و زدگی یخ آزمایشات از آمده بدست نتایج برطبق همچنین. باشد می آب

 از بایرد باشد بادوام مصالح برداشت هدف اگر بنابراین کند می نفوذ زمین در مشخصی عمق تا یخ ذوب و زدگی

 .گیرد رتصو استخراج متر سه عمق از تر پایین مصالح
 

 نتیجه گیری

 تغییرر تشرکیل، در مروثر فرآینردهای و زمین های ناهمواری اشکال تحلیل و توصیف شناسایی، ژئومورفولوژی،

 بره را زمرین کرره هرا، نراهمواری و اشکال شناسایی برای ژئوموفولوژی در کلی طور به. است آنها تحول و شکل

 و ایجراد در متفراوتی مورفوژنتیرک فرآینردهای منراطق، زا یک هر در. کنند می تقسیم مورفوکلیماتیک مناطق

 مورفوکلیماتیک های مجموعه بزرگترین از یکی بیابانی، و خشک مناطق. دارند دخالت ها ناهمواری شکل تغییر

 از هرا افکنره مخرروط. دارد وجرود متفاوتی ژئومورفولوژیکی عوارض و اشکال آن در که روند می شمار به جهان

 شرکل نحروه شرکل، نظرر از و داشرته، وجرود نواحی این در گسترده بسیار صورت به که تندهس عوارضی جمله

 بسریار نقرش کره باشد می هوازگی ژئومورفولوژی گذار اثر فرآیندهای از یکی. دارند زیادی تنوع تکامل و گیری

 صرورت سنگ در هک تغییراتی نوع به توجه هوازدگی فرایند. دارد ها افکنه مخروط در موجود رسوبات در مهمی

 هروازدگی گرفرت قرار بررسی مورد پژوهش این در آنچه. کنندمی تقسیم شیمیایی و مکانیکی انواع به گیردمی

 سرنگ شیمیایی ترکیب در تغییری هیچ یخ ذوب و زدگی یخ در. باشد می یخ ذوب و زدگی یخ نوع از مکانیکی

 میرزان. شوندمی تقسیم کوچکتر قطعات به یزیکیف عوامل از سری یک تاثیر تحت سنگها بلکه گیردنمی صورت

 قردیمی و جدیرد لحاظ از مخروط نوع حسب بر و های افکنه مخروط مختلف قسمتهای در یخ ذوب و زدگی یخ

 4 و سرنگ قطعره 111 روی برر یخ وذوب زدگی یخ آزمایشات انجام از بعد پژوهش این در. است متفاوت بودن

 منطقه، در قدیمی و جدید مخروط دو انتهای و میانه راس، در موجود درشت و ریز رسوبات از کیلویی 11 نمونه

 جرنس، بره توجره برا وزنری افت میزان. دادیم قرار سنجش مورد یکدیگر به نسبت را نمونه هر وزنی افت میزان

 مقاوم سنگ جنس نظر از شده برداشت مواد چه هر که صورت بدین. است متفاوت برداشت عمق و محل اندازه،

 آنردزیت، و آنردزیت -پیروکسرن سرنگ دو. دهنرد مری نشران العمرل عکس زدگی یخ مقابل در کمتر باشند رت
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 مقاومرت تروف، کرانی بودن شکننده ولی. دارند کریوکلاستی نوع از و فیزیکی هوازدگی مقابل در بالایی مقاومت

 مناسربی ی گزینه ساختمانی رفمصا در استفاده برای و کند می کمتر یخ ذوب و زدگی یخ برابر در را کانی این

. باشرد مری شده برداشت قطعات اندازه یخ، ذوب و زدگی یخ میزان در شده اثبات فاکتورهای دیگر از. باشد نمی

 ذوب و زدگری یرخ اثر در آنها در شده ایجاد شکاف و درز میزان باشند تر درشت شده برداشت های نمونه هرچه

 نمونره برداشرت عمق و محل همچنین. شود می یخ ذوب و زدگی یخ خنر افزایش به منجر و شود می بیشتر یخ

 برداشرت هرای نمونره شرد مشخص که همانطور. باشند می یخ ذوب و زدگی یخ بر موثر فاکتورهای جزء نیز ها

 جراری، آبهرای و سریلاب توسرط ها مخروط راس گرفتن قرار تاثیر تحت دلیل به ها افکنه مخروط راس از شده

 از کره مروادی همچنرین. نیسرت دارنرد، بالایی پایداری و دوام به نیاز که مصالحی برداشت ایبر مناسبی مکان

. نیسرتند برخروردار مطلوبی وضعیت از کیفیت لحاظ از اند شده برداشت زمین سطحی بخش و قدیمی مخروط

 کره گفرت توان می دهش بیان نتایج به توجه با. گیرند می قرار یخ ذوب و تاثیریخبندان تحت دائما مواد این زیرا

 اگرر کره صرورتی به باشد می موثر بسیار ساختمانی مصالح در مواد استعمال برای یخ ذوب و زدگی یخ آزمایش

 و میباشرد یخبنردان مقابرل در نمونره کمترر مقاومرت ی دهنرده نشان باشد زیادی وزنی افت دارای نمونه یک

 می نشان مطالعه مورد منطقه بررسی کلی بطور. اشدب نمی مناسب ساختمانی مصالح در استعمال برای بنابراین

 درمعررض کمترر رسروبات کره جایی جدید مخروط انتهای قسمت در ها سنگدانه و سنگها ترین مقاوم که دهد

 افکنره مخرروط های سنگدانه. دارند وجود سطح از تر پایین اعما  در گیرندو قرارمی ها آب فعالیت با رویارویی

 بررای سرنگدانه برداشرت نظرر از نواحی این بنابراین. دارند نامناسبی کیفیت جدید روطمخ میانه و قدیمی های

 .باشند نمی مناسب ساختمانی مصارف
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