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  نشرية مطالعات نواحي شهري دانشگاه شهيد باهنر كرمان 

  1396 بهار و تابستان، 10پياپي ، 1، شمارة چهارمسال 

  

 

   1 بررسي وضعيت توزيع فضايي كاربري اراضي شهري سمنان

  

  
    امانپور دكتر سعيد                                      

رانيا ،اهواز ،چمران اهواز ديشه دانشگاه ،ريزي شهريدانشيار گروه جغرافيا و برنامه  
  2 پورسحر حسن                                      

رانيا ،اهواز ،چمران اهواز ديشه دانشگاه ،ريزي شهريجغرافيا و برنامهارشد  كارشناس  
                                    

   چكيده
اء و ريـزي شـهري، ارتق ـ  هاي مهم برنامـه و يكي از هدف هايش ساخته شده استهر شهر از مجموع كاربري

دف هسمنان، با  ها در شهرهاست. اين مقاله نيز با آگاهي از توسعة نامنظم كاربريساماندهي الگوي توزيع كاربري

اربردي و ك ـها اين شهر انجام شده است. با توجه به اين هدف، بر رويكـردي  بررسي الگوي توزيع فضايي كاربري

اسـت. بـراي    اي فـراهم شـده  ها و اطلاعات مورد نياز به روش كتابخانهتحليلي مبتني است. داده -ي توصيفيماهيت

 -نهـاي هيرشـم  مكـاني، از جملـه مـدل    -هـاي فضـايي  ها از روش كمي (سـرانه) و تحليـل  بررسي و تحليل داده

 كه شدگي، مـدل كـاربري  ت، شاخص تنوع سيمپسون، شاخص تكهRipley's Kهرفيندال، شاخص فشردگي، تابع 

فاصـلة   گفتـه نمايـانگر  هاي پيشاستفاده است. نتايج روش Arc GISافراز و نرم Duncanو  Cerveroتركيبي 

ة ها در ناحيهاي شهر سمنان از سرانة استاندارد طرح جامع است. بيش از يك چهارم كاربريسرانة موجود كاربري

منطقـة   2ير و ناحية ترين سهم از زمين باداراي بيشترين فشردگي و كم 2 منطقة 1اند. ناحية تمركز يافته 1منطقة  3

درصـد از   67نشـان داد كـه    Kهاي آتي اسـت. تـابع   داراي بيشترين سهم از زمين باير و قابليت توسعه در سال 2

توزيع بـا  وي اند كه اين الگاي و در مجاورت با يكديگر توزيع شدهصورت خوشهها اراضي شهر سمنان بهكاربري

از  2نطقـة  م 1نيز نشان داد كـه ناحيـة   D & C و  F ،Hهاي افزايش فاصله رابطة معناداري دارد. ميانگين شاخص

ري اراضـي  هاي بيشتري برخوردار است. تسلط چنين الگوي نـامتوازني در كـارب  پيوستگي، تنوع و اختلاط كاربري

  جدد و ساماندهي ساخت و سازهاست.ريزي مشهر سمنان نيازمند نظارت بر روند فعلي، برنامه
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  مقدمه

وي سگسترش شهرنشيني و افزايش نياز به زمين از يك سو و محدوديت عرضة آن از 

لشي ه چابستفاده از زمين ديگر، سبب شد كه در شهرهاي امروزي، موضوع نحوه و ميزان ا

و  اساسي در عرصة شهرسازي جهان و در كشورهاي در حال توسعه تبديل شود (ضرابي

ه و و بشر رفا كه شهر مأواي طبيعي انسان متمدن است). با توجه به اين20: 1389همكاران، 

د ني سودمعنوان ابزارريزي شهري بهكند، برنامهآسايش خود را در داخل شهر جستجو مي

 ك را بررگانيوارة شهر، مسئووليت هدايت توسعة آتي اين سيستم اُبراي سامان دادن اندام

يرا زر دهد؛ قرا عهده دارد و بايد چگونگي استفاده از زمين براي رشد آن را مورد توجه وافر

ن، نه از آبهي مسألة زمين در شهر به قدري مهم است كه دسترسي عادلانه به زمين و استفادة

). در 28: 1389رود (مؤمني و همكاران، شمار ميهاي اساسي توسعة پايدار بهاز مؤلفهيكي 

 هاريشناسي، تحليل و ارزيابي كاربچارچوب مطالعات انجام شده، فرآيندهاي شناخت

ريزي هبرنام هاي لازم براي ساماندهي وپذير شده و در نهايت بر اساس آن، رهيافتامكان

 فضايي - ريزي كاربري زمين، ساماندهي مكانيشود. برنامهه ميهاي شهري ارائكاربري

ويژه به ها و نيازهاي جامعة شهري است،ها و عملكردهاي شهري بر اساس خواستفعاليت

ريزي رنامهبها تركيب و تنوع زيادي دارند. بنابراين، هدف در شهرهايي كه نظام كاربري

ه در ويژهي و ارتقاي الگوهاي فضايي، بهشهري، علاوه بر اهداف كمي و كيفي، ساماند

ونه كه گمانهپذيري، ها، پيچيدگي و تنوع زيادي دارند. اين تنوعشهرهايي است كه كاربري

اند، در كل ادهشهر بزرگ ارائه د 53اي زيمتز و همكارانش بر اساس مطالعة تصاوير ماهواره

م به سواربري مسكوني، يكشود: نيمي از اراضي شهري به كشهر از سه بخش تشكيل مي

هاي هاي تجاري، صنعتي و تأسيساتي و زمينششم به كاربريكاربري حمل و نقل، يك

  ).158: 1391هاي تفريحي و باير است (اكبري و عمادالدين، ديگر در اشغال كاربري

هاي شهري نه تنها منجربه عدم توازن جمعيت در جا كه توزيع نامناسب كاربرياز آن

ترين اصل توسعة تواند فضاهاي شهر را متناقض با عدالت (مهمشود، بلكه ميشهر مي

بايد در ارتباط با عدالت فضايي رعايت شود، پايدار) شكل دهد، از جمله عواملي كه مي

: 1393كارگيري درست فضاهاست (پوراحمد و همكاران، ها و بهتوزيع مناسب كاربري
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كنندة تصويري گويا از منظر ها منعكسوزيع كاربري). علاوه بر اين، بررسي چگونگي ت180

هاي دهندة چگونگي تخصيص فضاي شهري به كاربريو سيماي شهري است و نشان

زاده و مختلف شهر در طي زمانو در جهت رسيدن به اهداف توسعة شهري است (ابراهيم

ي كاربري زمين، ريزتوان گفت، هدف نهايي برنامه). بنابراين مي44: 1385مجيراردكاني، 

در روند پيشرفت و آباداني شهر » عدالت اجتماعي«و » محيطيتعادل زيست«ايجاد نوعي 

  ).158: 1391است (اكبري و عمادالدين، 

س يل بورهاي اخير، به دلعنوان يكي از شهرهاي حاشية كوير، در سالشهر سمنان به

ه ود بوداهد گسترش افقي خهاي جامع، شهاي طرحبازي زمين و ساختمان و اجراي توصيه

وزيع تتند، طوري كه ساخت و سازها هر چه از هستة اولية پيدايش شهر فاصله گرفاست. به

ازهاي ت و ستري داشتند و اين امر نيز موجب بلا استفاده ماندن اراضي بين ساخپراكنده

 عوزيجديد و همچنين از بين رفتن بخشي از اراضي مستعد كشاورزي اطراف شهر شد. ت

ت. پراكندة شهر سمنان با اقليمي كويري، موجب اتلاف انرژي و بحران آب شده اس

ب توسعة ، بيش از شش برابر شده است كه اين امر نيز موج1395تا  1335جمعيت از سال 

 رابريروية فيزيكي شهر، موجبات نابشهر به نواحي پيرامون آن شده است. توسعة بي

ه بوندان هم زدن توازن جمعيت و دسترسي نامناسب شهرها و بر فضايي در توزيع كاربري

دف با ه هاي خدماتي را فراهم آورده است. با عطف به اين موارد، پژوهش حاضركاربري

هت جهاي شهري در هاي ساماندهي به الگوي فضايي نظام كاربريدستيابي به رهيافت

  توسعة پايدار شهر سمنان انجام گرفته است.

ها و هر يا گسترش فيزيكي شهر به افزايش كمي و كيفي كاربريتوسعة كالبدي يك ش

فضاهاي كالبدي (مسكوني، تجاري، مذهبي، ارتباطي و ...) يك شهر در ابعاد افقي و 

آبادي و همكاران، شود (مختاري ملكگيرد، گفته ميعمودي كه در طول زمان انجام مي

دهد كه تركيب هشت بعد ي). گسترش فيزيكي در يك منطقة شهري نشان م89: 1391

اي بودن، كاربري تركيبي و مجاورت در بندي، مركزيت، هستهتراكم، تداوم، تمركز، خوشه

). 5: 2008الگوي توزيع كاربري اراضي آن شهر در سطح پاييني قرار دارد (كچُ و همكاران، 

ازن براي ريزي كاربري اراضي شهري با رويكرد توزيع متودر چنين شرايطي موضوع برنامه
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هاي منطقي جهت رفع مشكلات توسعة خود به خودي، گامي مؤثر براي دستيابي به راه حل

زاده و همكاران، هاي آتي خواهد بود (ابراهيمريزيمديران و مسئوولين شهري در برنامه

1389 :112.(  

هر شختلف ريزي كاربري زمين، الگوي توزيع فضايي يا جغرافيايي عملكردهاي مبرنامه

ت ها و اوقاست؛ عملكردهايي چون نواحي مسكوني، صنعتي، تجاري، اداري، مؤسسها

منظور مكاني اين عملكردها به - ). چگونگي توزيع فضايي84: 1389نيا، فراغت (حكمت

عيين الگوي ت)، 43: 1385زاده و مجيراردكاني، استفادة بهينه از فضاهاي شهري (ابراهيم

رفاه  هر وه اهداف توسعة پايدار، اعتلاي كيفيت محيط شتوسعه و عمران شهر، دستيابي ب

: 1393زندگي اجتماعي شهروندان مورد تأكيد قرار گرفته است (پوراحمد و همكاران، 

ي مكان - ). لازم است اشاره شود چگونگي پيكربندي توسعه و توزيع فضايي186-185

 اران،همك و نيتد (سازاراضي يك شهر، درجة فشردگي فيزيكي آن را مشخص مي كاربري

  ). 27: 2014؛ اوستوجيك و گلاژر، 447: 2002

ست فق نيريزي كاربري زمين با آنها موااغلب ساخت و سازهاي غيرقانوني كه برنامه

شود. يمها ) و توزيع غير اصولي كاربري3: 2017موجب ناپيوستگي (كليمن و همكاران، 

دود اي محهمچنين تجمع آنها در فضاه ها در يك منطقة شهري وتوزيع ناعادلانة كاربري

 ،زادهعباس و رهنمادهد كه ساخت و سازها در آن شهر ميل به تمركز دارند (نشان مي

ندي بشدت در يك محدودة خاص گروههاي يك شهر به). اگر تمركز كاربري104: 1385

يع سد، توزبر قلهاي قابل توسعه به حداشده باشند تا مقدار زمين در هر مايل مربع از زمين

). در 692: 2001اي صورت گرفته است (گالستر و همكاران، صورت خوشهها بهكاربري

زير  تباطندها فقط بخش كوچكي از منطقة شهري را كه با آن در ارچنين شرايطي، كاربري

ع شدن ست. واقاير ادهندكه اين امر با پراكندگي، متضاد و با توزيع متوازن، مغتأثير قرار مي

 )، مركزيت آنها راCBDهاي مختلف در نزديكي بخش مركزي شهري (وسعة كاربريت

فر لاني سهاي طوها و زماندهد. عدم مركزيت در مناطق شهري اغلب، علت فاصلهنشان مي

  ). 105- 106: 1385 ،زادهعباس و رهنماهاي زمين است (و ناكارآمدي كاربري
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 دهندة مجاورتك منطقة شهري نشانحجم و توزيع فضايي استفاده از زمين در ي

��ز��ن ه���ر	 ا�
��د	 و �����، هاي شهري است (توسعة

 هاي مختلف در يك ناحية شهرياي است كه كاربريمجاورت درجه .)١٠٩: ٢٠١٢

نه ور نموطهاي كوچكي از ناحية شهري بهاند و تنها حدي را كه قسمتبه يكديگر نزديك

: 1385 ،زادهعباس و رهنمادهد (اند را به دست ميهبه يك كاربري اختصاص داده شد

107.(  

ار رسي قرهاي يك شهر مورد برتواند در توزيع فضايي كاربرياز ديگر مواردي كه مي

ناطق مدر  گيرد، كاربري تركيبي است. كاربري زمين تركيبي، بر تركيب كاركردهاي مختلف

گوي ز الااداري و ... كه عموماً  شهري اشاره دارد، از جمله كاربري مسكوني، تجاري،

مكاري هآيد (سازمان دست ميهاي جغرافيايي بهبنديناهمگن كاربري زمين در منطقه

ته باشد؛ تواند اشكال مختلفي داشها مي). تركيب كاربري17: 2012اقتصادي و توسعه، 

ار كديگر قريصورت افقي تركيب كرد يعني در كنار ها را هم  بهتوان كاربريكه ميطوري

ي رد جاصورت عمودي تركيب كرد كه در طبقات مختلفي در يك ساختمان منفداد و هم به

نيز  هاربريعمودي كا - صورت تركيب افقيتواند بهها ميگيرند. همچنين تركيب كاربريمي

اع مسكن و تواند شامل انو). به علاوه، مي37: 1394صورت گيرد (پورمحمدي و همكاران، 

يب در شود. اين تركبندي درآمدي و جمعيتي ميا شود كه باعث ايجاد طبقهقيمت آنه

). هدف 82: 1394نيا، شهرها رايج است و جزء كليدي نوشهرگرايي است (قرباني و تركمن

 . اينهاي كاربري تركيبي، بهبود رفاه اجتماعي و سلامت ساكنين شهري استكلي طرح

ب تركي ترين آنها، گردهم آوردن و ياز مهمهدف از چند راه قابل دستيابي است كه ا

. از است فضاهاي زندگي و كار در كنار يكديگر و از بين بردن نواحي تك كاركردي شهري

رتب مبخش براي ها، يك استراتژي لذترو، توسعة شهري مبتني بر تركيب كاربرياين

ست انياز  عه موردتر جامرود كه براي عملكرد مطلوبشمار ميكردن فضاي فيزيكي شهر به

  ).28: 1392و تمايل به تغيير الگوهاي كنوني رشد شهري دارد (فرجام و همكاران، 

دهد كه كاربري تركيبي، مزيت رقابتي ايجاد هاي شهري نشان مينتايج حاصل از بازسازي

كند و حداقل بيانگر بهترين استراتژي موجود براي جذب و حفظ ساكنان است (گارنت، مي
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كند كه بسياري از خدمات در درون شعاع ). استفادة تركيبي از فضا تضمين مي6: 2010

تواند زندگي را در بسياري از نقاط شهر تجديد كند و به اند؛ همچنين ميمعقولي قرار گرفته

هاي محروم افزايش دهد (جبارين، نوبة خود امنيت را در فضاهاي عمومي براي گروه

تر به خدمات و از جمله فاصلة كوتاه» مهار شهري«ا هاي مرتبط ب). شاخص42: 2011

تواند با هاي حمل و نقل فعال ميروي و گزينهامكانات مركز شهر، افزايش ميزان پياده

ها ). امروزه تركيب كاربري23: 2012كاربري زمين تركيبي محقق شود (كروچر و همكاران، 

ت مناطقي با درجة شهرنشيني بالا عنوان يك ابزار سياستي شناخته شده براي حل مشكلابه

  ). 28: 2014شود (اوستوجيك و گلاژر، محيطي گسترده قلمداد ميو اثرات زيست

زيع م توبا توجه به مسألة پژوهش، سوال مورد نظر پژوهش حاضر اين است كه آيا نظا

  فضايي كاربري اراضي شهر سمنان در وضعيت مطلوبي قرار دارد؟

  ود.شه ميانجام شده كه در ادامه به آنها اشار هايي، پژوهشدر ارتباط با اين موضوع

بري سنجش فشردگي و توزيع فضايي كار«) در پژوهشي با عنوان 2009هانگ و فثَ (

ت، م جمعيهاي مانند تراكبا استفاده از روش» اراضي در منطقة چائويانگ بيجينگ، چين

 نتيجه گسستگي و ... به اينهاي ساخته شده، شاخص تنوع سيمپسون، شاخص تراكم زمين

عيت ها و جمآشفتگي در توزيع فضايي كاربري 2007تا  2001هاي رسيدند كه طي سال

 و رابطة اندهها تمايل كمتري به تمركز در پيرامون مركز شهر داشتديده شده است، كاربري

  ها و فشردگي آنها وجود دارد.مثبت معناداري بين مكان كاربري

هاي ربريارزيابي كمي و كيفي كا«) در پژوهشي با عنوان 1391ين (اكبري و عمادالد

» رگانهر گشهري با تأكيد بر نظام توزيع و الگوي همجواري (مطالعة موردي: ناحية يك ش

گاري و ، ماتريس سازRNها، روش نزديكترين مجاورت با استفاده از استاندارد سرانه

اي هربريچنين دريافتند: كمبود سرانة كايابي مكاني امتيازدهي بر پاية روش موقعيت

 موزشي وآهاي مسكوني و ويژه در همجواري با كاربريرسان، وجود ناسازگاري بهخدمات

  ها. نظمي در الگوي توزيع كاربريبي 

بررسي و ارزيابي كاربري «در پژوهشي با عنوان  1393پوراحمد و همكاران در سال 

در  GISبا استفاده از » ي (مورد مطالعه: كاشان)اراضي شهري از منظر عدالت اجتماع
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ها پراكنش گيري كردند كه كاربريو سرانة مطلوب نتيجه RNهاي آنتروپي، چارچوب مدل

هاي ظرفيت و عدالت اجتماعي حاكي ها با شاخصفضايي مطلوبي ندارند و تحليل كاربري

  هاي در نواحي كاشان است.از آشفتگي كمي و كيفي در كاربري

ط كاربري ارزيابي الگوي اختلا«اي با عنوان ) در مقاله1394پورمحمدي و همكاران (

وني رة كانهاي آنتروپي، دسترسي و آمابا استفاده از مدل» زمين در محلات شهر سبزوار

بين  ورند نتيجه گرفتند كه محلات شهر سبزوار از نظر كاربري تركيبي با هم اختلاف دا

  هاي تركيبي همبستگي منفي وجود دارد.ربريفاصله از مركز شهر و كا

ي كاربري تحليل توزيع فضاي«اي با عنوان ) در مقاله1394آباد (رجبي و ملكي نظام

لعة هاي شهري و نقش آن در توسعة پايدار شهر (مطامسكوني از طريق بررسي تراكم

خالص  هايبه اين نتيجه رسيد كه تراكمGIS با استفاده از » موردي: شهر مياندوآب)

  ت.هاي ساخته نشده در بين آنهاسمسكوني نشان دهندة تراكم پايين و وجود زمين
  

  شناسيها و روشداده

. تحليلي است - پژوهش حاضر از لحاظ رويكرد، كاربردي و از لحاظ روش، توصيفي

دست هاضي) باي (متون، طرح جامع، نقشة كاربري ارهاي مورد نياز از روش كتابخانهداده

سعه و طرح تو هاي مختلف از نقشة كاربري اراضي شهر سمنان درهاي كاربرياند. لايههآمد

تكه وسيلة شاخص گسستگي يا تكهاستخراج شدند و به 1394عمران (جامع) مصوب سال 

)، روش كاربري SDI)، شاخص تنوع سيمپسون (CI)، شاخص فشردگي (FIشدگي (

)، اياي فضايي چند فاصله(تحليل خوشهريپلي  K، تابع Duncanو  Cerveroتركيبي 

رفتند. گها مورد بررسي قرار ) و همچنين سرانة كاربريHHIهرفيندال ( - شاخص هيرشمن

 فاده شد.است Excelو   Arc GISافزارهايها از نرمها و ترسيم شكلبراي انجام محاسبه

  ):HHI( نداليهرف - رشمنيه شاخص تمركز - 

شاخص،  كار رود. اينها بهابي سطح تمركز كاربريتواند براي ارزيمي HHIشاخص 

  ):1ةرابط( جمع مربعات مساحت هر نوع كاربري در منطقة مطالعه است

                                                              )1(رابطة 
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ست. ف اهاي مختلتعداد كاربري Nدرصد هر نوع كاربري در منطقه و  Xjكه در آن 

واهد شد. خ 10000برابر با  HHIاگر تنها يك نوع كاربري در منطقه موجود باشد، شاخص 

كمتري  ها تمركزتر باشند، يعني كاربرينرديك 10000در اين شاخص هر چه مقادير به 

  ).76: 1392 ،ي و همكارانجواد( دارند. واحد تخليل اين شاخص ناحيه و محله است

 ):CIشاخص فشردگي ( -

  ) استفاده شد:2ها از فرمول (ي تشخيص فشردگي/ تمركز كاربريبرا

                   )                                                             2( رابطة

هـا/  مساحت كاربري Pمساحت كل محدوده و  Aشاخص فشردگي،  CIدر فرمول بالا، 

اسـته  كفاصلة بيشتري داشته باشـد، از فشـردگي    1چه از  هاي ساخته شده است كه هرزمين

  ).85: 2001كند (جنكس و بورگس، شده و به پراكندگي ميل مي

  :Ripley's  Kاتابعاييچندفاصلهييفضاايلخوشهيتحل -

يل و تسه ريپلي براي شناخت بهتر الگوي توزيع نقاط در مقابل توزيع تصادفي Kتابع 

  :)3شود (رابطة صورت زير تعريف ميشود و بهدر ترسيم نمودارها استفاده مي

      )                                                             3( رابطة

عامل وزن است كه اگر  i,jkمساحت كل منطقه مورد مطالعه است،  Aدر فرمول بالا، 

باشد، برابر  dو اگر بيشتر از  1ابر باشد، بر dكوچكتر يا مساوي  jو  iفاصلة بين دو عارضة 

نيز تعداد كل عوارض موجود در منطقة مورد مطالعه است. اگر نمودار  Nشود و صفر مي

براي هر توزيع دلخواه از نقاط ترسيم شود، آنگاه شاخص مقايسة توزيع فعلي L(d) مقادير 

باشد،  dبيشتر از  L(d)خواهد بود. چنانچه مقادير  L(d) = dنقاط با توزيع تصادفي، خط 

اي شدن ميل خواهد كرد و چنانچه كمتر از آن باشد، به آنگاه توزيع نقاط به سمت خوشه

، نقاط موجود در نزديكي Kسمت توزيع گسسته متمايل خواهد گشت. يكي از معايب تابع 

ترين روش براي است. مطمئن 1ايوجود آمدن تأثيرات لبهمرز منطقة مورد مطالعه و به

                                                                 

1.Edge Effects 
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سازي با توجه به است. در اين شبيه1سازي مونت كارلواي، استفاده از شبيهأثيرات لبهحذف ت

بار  999و يا  99، 9به ترتيب  999/0و يا  99/0، 9/0سطح اطمينان مورد نظر مثلاً 

عنوان بازة اطمينان در نظر گيرد. سپس ماكزيمم و مينيمم مقادير بهشبيهسازي صورت مي

 Kبيش از مقادير ماكزيمم تابع  dمقادير حاصله در فواصل مختلف  شود. چنانچهگرفته مي

اي و اگر كمتر از مقاير مينيمم حاصل از توزيع تصادفي در همان فواصل باشد، توزيع خوشه

  ).55- 57: 1388كند (ميرباقري و متكان، باشد، توزيع به سمت گسسته ميل مي

 ):FIتكه شدگي (شاخص گسستگي يا تكه -

قه نسبت هر كاربري از كل منط Cتعداد كل هر نوع كاربري است،  Nدراين شاخص 

  ).4ها است (رابطة نمايانگر ناپيوستگي بيشتر كاربري Fاست و مقدار بالاي 

)4                                                                  (          

 ):SDIشاخص تنوع سيمپسون ( -

مقدار شاخص تنوع  H ) است كه در آن5صورت رابطة (اخص بهفرمول كلي ش

ت. هاي زمين آن منطقه اسمجموع كاربري TAمساحت كاربري نمونه و  iAسيمپسون، 

  ).9: 2009(هانگ و فثَ، 

)5                                                                (              

 :DuncanوCerveroبي يا مختلط ارائه شده از روش كاربري تركي -

  ).6طة ) روشي براي ارزيابي كاربري تركيبي ارائه دادند (راب2006سرورو و دانكن (

)6                 (                   

ها  Aو  نشانگر تعداد طبقات كاربري زمين در مقياس مطالعه است Kدر رابطة بالا، 

از  تلف مسكوني، اداري، تجاري و ... هستند. حاصل رابطة بالا پسهاي مخكاربري

باشد،  نزديكتر 1دست آمده به است. هر چه عدد به 1و  0استانداردسازي، عددي بين 

  ).85: 1394نيا، اختلاط كاربري زمين بيشتر خواهد بود (قرباني و تركمن

دارد و در موقعيت  هكتار مساحت 2446محدودة مطالعه شهر سمنان است. اين شهر 

دقيقة عرض شمالي، در  16درجه و  37دقيقة طول شرقي و  36درجه و  49جغرافيايي 
                                                                 

1. Monte Carlo 
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). در 50: 1394زاده و همكاران، متري از سطح دريا واقع شده است (ابراهيم 1460ارتفاع 

نفر گزارش شده است كه نسبت به  185129، جمعيت شهر سمنان 1395سرشماري سال 

منطقه و  3نفر افزايش جمعيت داشته است (دانشنامة آزاد). اين شهر به  31449، 1390سال 

  ).1) (شكل 8: 1394محله تقسيم شده است (طرح جامع شهر سمنان،  40ناحيه و  8

  
  )1394هاي شهر سمنان در طرح جامع، محدودة مورد مطالعه (مأخذ: نقشة كاربري -1شكل 

 

  هامباحث و يافته

  ا بر اساس سرانة استانداردهبررسي توزيع كاربري

مترمربع براي هر نفر است.  100استاندارد مصرف سرانة زمين در طرح جامع شهر سمنان 

مترمربع براي هر نفر  126برابر با  1395زمين شهر سمنان در سال  مجموع سرانة كاربري

ها در اربرياست كه نشانگر اختلاف نسبتاً زيادبا سرانة استاندارد است. براي بررسي كمي ك

). از اين جدول 1شهر سمنان از تفاوت سرانة موجود با سرانة استاندارد استفاده شد (جدول 

مشخص شده است كه بيشترين مساحت متعلق به كاربري مسكوني و كمترين مساحت 

دهد متعلق به كاربري تفريحي است. مقايسة بين سرانة موجود با سرانة استاندارد نشان مي

ها) مطلوب است و از مساحت كل كاربري %64ها (درصد كاربري 88/38كه وضعيت 

ها) نامطلوب است.با در نظر از مساحت كل كاربري %35مانده (درصد باقي 11/61وضعيت

ها بدين شود كه در شهر سمنان، كاربرياختلاف سرانة استاندارد از موجود معلوم مي

، »كمبود«مترمربع  1174528ميزان  صورت كمبود يا مازاد دارند: كاربري مسكوني به
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انتظامي به ميزان  - ، كاربري اداري»كمبود«مترمربع  282551كاربري آموزشي به ميزان 

، »كمبود«مترمربع  218677خدماتي به ميزان  - ، كاربري تجاري»مازاد«مترمربع  340326

ترمربع م 150013، كاربري درماني به ميزان »مازاد«مترمربع  236713كاربري ورزشي 

، كاربري فضاي سبز عمومي به »مازاد«مترمربع  169404، كاربري فرهنگي به ميزان »مازاد«

، »مازاد«مترمربع  1224439، كاربري مذهبي به ميزان »مازاد«مترمربع  3934775ميزان 

و كاربري صنعتي كارگاهي » كمبود«مترمربع  36565گردشگري به ميزان  - كاربري تفريحي

  وجود دارد. » كمبود«مترمربع  1078515به ميزان 

  هاي زمين با سرانة استاندارد در شهر سمنانمقايسة سرانة موجود كاربري -1جدول 
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 نامطلوب +40  10/28  7487123  66/33  6230632  مسكوني

  مطلوب  -   42/1  382462  22/9 1707206  آموزش عالي

  نامطلوب 3 - 5  43/2  672742  47/2  457965  آموزشي

  نامطلوب  2 - 3  75/4  1309645  34/4 803148  اداري و انتظامي

  نامطلوب  +5/2  08/1  277638  32/1  244146  تجاري و خدماتي

  نامطلوب  1 - 5/1  97/2  801910  53/2 468124  ورزشي

  نامطلوب  1 - 5/1  79/1  486034  06/2  381424  درماني

  نامطلوب  4/0 - 75/0  88/0  256368  49/1 276779  فرهنگي

  نامطلوب  8  37/10  3095052  25/29  5415807  فضاي سبز عمومي

  نامطلوب  3/0 - 5/0  93/0  243951  06/1  196491  مذهبي

  مطلوب  1 - 2  22/1  333685  19/1 221479  تأسيسات و تجهيزات

  مطلوب  -   17/2  589440  45/3  637916  حمل و نقل، انبارداري

  مطلوب  -   26/3  880398  06/5 936193  نظامي

  مطلوب  -   99/1  536579  94/22  4246739  باغات و كشاورزي

  مطلوب  -   24/0  64107  35/0 64107  ميراث تاريخي

  نامطلوب  2/0 - 5/0  31/0  94333  15/0 28230  تفريحي و گردشگري

  نامطلوب  8 - 10  95/2  795719  19/3  590346  صنعتي و كارگاهي

  مطلوب  -   56/25  6902475  21/2  409210  معابر

  )1396و نگارندگان،  1394(مأخذ: طرح جامع شهر سمنان، 
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  ها اي بودن كاربريبررسي تمركز، فشردگي و خوشه

ل هرفيندا - هيرشمن ها در نواحي شهر سمنان از مدلبراي بررسي تمركز كاربري

 Arc Mapها به تفكيك نواحي در محيط استفاده شده است. محاسبة مساحت كاربري

نشان  ها) قابل مشاهده است.محاسبه2) و شكل (2انجام شد كه محاسبات آن در جدول (

(ناحية  3نطقة ) و م2و  1(ناحية  2)، منطقة 1(ناحية  1دهد كه كاربري غالب در منطقة مي

را كاربري  )3و  2(ناحية  1ربري مسكوني تشكيل داده است. كاربري غالب منطقة ) را كا1

اربري غالب ) را كاربري آموزش عالي و ك2(ناحية  3باغ و كشاورزي، كاربري غالب منطقة 

درصد  94ز ) ا3(ناحية  1) را كاربري نظامي تشكيل داده است. منطقة 3(ناحية  3منطقة 

د ها) سهمي را به خود يك چهارم مساحت كل كاربريدرصد يا حدو 27ها (كاربري

ها بريظ كارعنوان متمركزين ناحية شهر سمنان از لحااختصاص داده است، به اين دليل به

ز، نيمه براي نواحي شهر سمنان در سه طيف متمرك HHIشناخته شد. نتايج محاسبات مدل 

 3) و منطقة 2 (ناحية 3)، منطقة 3(ناحية  1بندي شدند كه منطقة متمركز و نامتمركز دسته

تة نيمه متمركز و ) در دس1(ناحية  2) و منطقة 1(ناحية  1) در طبقة متمركز، منطقة 3(ناحية 

  مركز قرار گرفتند.) در گروه نامت1(ناحية  3) و منطقة 2(ناحية  2)، منطقة 2(ناحية  1منطقة 

 استفاده شده CI هاي شهر سمنان از شاخصبراي بررسي وضعيت فشردگي كاربري

ميل به  شده است كه نمايانگر 174/1است. مقدار اين شاخص براي شهر سمنان برابر با 

منان سبه تفكيك نواحي شهر  CIها در شهر سمنان است. مقدار پراكندگي ساخت و ساز

) از 2ة (ناحي 1دهد كه منطقة نشان مي CIهاي اند. محاسبه) آورده شده2در جدول (

) 1(ناحية  1تري نسبت به ساير نواحي برخوردار است. در رتبة دوم، منطقة دهساختار فشر

 ولية پيدايش شهر،عنوان هستة ا) جاي دارند. اين نواحي به2(ناحية  2و در رتبة سوم، منطقة 

  تري نسبت به ساير نواحي برخوردارند. از ساختار فشرده

است كه ساخت و سازها در آن در  2واقع در منطقة  2ترين ناحية شهر، ناحية پراكنده

صورت منازل مسكوني پراكنده هاي اخير ايجاد شده و به سمت نواحي پيراموني آن، بهسال

بندي شود، در سه طيف بسيار فشرده، متوسط و بسيار پراكنده دسته CIاند. اگر مقادير بوده
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تار بسيار پراكنده مشخص اي با ساخعنوان نواحي) به3(ناحية  3) و منطقة 2(ناحية  2منطقة 

  ).2شوند و ساير نواحي ساختاري بسيار فشرده دارند (شكل مي
  

  ها در شهر سمنانبررسي وضعيت تمركز و فشردگي كاربري -2جدول 

  رتبه CIمقدار   رتبه HHIمقدار   نواحي شهر سمنان

  2  298/1  4  3141  1ناحية  -1منطقة 

  1  297/1  6  4048  2ناحية  -1منطقة 

  6  381/1  1  2032  3ناحية  -1منطقة 

  3  323/1  5  3278  1ناحية  -2منطقة 

  8  869/1  7  4272  2ناحية  -2منطقة 

  4  346/1  8  4464  1ناحية  -3منطقة 

  5  351/1  2  2415  2ناحية  -3منطقة 

  7  838/1  3  2471  3ناحية  -3منطقة 
  

  
  فشردگي و HHIبندي نواحي شهر سمنان بر اساس دو شاخص تمركز رتبه -2شكل 

  

صورت استفاده شده است. اين تابع به Kها از تابع اي بودن كاربريبراي بررسي خوشه
Arc map→Arc tools box→Spatial Statistics Tools→Analyzing Patterns 

مورد  Kقابل دستيابي است. نتيجة اين ابزار ترسيم يك نمودار است كه خط آبي نمايانگر 

اي بودن مشاهده شده، مساحت بالاي خط آبي، نشانگر خوشه Kانتظار، خط قرمز نشانگر 

چين خاكستري، حد هاست. خطو مساحت زير خط آبي نمايانگر توزيع يكنواخت كاربري
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چين مشكي حد پايين بازة اطمينان است كه جهت توزيع تصادفي بالاي بازة اطمينان و خط

  ).3سازي شد (شكل شبيه %90نان بار براي ضريب اطمي 9ها در سمنان، به تعداد كاربري
  

  

  

  

  

  
  هاي اراضي شهر سمنانرپيلي به تفكيك كاربري Kتابع تحليلي  -3شكل 

  

اي، معنادار ها، در يك توزيع خوشهكند كه آيا مقادير مرتبط با ويژگيتعيين مي Kتابع 

اند يا خير. اگر ا توزيع شدههها، در طيف وسيعي از فاصلههستند يا نه و يا پراكندگي ويژگي

است و » ايخوشه«ها مورد انتظار باشد، توزيع كاربري Kمشاهده شده بزرگتر از  Kمقدار 
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مشاهده  Kكه مقدار است. هنگامي » پراكنده و منظم«ها اگر كوچكتر باشد، توزيع كاربري

فضايي براي آن بندي ) باشد، خوشهHiConfEnvتر از حد بالاي بازة اطمينان (شده، بزرگ

تر از حد پايين بازة اطمينان مشاهده شده كوچك Kفاصله معنادار است و اگر مقدار 

)LwConfEnv 3) باشد، پراكندگي فضايي براي آن فاصله معنادار است (جدول.(  
  

  ريپلي Kهاي زمين در شهر سمنان با استفاده از تابع نوع توزيع و معناداري كاربري -3جدول 

  هاكاربري

م
ن 
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يان
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رد 

مو

ظار
انت

ن   
گي
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ح
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اط
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د ب

ح
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مني

اط
ري  

ادا
معن

  

 معنادار است 844 835  ايخوشه  187  1105  918  مسكوني

  معنادار است 856 1005  ايخوشه  325  1355  1030  آموزشي

  معنادار است  845  754  ايخوشه  450  1036 856  امياداري و انتظ

  معنادار است  774  743  ايخوشه  306  1130  824  تجاري و خدماتي

  معنادار نيست  793  496  پراكنده  - 125  553 679  ورزشي

  معنادار است  807  658  ايخوشه  169  996  827  درماني

  معنادار است  792  658  ايخوشه  310  1093 782  فرهنگي

  معنادار است  1061  1026  ايخوشه  747  1881  1134  ز عموميفضاي سب

  معنادار است  695  632  ايخوشه  328  1053  725  مذهبي

  معنادار است  714  645  ايخوشه  97  836 740  تأسيسات و تجهيزات

  معنادار است  911  416  ايخوشه  135  915  779  حمل و نقل، انبارداري

  دار استمعنا  814  0  پراكنده  - 534  0 534  نظامي

  معنادار است  709  670  ايخوشه  33  815  781  باغات و كشاورزي

  معنادار است  755  649  ايخوشه  310  1093 782  تفريحي و گردشگري

  معنادار است  857  814  ايخوشه  215  1165  949  صنعتي و كارگاهي
  

اراضي شهر سمنان مشخص شد كه به جزء  ريپلي براي كاربري Kاز انجام تابع 

هاي زمين اند، توزيع بقية كاربريتوزيع شده» پراكنده«طور هايورزشي و نظامي كه بهبريكار

هاي زمين در شهر سمنان، است. يعني، الگوي توزيع كاربري» ايخوشه«صورت اين شهر به

گر اين مطلب هاي اطمينان نيز نمايانريزي شده، يكنواخت و منظم نيست. حدود بازهبرنامه

ها، ميل به توزيع ي و ورزشي كه با فاصله از مركز تجمع اين كاربريزء كاربراست كه به ج
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اي بودن ها در فواصل معين ميل به خوشهاند؛ بقية كاربريپراكنده در فواصل معين را نداشته

صورت هايي كه توزيع آنها بهعبارت ديگر، تمامي كاربرياند. بهيا پراكنده بودن داشته

  اند. است، با افزايش فاصله نيز به پراكندگي ميل نكرده اي مشخص شدهخوشه

 33/13اي و صورت خوشههاي شهر سمنان بهدرصد از كاربري 66/86طور كلي، به

مل فاصله از ها با عادرصد از كاربري 66/6اند. توزيع صورت پراكنده توزيع شدهدرصد به

زيع لگوي توات و يع آنها تغيير كرده اسمركز تجمع آنها، رابطة معناداري ندارد و الگوي توز

  ها با عامل فاصله رابطة معناداري دارد.درصد از كاربري 33/93
  

  هابررسي ميزان تركيب كاربري

)، Fها از سه روش شاخص گسستگي (براي بررسي ميزان تركيب/ گسستگي كاربري

 Duncan وCervero ) و روش كاربري مختلط ارائه شده از Hشاخص تنوع سيمپسون (

)از 2 (ناحية 2دهد كه منطقة نشان مي F). مقادير شاخص 4استفاده شده است (جدول 

 2طقة م، منها برخوردار است و در مرتبة دوم و سوپيوستگي و اختلاط بيشتري از كاربري

) ديده 3ناحية ( 3) قرار دارند. بيشترين گسستگي در منطقة 1(ناحية  1) و منطقة 2(ناحية 

ترين مختلط ترين وعنوان متنوعرا به 2منطقة  1خص تنوع سيمپسون نيز ناحية شود. شامي

ند. كوزيع معرفي ميتترين ناحيه از لحاظ الگوي عنوان نامتنوعرا به 1منطقة  2ناحيه و ناحية 

عنوان هبرا  2منطقة  1نيز ناحية  Duncan و Cerveroوسيلة روش مقدار محاسبه شده به

عرفي كرده مترين ناحيه عنوان گسستهرا به 3منطقة  3ناحية  Fند روش ترين و مانمختلط

 1) با رتبة 1ة (ناحي 2دهد كه منطقة هاي انجام شده، نشان ميهاي مدلاست. ميانگين رتبه

(ناحية  3منطقة  ) و2(ناحية  2هاي دوم و سوم به ترتيب منطقة ترين ناحيه و در رتبهمختلط

ه از لحاظ كاربري ترين ناحيترين و نامتنوععنوان گسستهبه 3منطقة  3) قرار دارند. ناحية 1

� ر���تركيبي شناخته شد.�����ه� ا&# �%�د$# "�!  از �

�
��) و &''
� د�)#� ���� ،(��)#� *�-در �� +
در!/ از ��ا") در  �0٢3د (� 12/	 �0�/، �.-, �)

 ،(��)#� *���) و  3٠+)#� ���� *� ٢3در!/ در +

� �#ار دار�/ (�0  در!/ �''& *�6�5 در +.(  
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  هاي كاربري تركيبي به تفكيك نواحي شهر سمنانمقادير مدل -4جدول 

  هاميانگين رتبه  رتبه C & Dمقدار  رتبه Hمقدار  رتبه Fمقدار   نواحي شهر سمنان

  5  7  224/0  5  719/0  3  2144  1ناحية  -1منطقة 

  45/4  2  739/0  8  593/0  4  2357  2ناحية  -1منطقة 

  5  4  386/0  4  796/0  7  2668  3ناحية  -1منطقة 

  1  1  1  1  38/0  1  633  1ناحية  -2منطقة 

  67/2  3  581/0  3  57/0  2  2129  2ناحية  -2منطقة 

  33/4  6  243/0  2  552/0  5  2535  1ناحية  -3منطقة 

  6  5  385/0  7  761/0  6  2554  2ناحية  -3منطقة 

  33/7  8  192/0  6  757/0  8  4974  3ناحية  -3منطقة 

 

  

  
  هاي كاربري تركيبيبندي نواحي شهر سمنان بر اساس مدلرتبه -4شكل 
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  گيرينتيجه

ريزي هاي مهم برنامههاي مختلف ساخته شده و يكي از هدفشهر از مجموع كاربري

هاست. اين مقاله نيز با آگاهي از توسعة شهري، ارتقاء و ساماندهي الگوي توزيع كاربري

ها و ارائة ها در شهر سمنان، با هدف ارزيابي الگوي توزيع كاربريمة كاربريبرنابي

دهد كه سرانة موجود پيشنهادهايي براي ساماندهي آن نگاشته شده است. نتايج نشان مي

 61مترمربع براي هر نفر، بيشتر است. حدود  25ها از سرانة استاندارد به ميزان كاربري

سرانه در وضعيت نامطلوبي قرار دارند. مساحت اضافي يا كمتر  ها از لحاظدرصد از كاربري

نفعان مختلف و عدم توجهي به نيازهاي ذيدهندة بيها نشاناز حد استاندارد برخي كاربري

 3ها در ناحية ريزي شهري درست است. بيش از يك چهارم مساحت كل كاربرييك برنامه

ها درصد از مساحت كل كاربري 7تنها  3منطقة  1كه ناحية اند، در حاليتجمع يافته1منطقة 

ها و توزيع غير اصولي آنهاست. را در خود جاي داده است. اين امر نشانگر تمركز كاربري

 40هاي ساخته نشده (حدود دهندة وسعت كم زميننشان 1منطقة  2فشردگي بالا در ناحية 

د زمين باير در كمترين حد از درص 71با  2منطقة  2كه ناحية درصد) درآن است، در حالي

هاي باير در اين شهر با توجه به حدنصاب تعيين شده طبق فشردگي قرار دارد. وجود زمين

هكتار، شايد نقطة عطفي براي  2646نظر شوراي عالي براي گسترش شهر تا مساحت 

هاي آتي باشد و كمبود پاسخگويي به نيازهاي جمعيت رو به افزايش اين شهر در سال

دهد نشان مي Kتواند تأييدي بر اين باشد. نتايج تابع ) نيز مي1حدهاي مسكوني (جدول وا

اند اي و در مجاورت يكديگر توزيع شدهصورت خوشهها بهدرصد از كاربري 67كه حدود 

برنامه با افزايش فاصله از مركز تجمع آنها نيز ميل به پراكنده و كه اين توزيع نامنظم و بي

ها، دهد كه دسترسي شهروندان به كاربرياند. اين امر نشان مينداشته يكنواخت شدن

هاي خدماتي چون آموزشي، تجاري، درماني، فرهنگي، فضاي سبز، خصوصاً كاربري

عنوان مركز فعاليت و كارگاهي به - مذهبي، تفريجي، تأسيسات و همچنين كاربري صنعتي

ريزي و مديريت ساخت برنامهاشتغال مناسب نيست و به اصل عدالت توزيعي در 

ها از سه مدل وسازهاي شهر سمنان كم توجهي شده است.براي بررسي اختلاط كاربري

مختلف استفاده شد و هر كدام نتايج نسبتاً متفاوتي عرضه داشتند كه براي دستيابي به يك 
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كاربري  هاينتيجة قابل قبول و نهايي از نتايج آنها ميانگين گرفته شد. نتيجة نهايي مدل

دهد كه نواحي شهر سمنان در وضعيت برابري از لحاظ اختلاط كاربري تركيبي نشان مي

تري نسبت به تر و تركيبياز ساختار كاربري متنوع 2منطقة  1اراضي قرار ندارند وناحية 

ريزي تر و برنامهساير نواحي برخوردار است. يعني اينكه ساخت و سازها از روند قانوني

مدارتر، با دسترسي بهتر به خدمات و در نتيجه از وضعيت تر، پيادها فضايي مرتبتر، بشده

ترين در پايين 3منطقة  3كه ناحية ها برخوردار است، در حاليپايدارتري در توزيع كاربري

  شود: سطح از كاربري تركيبي قرار دارد. بنابراين پيشنهاد مي

هنگي و فر بي، ورزشي، اداري انتظامي، درمانيهاي فضاي سبز، مذهاز مازاد مساحت كاربري - 

عتي هاي مسكوني، آموزشي، تجاري خدماتي، تفريحي و صنكاربري براي افزايش مساحت

 توجه به ر باكارگاهي كه نقش اصلي در كيفيت زندگي شهروندان دارند، استفاده شود و اين كا

 ويري صورت گيرد.يابي و استانداردهاي موجود براي يك شهر حاشية كاصول مكان

اشت تا مبذول د نفعان مختلف توجه لازمبايد به نيازهاي ذيهاي شهري ميها و برنامهدر طرح - 

 - ريي تجاهاي در نواحي خاص جلوگيري شود و مسائلي مانند فقدان كاربراز تمركز كاربري

 بروز نكند. 3منطقة  3خدماتي (براي رفع نيازهاي روزانه) در ناحية 

ري ژه كاربويبايد با توجه به ظرفيت تحمل منابع زمين مجوز ساخت و ساز (بهمي شهرداري - 

اي هرويندهپراك ها نظارت داشته باشند تا ازمسكوني) را صادر نمايند و بر كار بساز و بفروش

ا ود رغيرضروري جلوگيري شود و شهر توان پاسخگويي به نيازهاي جمعيت رو به فزوني خ

 كند. هاي آينده حفظدر سال

ي ي اراضهاريزي نشدة كاربريهاي مربوطه بايد براي توزيع غيريكنواخت و برنامهارگان - 

 ها تهيه و اجرا نمايند.تر كاربريهاي ساماندهي را جهت بازتوزيع مناسبطرح

رون ربري دهاي فاقد كاهاي خدماتي، استفاده از زمينتوان با ايجاد زيرساختشهرداري مي - 

ي زندگ روهاي سرپوشيده در تناسب با اقليم كويري، تشويقجاد پيادهشهري، طراحي و اي

تر، دهر سرزنها كمك كند تا شهنشيني و راهكارهايي مشابه آن، به اختلاط كاربريآپارتمان

  تر و پايدارتري بسازد.مدارتر، سالمپياده
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