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 بارش آفزٍدٗت - داد پاٗگاُ دادُ ٍاکإٍ رٍسّإ باراًٖ اٗزاى هبتٌٖ بز بزٍى
 
 

 ٝلٮغ٬، ٕج٣ِاٍ، ا٭َاٟ إشبى٭بٍ آة ٣ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ، ىا١ٖٚب٥ كْٮٜ ٕج٣ِا٫ٍ، ىا١ْٚي٩ ػنَاىٮب ٣ ف٤ٚٛ -∗فجياَٙضب ّب٬ْٙ
 ىا١ٚؼ٫٤ ىّش٫َ آة ٣ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ٫َ٨ٙ، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙٮي ث٨ٚش٬، ىا١ْٚي٩ ف٤ٚٛ ُٝٮ٠، س٨َاٟ، ا٭َاٟ -فجبٕق٬ٚ ىاىا٬ٙ ٣ٍىثب٫ٍ

 
 

 13/11/1395سبٍ٭ن دٌ٭َٗ:   2/3/1395سبٍ٭ن ىٍ٭بىز: 
 

 چى٥ذٜ
دٚس٠ آٔبس٢ ثبسؽ آفشٚد٤ت ع٣  - دادٜ تؼذاد سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ، اص پب٤ٍبٜ ٚاوب٢ٚٔٙظٛس   ثٝ پظٚٞؾ، ا٤ٗ دس

٘تب٤ذ  ٞب٢ رغشاف٥ب٣٤ دس تؼذاد سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ثشسػ٣ ؿذٜ اػت. . ٕٞچ٥ٙٗ، ٘مؾ ٔؤِفٝاػت ؿذٜ  اػتفبدٜػبِٝ 56

سٚص  38دسكذ اص ٌؼتش٠ وـٛس اص  36/62سٚص اػت؛ ثب ٚرٛد ا٤ٗ، ثبسؽ  38٘ـبٖ داد ٔتٛػظ سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ 

. اص ػ٢ٛ اػت ؿذٜ  ٚالغسٚص دس رٙٛة غشة دس٤ب٢ خضس  147سٚصٞب٢ ثبس٘ذ٣ٌ ا٤شاٖ ثب  . ث٥ـ٥٘١ٙ٥ض وٕتش اػت

ٞب٢ آٔبس٢ ٘ـبٖ داد  ٥ُتحّٞب ٚ  ٣ثشسػ دس رٙٛة ؿشق ا٤شاٖ لشاس داسد.سٚص  9د٤ٍش، و١ٙ٥ٕ سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ ثب 

. پ١ٟٙ 1اص:  ا٘ذ ػجبستؾ پٟٙٝ . ا٤ٗ ؿاػتثٙذ٢ اص سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ تمؼ٥ٓ وـٛس ثٝ ؿؾ پٟٙٝ  ٥ٓتمؼثٟتش٤ٗ 

ؿٕبَ . پ١ٟٙ ثبسؿ٣ ا٤شاٖ ؿبُٔ ٔٙبعك وٛٞؼتب٣٘ غشة، ؿٕبَ غشة، ٚ 2سٚص؛  126خضس٢ ثب تؼذاد سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ 

. پ١ٟٙ ٘ٛاس٢ ث٥ٗ استفبػبت ٚ ٔٙبعك پؼت 4؛ سٚص 57 ا٢ ثب ٤ٝوٛٞپب. پ١ٟٙ 3سٚص؛  77ثب تؼذاد سٚصٞب٢ ثبسا٣٘  ؿشق

. فم٥شتش٤ٗ 6سٚص ثبسا٣٘؛  27 ٣ ثبداخّ. پ١ٟٙ ا٤شاٖ ٔشوض٢ ٚ ٘ٛاح٣ ثبدپٙبٜ 5ثبسا٣٘؛  سٚص 38 داخ٣ّ ثبدپٙبٜ داخ٣ّ ثب

 ٢17 ؿشل٣ ٚ ٘ٛاح٣ رٙٛة ؿشق اػت ثب ٔتٛػظ تؼذاد سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ٞب چبِٝٔٙغم١ ثبسؿ٣ ا٤شاٖ ؿبُٔ و٤ٛشٞب ٚ 

 .سٚص

 

 ، سٚص ثبسا٣٘.ٌبْ ثٝ ٌب٤ْبص٢ ٢ ثبسؿ٣، ٚاٞب پٟٙٝثبسؽ آفشٚد٤ت،  -ا٤شاٖ، پب٤ٍبٜ دادٜ :ٞب و٥ّذٚاطٜ

 
 ٔمذٔٝ

٧ب ا٫َٝ ض٫ٍ٣َ إز. اُ ػ٦ٚٞ ٤ٝاٍى٫ ٦ّ  ٭٫ٍِ ث١َب٦ْٝٝب٬١ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍٗ ثَا٫  -ٕب٬٧ اُ َٝياٍ ٣ س٤ُ٭ـ ُٝب٬١ آ
ثٮ٬٢ ٕٮلاة، دب٭٘ ٣ افشجب٢ٍٕؼ٬  ٮ٘د٫ ٣ ٕبُ ٝيٗس٤اٟ ث٦  ٬ٝث٬ٍَٕ ىَا٢ٕغ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ثبٍٗ ٍا ٙبهٜ َّى٥ إز 

ث٢بثَا٭٠، ٝغبٙق٪ ىَا٢ٕغ  ٫ فَْٞٚى ٝل٤ٞلار ّٚب٫ٍُ٣، ٣ ٝي٧ب هيٝز ى٭َٖ اٙب٥ٍ َّى.ٕبُ ٝي٬ٗ، ٫ ٤٧ا٢ٙب٧ٕب ٝيٗ
 ثب ٍَاٍ ٕٮَى. س٤ػ٦ ٤ٍٝى٧ب٫ آس٬  ٭٫ٍِ ث١َب٢ٝ٦ِٝٙ٪ ٝل٤ٍ ٍا٧جَى٫ ثَا٫   ث٦ثب٭ي  آة ٣ ٤٧ا٭٬ ثبٍٗ ٣ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍٗ 

٫ ث٢٨ٖبٛ ىٍ اهشٮبٍ ٝلََبٟ ٍَاٍ ىاٙش٦ ٧ب ىاى٥ي ٙي ٦ّ كبٗ، ٝغبٙقبر آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٢٧ٖب٬ٝ ا٢ٍُٞٙي س٬َٚ ه٤ا٢٧ ٭٠ ا
٫ ثب٬ٍٙ ىٍ اهشٮبٍ د٧٣َْٖٚاٟ ٍَاٍ ٧ب ى٧٥ٍ٣ب٫ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ اعلافبر ا٢ٍُٞٙي٫ ىٍثب٩ٍ َٝياٍ ٣ سَْاٍ  ثبٙي. دٮ١٤ٖٞب٥

٣ اُ  ا١ي ٙي٥  ٣اٍـٮ٫َ ثبٍٗ ٝق٤ٞلاً ىٍ َٝاِّ ػٞقٮش٬ ٭ب َٝاِّ هبٛ سلَٮَبس٬ ٕ ا١يا٧٥ُب٫  كبٗ، دٮ١٤ٖٞب٥ ٭٠ ا ثبى٢٧ي.  ٬ٝ
ٮ٫َ ٕ ا١يا٥ُس٤اٟ ث٦ ْٙ٘ ٙجْ٪ ٝشَاّٜ  ١٬ٞ، ١ٮِ ىٍ َٙا٭ظ كبضَ ٧ب ٢ٕغ ثبٍاٟ ػ٦ٚٞ ٧ب٫ ه٤ىّبٍ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ، اُ  دٮ١٤ٖٞب٥

ىٍ  ٧٬ب٭ دٮ١٤ٖٞب٥ٮ٠ ؿ٢ٮ٠ سأٝ ٣ػ٤ى ثبفلا٥٣،  ٮٞز إز؛ ث٦ٍ َٕاٟٮ٫َ ثٖٮبٍ ٕ ا١يا٥ُإشيبى٥ َّى؛ ُ٭َا ا٭٠ ٤١ؿ اُ اثِاٍ 
ٕب٫ُ ا٧ٞٮز  ٮٖش٢ي. اُ ٫٤ٕ ى٭َٖ، ثَا٫ ١٬ّّٞ، ؿ٢ياٟ ٍبث٘ إش٢بى ٝير ٤ّسب٫٥ آٝب٫ٍ ٧ب ى٦٥ٍ٣ ٕجت ٕغق ا٭َاٟ، ث

______________________________________________________________________ 
 E-mail: r.kashki@yahoo.com                                                                                    09151731453: ٤١٭٢ٖي٩ ٖٝئ٤ٗ ∗



 1396 پبئ٥ض ،٠3 سؿٕب ،49 دٚس٠ ،عج٥ؼ٣ ٢ف٥بارغش ٢ٞبٞؾپظٚ                                                                                         504

 

؛ ٧ٮ٢ٮٔ، 412: ٬َّٕ1993، ) ٤ٙى ٧ٝ٬ب٫ ْٝب٬١ ٣ ُٝب٬١ ا٫َٝ ض٫ٍ٣َ ٍٚٞياى ١ٖج٬ ف٤اٝ٘ عجٮق٬ ٣ ا١ٖب٬١ اٍُ٭بث٬
ُٝب٬١ ثبٍٗ  -سَسٮت، ث٬ٍَٕ س٤٢ؿ ْٝب٬١ ٭٠ا ٦ث(. 52؛ 2011، ٬َّٕ ٣ ٣٭ْ٘، 256؛ 2005ٮ٠ ٣ ىا٦ٙ، ى٤ٍس ؛325؛ 2003

٧ب،  ٧ٮي٤ٙ٣ٍّ٭ٖز ػ٦ٚٞ إُٮ١َيٕبٟ  ٮٜس٨ٜٝٞٞ إز، ث٦ْٚ ثَا٫ عٮو ٣ٕٮق٬ اُ  ٤٧٣ا آةثٮ٬٢  ٮ٘دثَا٫  س٨٢ب ٦١
٫ ٝوشٚو كب٬ّ اُ ٧ب ٕبُٝب٫ٟ ٧ب ِٕاٍٗ(. 165: 2010ث١٣َٖ٘، ) ٙٞبٍ ٬ٝ آ٭ي ّٚب٣ٍُاٟ ٣ ٢ٝقشَٖاٟ ا٫َٝ كٮبس٬ ث٦

 ,IPCCى٬١٤َٕٕ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ) ٫ ٧ٮئز ثٮ٠ ى٧ٗ٣ب ِٕا٦ٍّٗ ثَ إبٓ  ع٫ٍ٤ ؛ ث٦إزىٍ آة ٣ ٤٧ا  ى٬١٤َٕٕ ػي٫

١َبط ٝوشٚو ػ٨بٟ ٣ٍ ث٦ اىِا٭٘ إز.  ٫ ٍٕجب٫ٍ( ى٧ٍب ثبٍٗ(، اُ ١ٮٞ٪ ى٣ٛ ٍَٟ ثٮٖشٜ ١٣ٍي ثبٍٗ ٢ٕٖٮ٠ )2013
ٍٗ ٍا دب٭٘ ٢٢ّي، امٚت ٤ٝاٍـ ىٍ ىٕشَٓ ثب ٝيا٣ٛ ع٤ٍ ث٦ٮ٫َ ثبٍٗ، ٦ّ ٕ ٧ب٫ ا١يا٥ُ دٮ١٤ٖٞب٦ّ٥ اٙب٥ٍ ٙي، ع٤ٍ ٧ٞبٟ

٦١٤ٕ  ٭٠اٮ٫َ دَا٢ّي٥ إز ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ دٮـٮي٬ٕ س٤د٤َٕاى٬ ٕ ٧ب٫ ا١يا٥ُ دٮ١٤ٖٞب٥٭٥ْ ىٍ ٢ٝبعٌ ٧٤ّٖشب٬١ ٣ ث٦ٮٖش٢ي. ١
: 1991 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ا٬ّ٣) ٭ياىِا ٬ٝٮـٮي٬ٕ ثَآ٣ٍى ثبٍٗ دثب َٙا٭ظ ٤٧إذ٫َ٨ ثَ  ٝإٙي٦ا٭٠  س٢ٖبس٢ٝٔ٢بعٌ ٣ سقبٝ٘ 

 (.252: 2003 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٤ٕسٮ٤ٚ ؛361: 2001 ٣ا١َ، ٣ إش٠ٍٝ٤ ؛177: 2000 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٤٧ىٮَٖ ؛73: 1992 ثب٫ٍ، ؛363
 ىٍ ؿٖبٙ٘ ٧ب٫ ٧ٖشِ ٣ ١بدب٭يا٫ٍ ٍع٤ثز، ٭ق٬٢ ثبٍٗ َٙا٭ظ ٧ٞ٪ ٦ّ إز ٫ُ٣ٍ ى٢٧ي٩ ١ٚبٟ ثبٍا٬١ ٣ٍُ ٭ِ
 ا١ؼبٛا٭َاٟ ٣ ػ٨بٟ  ٕغق ىٍ ٧ب٭٬ د٧٣ْ٘ ثبٍٗ ٧ُب٣ٍ٫ ُٝٮ٢٪ ىٍ(. 106: 1390 ٖٝق٤ى٭بٟ،) إز ث٤ى٥ ىَا٧ٜ ٤٧إذ٨َ

 اٙب٥ٍ ه٤ا٧ي ٙي. ٧ب آٟإز؛ ث٦ ؿ٢ي ٤ٍٝى اُ  ٙي٥ 
 1998-٫1920 ثبٍا٬١ ٙٞبٗ ًَٙ ا٭شبٙٮب ٍا ثب ى٩ٍ٣ آٝب٫ٍ ٧ُ٣ٍب( ى٬١٤َٕٕ ثبٍٗ ٣ سقياى 2001ث١٣َش٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

٫ ٧ب ثبٍَٗٝع٤ة ٧َٞا٥ ثب اىِا٭٘ ىٍ ٨ٕٜ ك٤اىص . ١شب٭غ د٧٣ْ٘ آ١بٟ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثٮ٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ى١ي٬ َّثٍَٕ
 ٢ٕٖٮ٠ ١ٖجز ث٦ ثبٍٗ ّ٘ ١٣ٍي ٢ٝي٬ ٣ػ٤ى ىاٍى.

هبسٞ٪ ثب١ٍي٬ٕ ىٍ ١ٮؼَ٭٦، ث٦ ث٬ٍَٕ َٝياٍ ثبٍٗ ٣ سقياى  َّىٟ ُٝبٟ آمبُ ٣ (، ض٠ٞ ٝٚو2006ٜا٣ى٤٢ّٗ )
 سقياى٬ٙ ىٍ ٭ِ ٢ٝغ٦َ ث٬ٍَٕ ٫ ثب٧ٍب ى٥ٍ٣٭غ د٧٣ْ٘ ٫٣ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ث٨شَ٭٠ ث٬ٍَٕ ١شب ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ دَىاهز.

 .إز٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ 
٬ ثٌٍَٕٕٙش٦  ىٍ ٭ِ ٍَٟ ّٚٞٮَ ىٍ ى٩ٍ ثبٍا٬١ ٍا ٧ُ٣ٍب٫ ٣ ٕبلا٦١ ٣ ى٬ٚٞ ثب١ٍي١٣ٍ٬ٕي  (2010) ٤ّٝبٍ ٣ ػٮ٠

ث٦ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثب١ٍي٬ٕ ُٖٝشب٦١  ٙبٟ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى٭غ د٧٣ْ٘ آ١بٟ كب٬ّ اُ ا٭٠ اَٝ ث٤ى٥ إز ٦ّ ىٍ ٢ٝغَ٪ ١شب .ى١يَّ
 ى٣ِى٥ ٙي٥ ٣ اُ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍٗ ٬ٕٞ٤ٝ ّبٕش٦ ٙي٥ إز.ا

ٕبفش٦، ٣ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ىٍ ٢ٝغَ٪  24( ث٦ اٍُ٭بث٬ ١٣ٍي ثبٍٗ، كياّظَ ثبٍٗ ٧2012ْٞبٍاٟ )٧بٍ٭ب ٣  ػ٬
٫ ٬ٕٞ٤ٝ ٧ب ثبٍٗىٍ ٙٞبٗ ًَٙ ٢٧ي دَىاهش٢ي. ثَ إبٓ ١شب٭غ د٧٣ْ٘ آ١بٟ، ىٍ ُٝبٟ كي٣ص  1َٕٖٝٮ٫َ إٓبٛ ١ٮ٦ٞ

 ٤ٙى. ٤ٙى، ىٍ ى٩ٍ٣ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ّب٧٘ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ  ٬ٝىٍٝي ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٢ٝغ٦َ ٍا ٙبٝ٘  64ٕذشبٝجَ(، ٦ّ  )٣ّئ٠ سب
( َٝياٍ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ ٣ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثب١ٍي٬ٕ ىٍ ك٤ض٪ سبلاة ا٬ِٙ١ ٍا ثب ٧1389ْٞبٍاٟ )ىٍ ا٭َاٟ ١ٮِ ٍٝضب٬١ ٣ 

ٮٚشَ٭٠ ٣ ّٞشَ٭٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثسَسٮت  ُٖٝشبٟ ٣ سبثٖشبٟ ث٦ ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ى١ي ٣ٕبٙ٪ ٕٮلاٟ اٍُ٭بث٬ َّ ٫ د٢غ٧ب ىاى٥
؛ ثَ إبٓ ١شب٭غ د٧٣ْ٘ ى١ي٬ َّثٍَٕ( ١٣ٍي ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٍا ىٍ ا٭َاٟ ٧1389ْٞبٍاٟ )ثب١ٍي٬ٕ ٍا ىا١ٍي. ٖٝق٤ى٭بٟ ٣ 

ٍٝي ٭٠ ىثٮٚشَٮ٠، ٧ٞـ٢ ٬ ّب٧٘ ىاٙش٦ إز.ٖٙٞ 1382-1340آ١بٟ، ١٣ٍي سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ىٍ ع٤ٗ ى٩ٍ٣ 
٫ ى٣ٍَى٭٠ ٣ آًٍ إز. ٧ب ٝب٥ٖٝبكز ا٭َاٟ، ٦ّ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ آٟ ىاٍا٫ ١٣ٍي ٢ٝي٬ ٣ ٝظجز ث٤ى٥ إز، ٝشقٌٚ ث٦ 

٭٠ ثٮٚش٣ٍَُ ىاٍا٫  115(، ض٠ٞ ٝقَى٬ ٢ٝبعٌ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ، ٤ٕاك٘ ػ٤٢ة مَة ىٍ٭ب٫ هٍِ ٍا ثب 112: 1389) ٮؼب٬١فٚ
٧ب٫  ٬ث٣ٍٍَُٕ ىاٍا٫ ّٞشَ٭٠ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍٗ ٝقَى٬ َّى٥ إز.  10 ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍٗ ٣ ػ٤٢ة ًَٙ ٤ٍّٚ ٍا ثب ّٞشَ اُ

٣ٍُ ٝشنٮَ إز  170سب  10( ٫٣ٍ آة ٣ ٤٧ا ا٭َاٟ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ ا٭َاٟ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ثٮ٠ 106: 1390ٖٝق٤ى٭بٟ )
٥ إز ٦ّ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ س١َي اُ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ثٮٚش٫َ ١ٮِ ثَه٤ٍىا١ٍي. ٫٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ثٮبٟ َّى ٣ ٢ٝبع٬َ ٦ّ اث١َبُ
 ٣ٍُ إز. 83ٝش٤ٕظ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ 
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٧ب٫ آىَ٭َب، فَثٖشبٟ ٣ ىٍ٭ب٫  ٮبثبٟث٧ب٫ د٢٨ب٣ٍ ٕٮج٫َ ىٍ ٙٞبٗ، ىٍ٭ب٫ ٝي٭شَا٦١ ىٍ مَة،  ٮ٠ٍََُٕٝاٍىاٙش٠ ا٭َاٟ ثٮ٠ 
٫َ٨ ٫ ٤٧إذ٧ب ٕبٝب٦١فَة ىٍ ػ٤٢ة ٣ ػ٤٢ة مَة ٣ ٤ٍّٚ ٣ٕٮـ ٢٧ي٣ٕشبٟ ىٍ ًَٙ فب٬ٚٝ ٧ٖش٢ي ثَا٫ ا١ي٢ٍّ٘ 

آ١ٍ٣ي،  ٬ٝاٍٝنبٟ  ث٦ُٝٮ٠  ٭َاٟا٫ ٦ّ ثَا٫ ا ٕبٝب٫٦١ اُ ٕبٗ، ث٦ ىَاه٤ٍ ا ثب٥ُثَ ٫٣ٍ ا٭َاٟ؛ ٣ ٧َ ٭ِ ىٍ  ٝوشٚو
فٞٮٌ، دٮـٮي٥، ٣ ٝيا٣ٛ ثبٍٗ ثب ٕب٭َ ف٢بَٝ ٣ ف٤اٝ٘ آة ٣ ٤٧ا ٕجت  سقبٝ٘ ى٢٧ي. ٬ٝٮَ ٍَاٍ سأط٫ ا٭َاٟ ٍا سلز ٤٧٣ا آة

(. ث٢بثَا٭٠، ٧يه اُ ٝغبٙق٪ 15: 1392د٤ٍ،  فٖب٥َّ ٣ ٕٮي٬إز )بٟ ٣ ْٝبٟ ٙي٥ ى٬١٤َٕٕ ٣ س٤٢ؿ ا٭٠ ىَا٢ٕغ ىٍ ثقُي ُٝ
ثبٍٗ  -ىاى دب٭ٖب٥ ىاى٥ سَ آٝي٥ إز، ٣اّب٫٣ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ثب إشيبى٥ اُ ث٣َٟ ٮ٘دكبضَ، ثب فٜٚ ث٦ آ١ـ٦ 

 .إزٝٮلاى٫(  31/12/2007سب  1/1/1951ٕب٦ٙ ) 56ىٍ ثب٩ُ ُٝب٬١  1آى٣َى٭ز

 
 ٞب سٚؽ ٚ ادٔٛ

٣ ٧ٞٮ٠ فبٝ٘ ث٦ ٧َٞا٥ ؿ٢ي٭٠ ٭ب ؿ٢ي ٝي فبٝ٘ ى٭َٖ ٤ٝػت ىَٕى٭٬ٖ ثبٍٗ ىٍ ٤ٍّٚ  ا٭َاٟ َُٕٝٮ٬٢ ١ب٤ٞ٧اٍ إز
٫ ٧ُ٣ٍب٧ب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ا٭َاٟ ٣ ا٧ٞٮز ثبٍٗ ىٍ ٝي٭َ٭ز ٢ٝبثـ آة، ٝغبٙق٦ ىٍ ُٝٮ٢٪ سقياى  ٤ٙى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝٚو٦ٞ ٬ٝ

٧ب٫ ثبٍٗ ٢ٝبٕت ه٤ا٧ي ث٤ى ٦ّ  ا٫ ثَا٫ ث٬ٍَٕ ىاى٥ ث٢بثَا٭٠، ٝغبٙق٦ض٫ٍ٣َ إز.  ٙير ث٦ثبٍٗ ٣ ٍىشب٧ٍب٫ آٟ 
ثب  ث٢ٚيٝير٧ب٫ ثبٍٗ  اٝب ىٍ ا٭َاٟ ىٕش٬َٕ ث٦ ىاى٥ ثبٍٗ ىٍ ىٕشَٓ د٧٣َْٖٚاٟ ٍَاٍ ىاٙش٦ ثبٙي. ث٢ٚيٝير٧ب٫  ىاى٥

 87ياى دٮ١٤ٖٞب٥، ىَظ دٮ١٤ٖٞب٥ ٧ٞي٭ي ىٍ ا٭َاٟ ٣ػ٤ى ىاٍى؛ اُ ا٭٠ سق 380ثٮ٘ اُ  ا٤٢ّٟ ٧ٜٕٖش٩َ ٣ٕٮـ ٝٮَٖ ١ٮٖز. 
ٮبٍ ىا١ٍي؛ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٕٖش٩َ ٣ٕٮـ ا٭َاٟ ا٭٠ اهش٧ب٫ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ٍا ىٍ ٕب٦ٙ ٭ب ثٮٚشَ( ىَا٢ٕغ ٬ٕث٢ٚيٝير )دٮ١٤ٖٞب٥ آٝبٍ 

ْٝب٬١ ثبٍٗ، ٦ّ ىاٍا٫ ٤١ٕبٟ ْٝب٬١ ٣ ُٝب٬١ ُ٭بى إز، ّبى٬ ١ٮٖز. اى٣ِٟ ثَ  سقياى دٮ١٤ٖٞب٥ ثَا٫ ث٬ٍَٕ ٕبهشبٍ
ثب اٍسيبؿ ثٮ٘   اٙب٥ٍ ٙي، ىٍ ٤١اك٬ ثٮبثب٬١ ٣ ٤ّ٭٧َب٫ ىاه٬ٚ ٣ ٤١اك٬ ث٢ٚيٝير٧ب٫  ش٬َٕ ث٦ ىاى٥ْٝٚلاس٬ ٦ّ ثَا٫ ىٕ

ٮ٫َ ثبٍٗ ٧ٖشٮٜ. ٧ٞـ٢ٮ٠، ٤١اك٬ ٝؼب٫ٍ٣ ٕ ا١يا٧٥ُب٫ ٢ٕؼ٘ ٣  ٫ آثٖٮَ ٤ٍّٚ( ىبٍي دٮ١٤ٖٞب٧٥ب ّب٤١ٟٝشَ ) 2600اُ 
٫ ٬ٍَٙ ٣ مَث٬ ُإَٓ( ٧ب ىا٦٢ٝػ٤٢ث٬ اٙجَُ ٣  -ٙٞب٧٬ٙب٫  ٝظ٘ ىا٦٢ٝثَه٤ٍىا١ٍي )٦ّ اُ سجب٭٠ آة ٣ ٤٧ا٫ ثٖٮبٍ ُ٭بى٫ 
اُ  آٝي٥ ىٕز ث٦ىاى٧ب٫  (. ىٍ ا٭٠ د٧٣ْ٘ ثب إشيبى٥ اُ ث1387ٟ٣َفٖب٥َّ، ) ٮٖش٢ي١اُ س٤ُ٭ـ ٢ٝبٕت دٮ١٤ٖٞب٥ ثَه٤ٍىاٍ 

٧ٞي٭ي ٤ٍّٚ ٣ ٫ ٧ب دٮ١٤ٖٞب٥ 1ا٫ آى٣َى٭ز ث٦ اٍُ٭بث٬ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ دَىاهش٦ ٙي. ْٙ٘  ثبٍٗ ٭بهش٦ - دب٭ٖب٥ ىاى٥
 ى٧ي. ىٍػ٦ ٍا ىٍ ٭ِ ١ٞب ١ٚبٟ ٬ٝ 25/0×  25/0ثبٍٗ آى٣َى٭ز ثب سيْٮِ ْٝب٬١  - دب٭ٖب٥ ىاى٥

 
 دسرٝ لٛػ٣ 25/0×  25/0ثب تفى٥ه ٔىب٣٘  APHRODITEٕٞذ٤ذ ا٤شاٖ ثب پب٤ٍبٜ ٞب٢  پ٥ٍٕٛ٘بٜ. ٔمب٤ؼ١ 1ؿىُ 

______________________________________________________________________ 
1. APHRODITE 
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 دب٭ٖب٥ ا٭ؼبى ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ّاد٠ ٤ٍّٚ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ سلَٮَبر َِّٝ ٣ عجٮقز ٣ ثَٚ سلَٮَبر َِّٝ ٝٮلاى٫ 2006 ٕبٗ ىٍ
 سيْٮِ ٍيٍر ثب إٓٮب ٍب٩ٍ َٕإَ ىٍ د٥ّ٣َ ا٭٠. َّى١ي ث٢ي٫ ٙج٦ْ ٍا «آى٣َى٭ز» ١بٛ ثب ا٫ د٥ّ٣َ ٣ٍُا٦١ ثب١ٍي٬ٕ ٧ب٫ ىاى٥

 ٣ ى٧ي ٬ٝ د٤ٙ٘ ٍا ٕبٗ 57 اُ ثٮ٘ آٝب٫ٍ ى٩ٍ٣ ىاى٥ دب٭ٖب٥ ا٭٠. ٙي آمبُ ٧ب ٢ٕغ ثبٍاٟ ٝٚب٧يار إبٓ ثَ ٣ ثبلا ْٝب٬١
ADW ٭بث٬ ى٣ٍٟ ٣ٍٗ ثب

٧ب٫ دب٭ٖب٥ آى٣َى٭ز ثب ثب٩ُ ْٝب٬١  ىاى٥(. 2012 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٭بسبٕب٭٬) إز ٙي٥  س٨ٮ٦ 1
×  ٣5/0  25/0×  25/0ٝٮلاى٫ ٣ سيْٮِ ْٝب٬١  31/12/2007سب  1/1/1951هب٣ٍٝٮب٦١ ٣ ػ٤٢ة ًَٙ إٓٮب ٣ ثب٩ُ ُٝب٬١ 

٭بسبٕب٬١ ٣ ) ٤ٝػ٤ى إز( http://www.chikyu.ac.jp/precip/index.htmlىٍػ٪ ٬ٕ٤ٍ ىٍ سب١ٍٞب٫ ا٭٢ش١َش٬ ) 5/0
( اُ آهَ٭٠ ٝل٤ٞٗ دب٭ٖب٥ ىاى٩ آى٣َى٭ز ٧APHRO_MEب٫ ٢ٝغَ٪ هب٣ٍٝٮب٦١ ) (. ىٍ ٝغبٙق٪ كبضَ ىاى٧2012٥ْٞبٍاٟ، 

اُ ٕب٭ز َٝث٤ط اهٌ ٙي. ثب س٤ػ٦  nc" NetCDF.ىٍػ٪ ٬ٕ٤ٍ، ثب ىَٝز  25/0×  25/0سيْٮِ  ٍيٍر ثب، v1101ثب ١بٛ 
ىاى٥  ٣Matlab  ٫Grads اىِا٧ٍب ١َٛ٭٬ٖ ىٍ ٤١ ث١َب٧٦ٝب٫  ( ثب إشيبى٥ اُ ٍبثٚٮز2007ـ  1951آٝب٫ٍ ٢ٝشوت ) ى٩ٍ٣ث٦ 

×  ٤25/0ٍ ىٍ ٕٖش٩َ ٫ ِٝث٧ب ىاى٥ا١شوبة ٙي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢  ٫APHRO_ME ٧ب ىاى٧٥ب٫ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ ا٭َاٟ اُ ّ٘ 
٫ ا د٣٦٢٨  إشيبى٥آٝبٍ َّ٭ؼٮ٢ٔ  ٮ٠ُٝ٭بث٬ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ اُ ٣ٍٗ  ى٣ٍٟىٍػ٦ ٬ٕ٤ٍ إز، ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ ثَا٫  25/0
 ٍىشب٧ٍب٫ اُ ثٖٮب٫ٍ ٕٮ٫َ ٝٮب١ٖٮ٠ ىَا٭٢ي ٦ّ ىٍ ًَّ ا٭٠ ١ْش٦ ض٣ٍَر ىاٍى .ّٮ٤ٚٝشَ ثَ ا٭َاٟ ٕٖشَا١ٮي٥ ٙي 15×15ث٦ 

 اعلافبر ٝٚب٧ياس٧٬ب٫  ىاى٥ اُ آى٣َى٭ز إشوَاع ىَا٭٢ي ىٍ ٣ ٤ٙى ٬ٝ ىَ٭٠، ٤َّٕة ٍىشب٧ٍب٫ ػ٦ٚٞ اُ ثبٍٗ،
 25ىٍ  ٧25ب٫ ٝٚب٧ياس٬ ٤ٍّٚ دَا٢ّ٘ ٢ٝبٕج٬ ١يا١ٍي ٣ ىبٝٚ٪  ٣ٍى. ث٢بثَا٭٠، اُ آ١ؼب ٦ّ دٮ١٤ٖٞب٥ ٬ٝ ثٮ٠ اُ ا٢ٍُٞٙي٫

س٤ا١ي ١شب٭ؼ٬ ث٨ٮ٦٢ ثَا٫ ١بٕيش٪  ٭بث٬ ٬ٝ اٍى ى٣ٍٟس٤ا١ي ٍىشب٫ٍ ٢ٝبٕت اُ ثبٍٗ اٍائ٦ ى٧ي، ثب فٜٚ ث٦ ا٭٠ ٤ٝ ّٮ٤ٚٝشَ ١ٮِ ٬ٞ١
٫ ثبٍٗ ٣ ٧ب ىاى٬ٙ٣ٍ٥ ٝش٢بٕت ثَا٫ ث٬ٍَٕ  ف٤٢اٟ ث٦آٝبٍ،  ٮ٠ُٝآة ٣ ٤٧ا٫ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ اٍائ٦ ى٧ي. ٣ٍٗ 

 :٣1987 ٧ْٞبٍاٟ،  ؛ ٙج265٘: ٤٧1978ٛ،   ؛ ى1982َّٗسٮ٠ ٣ آثٚي، إز ) ٥٭ٮي ٙيسأ٫ ثبٍٗ، ا ٢ٝغ٧٦َٞـ٢ٮ٠ ثَآ٣ٍى 
٧ب٫  ىاى٥ إز ٦ّ س٢ْٮِ ١ٚبٟ(. ١شب٭غ كبٝ٘ اُ ثٖٮب٫ٍ ٝغبٙقبر 25: 1387؛ فٖب٥َّ، 126: 2000؛ ٣٤ٕاٍر، 2127

 ا٭٥ُ٤ْٖ، دبٍى٣ ٣ ؛ َٕاٝٮ114ِ: ٧2008بىٖشَا ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ١ي )سَ ٮٌىٍ٭بث٬  ى٫ٟ٣ٍ ٝق٤ٞٗ ٧ب ٣ٍٗ ث٦آٝبٍ ١ٖجز  ٮ٠ُٝ
 َّى إشيبى٥ ١ٮِ ثبٍٗ ىَٕى٭٬ٖ ثَا٫ آٝبٍ ُٝٮ٠ اُ س٤اٟ ٬ٝ ٧ٞـ٢ٮ٠،(. 106: 2013 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ّبد٘ ؛136: 2010

 ٦ّ ىاى١ي ١ٚبٟ ١ٮِ( 1992) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ىٚٮذٔ(. 166: 2004 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ث٦١َ ؛1142: 1992 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٤ٍّر ثبٍاٟ)
 1/0 ثب ٧ُ٣ٍب٭٬ سقياى ٕذٔ،. إز ثبٍٗ آٝبٍ ىبٍي ٢ٝبعٌ ثٮ٬٢ دٮ٘ ثَا٫ ٣ٍٗ ث٨شَ٭٠ َّ٭ؼٮ٢ٔ آٝبٍ ُٝٮ٠ ٣ٍٗ

 .ٙي ىاى٥ ٍَاٍ ٤ٍّٚ ثبٍا٬١ ٧ُ٣ٍب٫ ٝج٢ب٫ ا١ي ىاٙش٦ ٦ّ ثبٍٗ آٟ اُ سَثٮ٘ ٣ ٝشَ ٝٮ٬ٚ( ى٧ٜ ٭ِ)
ٙي٩ ثبٍٗ ىٍ ا٭َاٟ دَىاهش٢ي، ١ٚبٟ  ٧ب٫ ثبُّب٫٣ ٢ٕؼ٬ ىاى٥(، ٦ّ ث٦ ١1395ٜ٧شب٭غ د٧٣ْ٘ فِ٭٫ِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

٧ب٫ ػ٤٢ث٬ ٣ ىاه٬ٚ اٙجَُ ١ٖجز ث٦  ىا٦٢ٝ ثبٍٗ آى٣َى٭ز ثَا٫ ٢ٝبعٌ ٙٞبٗ، ٙٞبٗ مَة ٣ -ىاى٥ إز ٦ّ دب٭ٖب٥ ىاى٥
( ٣ ىا١ٍي ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٧1393ب٫ ٖٝق٤ى٭بٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) د٧٣ْ٘ى٧ي.  س٫َ اٍائ٦ ٬ٝ ٧ب٫ ىاى٥ ١شب٭غ ٢ٝبٕت ٕب٭َ دب٭ٖب٥

دٮ١٤ٖٞب٥  ٧1437ب٫  ٧ب٫ ٝوشٚو ٕبٗ ثَ إبٓ ى٭يثب٬١ ٦ّ ث٦ ٣اّب٫٣ ى٬١٤َٕٕ  ثبٍٗ ىٍ ا٭َاٟ ىٍ ى٥ٍ٣  (1394)
ثبٍٗ آى٣َى٭ز اُ  - ٧ب٫ دب٭ٖب٥ ىاى٥ ا١ي ١ٮِ ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ ىاى٥ آة ٣ ٤٧ا٭٬، ٣ ٧ٞي٭ي ٤ٍّٚ دَىاهش٢ٕ٦ؼ٬،  ثبٍاٟ

( ١ٮِ، 2016ْٝب٬١ ثبٍٗ ىٍ ا٭َاٟ ثَه٤ٍىاٍ إز. ىلاف ٍب٫َ٨ٙ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) -ىٍز ٢ٝبٕج٬ ثَا٫ اٍُ٭بث٬ ى٬١٤َٕٕ  ُٝب٬١
ثبٍٗ آى٣َى٭ز دَىاهش٢ي،  -ٍٗ ىٍ ا٭َاٟ ثب إشيبى٥ اُ دب٭ٖب٥ ىاى٥ْٝب٬١ ٍىشبٍ ثب -٦ّ ىٍ د٬ٚ٧٣ْ ث٦ اٍُ٭بث٬ س٤ُ٭ـ ُٝب٬١

 س٤ا١ي ١شب٭غ ٢ٝبٕج٬ ثَا٫ ا٧٤ٖٙب٫ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ اٍائ٦ ى٧ي. ٧ب٫ دب٭ٖب٥ ٬ٝ  ث٦ ا٭٠ ١شٮؼ٦ ٍٕٮي١ي ٦ّ ىاى٥
 ٠ْٞٝ ٮجبرسَّ ٧ٞ٪ ث٬ٍَٕ ثب س٤اٟ، ٬ٝا٫ ّٜ ثبٙي،  ٭ي٥دي( ثَ Nٝإطَ ): ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ سقياى ف٤اٝ٘ ٕبٛ ث٦ ٕب٣ٛا٭ب٫ُ 

 ٦ّ ٬ ٣ٍش اٝب؛ آ٣ٍىىٕز  ث٦ دي٭ي٥ آٟ ثٮ٬٢ ٮ٘د ٍا ثَا٫ ٣ا٭ب٫ُ ٝيٗ ث٨شَ٭٠ ٣ا٭ب٫ُ، ٫ ٝوشٚو٧ب ٝيٗ ىٍ هغب ٢ٕؼ٧٬ٜ ٣
 ث٢بثَا٭٠،. ١ٮبُ ىاٍى ُ٭بى٫ ٝلبٕجبر كؼٜ ث٦ ٠ْٞٝ ٧ب٫ ٣ا٭ب٫ُ ٮ٪ّٚ ٭بثي اٍُ٭بث٬ ٬ٝ اىِا٭٘ ٣ٍ٣ى٫ دبٍاٝش٧َب٫ سقياى
  ٭ِ ىٍ ٍا دبٍاٝش٧َب اُ ا٫ ٭َٝؼ٤ٞف٦ُ ىاٍا٫ ٣ا٭ب٫ُ ٧٫ب ٝيٗ ٬ّٞ اُ سقياى َٝىبً ٦ّ ١يا ٭ؼبى ٙي٥ا ١٤ٕب٬١٤ٕ ٧٫ب ٣ٍٗ

______________________________________________________________________ 
1. Angular-Distance-Weighting 

http://www.chikyu.ac.jp/precip/index.html
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س٤اٟ ث٦ ٦ٕ  ٬ٍٝا  ٕبٛ ث٦ ٕب٫ٛ ٧ب ٣ٍٗا١ي.  ٝق٣َه 1ٕبٛ ث٦ ٕب٫ٛ ٤١ؿ ٧ب ٣ٍٗ ث٦ف٤ٞٝبً  ٧ب ٢٢ّٗ٣ٍي. ا٭٠  ٬ُٝٝبٟ ث٬ٍَٕ 
٫ ٧ب ٣ٍٗ، ٦ّ سَّٮج٬ اُ  ٕبٛ ث٦ ٕبَٕٛٮ٤ٟ ، ٣ ١٣ٍ3ٍٕي٥ دٔ، كٌه 2(١٣ٍFSي٥ ) ٮ٘د: ِٕ٭٢٘ ىىٕش٪ ٬ّٚ سَٖٮٜ َّ

٧ْٞبٍاٟ (، ا٬ّٖ ا٤ٕٚ٣ ٣ ٧2004ْٞبٍاٟ )(. ثَه٬ ٝلََبٟ ٧ٞـ٤ٟ ؿ٠ ٣ 1382ٍضب٭٬ ٣ ٕٚغب٬١، ) دٮٚٮ٠ إز
ف٤٢اٟ اثِاٍ ٢ٝبٕج٬ ثَا٫  ١٣ٍي٥ ث٦ ٮ٘د( اُ ٣ٍٗ ِٕ٭٢٘ ٧2007ْٞبٍاٟ )(، ٣ هبٟ ٣ ٧2006ْٞبٍاٟ )(، ٣ا١ٔ ٣ 2005)
٤ٙى. ىٍ ٧َ ٕبٛ،  ٧ٝ٬ب إشيبى٥ َّى١ي. ثَا٫ اػَا٫ ا٭٠ ٣ٍ٭٦ اثشيا ٝبسَ٭ٔ ٧ٞجٖش٬ٖ ا٭ؼبى  ٭ي٥دي٫ ٕبُ ٝيٗثٮ٬٢ ٣  ٮ٘د

٤ٙى. ٕذٔ، ٧ٞجٖش٬ٖ سيْٮ٬ْ دبٍاٝش٧َب٫ هبٍع اُ  ٬ّٝبٍ َٕىش٦  ث٦ ٝقبى٦ٙ ثَا٫ ثَآ٣ٍى دبٍاٝشَ ٣اثٖش٦ ث٦ ٣اٍىٙي٥دبٍاٝشَ 
٤ٙى ٤ٙى ٦ّ اطَ دبٍاٝشَ ا٣ٗ اُ آٟ ثَىاٙش٦  ٬ٝى٣ٛ ث٦ ٬ْٚٙ ٣اٍى ٤ٙى. دبٍاٝشَ  ٬ٝٝقبى٦ٙ ثب سيْٮِ دبٍاٝشَ ا٣ٗ ٝلبٕج٦ 

 ٭٠:ث٢بثَا (.258: 1390فٖب٥َّ، )

)1( 2

,

2

,. 121 xyxxy rr −=                                                                             1ٍاثغ٪ 

 اىِا٭ي. ث٢بثَا٭٠: ٬ٝقٮٮ٠ ٮٚ٪ دبٍاٝشَ ى٣ٛ ثَ ضَ٭ت س٣ٕ  ث٦ا٭٠ ٝٮِاٟ دٔ اُ دبٍاٝشَ ا٣ٗ 
2

.,

2

,

2

,. 12121 xxyxyxxy rrr += 2ٍاثغ٪                                                                              

 ٤ٙى. ٧ٝ٬ٞجٖش٬ٖ سيْٮ٬ْ ثَا٫ دبٍاٝش٧َب٫ ى٭َٖ ١ٮِ ث٦ ٧ٞٮ٠ ٤ٍٝر ٝلبٕج٦ 
 Matlabىٍ ٝلٮظ  wardا٫ ث٦ ٣ٍٗ  سلٚٮ٘ ه٦ٙ٤ٗ ث٢ي٫ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ اُ ٣ٍ ١بكٮ٦ ٣ ث٢ي٫ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ د٦٢٨

 ث٥َ٨ ثَى٥ ٙي ٣ ١شب٭غ كبٝ٘ اُ آٟ  ٤ٍٝى اٍُ٭بث٬ ٍَاٍ َٕىز.
دٮ١٤ٖٞب٥ ٧ٞي٭ي ٢ٝشوت ٤ٍّٚ ىٍ ثب٩ُ  ٧32ب٫  ٧ب٫ ا٭٠ دب٭ٖب٥ ثب ىاى٥ ٧ب٫ آى٣َى٭ز، ٭بهش٦ ثَا٫ افشجب٢ٍٕؼ٬ ىاى٥

٧ب٫ ٢ٝشوت ثَا٫ ث٬ٍَٕ ا١شوبة ٙي١ي. ثَا٫  ث٦ دٮ١٤ٖٞب٥ ٧ب سَ٭٠ ٭بهش٦ آُٝب٭٬ ٙي. ١ِى٭ِ ٍإش٬ 2007-1961ُٝب٬١ 

، 4(٧MAEب، ٝش٤ٕظ هغب٫ ٝغٌٚ ) ٧ب٫ آٝب٫ٍ ٝشقيى ٝب٢١ي ضَ٭ت ٧ٞجٖش٬ٖ ىاى٥ آُٝب٭٬ ى٣ ٥٣َٕ ىاى٥ اُ ٙبهٜ ٍإش٬

٤ٙى. ىٍ ا٭٠ د٧٣ْ٘ اُ ٙبهٜ ٍ٭ٚ٪ ٝش٤ٕظ َٝثـ هغب إشيبى٥ ٙي٥  إشيبى٥ ٬ٝ 5(٣RMSE ٍ٭ٚ٪ ٝش٤ٕظ َٝثـ هغب )
ٝش٤ٕظ، ٣ ثٮٚشَ  30سب  20ه٤ة، ثٮ٠  20سب  10ٕب٫ُ فب٬ٙ ثٮ٠  ثبٙي، ٙجٮ٦ 10. ؿ٢ب١ـ٦ َٝبى٭َ ا٭٠ ٙبهٜ ّٞشَ اُ إز

 ٤ٙى: ٝلبٕج٦ ٬ٝ 3(. ٙبهٜ ثب إشيبى٥ اُ ٍاثغ٪ 1394ضقٮو ه٤ا٧ي ث٤ى )٫َْٚٙ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  30اُ 
2

1
)�(

1∑ =
−=

n

i i yy
n

RMSE    3ٍاثغ٪                                                                      

اٛ iٙي٥ ثَا٫ ١َغ٪  َٝياٍ ٝٚب٧ي٥ �yاٛ، ٣ iٙي٥ ثَا٫ ١َغ٪  ٕب٫ُ َٝياٍ ٙجٮ٦ iyا٫،  سقياى ١َبط ٝٚب٧ي٥ ٦ّn ىٍ آٟ 
 إز.

 
 تحم٥ك ٞب٢ٝ ٤بفت

ثبٍٗ آى٣َى٭ز ٣ ثب  - ٧ب٫ دٮ١٤ٖٞب٥ ٧ٞي٭ي ثب دب٭ٖب٥ ىاى٥ ٢ٕؼ٬ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٤ٍّٚ ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥ ١شب٭غ ٝلز
ى٧ي. ثب س٤ػ٦ ث٦  ١شب٭غ آٟ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ 1( اٍُ٭بث٬ ٙي٥ إز؛ ػي٣ٗ RMSEإشيبى٥ اُ آٝب٩ٍ ٍ٭ٚ٪ ٝش٤ٕظ َٝثـ هغب )

٧ب٫ آى٣َى٭ز ٍبثٚٮز اعٞٮ٢بٟ  إز. ث٢بثَا٭٠، ىاى٥ ٧10ب ّٞشَ اُ  دٮ١٤ٖٞب٥ ، َٝبى٭َ ا٭٠ ٙبهٜ ثَا٫ امٚت1ػي٣ٗ 
 ٧10ب٫ ٙٞب٬ٙ ا٭َاٟ ٝب٢١ي ا٬ِٙ١، ٍٙز، ٍاَٖٝ، ٣ ثبثَٖٚ ٙبهٜ ١ِى٭ِ  ٢ٝبٕج٬ ثَا٫ إشيبى٥ ىا١ٍي ٣ ىَظ ثَا٫ دٮ١٤ٖٞب٥

ز. ا٭٠ َٝياٍ هغب ٧ٜ ١ب٬ٙ اُ اهشلاه إ ٧3ب٫ ٣اٍـ ىٍ ىلار ىاه٬ٚ ا٭َاٟ َٝبى٭َ كش٬ ّٞشَ اُ  إز؛ ٬ٙ٣ ثَا٫ دٮ١٤ٖٞب٥

______________________________________________________________________ 
1. Stepwise 

2. Forward selection 

3. Backward elimination 

4. Mean Absolute Error 

5. Root Mean Square Error 
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 ثبٍٗ ٦ّ َّى س٤ػ٦ ١ٮِ اَٝ ا٭٠ ث٦ ثب٭ٖش٬. ١ٮٖز دٮ١٤ٖٞب٥ ثَ ٢ٝغجٌ ٧بٕز، ُ٭َا ٭بهش٦ ىٍٮَبً ىبٝٚ٪ دٮ١٤ٖٞب٥ اُ ٭بهش٦
 .٧بٕزىَا٢ٕغ ٕب٭َ اُ ثٮ٘ ْٝبٟ ٣ ُٝبٟ ىٍ آٟ ى٬١٤َٕٕ  إز ٣ َّٕ٘ ىَا٢ٕؼ٬

 
 ٞب٢ ٕٞذ٤ذ ٔٙتخت ٞب٢ آفشٚد٤ت ٚ پ٥ٍٕٛ٘بٜ ( ث٥ٗ دادRMSEٜب )ؿبخق س٤ـ١ ٔتٛػظ ٔشثغ خغ ٔمبد٤ش. 1 رذَٚ

 RMSE دٮ١٤ٖٞب٥ RMSE دٮ١٤ٖٞب٥ RMSE دٮ١٤ٖٞب٥ RMSE دٮ١٤ٖٞب٥
 75/1 ٙب٣َ٧ى 23/2 ٨ٚٝي 23/3 ث٨ٙ٤َ 15/2 آثبىاٟ

 74/2 ٙٮَاُ 75/2 ا٣ٍٝٮ٦ 08/1 اٝي٨بٟ 73/2 ا٤٧اُ

 35/2 سجَ٭ِ 36/10 ٍاَٖٝ 50/2 ٣ٍِ٭٠ 53/11 ا٬ِٙ١

 09/2 س٨َاٟ 10/8 ٍٙز 12/4 َٕٕبٟ 63/2 اُاٍ

 02/2 سَثز كٮيٍ٭٦ 62/1 ٕج٣ِاٍ 14/2 ٧ٞياٟ ٥ّ٤١ 57/7 ثبثَٖٚ

 50/1 ٭ِى 46/3 َِٕ 95/2 َّٝب١ٚب٥ 86/0 ثٜ

 08/1 ُا٧ياٟ 88/2 ٢٢ٕيع 11/3 هَٛ آثبى 02/3 ث٢يٍ فجبٓ

  16/2 ١ُؼبٟ 47/2 ٨ََّٙى 31/2 ه٫٤ 47/1 ثٮَػ٢ي
 

ٮب١ٖٮ٠ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍٗ ا٭َاٟ ثَ إبٓ ٝ ى٧ي. ٬ٝٚوٞبر ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍٗ ا٭َاٟ ٍا ١ٚبٟ ثَه٬ اُ ٝ 2ػي٣ٗ 
ىٍٝي ه٤ى ٙب٧ي٫ آْٙبٍ اُ س٤٢ؿ  ٣ٍ88/57ُ ثب ضَ٭ت ى٬١٤َٕٕ  ْٝب٬١  38ثبٍٗ آى٣َى٭ز  -ىاى٧ب٫ دب٭ٖب٥ ىاى٥ ث٣َٟ

ر ْٝب٬١ ثبٍٗ إز. اهشلاه ١ٮِ ىٙٮ٘ ى٭٫َٖ اُ سيب٣ ٩2 ػي٣ٗ ٙي اٍائ٦ْٝب٬١ ثبٍٗ ىٍ٭بىش٬ ىٍ ا٭َاٟ إز. ّٚٮي٬ٕ 
ٝظ٘ ثَه٤ٍىا١ٍي )ْٝب٬١ ُ٭بى ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ىٍ ا٭َاٟ ٍا ثب٭ي ثب ٤١اك٬ ٝؼب٫ٍ٣ ٦ّ اُ سجب٭٠ آة ٣ ٤٧ا٫ ثٖٮبٍ ُ٭بى٫ 

( َٝسجظ ىا١ٖز. ٝظلاً، اُ ٝش٤ٕظ ٫1387 ٬ٍَٙ ٣ مَث٬ ُإَٓ( )فٖب٥َّ، ٧ب ىا٦٢ٝػ٤٢ث٬ اٙجَُ ٣  -٧ب٫ ٙٞب٬ٙ ىا٦٢ٝ
ّٮ٤ٚٝشَ  450ثبٍٗ )ث٢يٍا٬ِٙ١( ّٞشَ اُ  ٣ٍُ 147٭٧َب٫ ٢ٕٞبٟ سب ٢ٝبع٬َ ثب ٣ٍ٤ُّ ىٍ ىٗ  30 ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ّٞشَ اُ

 .إزٮـٮي٩ ٕب٣ُّبٍ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ىٍ ا٭َاٟ د٩ سقبٝ٘ فٞٮٌ ٣ ى٢٧ي ١ٚبٟ ؛ ٦ّىب٦ٚٝ ٣ػ٤ى ىاٍى
 

  ٢ ٔىب٣٘ سٚصٞب٢ ثبسؽ ػبلا١٘ ا٤شاٖٞب ؿبخق. 2رذَٚ 

 اٍُٗ ىَا٢ٕغ اٍُٗ ىَا٢ٕغ

 27/1 ؿ٬ٖٙ٤ 35/38 ٝٮب١ٖٮ٠

 87/1 ّٚٮي٬ٕ 44/0 ا١لَاه اُ ٝٮب١ٖٮ٠

 91/137 ىا٢ٝ٪ ى٬١٤َٕٕ  84/30 ٝٮب٦١

 25/9 ّٞٮ٦٢ 05/19 ٝي

 16/147 ثٮٚٮ٦٢ 20/22 ا١لَاه ٝقٮبٍ

 88/57 ى٬١٤َٕٕ ضَ٭ت  26/493 ٣اٍ٭ب١ٔ

 
٦ّ  َٕىى ٬ثبُْٝٝب٬١ ثبٍٗ  آٟ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ىٍ ا٭َاٟ ث٦ عجٮقز ٍىشبٍ سجـ ث٦اُ ٭ِ ٤ٕ، سيب٣ر ْٝب٬١ ثبٍٗ ٣ 

ثبٍٗ ىٍ ١َبط  ٢ٝٚأى٧ي؛ اُ ٫٤ٕ ى٭َٖ، س٤٢ؿ  ٬ٝإبٕبً ىَا٢ٕؼ٬ َّٕ٘ إز ٣ ى٬١٤َٕٕ  ْٝب٬١ ٙي٭ي٫ اُ ه٤ى ١ٚبٟ 
(. 94: 1390ٖٝق٤ى٭بٟ، ثبٙي )٧ب ٣ ُٝبٟ ثبٍٗ ٝشيب٣ر  ٭١٤ٍِٕٗب٤ٕٟ ا٭َاٟ ٕجت ٙي٥ إز سب ىٍ ٧َ ٢ٝغ٦َ َٝياٍ 

اُ  ثٮ٘ثبٍٗ  ى٧ي ٦ّ س٤ُ٭ـ ْٝب٬١ ثبٍٗ ؿ٦ٙ٤ ث٦ ٍإز إز؛ ٭ق٬٢ ٤١اك٬ ّٜ ١ٝ٬ٚبٟ  2ػي٣ٗ ىٍ  ٙي٥ اٍائ٦ؿ٬ٖٙ٤ 
ُا، ثب س٤ػ٦ ث٦ َٙا٭ظ ى٭٢بٝٮِ ٣ س٤َٝى٭٢بٝٮِ ٣ ثٖش٦ ث٦ ٤ٍٝقٮز ػنَاىٮب٭٬ ه٤ى،  ٫ ثب٧ٍٗب ٕبٝب٤١٦١اك٬ دَُثبٍٗ إز. 
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(. ث٢بثَا٭٠، 19: 1390مٮ٤ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ي )٢٢ّس٤ا٢١ي ٤١اك٬ ثب٬ٍٙ ٝشيب٣س٬ ا٭ؼبى  ٬ٝىٍ ثَه٤ٍى ثب َٙا٭ظ ٝشيب٣ر ٝل٬ٚ 
 آٝب٫ٍ ٝشيب٣س٬ ه٤ا٧ي ث٤ى. ٧ب٫  َٝياٍ ثبٍٗ ىاٍا٫ ىَا٢ٕغ

( ثٮبٟ 79: 1388) ٭بٟٖٝق٤ى ٦ّ ؿ٢بٟ ـ ى٧ي. ا٭٠ ٦َٚ١ ٬ٝس٤ُ٭ـ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍٗ ٍا ىٍ ٕٖش٩َ ا٭َاٟ ١ٚبٟ  2ْٙ٘ 
٧ب ٣اثٖش٦ إز، ُٝبٟ ىٍ٭بىز ثبٍٗ ثٮٚشَ  ١٫ب٤ٞ٧ا٫ٍ ث٦ ا ا١يا٥ُ سبَٝياٍ ثبٍٗ  ٧َؿ٢ي٦ّ  ى٧ي ٬ٝ٬ ١ٚبٟ ه٤ث ث٦ـ  َّى٥

ى٧ي ٦ّ إَ  ٫ ٧ٞي٭ي ٣اثٖش٬ٖ ىاٍى. ٧ٞـ٢ٮ٠، ا٭٠ ٦َٚ١ ١ٚبٟ ٧٬ٝب ٕبٝب٦١ٝيا٫ٍ ىاٍى ٣ ث٦ دٮ٫٣َٚ ٣ د٫٣َٖ  آٍا٭٘
٦ ـ ّ ىٍٝي اُ ّ٘ ٖٝبكز ا٭َاٟ 28/21ؿبٍُ ٤ٕٛ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ ٍا َُٝ ٢ٝبعٌ دَُثبٍٗ ى١ٍؾَ ثٖٮَ٭ٜ، ىَظ 

 آ٭٢ي. ٬ٝٙٞبٍ  ث٦ـ ػ٣ِ ٤١اك٬ دَُثبٍٗ ا٭َاٟ  ٕٮَى ٬ٝ ثَفٞيسبً ٤١اك٬ مَث٬ ا٭َاٟ ٣ ١بكٮ٪ ه٫ٍِ ٍا ىٍ
 

 
 . تٛص٤غ ٔىب٣٘ تؼذاد سٚصٞب٢ ثبسؽ ػبلا١٘ ا٤شا2ٖؿىُ 

 

٣ٍُ ٝشنٮَ إز. ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى  147سب  9، سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ثٮ٠ إز١ٮِ ٝٚوٜ  ٦ّ2 ىٍ ػي٣ٗ  ع٤ٍ ٧ٞبٟ
٣ٍُ ّٞشَ  38ىٍٝي اُ ٕٖش٩َ ٤ٍّٚ اُ  36/62كبٗ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١  ٮ٠ىٍف٣ٍُ إز ٣  38ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ١ٮِ  ٧ُ٣ٍب٫
ّٮ٤ٚٝش٫َ ػ٤٢ة  32هٍِ )٣ٍُ ىٍ ػ٤٢ة مَة ىٍ٭ب٫  147٭٠ ٢ٝغَ٪ ا٭َاٟ اُ ٙلبػ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ثب سَ َثبٍاٟدُإز. 

٣ٍُ ىٍ ػ٤٢ة  9ث٦ ٧ٞٮ٠ سَسٮت، ّٞشَ٭٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ثب إز.  ٙي٥  ٣اٍـمَة دٮ١٤ٖٞب٥ ٧ٞي٭ي ث٢يٍا٬ِٙ١( 
ٝوشٞبر ٣ ٤ٍٝقٮز ىٍٮٌ ّٞٮ٦٢  ٣3 ْٙ٘  3ٮ٤ٚٝش٫َ ًَٙ دٮ١٤ٖٞب٥ ٧ٞي٭ي هبٗ( ٍَاٍ ىاٍى. ػي٣ٗ ّ 116ًَٙ ا٭َاٟ )

ى٧ي ٦ّ  ٬ٝـ ١ٚبٟ  َى٥( اًفبٟ 112ّ: 1389ـ ؿ٢ب١ـ٦ فٚٮؼب٬١ ) ى٧ي. ا٭٠ ٦َٚ١ ٣ٝ٬ ثٮٚٮ٢٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ٍا ١ٚبٟ 
٣ٍُ ٣  115اىشي ٣ ثب َِّٝ ثٮٚٮ٢٪ ا٬ِٙ١ ثب  ٬ٝ٭٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ىٍ ٤ٕاك٘ ػ٤٢ة مَة ىٍ٭ب٫ هٍِ اسيبً ثٮٚشَ

٣ٍُ ىٍ ٕبٗ( ٧ٞو٤ا٬١ ىاٍى. سيب٣س٬ ٦ّ ىٍ سقياى  10اٙٮ٦ ػ٤٢ة ًَٙ ٤ٍّٚ )ّٞشَ اُ  ٢ٝ٬ش٨ّٞٮ٦٢ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ىٍ 
( ث٬ٍَٕ َّى٥ إز، 1389) ٮؼب٬١ف٦ّٚ ٧ب٫  دٮ١٤ٖٞب٣٥  ٧ب ٕبٗه٤ٍى، ثب س٤ػ٦ ث٦ سقياى  ٬ٝؿٜٚ  ٬١ ث٦ٮٚٮ٢٪ ثبٍاث٧ُ٣ٍب٫ 

اُ سقياى ّٞٮ٦٢، ثٮٚٮ٦٢، ٣ ٝش٤ٕظ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ ثب ٝغبٙقبر  ٙي٥ اٍائ٦دٌ٭َ إز. ١شب٭غ  س٤ػٮ٦
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ْٝب٬١ ٣ ّٞٮ٦٢ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٧ٞو٤ا٬١  ١ؾَ اُـ  ١ؼبٛ ىاى٥ إزآة ٣ ٤٧ا ا٭َاٟ ا ـ ٦ّ ثَ ٫٣ٍ (107: 1390) ٭بٟٖٝق٤ى
( ٣ 1389) ٮؼب٬١فٚىاٍى. ث٢بثَا٭٠، سيب٣س٬ ٦ّ ىٍ سقياى ٝش٤ٕظ ٣ ثٮٚٮ٢٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ د٧٣ْ٘ كبضَ ثب ٝغبٙقبر 

٦ّ   آ١ؼب ا٫ُ دٮٚٮ٠ إز. ٧ب د٫٘٧٣ْ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ٧ب ىاى٥( ٣ػ٤ى ىاٍى َٝث٤ط إز ث٦ دب٭ٖب٥ 1390) ٭بٟٖٝق٤ى
دٌ٭َ إز. ًَّ ا٭٠ ١ْش٦ لاُٛ إز ٦ّ  إشيبى٥ َّى٥ إز، سيب٣ر كبضَ س٤ػٮ٦ 1( اُ دب٭ٖب٥ ىاى٩ إيِا1390٫ٍٖٝق٤ى٭بٟ )

٣ اُ ا٭٠  إزٝٮلاى٫  2004سب  ٬1961، ٣ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ثب ى٩ٍ٣ آٝب٫ٍ ٢ٕؼ ثبٍاٟدٮ١٤ٖٞب٥ ٧ٞي٭ي،  1437ا٭٠ دب٭ٖب٥ ثب 
 ( ٝشيب٣ر إز.2007-1951) ٫آٝب٣ٍ ثب ع٤ٗ ى٩ٍ٣  ٧َٕٖب٥ 2497آى٣َى٭ز( ثب ) كبض١َؾَ ثب دب٭ٖب٥ ىاى٩ د٧٣ْ٘ 

 

 . ٔـخلبت سٚصٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ـ١ٙ٥ ثبسا٣٘ ا٤شا3ٖرذَٚ 

 

 اٍسيبؿ اُ ٕغق ىٍ٭ب )ٝشَ( فَٟ ػنَاىٮب٭٬ ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬ ٤١ؿ ىَا٢ٕغ

 600 375/28 375/62 ّٞٮ٢٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١

 53 375/37 125/49 ثٮٚٮ٢٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١

 . ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ ث٥ـ٥ٙٝ ٚ و١ٙ٥ٕ سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شا3ٖؿىُ 

 
٣ٍُ ّٞشَ إز. اُ ا٭٠  38ىٍٝي اُ ٕٖش٩َ ٤ٍّٚ اُ  36/62سَ ثٮبٟ ٙي، سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١  ٮ٘د٦ّ  ع٤ٍ ٧ٞبٟ

٫ ثبٍا٬١ ٧ُ٣ٍباى ( ثب ٝش٤ٕظ سقيىٍٝي 36/68س٤اٟ ا٭َاٟ ٍا ث٦ ى٣ ثو٘ ٝشٞب٭ِ سَٖٮٜ َّى: ٭ِ ٣ٍَٞٚ ٣ٕٮـ ) ٬ٝٙلبػ 
 4ى٧ي. ىٍ ْٙ٘  ٬ٝا٭٠ ى٣ د٦٢٨ ٍا ١ٚبٟ  ٣ٍ4ُ. ْٙ٘  11/66( ثب ٝش٤ٕظ ىٍٝي 63/31سَ ) ٤ّؿ٣ِ ٭ِ ٣ٍَٞٚ  5/25

______________________________________________________________________ 
٧ب٫ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ١ؾٮَ ىٝـب، ثـبٍٗ، ٍع٤ثـز     . ا٭٠ دب٭ٖب٥ ٍا ىّشَ ٕٮي اث٤اٙيض٘ ٖٝق٤ى٭بٟ ىٍ ىا١ٖٚب٥ اٝي٨بٟ س٨ٮ٦ َّى٥ إز ٣ ٙبٝ٘ ٢ٕؼ1٦

 .ثَه٬ ف٢بَٝ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ى٭َٖ إزػ٫٤، ٣ 



  511 ثبسؽ آفشٚد٤ت - داد پب٤ٍبٜ دادٜ ٚاوب٢ٚ سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ ٔجت٣ٙ ثش ثشٖٚ

 

٢ٝبع٬َ إز ثب سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ُ٭بى.  2ا٫ ثب ١بٛ  ٢ٝبع٬َ إز ثب سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ّٜ ٣ د٦٢٨ 1ا٫ ثب ١بٛ  د٦٢٨
 ثبىد٢ب٫٥ ٧ب ىا٬٦٢ٝ اطَ ه٤ث ث٦ 4ى٧ي. ىٍ ْٙ٘  ه٤ث٬ ١ٚبٟ ٬ٝ اٙجَُ ٣ ُإَٓ( ٍا ث٦) ٬مَث ١َ٘ اٍسيبفبر ٙٞب٬ٙ ٣ 4ْٙ٘ 

( ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٤١اك٬ ٝؼب٫ٍ٣ ٦ّ اُ سجب٭٠ آة ٣ 41: 1387؛ فٖب٥َّ، 158: ٣1392 ثبىٕٮَ ُإَٓ )ٝيٍَاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 
 .ا١ي ٙي٥ آْٙبٍ مَث٬ ُإَٓ -  ٫ ٧٬ٍَٙب ىا٦٢ٝػ٤٢ث٬ اٙجَُ ٣  -٫ ٙٞب٧٬ٙب ىا٤٧٦٢ٝا٫ ثَه٤ٍىا١ٍي ٝظ٘ 

 
 ٢ا پٟٙٝثٙذ٢ دٚ ٥ٓتمؼ. سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ثب 4ؿىُ 

 

ـ ٦ّ ١ٞب٭٢ي٩  1(، ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ د٢٨٪ 6ْٙ٘ ٮ٠ سَسٮت، إَ ا٭َاٟ ٍا ث٦ ٦ٕ د٦٢٨ سَٖٮٜ ٢ّٮٜ )ث٦ ٧ٞ
ـ ٦ّ  2سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ د٢٨٪ ىٍٝي ٖٝبكز ٤ٍّٚ إز ٣ ٝٮب١ٖٮ٠  36/68 ثب٣ٍُ  50/25 ـ ثبٍٗ ا٭َاٟ إز ٢ٝبعٌ ّٜ

ىٍٝي اُ ٕٖش٩َ ا٭َاٟ ٍا سْٚٮ٘  51/20 ٣ٍُ ثبٍا٬١ إز ٣ 57ـ  ا١ي ٙي٥  ٣اٍـا٫ ٣ ثبىد٢ب٬٧  ٭٧٤ّ٦ذبثٮٚشَ ىٍ ٢ٝبعٌ 
 80/82ـ ثب ٝش٤ٕظ  إزـ ٦ّ ١ٞب٭٢ي٩ ٢ٝبعٌ ثب٬ٍٙ ٧٤ّٖشب٬١ ا٭َاٟ  3ى٧ي. ٣ ٨١ب٭شبً ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ د٢٨٪  ٬ٝ

ث٢ي٫  ٮٜس١َٖٮِ ٝٚوٜ إز،  ٦ّ4 ىٍ ْٙ٘  ع٤ٍ ٧ٞبٟٕٮَى.  ٬ىَاٝىٍٝي اُ ّ٘ ٖٝبكز ا٭َاٟ ٍا  20/11 ٬ثبٍا١ُ ٣ٍ
ى٧ي، ١ش٤ا١ٖش٦ ٕبهشبٍ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ ٍا  ٬َُٝٝ ٤١اك٬ ثب٬ٍٙ ا٬ٚٝ ٍا سب كي٣ى٫ ١ٚبٟ  ٧َؿ٢يا٭َاٟ ث٦ ٦ٕ د٦٢٨ 

(؛ ٦ّ ا٭٠ ثبٍ ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى 6)ْٙ٘  ٟ ث٦ ؿ٨بٍ د٦٢٨ سَٖٮٜ ٙي٬ سَٕٮٜ ٢ّي. ث٦ ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘، ىٍ َٝكٚ٪ ثقي ا٭َاه٤ث ث٦
٬ س٤ا١ٖش٦ إز ٢ٝبع٬َ ثب سقياى ه٤ث ث٦ث٢ي٫  ٮٜسَٖىٍٝي إز. ا٭٠  82/27ثب ٖٝبكز ٣ٍُ  63/17، ٧ُ٣ٍ1ب٫ ثبٍا٬١ د٢٨٪ 

س٤ضٮلبر ٣  ٣3 ْٙ٘  3ػي٣ٗ ٣ٍُ إز؛ ىٍ  ٧ُ٣ٍ9ب٫ ثبٍا٬١ ّٜ ٍا ١ٞب٭بٟ ٢ّي. ىٍ ا٭٠ د٦٢٨ ّٞٮ٢٪ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ 
 .إز٣ٍُ ىٍ ػ٤٢ة دٮ١٤ٖٞب٥ ٧ٞي٭ي ٤٢٨ّع ىٍ إشبٟ َّٝبٟ ٣اٍـ  22ٝوشٞبر آٟ آٝي٥ إز ٣ ثٮٚٮ٢٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ثب 

٤ٙى. ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى   ٬ٝىٍٝي اُ ٕٖش٩َ ا٭َاٟ ٍا ٙبٝ٘  54/40إز ٣  ٣ٍُ 91/30،  2ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ د٢٨٪ 
ىٍٝي اُ ٖٝبكز  51/20، ٖزا٫ ا٭َاٟ ١ٮِ ٧ ٭٧٤ّ٦ذب٦ّ ١ٞب٭٢ي٩ آة ٣ ٤٧ا ثب٬ٍٙ  ٣ٍُـ 07/57ثب  ٧ُ٣ٍ3ب٫ ثبٍا٬١ د٢٨٪ 

س٤اٟ آٟ ٍا آة ٣  ٬ٝث٢ي٫ ٦ّ  ٮٜس٣ٍَُٖ إز؛ ا٭٠  80/82، 4ى٧ي. ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ د٢٨٪  ٬ٝا٭َاٟ ٍا سْٚٮ٘ 
٭٠ اْٙبٗ سَ ثٍِٓى٧ي.  ٣ٝ٬ ا٭َاٟ ٍا سْٚٮ٘  ٢4٪ ىٍٝي ٖٝبكز د٨ ٫12/11 َّى، ٌٕاٍ ١ب٤٧ٛا ثب٬ٍٙ ٧٤ّٖشب٬١ ا٭َاٟ 

ث٢ي٫ ا٭َاٟ ث٦ ؿ٨بٍ د٢٨٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭٠ إز ٦ّ ّ٘ ٤ٕاك٘ ٙٞب٬ٙ، ثو٬ٚ اُ ٙٞبٗ هَإبٟ ٙٞب٬ٙ، ٙٞبٗ  ٮٜسَٖ
 ا١ي. ٕب٣ُّبٍ ثب٬ٍٙ ٣ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ مَة ٣ ػ٤٢ة مَة ىٍ٭ب٫ هٍِ مَة، ٣ اٍسيبفبر مَة ىٍ ٭ِ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٦

ثَى٥  ث٢ي٫ ا٭َاٟ ث٦ ؿ٨بٍ ٥٣َٕ ّٚٮ٪ ٢ٝبعٌ ١بٛ ٮٜس٦َّٖ ىٍ  ٬ى٤ٍٍٝس٫ ىبك٬ٚ ثب ٢ٝبعٌ ٬ٍَٙ ىٍ٭ب٫ هٍِ ىاٍى؛ ٧ب سيب٣ر
آٟ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٍا  سجـ ث٦س٤ا١ي ٣اٍقٮز آة ٣ ٤٧ا ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ ٣  ١٬ٞث٢ي٫ ١ٮِ  ٮٜسَٖا١ي. دٔ ا٭٠  ىٍ ٭ِ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٦
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ث٢ي٫  ٮٜسَٖ(، سب كي٣ى٫ 6ْٙ٘ ) ٧ُ٣ب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ٍا ث٦ د٢غ ٥٣َٕ سَٖٮٜ ٢ّٮٜسَسٮت، إَ ٍ ٭٠ا ث٦ ٝٚوٜ ٢ّي.
٭٠ فٮت ا٭٠ سَ ثٍِٓ. ا١ي ىاى٥ٮ٘ سْٚٙٞب٬ٙ ٣ مَة ىٍ٭ب٫ هٍِ د٢٨٪ ٝؼِا٭٬  ٢ٝبع٫ٌ ه٤ا٧ي ث٤ى؛ ُ٭َا سَ دٌ٭َىش٦

. ُ٭َا ثَ إبٓ ٝغبٙقبر َٕىش٠ اٍسيبفبر َّٝبٟ ثب ا٭َاٟ ٫َِّٝ ٣ ٤ٕاك٘ ػ٤٢ث٬ ىٍ ٭ِ ٥٣َٕ إز ث٢ي٫ ٍَاٍ ٮٜسَٖ
ثب٬ٍٙ  ٕب٣ُّبٍ( ثَ ٫٣ٍ آة ٣ ٤٧ا٫ ا٭َاٟ، ا٭٠ ٢ٝبعٌ ىاٍا٫ 1390؛ 1388) ٭بٟٖٝق٤ى( ٣ 1389) ٮؼب٬١فٚا٢ٍُٞٙيِ 
٬ ثب كَٮَز آة ٣ ٤٧ا ٢ٝغ٦َ ١ٮِ ٕبُٕب٫ٍ ىاٍى. اُ ١َبط ضقو ى٭٫َٖ ٦ّ ىٍ ا٭٠ ه٤ث ث٦ثب٢ٙي ٣ ا٭٠ اَٝ  ٬ٝٝشيب٣س٬ 

٬ إز ٍَإٍَىش٠ ُإَٓ ػ٤٢ث٬ ٣ اٍسيبفبر هَإبٟ ػ٤٢ث٬ ىٍ ٭ِ د٦٢٨ ثب د٢٨٪ ثٍَٕ ىٍه٤ٍ  ٣ض٤ف ث٦ث٢ي٫  ٮٜسَٖ
ا٭٠ اَٝ ثب ٣اٍقٮز آة ٣ ٤٧ا٫ ا٭٠ ٢ٝبعٌ ٧ٞو٤ا٬١ ١ياٍى. ث٬ٍَٕ ا٭٠ ٦َٚ١ ثب ٣اٍقٮز إز؛ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ ٫َِّٝ 
٭بهش٪ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ  ٦ّ5214 ثَ ٫٣ٍ ٫ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ، ىا١ٍٞب( ىٍ 89: 1388) ٭بٟٖٝق٤ى آ١ـ٦آة ٣ ٤٧ا٫ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ ٣ 

س٤ا١ي ٤ٕ٭ب٫ ٤١اك٬ ٧ُ٣ٍب٫  ١٬ٞث٢ي٫ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ ث٦ د٢غ د٦٢٨ ١ٮِ  ٮٜسَٖا١ؼبٛ ىاى٥ إز، ٧ٞو٤ا٬١ ١ياٍى. دٔ 
 ى٧ي. ث٢ي٫ ا٭َاٟ ث٦ د٢غ د٢٨٪ ثب٬ٍٙ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ ٮٜسَٖاعلافبر  4ُٝٮ٠ ثبٙي. ػي٣ٗ  ٭َاٟاثبٍا٬١ ٕٖش٩َ 

 

  ثٙذ٢ سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ ثٝ پٙذ پٟٙٝ ٥ٓمؼت. اعلاػبت 4رذَٚ 

 ٖٝبكز د٦٢٨% ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ د٦٢٨ ٖٝبكز د٦٢٨% ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ د٦٢٨

 99/9 87/77 4د٢٨٪  82/27 63/17 1د٢٨٪ 

 5د٢٨٪  54/40 91/30 2د٢٨٪ 
 

65/126 24/1 
 51/20 07/57 3د٢٨٪ 

 
ث٢ي٫ ثَا٫ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ  ٮٜسَٖى٧ي ٦ّ ث٨شَ٭٠   ١ٚبٟ ٬ٝ ا٫ ث٦ ٣ٍٗ ٣اٍى اُ سلٚٮ٘ ه٦ٙ٤ ١شب٭غ كبٝ٘

 .إزسَٖٮٜ ا٭َاٟ ث٦ ٙ٘ د٦٢٨ 
ػنَاىٮب٭٬ ٣ اٍسيبؿ( ىٍ ٝٮِاٟ  فَٟ ٣ ع٤ٗ)ػنَاىٮب٭٬  ٧ب٤ٝ٫ٙي٦ ١َ٘ ث٬ٍَٕ ثَا٫ ٕبٛ ث٦ ٕبٛ ٍَٕٕٮ٤ٟ ٣ٍٗ اُ

ثي٭٠ ٝق٬٢ ٦ّ ٖٝٮَ  ؛هش٦ ٙي٢ٙب ٭٠ فبٝ٘سَ ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬ ٣ٜ٨ٝ  يٙسقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ىٍ ٧َ د٦٢٨ إشيبى٥ 
٧َؿ٦ ث٦ عَه مَة كَّز ٢ّٮٜ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١  ث٢بثَا٭٠، ،ُا ىٍ ا٭َاٟ اُ مَة ث٦ ًَٙ إز ٧ب٫ ثبٍاٟ ٕبٝب٦١

 اٍسيبؿ اىِا٭٘ ثب إز. سَ ٨ٜٝ ٝشنٮ٧َب ٕب٭َ اُ اٍسيبؿ ١َ٘ ١ٮِ هٍِ ىٍ٭ب٫ ٤ٕاك٘ ىٍ ٙٞبٗ ٤ٍّٚ ٪ىٍ د٢٨ .٭بثي اىِا٭٘ ٬ٝ
 ىاٍى. ُ٭بى٫ ّب٧٘ ثبٍا٬١ ٧ُ٣ٍب٫ سقياى

٧ب هٮ٬ٚ  إَ سقياى ه٦ٙ٤ ٦ّ ع٫ٍ٤ ث٦ي. ٤ٕٙ٭٬ إشيبى٥  ٤ٕ٭٬ ٣ ث٣َٟ ٧ب٫ ى٣ٍٟ ٧ب ١ٮِ اُ ١َٖٗ ه٦ٙ٤ ِٕ٭٢٘ثَا٫ 
 ثبٙي، ا١يا٥ُ اُ ثٮ٘ ٧ب ه٦ٙ٤ سقياى إَ ٣ ٙي ١و٤ا٧ي ٝٚوٜ ثبٍا٬١ ٧ُ٣ٍب٫ سقياى٧ب٫  ٣اٍقٮز سيب٣ر د٦٢٨ ،ّٜ ثبٙي

 ٢ٙبهز، ٣ اٍُ٭بث٬ آة ٣ ٤٧ا ا٭َاٟ ا١شوبة ٙي. ١ؾَ، ٤ٍٝى د٢٨٪ ثَ إبٓ ٧ب ه٦ٙ٤ سقياى َا٭٠،ث٢بث إز. ْٝٚ٘ آٟ سيٖٮَ
ىاٍ  اهشلاه ٝٮب١ٖٮ٠ ٝق٬٢(. ٣6  ٧5ب٫  )ػي٣ٗ ٣ آٝب٩ٍ س٬ّ٤ إشيبى٥ ٙيANOVA ٧ب اُ آ٤ُٟٝ آٝب٫ٍ  ثَا٫ سٞب٭ِ د٦٢٨

٧ب سيٖٮَ ٍا ْٝٚ٘  سقياى ُ٭بى ٥٣َٕ ،اُ عَى٬ ث٤ى.ىاٍ  ٝق٬٢ ٙي٥ ثَا٫ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ٫ اٍائ٧٦ب ٥٣َٕ ث٢بثَا٭٠، ث٤ى،
 ػ٢ج٪ عَى٬ اُ ٧ب ٥٣َٕ ا١شوبة ث٢بثَا٭٠، .٧ب اهشلاه ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٍا ١ٚبٟ ١و٤ا٧ي ىاىٟ آ٣ سقياى ّٜ ه٤ا٧ي َّى 

 05/0ىٍ ٕغق  ١ANOVAشب٭غ سلٚٮ٘ آ٤ُٟٝ آٝب٫ٍ . (7)ػي٣ٗ  ٤ٕ٭٬ ى٣ٍٟ ٣٭٬ْٕ عَى٬ ى٭َٖ اُ ىاٍى ٣ ٤ٕ٭٬ ث٣َٟ
 إز. ىاٍ ٝق٬٢ س٤اٟ اًفبٟ َّى ٦ّ اهشلاه ٍٝي إز؛ ثَ ا٭٠ إبٓ، ٬ٝى
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 ثشا٢ تؼذاد سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ ANOVA . ٘تب٤ذ تح٥ُّ آص5ٖٛٔرذَٚ 

 
 ىا٫ٍ ٕغق ٝق٬٢ آٝبF٩ٍ ٝش٤ٕظ َٝثقبر ىٍػ٪ آُاى٫ َٝثقبر ٝؼ٤ٞؿ

 0/00 9196/55 233053/41 5/00 1165267/03 ثٮ٠ ٬٧٣َٕ

 25/34 2485/00 62973/39 ٬٧٣َٕ ٣ٟ ىٍ
  

 2490/00 1228240/43 ٝؼ٤ٞؿ
    

 

 )٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞبس٥٘ٛٔه حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ( Tukeyآٔبس٠  ANOVA ٞب٢ ٍٕٞٗ آصٖٔٛ . ص٤شٔزٕٛػ6ٝرذَٚ 

 ٧ب٫ ٧ُ٣ٍب٫ د٦٢٨

 ثبٍا٬١

 

 سقياى
 

 05/0= ٧ب٫ آٙيب َٝؼ٤ٞف٦٭ُ ىا٫ٍ ٝق٬٢ ٕغق

1 2 3 4 5 6 

1 693 17/63 
     

2 697 
 

27/54 
    

3 313 
  

38/42 
   

4 511 
   

57/07 
  

5 
4
 
    

77/88 
 

6 28 
     

126/65 

 ىا٫ٍ ٝق٬٢ ٕغق
 

1/00 1/00 1/00 1/00 1/00 1/00  
 

)٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞبس٥٘ٛٔه  Tukeyآٔبس٠  ANOVA ٞب٢ سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٞب٢ چٙذٌب١٘ پٟٙٝ . ٔمب٤ؼ7ٝرذَٚ 

 حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ(

 (I-J) اهشلاه ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٧٬١ب٫   د٦٢٨
هغب٫ 

 ا١لَاه ٝقٮبٍ

ٕغق 
 ىا٫ٍ ٝق٬٢

 �95ىبٝٚ٪ اعٞٮ٢بٟ 

 َّاٟ ثبلا َّاٟ دب٭ٮ٠

1 

 

2 -9/91114* 0/27 0/00 -10/68 -9/14 

3 -20/78381* 0/34 0/00 -21/76 -19/81 

4 -39/43865* 0/29 0/00 -40/28 -38/60 

5 -60/24312* 0/37 0/00 -61/30 -59/18 

6 -109/01966* 0/97 0/00 -111/79 -106/25 

2 

 

1 9/91114* 0/27 0/00 9/14 10/68 

3 -10/87267* 0/34 0/00 -11/85 -9/90 

4 -29/52751* 0/29 0/00 -30/36 -28/69 

5 -50/33198* 0/37 0/00 -51/39 -49/27 

6 -99/10852* 0/97 0/00 -101/88 -96/34 

3 

 

1 20/78381* 0/34 0/00 19/81 21/76 

2 10/87267* 0/34 0/00 9/90 11/85 

4 -18/65484* 0/36 0/00 -19/69 -17/62 

5 -39/45931* 0/43 0/00 -40/68 -38/24 

6/00 -88/23586* 0/99 0/00 -91/07 -85/40 
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)٥ٔب٥ٍ٘ٗ  Tukeyآٔبس٠  ANOVA ٜ اص آصٖٔٛٞب٢ سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ ثب اػتفبد ٞب٢ چٙذٌب١٘ پٟٙٝ . ٔمب٤ؼ7ٝرذَٚ ادا١ٔ 

 ٞبس٥٘ٛٔه حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ(

4 

 

1 39/43865* 0/29 0/00 38/60 40/28 

2 29/52751* 0/29 0/00 28/69 30/36 

3 18/65484* 0/36 0/00 17/62 19/69 

5 -20/80447* 0/39 0/00 -21/91 -19/69 

6 -69/58102* 0/98 0/00 -72/37 -66/79 

5 

 

1 60/24312* 0/37 0/00 59/18 61/30 

2 50/33198* 0/37 0/00 49/27 51/39 

3 39/45931* 0/43 0/00 38/24 40/68 

4 20/80447* 0/39 0/00 19/69 21/91 

6 -48/77654* 1/00 0/00 -51/64 -45/91 

6 

 

1 109/01966* 0/97 0/00 106/25 111/79 

2 99/10852* 0/97 0/00 96/34 101/88 

3 88/23586* 0/99 0/00 85/40 91/07 

4 69/58102* 0/98 0/00 66/79 72/37 

5 48/77654* 1/00 0/00 45/91 51/64 
 

 
  ثٙذ٢ سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ ثٝ ؿؾ پٟٙٝ ٥ٓتمؼ. اعلاػبت  8رذَٚ 

 ٖٝبكز د٦٢٨% ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ د٦٢٨ ٖٝبكز د٦٢٨% ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ د٦٢٨

 51/20 07/57 4د٢٨٪  82/27 63/17 1د٢٨٪ 

 99/9 87/77 5د٢٨٪  98/27 54/27 2د٢٨٪ 

 124/1 65/126 6د٢٨٪  56/12 41/38 3د٢٨٪ 

 
٣ٍُ  126ـ ثب  ـ ٦ّ ١ٞب٭٢ي٩ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ه٫ٍِ إز 6، د٢٨٪ ٣6 ْٙ٘  8ثَ إبٓ اعلافبر ٢ٝيٍع ىٍ ػي٣ٗ 

ـ ثب ٝش٤ٕظ ٧ُ٣ٍب٫  ٤ّ٭٫َ ٣ هِٚ ا٭َاٟ إزـ ٦ّ ١ٞب٭٢ي٩ آة ٣ ٤٧ا  1٭٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ٣ د٢٨٪ ثٮٚشَ
، ٦ّ ىٍ  ٣ٍُ ّٞشَ٭٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ إز. ٢ٝغَ٪ ى٣ٛ ثٮٚٮ٢٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍٗ 17ثبٍا٬١ 
٣ٍُ  92إز، ىٍ ٙٞبٗ مَة ا٭َاٟ ىٍ ًَٙ اٍسيبفبر ٢٨ٕي ٣ ػ٤٢ة ٕجلاٟ ثب ثٮٚٮ٢٪  ٙي٥  ٝٚوٜ 5ثب ٙٞب٩ٍ  6ْٙ٘ 

 ٭بثي ٬ٝا٭َاٟ اُ مَة ث٦ ًَٙ ثب اىِا٭٘ اٍسيبؿ ١٣ٍي ثبٍٗ ّب٧٘  ٙٞبٗ مَة٤ٙى. ثب٭ي ى١ٍؾَ ىاٙز ٦ّ ىٍ  ٬ٝٝٚب٧ي٥ 
ُ٭بى ىٍ مَة ا٭َاٟ ٫٣ٍ اٍسيبفبر ُإَٓ  ؿ٢ياٟ ٦١(. ٍغت ى٭َٖ ا٭٠ ثٮٚٮ٦٢ ثب سيب٣ر 155: 1391فٖب٥َّ ٣ ٬ٍُٝ، )

٥ُ٣ٍ ىٍ ػ٤٢ة دٮ١٤ٖٞب٥ ٧ٞي٭ي َٝ٭٤اٟ ىٍ إشبٟ َّىٕشبٟ  ٤ٙ90ى. َِّٝ ا٭٠ ثٮٚٮ٦٢ ثب سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١  ٬ٝٝٚب٧ي٥ 
٣ ث٦ ٕٞز ػ٤٢ة سب ٙٞبٗ إشبٟ َّٝب١ٚب٥ ٣ َٕٙشبٟ ّٚٮي٥ ٙي٥ إز. ىٍ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ىَا٣ا٬١ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍٗ ثب  إز

ىاٙز  (. ثب٭ي س٤ػ112٦: 1389فٚٮؼب٬١، ٤ٙى ) ١ٝ٬ب٤ٞ٧ا٫ٍ ٝغبثَز ىاٍى ٣ سََ٭جبً ىٍ ى٣ عَه ىا٦٢ٝ اُ َٝياٍ آٟ ّبٕش٦ 
سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ثب ٢ٝبعٌ ٙٞب٬ٙ ٣ ٙٞبٗ مَة سيب٣ر ىاٍى، ُ٭َا ثَ ٫٣ٍ  ١ؾَ اُ( ىٍ ُإَٓ ٦ّ5 ا٭٠ د٦٢٨ )ٙٞب٩ٍ 

( ٣ ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘ 107: 1390ٖٝق٤ى٭بٟ، ٕبُى ) ٣ٝ٬اىاٍ ث٦ ٝق٤ى  ١بؿبٍ ث٧٦ب٫ مَث٬ ٍا  ٭بٟػ٫َ ٧٤ّٖشب٬١ ٧ب س٤ى٥ُإَٓ 
ىٍ ْٙ٘ ١ٚبٟ  5ا٭٠ د٢٨٪ ثب٬ٍٙ، ٦ّ ثب ٙٞب٩ٍ  .إز٬ ثٮٚشَ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ اُ ا٭َاٟ فب٬ٚٝ إب٬ٕ ثَا٫ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا١

٣ٍُ  82ىٍ إشبٟ ٕٖٚشبٟ ّٚٮي٥ ٙي٥ إز. ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ىٍ َٕٕبٟ ث٦  سذ٦ َٝا٥٣إز، ىٍ ًَٙ ىٍ٭ب٫ هٍِ سب  ٙي٥  ىاى٥
٣ٍُ ١ٞب٭بٟ ٙي٥ إز.  64ٮٚٮ٢٪ ثٟ ثب ٍٕي. اىاٝ٪ ٧ٞٮ٠ د٦٢٨ ثب ٭ِ ٕٖٖش٬ٖ ىٍ ٙٞبٗ ٤ٍؿب ٣ٍٝ٬ُ  66ث٦  سذ٦ َٝا٣٥٣ ىٍ 
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ا٫ ا٭َاٟ ثبٙي. ا٭٠ د٦٢٨ ثو٘ افؾٜ  ٭٧٤ّ٦ذبس٤ا١ي ١ٞب٭٢ي٩ ه٤ث٬ ثَا٫ ٢ٝبعٌ ثب٬ٍٙ  ٣ٍٝ٬ُ ثبٍا٬١  57ثب ٝش٤ٕظ  4د٢٨٪ 
اٙٮ٦ ٬ٍَٙ إشبٟ  ٢ٝ٬ش٣٨ ثوشٮب٫ٍ، ػ٤٢ة إشبٟ ا٭لاٛ،  ؿ٨بٍٝلبٗ٭َاكٞي، ث٫٤ ٣ٍِ٭٠، ٫َِّٝ، ٨ّْٮ٤ٚ٭٦ ٣ ٧ب إشبٟ

ٍٜ ٫ ٧ب إشبٟ٭٬ اُ ٧ب ثو٣٘ ٧ٞـ٢ٮ٠  ٧ٞي٭ي ٕٚذب٭ٖبٟ ٣ ىاٍاٟ، ٙٞبٗ إشبٟ س٨َا٧ٟب٫  دٮ١٤ٖٞب٥ث٦ ١ٞب٭٢ي٬ٕ  اٝي٨بٟ
٤١ا٫ٍ ثٮ٠ ٢ٝبعٌ دَُثبٍٗ ٣  ٤ٍٝر  ث٦ 3إز. د٢٨٪  َٕىش٦ ثَىٍ مَة(، ه٤ُٕشبٟ ىٍ ٙٞبٗ ٣ ًَٙ ٤ٕاك٘ هٍِ ٍا ىٍ )

٢ّي.  ٬ٝ٬ ١َ٘ اٍسيبفبر ٍا ثَ دٮ٩َْ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ آْٙبٍ ه٤ث ث٦إز. ا٭٠ د٦٢٨  َٕىش٦ ٍَاٍثبٍٗ ىاه٬ٚ ا٭َاٟ  ّٜ
٣ٍُ إز. ٕب٣ُّبٍ ا٬ٚٝ ا٭٠  77ىٍ إشبٟ َّٝبٟ ثب ثٮٚٮ٢٪  ُاٍ لا٦ٙكبٗ، ٍغت ا٬ٚٝ ثب٬ٍٙ ا٭٠ د٦٢٨ اٍسيبفبر  ٭٠ثبا

ـ ١ٞب٭٢ي٩  ٢٨2٪ ( َٝسجظ ىا١ٖز. د97: 1390ٖٝق٤ى٭بٟ، ثبٍٗ ) ٥٤ّثٮٚٮ٢٪ ثب٬ٍٙ ىٍ ا٭٠ ١َغ٦ اُ ا٭َاٟ ٍا ثب٭ي ثب ىَا٭٢ي 
٭٠ ا إز. ىَإَىش٦اُ ٖٝبكز ا٭َاٟ ٍا  98/27. ا٭٠ د٦٢٨ إز٣ٍُ  27ـ ثب ٝش٤ٕظ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١  ثبٍٗ ا٭َاٟ ٢ٝبعٌ ّٜ

ٖٝق٤ى٭بٟ، ىاٍى )٤ٙى سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٬ّٞ  ٬ُٝإَٓ ١ب٬ٙ  ٥٤ّ ٍٙش٦د٦٢٨ اُ ا٭َاٟ ث٦ ىٙٮ٘ ٤ٍٝقٮز ثبىد٢ب٬٧ ٦ّ اُ 
٣ٍُ ىَٮَسَ٭٠ ٢ٝغَ٪ ا٭َاٟ ث٦  17ىٍٝي اُ ٖٝبكز ا٭َاٟ ٣ ٝش٤ٕظ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١  82/27 ثب 6٪ د٢٨ (.105: 1390

سَ ١ٮِ ثٮبٟ ٙي، ّٞشَ٭٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ١ٮِ ىٍ ا٭٠  ٮ٘د ع٦ٍّ٤ ٧ٞبٟ .إزػ٨ز ىٍ٭بىز ٣ِ١لار إٓٞب٬١ 
قٮز ثبىد٢ب٬٧ ىٍ ؿبٙ٪ ٬ٍَٙ ٤ٍّٚ اُ ىٙز إز. آ١ـ٦ ثبفض ا٭٠ ىََ إب٬ٕ ٙي٥ فجبٍر إز اُ ٤ٍٝ ٙي٥  ٣اٍـ٢ٝغ٦َ 
(. ىٍ ّ٘ 112: 1389فٚٮؼب٬١، ) ىٍ ػ٤٢ة ًَٙ ٣ ٤ٕاك٘ ىٍ٭ب٫ فٞبٟٝق٤ى ٫ ػب٤ٍُٝ٭بٟ ٣ ١ياٙش٠ فبٝ٘ ٧ب ؿب٤ّ٦ٙ٭َ سب 

فجبٍر إز  ٧ب ٕبٝب٦١ا٭٠ ٤١ؿ اُ  ٝإط٫َ ػ٫٤ ٍا ىٍ ىَا٣ا٬١ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ١بى٭ي٥ ا١ٖبٙز. ؿ٢ي ١َ٘ ٧ب ٕبٝب١٦١جب٭ي ١َ٘ 
(؛ 112: 1389ُ: ٕبٝب١٪ دَُىٚبٍ ٕٮج٫َ ىٍ ػ٤٢ة مَة ىٍ٭ب٫ هٍِ ٣ ى٣ٍث٤ىٟ اُ دَُىٚبٍ ػ٢ت كب٥ٍ آ٣ٍُ )فٚٮؼب٬١، ا

٤ٕىا٬١ ٣ ٕبٝب١٪ سَّٮج٬ ٤ٕىا٬١ ٣  ىٚبٍ ّٜ(؛ ٕبٝب١٪ 107: 1390ٖٝق٤ى٭بٟ، ) ٬مَث٫ ثبى٧ب٫ د٣َٖدٮ٫٣َٚ ٣ 
٫ هب٣ٍٝٮب٦١ ٧ب ثبٍٗىٍ٭ب٫ َٕم ثَ  ىٚبٍ ّٜىٍ٭ب٫ َٕم ٣  (؛ ١َ٘ ى٣َى58: 1380ٮي٣اٍ، اٝا٫ ىٍ ٢ٝغَ٪ َّٝبٟ ) ٭شَا٦١ٝي

 (.77: ٣1383 ا٭َاٟ )ٝيٮي٫، 
٘ ٧ـب  د٦٢٨ٍاثغ٪ ثٮ٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ثب ع٤ٗ ٣ فَٟ ػنَاىٮب٭٬ ٣ اٍسيبؿ اُ ٕغق ىٍ٭ب ىٍ   ـ ٫ ٙـ ٪ ٧ُ٣ٍـب٫  ٕب١

 10ٖٝشَ٘ ىٍ ػـي٣ٗ   ٝشنٮ٧َب٫ ٢بىا٫ٍٝق ٕغق ٣ ٝيٗ ٣ افشجبٍ 9ىٍ ػي٣ٗ  ٕبٛ ث٦ ٕبٛثبٍا٬١ ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ٍَٕٕٮ٤ٟ 
 إز. ٙي٥  اٍائ٦

 
 . ساثغ١ ث٥ٗ تؼذاد سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ثب عَٛ ٚ ػشم رغشاف٥ب٣٤ ٚ استفبع اص ػغح دس٤ب9رذَٚ 

R د٢٨٪ ثب٬ٍٙ
2 

R فبٝ٘ ٨ٜٝ ٍاثغ٪ ٣ا٭ب٫ُ 

274/56 758/0 575/0 ّ٘ ا٭َاٟ - 041/2 (Lon) + 73/2 (Lat) + 003/0 (H) ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬ 

6 
د٢٨٪ ٣ٍُ

٫ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ
٧ب

 

179/61 507/0 257/0 1د٢٨٪  - 596/0 (Lon)- 373/0 (Lat) + 002/0 (H) ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬ 

397/19 215/0 046/0 2د٢٨٪  + 256/0 (Lat) - 

789/39 305/0 093/0 3د٢٨٪  - 228/0 (Lon) + 338/0 (Lat) فَٟ ػنَاىٮب٭٬ 

786/58 600/0 361/0 4د٢٨٪  - 69/0 (Lon) + 856/0 (Lat) + 002/0 (H) ػنَاىٮب٭٬ع٤ ٗ 

-720/12 409/0 167/0 5د٢٨٪  + 204/1 (Lon) + 883/0 (Lat) ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬ 

532/247 727/0 529/0 6د٢٨٪  - 307/2 (Lon)- 006/0 (H) اٍسيبؿ  
 

، ث٦ إشظ٢ب٫ د٢٨٪ ٜٙٚ، ٦ّ اٍسيبؿ فبٝ٘ ٨ٜٝ ثَا٫ ٣ِ١ٗ ثبٍٗ إز، إز١ٮِ ٝٚوٜ  ٦ّ9 ىٍ ػي٣ٗ  ع٤ٍ ٧ٞبٟ
ٖٝشَ٘  ٝشنٮ٧َب٫ ٝق٢بىا٫ٍ ٕغق ٣ ٝيٗ افشجبٍ 10٭٠ فبٝ٘ ٢ٙبٕب٭٬ ٙي. ػي٣ٗ سَ ٨َٜٝاىٮب٭٬ ع٤ٗ ػن ٧ب د٦٢٨ىٍ ٕب٭َ 

ىٍٝي إز؛ ثَ ا٭٠  05/0ىا٫ٍ سٞب٬ٝ دبٍاٝش٧َب ّٞشَ اُ  ع٤ٍ ٦ّ دٮيإز، ٕغق ٝق٬٢ ى٧ي. ٧ٞبٟ ٣ َٝبى٭َ طبثز ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ
 ٙي٥ ٝغٞئ٠ ث٤ى. ٧ب٫ اٍائ٦ ىٍز ٣ ٝلز ٝيٗ  س٤اٟ ث٦ إبٓ، ٬ٝ
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 . ضشا٤ت ٔذَ ٚا٤بص٢ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ ؿؾ پ١ٟٙ ثبسؿ٣ ا٤شا10ٖرذَٚ 

 د٢٨٪ ثب٬ٍٙ
 ضَا٭ت إشب١ياٍى١ٚي٥

 ىا٫ٍ ٕغق ٝق٬٢ Tآٝب٩ٍ  (Bضَا٭ت إشب١ياٍىٙي٥ )
B هغب٫ إشب١ياٍى 

د٢٨٪ 
1 

 000/0 783/14 - 138/4 179/61 َٝياٍ طبثز

 000/0 -723/11 -490/0 051/0 -596/0 ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬

 000/0 269/10 364/0 000/0 002/0 اٍسيبؿ

 000/0 -671/6 -296/0 056/0 -373/0 فَٟ ػنَاىٮب٭٬

د٢٨٪ 
 000/0 794/13 - 406/1 397/19 َٝياٍ طبثز 2

 000/0 816/5 215/0 044/0 256/0 فَٟ ػنَاىٮب٭٬

د٢٨٪ 
 000/0 238/14 - 795/2 789/39 َٝياٍ طبثز 3

 000/0 800/4 282/0 071/0 338/0 فَٟ ػنَاىٮب٭٬

 000/0 -491/4 -/0270 050/0 -228/0 ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬

د٢٨٪ 
4 

 000/0 029/14 - 190/4 786/58 َٝياٍ طبثز

 000/0 -991/13 -498/0 049/0 -691/0 ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬

 000/0 087/9 332/0 094/0 856/0 فَٟ ػنَاىٮب٭٬

 000/0 296/6 230/0 000/0 002/0 اٍسيبؿ

د٢٨٪ 
 394/0 -854/0 - 891/14 -720/12 َٝياٍ طبثز 5

 000/0 491/6 378/0 185/0 204/1 ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬

 007/0 718/2 158/0 325/0 883/0 فَٟ ػنَاىٮب٭٬

د٢٨٪ 
 000/0 973/5 - 439/41 532/247 َٝياٍ طبثز 6

 003/0 -254/3 -476/0 002/0 -006/0 اٍسيبؿ

  010/0 -793/2 -409/0 826/0 -307/2 ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬
 

 
 ٢ ثبسؿ٣ ا٤شاٖ اص ا٘ض٣ِ تب صاٞذاٖسٚصٞب. ٥ٕ٘شخ 5ؿىُ 

 
سَ٭٠ ٢ٝغَ٪ ا٭َاٟ )ػ٤٢ة ُا٧ياٟ( سَٕٮٜ  ثبٍٗ ث٢يٍا٬ِٙ١( ث٦ ّٜ) ٭َاٟاسَ٭٠ ١َغ٪  ٬ إَ ١ٮَٞه٬ اُ دَُثبٍٗع٤ٍّٚ ث٦
ـ  سَ ثٮبٟ ٙي ٮ٘دـ ٦ّ  ب٧ٍب٫ ثب٬ٍٙ ٍا٫ ٧ٞي٭ي ٣ ٕب٭َ ٕب٧ّ٣ُب ٕبٝب٬٦١ ّب٧٘ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٣ ١َ٘ ه٤ث ث٢ّ٦ٮٜ، 

 ى٧ي. ٤ٞ١ٝ٬ىاٍ ١ٮَٞم سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ٍا اُ ث٢يٍا٬ِٙ١ سب ػ٤٢ة ُا٧ياٟ ١ٞب٭٘  5 ْٙ٘ س٤ا١ٮٜ ٝٚوٜ ٢ّٮٜ. ٬ٝ
ّبٕش٦  ٙير ث٦ى٧ي، ثقي اُ فج٤ٍ اُ اٍسيبفبر اٙجَُ اُ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ  ١ٮِ ١ٚبٟ ٬ٝ ٦ّ5 ْٙ٘  ع٤ٍ ٧ٞبٟ

 ي٥ إز.ٙ



  517 ثبسؽ آفشٚد٤ت - داد پب٤ٍبٜ دادٜ ٚاوب٢ٚ سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ ا٤شاٖ ٔجت٣ٙ ثش ثشٖٚ

 

 
 ٢ سٚصٞب٢ ثبسؿ٣ ا٤شاٖٞب پٟٙٝ. 6ؿىُ 

 
 ٥ٌش٢ ٘ت٥زٝ

٧ب ٣ ٍَإٍٮ٫َ ىٍ ٝقَٟ ٭٤ٍٗ  ا٭َاٟ ث٦ ىٙٮ٘ ٕٖشَى٬ٕ ُ٭بى ث٦ ٙلبػ ع٤ٗ ٣ فَٟ ػنَاىٮب٭٬، دٮَْث٢ي٫ ١ب٤ٞ٧ا٫ٍ
سيبؿ، ٣ ا٫ ىاٍى. ٕبهشبٍ ٬ّٚ ثبٍٗ ىٍ ا٭َاٟ سلز سأطٮَ فَٟ ػنَاىٮب٭٬، اٍ ٧ب٫ ٤٧ا اُ ١ؾَ ثب٬ٍٙ َٙا٭ظ ٣٭٥ْ س٤ى٥
ى٭َٖ،  فجبٍر   ٦ّ ثب ى٬١٤َٕٕ ٧َ ٭ِ اُ ا٭٠ ف٤اٝ٘ ثبٍٗ ١ٮِ ى٤َٕٕٟ ه٤ا٧ي ٙي. ث٦ ع٫ٍ٤ ٧ب٫ ٤٧ا ٍَاٍ ىاٍى؛ ث٦ س٤ى٥

٧ب٫ آث٬ ٣ د٤ٙ٘ ٕغق ُٝٮ٠، ٦ّ  َٙا٭ظ ٬ّٚ ثبٍٗ سبثق٬ اُ فَٟ ػنَاىٮب٭٬ ٣ اٍسيبؿ إز ٣ ف٤اٝ٘ ى٭٫َٖ ٝب٢١ي د٦٢٨
 ٣اّب٢ٝ٫٣ؾ٤ٍ  ث٦ د٧٣ْ٘ ا٭٠ ىٍ ٕٮ٫َ ثبٍٗ ا٭َاٟ ١َ٘ ىا١ٍي. ٤ٙى، ىٍ ْٙ٘ ٧ب ثب ف٤٢اٟ ف٤اٝ٘ ٝل٬ٚ ٭بى ٬ٝ اُ آٟ

( اُ آهَ٭٠ ٝل٤ٞٗ ا٭٠ APHRO_ME، ٢ٝغَ٪ هب٣ٍٝٮب٦١ )ثبٍٗ آى٣َى٭ز - ٫ دب٭ٖب٥ ىاى٧٥ب ىاى٧ُ٣ٍ٥ب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ اُ 
 31/12/2007سب  1/1/1951ٕب٦ٙ )56ثب ع٤ٗ ى٩ٍ٣ آٝب٫ٍ  25/0×  25/0سيْٮِ  ٍيٍر ثب، v1101دب٭ٖب٥ ىاى٥ ثب ١بٛ 

 ٣ٍٗ إشيبى٥ ٙي ٣ اُ Wardا٫ ث٦ ٣ٍٗ  سلٚٮ٘ ه٣ٍ٦ٙ٤ٗ . ثَا٫ سَٖٮٜ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ اُ ٙي  إشيبى٥ٝٮلاى٫( 
ػنَاىٮب٭٬ ٣ اٍسيبؿ( ىٍ ٝٮِاٟ سقياى ٧ُ٣ٍب٫  فَٟ ٣ ع٤ٗ)ػنَاىٮب٭٬  ٧ب٤ٝ٫ٙي٦ ١َ٘ ث٬ٍَٕ ثَا٫ ٕبٛ ث٦ ٕبٛ ٍَٕٕٮ٤ٟ

٭غ ١شب .ٙي  إشيبى٥ٙي٥  ٮ٦٢ث٫٨ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ اُ ٣ٍٗ َّ٭ؼٮ٢ٔ ث٢ي د٦٢٨ٞـ٢ٮ٠، ثَا٫ . ٧يٙثبٍا٬١ ىٍ ٧َ د٦٢٨ إشيبى٥ 
ىٍٝي اُ  36/62سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ِ كبٗ،  ٭٠ثبا٣ٍُ إز؛  38ٝش٤ٕظ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ د٧٣ْ٘ كبضَ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ 
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؛ إز ٙي٥  ٣اٍـىٍ ػ٤٢ة مَة ىٍ٭ب٫ هٍِ ٣ٍُ  147. ثٮٚٮ٢٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثب١ٍي٬ٕ ا٭َاٟ ثب ٣ٍُ ّٞشَ إز 38ٕٖش٩َ ٤ٍّٚ اُ 
ث٢ي٫ ا٭َاٟ ث٦ ى٣ د٢٨٪ ثب٬ٍٙ  ٮٜسَٖىٍ ػ٤٢ة ًَٙ ا٭َاٟ ٍَاٍ ىاٍى. ٣ٍُ  9اُ ٫٤ٕ ى٭َٖ، ّٞٮ٢٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ثب 

٬ آْٙبٍ ٢ّي ٣ ىَظ ٫َُٝ ثٮ٠ ٢ٝبعٌ دَُثبٍٗ ٣ ه٤ث ث٦س٤ا١ٖز ٤١اك٬ ٝؼب٫ٍ٣ ٍا ٦ّ اُ سجب٭٠ آة ٣ ٤٧ا٫ ثَه٤ٍىا١ٍي 
ث٢ي٫ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ سب كي٣ى٫  ٮٜسَٖ ٧َؿ٢يٙي؛  ٮٜ سَٖىاى. ىٍ ٕبٛ ثقي٫ ا٭َاٟ ث٦ ٦ٕ د٦٢٨  اٍائ٦ثبٍٗ ا٭َاٟ ٍا  ّٜ

٬ سَٕٮٜ ه٤ث ث٦س٤ا١ٖز َُٝ ٤١اك٬ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ا٬ٚٝ ٍا ١ٞب٭بٟ ٢ّي، ١ش٤ا١ٖش٦ إز ٕبهشبٍ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ا٭َاٟ ٍا 
ث٢ي٫ ا٭َاٟ ث٦ ؿ٨بٍ د٢٨٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١  ٮٜسَٖ٭٠ اْٙبٗ سَ ثٍِٓسَٖٮٜ ٙي.  ١ٞب٭ي. ث٦ ٧ٞٮ٠ سَسٮت، ا٭َاٟ ث٦ ؿ٨بٍ د٦٢٨

 ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ٍَإٍَىش٠ ّ٘ ٤ٕاك٘ ٙٞب٬ٙ، ثو٬ٚ اُ ٙٞبٗ هَإبٟ ٙٞب٬ٙ، ٙٞبٗ مَة ٣ اٍسيبفبر مَة ىٍ ٭ِ ٥٣َٕ ث٤ى. 
ث٢ي٫ ٍا ّب٧٘ ىاى  ٮٜس٠َٖ ٭٠ فٮج٬ ٦ّ ىٍز ا٭سَ ثٍٍِٓىـ ا٭٠ ْٝٚ٘، ا٭َاٟ ث٦ د٢غ ١بكٮ٦ سَٖٮٜ ٙي، اٝب ا٭٠ ثبٍ ١ٮِ 

٫ ٧ُ٣ٍب٫ ثب٬ٍٙ ٧ب د٦٢٨  ٮٜسٍََٖإٍَىش٠ اٍسيبفبر َّٝبٟ ثب ا٭َاٟ ٫َِّٝ ٣ ٤ٕاك٘ ػ٤٢ث٬ ىٍ ٭ِ ٥٣َٕ ث٤ى. َٕا١ؼبٛ، 
٫ ثب سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ هٍِد٢٨٪ اُ:  ا١ي فجبٍرا٭َاٟ ث٦ ٙ٘ د٦٢٨ ث٨شَ٭٠ سَٖٮٜ سٚوٮٜ ىاى٥ ٙي. ا٭٠ ٙ٘ د٦٢٨ 

 ا٫ ثب ٭٧٤ّ٦ذب٣ٍُ؛ د٢٨٪  77ثب سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١  ٙٞبٗ ٧٤ًَّٖٙشب٬١ مَة، ٙٞبٗ مَة، ٣  ٣ٍُ؛ د٢٨٪ ٢ٝبعٌ 126
ثبٍا٬١؛ د٢٨٪ ا٭َاٟ ٫َِّٝ ٣ ٤١اك٬  ٣ٍُ 38 ؛ د٢٨٪ ٤١ا٫ٍ ثٮ٠ اٍسيبفبر ٣ ٢ٝبعٌ دٖز ىاه٬ٚ ثبىد٢ب٥ ىاه٬ٚ ثب٣ٍُ 57

٫ ٬ٍَٙ ٣ ٤١اك٬ ػ٤٢ة ٧ب ؿب٦ٙا٭َاٟ ٙبٝ٘ ٤ّ٭٧َب ٣ ٣ٍُ ثبٍا٬١؛ ٣ ٨١ب٭شبً ىَٮَسَ٭٠ ٢ٝغَ٪ ثب٬ٍٙ  27 ٬ ثبىاهٚثبىد٢ب٥ 
٭ز، ٍاثغ٪ ثٮ٠ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ثب ع٤ٗ ٣ فَٟ ػنَاىٮب٭٬ ٣ ى٨١ٍب. ٣ٍُ 17ًَٙ ثب ٝش٤ٕظ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ 

٭ت ثَا٫ ّ٘ د٢٨٪ ا٭َاٟ ثب ضَ ٙي٥ اٍائ٦اٍسيبؿ اُ ٕغق ىٍ٭ب ثَا٫ ّ٘ د٢٨٪ ا٭َاٟ ٣ ٙ٘ د٢٨٪ ثب٬ٍٙ اٍائ٦ ٙي. ٍاثغ٪ 
اهشلاىبس٬ ثٮ٠ سقياى ٝش٤ٕظ ٣  ٧َؿ٢ي ٭٠ فبٝ٘ ىٍ ٝقبى٦ٙ ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬ ٢ٙبٕب٭٬ َٕى٭ي.سَ ٨ٜٝاٍائ٦ ٙي ٣  57/0سقٮٮ٠ 

ا٭٠ اَٝ ث٦ سيب٣ر  ( ٣ػ٤ى ىاٍى 1390٣٭بٟ، ٖٝق٤ى ؛٧1389ب٫ ى٭َٖ )فٚٮؼب٬١،  ٮٚٮ٢٪ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭َاٟ ثب د٧٣ْ٘ث
َٕىى، ثب٭ي اًفبٟ َّى ٦ّ ثو٬ٚ اُ ١شب٭غ د٧٣ْ٘ دٮ٘ ٣ٍ ثب  ٬ثَٝكبضَ ثَى٥ ثب د٧٣ْ٘  ٫ ١ب٧ٛب د٧٣ْ٘ثب١ِ ىاى٩ 

آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٧ٞب٢٧ٔ ٣ ث٢٨ٖب٬ٝ ٣ػ٤ى ١ياٍى،  - ٝغبٙقبر ٭بىٙي٥ ٧ٞو٤ا٬١ ىاٍى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ىٍ ا٭َاٟ دب٭ٖب٥ ىاى٥
٫ ه٤ى اٍُ٭بث٬ ٧ب د٢ٙ٘٧٣ْب٬ٕ دب٭ٖب٥ِ ث٢٨ٖب٬ٝ ٧ٞـ٤ٟ آى٣َى٭ز ٍا ىٍ  آة ٣ ٤٧ا٤ٙى ٕب٭َ ٝلََبٟ ك٩ُ٤  ٬ٝدٮ٨٢ٚبى 

 ٣ ٙٮت ػ٨ز كَاٍر، ىٍػ٪ ١ٖج٬، ٍع٤ثز ٧ب، اَٙأٓ هظ اُ ىب٦ٚٝ ٍع٤ثش٬، ٢ٝبثـ اُ ٢٢ّي. ٧ٞـ٢ٮ٠، اُ آ١ؼب ٦ّ ىب٦ٚٝ
٧ب٫ ٖٝش٬َٚ ثب  ٤ٙى د٧٣ْ٘ ٢٢ّي، دٮ٨٢ٚبى ٬ٝ ١َ٘ ا١ْب١ٍبدٌ٭٫َ ىٍ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ا٭يب ٬ٝ ٧ب٫ ٧ٞي٭ي٫ ٕبٝب٦١

 ثَى٥ ١ٮِ ا١ؼبٛ ٤ٙى. سأّٮي ثَ دبٍاٝش٧َب٫ ١بٛ

 
 ٔٙبثغ
 ٧ب٫ د٧٣ْ٘ َّٝبٟ، ٪٢ٝغَ ىٍ اث٧َب ثب٫ٍ٣ٍ ٪٣ٕٮٚ ث٦ ٧ب آٟ ثبٍٗ اىِا٭٘ اْٝبٟ ٣ ُا ثبٍاٟ ٧ب٫ ٕٮٖشٜ ٕٮ٤٢دشٮ٬ْ سلٚٮ٘(. 1380) ّٞبٗ اٝٮي٣اٍ،

 .32-19: 40 ،ػنَاىٮب٭٬

 دب٭ٖب٥ ثب ثبٍٗ ا٫ ٢ٝغ٦َ ٣ ػ٨ب٬١ ىاى٩ ٧ب٫ دب٭ٖب٥ ثٮ٠ ٖ٪َٝب٭(. 1394) ٍ٭لب٦١ ٢ٕٞيٍ، ٣ اٝٮيٍضب ٝغٌٚ، ّيب٭ز ٝلٞي؛ ؽَاىش٬، ٝلٞي؛ ىا١ٍي،
 .84-65(: 2)30 ،ػنَاىٮب٭٬ سلَٮَبر ١بٝ٪ ىٞ٘ ُٝٮ٠، ا٭َاٟ دٮ١٤ٖٞب٬٧ ٣ إيِا٫ٍ ثبٍٗ

 .اٝي٨بٟ ٢ٝقش٬ ىا١ٖٚب٥ ١َٚ َِّٝ ،ّبٍثَى٫ ٍَٕٕٮ٤ٟ سلٚٮ٘ ثَ ا٫ َٝي٦ٝ(. 1382) اىٚٮ٠ ٕٚغب٣،٬١  فجياٙٞؼٮي ٍضب٭٬،

 ىا١ٖٚب٥ سبلاة ٪ٝؼٚ ا٬ِٙ١، سبلاة ٪ك٤ض ىٍ ثب١ٍي٬ٕ ٧ُ٣ٍب٫ سقياى ٣ ٣ٍُا٦١ ثبٍٗ َٝياٍ ث٢ي٫ د٦٢٨(. 1389) ٝي٭٦َ ى٣،٬٧َ  ث٠ٞ٨ ٍٝضب٬١،
 .20-11: 4 ،ا٤٧اُ ٣اكي إلا٬ٝ آُاى

 عَ٭ٌ اُ ٮب٬١ٝ ُإَٓ ىٍ ثبٍٗ ى٬١٤َٕٕ  ْٝب٬١ سلٚٮ٘(. 1392) ف٬ٚ ٍكٮٜ فجبٕذ٤ٍ،٣  ٍبٕٜ فِ٭٫ِ، ؛ك٢ٖق٬ٚ ٕجْجبٍ، ىَػ٬ ؛عب٧َ ٝيٍَاى،
 .149-162: 31 ،س٤ٕق٦ ٣ ػنَاىٮب ،(2004-1995) آٝبٍ ُٝٮ٠ ٧ب٫ ٣ٍٗ

 إشيبى٥ ػ٨ز ثبٍٗ ٙي٩ ثبُّب٫٣ ٧ب٫ ىاى٥ َٝب٭ٖ٪ ٣ اٍُ٭بث٬(. 1395) ك٢ٖق٬ٚ ٕجْجبٍ، ىَػ٬ كٖٮ٠؛ ٝلٞي٫، عب٧َ؛ ٝيٍَاى، ٍبٕٜ؛ فِ٭٫ِ،
 .49-33(: 1)48 ،عجٮق٬ ػنَاىٮب٫ ٧ب٫ د٧٣ْ٘ ا٭َاٟ، ىٍ
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 .42-25: 12 ،س٤ٕق٦ ٣ ػنَاىٮب ثبٍٗ، ٭بث٬ ٝٮبٟ ىٍ َّ٭ؼٮ٢ٔ ٣ٍٗ ّبٍثَى(. 1387) ٖٮ٠ك فٖب٥َّ،

 .١ُؼبٟ ىا١ٖٚب٥ ا١شٚبٍار ،آٝب٫ٍ ٢ٙب٬ٕ آة ٣ ٤٧ا ٝجب٬١(. 1390) كٖٮ٠ فٖب٥َّ،

 .162-147(: 3)23 ،ٝلٮغ٬ ٍ٭٫ِ ث١َب٦ٝ ٣ ػنَاىٮب ا٭َاٟ، مَة ٙٞبٗ ٪ٕبلا١ ثبٍٗ ى٬١٤َٕٕ  سلٚٮ٘(. 1391) ٍثبة ٣،٬ٍُٝ  كٖٮ٠ فٖب٥َّ،

 .30-15(: 111)28 ،ػنَاىٮب٭٬ سلَٮَبر ا٭َاٟ، ٕبلا١٪ ثبٍٗ ْٝب٬١ ٕبهشبٍ س٤ٝٮو(. 1392) ٥َ٧ُ د٤ٍ، ٕٮي٣٬  كٖٮ٠ فٖب٥َّ،

 .٤١ٍ دٮبٛ ىا١ٖٚب٥ ١شٚبٍارا: س٨َاٟ، 10 ؽ ،ا٭َاٟ ٤٧٣ا٫ آة(. 1389) ث٤ٚ٨ٗ فٚٮؼب٬١،

 هٍِ، ػ٤٢ث٬ ٤ٕاك٘ ثب٬ٍٙ ٣ٍ٭ياى٧ب٫ ْٝب٬١ ٣ ُٝب٬١ سلٚٮ٘(. 1390) كٞٮي ٣،٫ٍ٤١  ٝؼٮي آُاى٫، ؛اث٤اٙيض٘ ٕٮي ٖٝق٤ى٭بٟ، ؛ك٢ٖق٬ٚ مٮ٤ٍ،
 .30-1(: 100)25 ،ػنَاىٮب٭٬ سلَٮَبر ٪١بٝ ىٞ٘

 اُ إشيبى٥ ٢ٕؼ٬ اْٝبٟ ث٬ٍَٕ(. 1394) ٕئ٤ٟ دبٍُ، ٣٬ّ  ٭ب١ٔ ؿ٫٤، ٕب٫ اٝٮ٠؛ فٚٮِاى٥، فٚٮَضب؛ ٤ّؿ٬ْ، ٝلٞي؛ ث٢ب٭بٟ، افؾٜ؛ ٫َْٚٙ،
 ٪١َٚ٭ ،(٨ٚٝي ىٙز) ٧ب٫ ٕٮ٤٢دشٮِ دٮ١٤ٖٞب٥ ٧ب٫ ىاى٥ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٩ٙي ٕٜ ٣ ١بٍٜ ٧ب٫ ىاى٥ ٕبهز ثَا٫ AgMERRA ٩ىاى دب٭ٖب٥

 .1749-1758(: 6)29 ،هبُ ٣ آة

 .91-79: 13 ،س٤ٕق٦ ٣ ػنَاىٮب ا٭َاٟ، ثب٬ٍٙ ٤١اك٬(. 1388) اث٤اٙيض٘ ٕٮي ٖٝق٤ى٭بٟ،

 .س٤ٓ ٪َ٭قٙ: ٨ٚٝي ،ا٭َاٟ ٤٧٣ا٫ آة(. 1390) اث٤اٙيض٘ ٕٮي ٖٝق٤ى٭بٟ،

 ا٫ ٢ٝغ٦َ ٢ّيَا١ٔ ؿ٨بٍٝٮ٠ ا٭َاٟ، ثبٍا٬١ ٧ُ٣ٍب٫ سقياى ١٣ٍي سلٚٮ٘(. 1389) فجياَٙضب ّب٣،٬ْٙ  ٝلٞي ىا١ٍي، اث٤اٙيض٘؛ ٕٮي ٖٝق٤ى٭بٟ،
 .س٨َاٟ ،ى٫ 1 ا٬ٙ آًٍ 29 آة ٣ ٤٧ا ى٬١٤َٕٕ

 ٧ب٫ دب٭ٖب٥ ثب إيِا٫ٍ ىاى٩ دب٭ٖب٥ َٝب٭ٖ٪ ٣ ٝقَى٬(. 1393) ىبع٦ٞ دٮ٦ٚ، ٍفٮز ٣ ٝلٞيٝبىً ّٮب٬١؛ ّٮو٫٣َٖ اث٤اٙيض٘؛ ٕٮي ٖٝق٤ى٭بٟ،
 .88-73(: 1)29 ،ػنَاىٮب٭٬ سلَٮَبر ١بٝ٪ ىٞ٘ ،CMAP ٣ ، GPCC، GPCP ىاى٩

 ،ػنَاىٮب٭٬ سلَٮَبر ٪١بٝ ىٞ٘ هب٣ٍٝٮب٦١، ىٍ َٕم ىٍ٭ب٫ ٪٢ٝغَ ٢ٝٚأ ثب ُا ٕٮ٘ ٧ب٫ ثبٍٗ ٕٮ٤٢دشٮ٬ْ ٢ٙب٬ٕ آة ٣ ٤٧ا(. 1383) فجبٓ ٝيٮي٫،
75 :71-93. 
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