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 ضزق اٗزاى  س٘ستاى در ٍسش دهاٖٗ ضزق ٍ جٌَب رٍسٓ 021باد بزرسٖ ًقص 
 

 ىا١ٚؼ٫٤ ىّش٫َ آة ٣ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ، ىا١ٖٚب٥ سجَ٭ِ -هَاثبر ٙقٮت آة

 إشبى٭بٍ آة ٣ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ -∗َّ٭٬ٞٝٞغي٬ 
 إشبى٭بٍ آة ٣ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ىا١ٖٚب٥ ٍا٫ُ -١ٮب ا٦ٙ ىشق اٝبٟ

 ػ٨بى ىا١ٖٚب٬٧ َّٝب١ٚب٥ -ٝلٞيكبٝي ٙبٛ ثٮبس٬
 
 

 19/11/1395سبٍ٭ن دٌ٭َٗ:   5/4/1395سبٍ٭ن ىٍ٭بىز: 
 

 چى٥ذٜ
ػب٣ّٔ ٚ   تح٥ُّ  ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ 2012ـ1993سٚص٠ ػ٥ؼتبٖ ع٣ دٚس٠  120ثشا٢ ثشسػ٣ احشٞب٢ دٔب٣٤ ثبد 

 ٌشد٤ذٔـخق  ؿذ ٚؿٙبػب٣٤ سٚص٠ ػ٥ؼتبٖ( ٚ ثبد ؿشل٣  120ٚصؽ ثبد ؿٕب٣ِ )ثبد  دٚ ا٢ٍِٛ اك٣ّثٙذ٢  خٛؿٝ

ا٢ اص ٚصؽ دٔب٣٤ ٔٙف٣ دس ؿشق ا٤شاٖ ٚ ٔشوض٢ اص ٚصؽ دٔب٣٤ ٔخجت دس  ٣ ثب ٚصؽ ثبد ؿشل٣ ٞؼت٤ٝوٝ دس اٍِٛٞب

٥ٌشد وٝ ػجت افضا٤ؾ  دسثش ٣ٕ٘ؿشق ا٤شاٖ سا   رٙٛة ا٤ٗ ٚصؽ ٔٙف٣. ٥ٌشد ؿىُ ٤٣ٔشاٖ تش فلات ا ٔٙبعك ٔشوض٢

ؿشق ا٤شاٖ   ا٢ اص ٚصؽ دٔب٣٤ ٔٙف٣ دس ؿشق ٚ رٙٛة ٣ ثب ٚصؽ ثبد ؿٕب٣ِ ٞؼت٤ٝدس اٍِٛٞب .ؿٛد دٔب٢ ٔٙغمٝ ٣ٔ

 ١ٞؼتا٤ٗ دٞٙذ.  ٥ٌ٣شد ٚ حشاست سا اص ا٤ٗ ٔٙبعك ثٝ دس٤ب٢ ػٕبٖ ٚ ثخؾ ؿشل٣ دس٤ب٢ ػشة ا٘تمبَ ٔ ؿىُ ٣ٔ

ٚ ثبػج  ٥ٌشد تش لشاس ٣ٔ دس ٔٙبعك رٙٛث٣دسرٝ ٘ؼجت ثٝ اٍِٛٞب٢ ثبد ؿشل٣  6ـ4ٌشفتٝ  ٚصؽ دٔب٣٤ ٔٙف٣ ؿىُ

ثٝ  ص٥ٔٗ اص وش٠  د ٚ اػتٛا٢ حشاست٣ سا دس ا٤ٗ ٔٙغمٝٛؿ ٣ٔؿشل٣ ا٤شاٖ   وبٞؾ دٔب٢ ٞٛا دس ٔٙبعك ؿشل٣ ٚ رٙٛة

ٞب٢  دس ػشم٣ ثب ٚصؽ ثبد ؿشل٣ اػتٛا٢ حشاست٣ ٤دس اٍِٛٞب وٝ دس حب٣ِوٙذ.  رب ٣ٔٝ تش ربث رٙٛث٣ ٞب٢ ػشم

ٚ ػجت افضا٤ؾ دٔب٢ ا٤ٗ ٔٙبعك ٘ؼجت  ؿٛد ٔؼتمش ٣ٔا٤شاٖ  ٚ حت٣ ؿشق ٔشوض٢ ؿشق  رٙٛة تش ٚ ثش س٢ٚ ؿٕب٣ِ

 ؿٛد. ٣ٔ ، ٚ اٍِٛٞب٢ ٚصؿ٣ ثبد ؿٕب٣ِغشة  رٙٛة ،ثٝ غشة

 

 ٕٞذ٤ذ. ،ػ٥ؼتبٖ، ٚصؽ دٔب٣٤ ٠سٚص120ثبد  ا٤شاٖ، :ٞب ذٚاط٥ٜوّ

 
 ٔمذٔٝ
ًَٙ   مَة ا٭َاٟ ىٝب٭٬ ثبلاسَ اُ ٢ٝبعٌ ثٮبثب٬١ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة  َٕٛ ٕبٗ، ىٍ ثٖٮب٫ٍ ٤ٝاٍى، ٢ٝبعٌ مَة ٣ ػ٤٢ة ٩ىٍ ى٣ٍ

٧ب٫ َٝسيـ ىٍ مَة ا٭َاٟ ٣ ٢ٝبعٌ ثٮبثب٬١ ىٍ ًَٙ ٤ٍّٚ ٍي٫ٍ فؼٮت  ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ثب ٣ػ٤ى ٧٤ّٖشبٟ ؛ٍٕب٢١ي طجز ٬ٝ ث٦
 ٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ 120 ثبى ا١ي ٦ّ ثَ آَٟٝىٛ ٝل٬ٚ ىٍ ًَٙ ا٭َاٟ  ٢ّي ٦ّ ( ثٮبٟ 120٬ٝ :1376ُاى٥ ) ٍٕي. كٖٮ٠ ١ؾَ ٬ٝ ٦ث

ثَ آٟ ٕٮٖشبٟ ٍا ٝلبٕج٦ ٤ٞ٢١ى،  ٣ٍ٩ُ ٬120 ا٭٠ اطَ ثبى٧ب٫ ع٤ٍ ٦ّّٞ ٤ٙى. ٫٣ ١ٮِ إَؿ٦ ث ٕجت ه٬ْ٢ ٤٧ا٫ ٢ٝغ٦َ ٬ٝ
 ا٭٠ ثبى٢ّي.  ٦ آٟ ٍا اُ ٢ٝغ٦َ هبٍع ١٬ِٝى٭ِ ث ػ٤س٤ػ٬٨ اُ كَاٍر ٕغق ُٝٮ٠ ٣  ىٍه٣ٍ٤ُٗ ا٭٠ ثبى٧ب َٝياٍ  إز ٦ّ
٧ب٫ ٕٮٖشبٟ ٣ ث٤ٚؿٖشبٟ ٣ هَإبٟ ٙٞب٬ٙ ٣ ػ٤٢ث٬  ٝب٥ ىٍ إشبٟ ؿ٨بٍٝير ٦ سَ٭٠ ثبى ٝل٬ٚ ا٭َاٟ إز ٦ّ ث ٝق٣َه

٣ ىَا٣ا٬١ ا٧ٞٮز  ،٧ب٫ هَىاى سب ٨َٙ٭٤ٍ اُ ١ؾَ ٙير، ػ٨ز ٥ُ٣ٍ ع٬ ٝب٥ 120ثبى  .(1: 1385 ّبٍ ٣ ّٮب٬ٍٕ، ٣ُى )٢ٕيٛ ٬ٝ
٣  ٍىٌٕا ٣٬ٝ اػشٞبف٬  ،٧ب٫ ا٤ٙ٤ّّ٭ِ، اٍشٞبى٫ ػ٢ج٧٦ٞ٪ طٮَ مٮَ ٍبث٘ اػش٢بث٬ ثَ أ. ٣ُٗ ا٭٠ ثبى٧ب س٭بثي ا٫ ٬ٝ ٣٭٥ْ

 (. ٝلٮظ عجٮق٬ ىٙز ٕٮٖشبٟ ث19٦ :1387)ه٫٣َٖ،  ٤ٙى ٝلٮغ٬ ثلَا٬١ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٬ٝ ٕجت كبّٞٮز َٙا٭ظ ُ٭ٖز
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٧ب٫ َٕى ٣ مجب٫ٍ  ٥ُ٣ٍ َٙا٭ظ ٢ٝبٕج٬ ثَا٫ ع٤ىبٟ 120 إشََاٍ ثبى٧ب٫ ٣٩٭٥ْ ىٍ ى٣ٍ ٧ٞي٭ي٧َٞا٥ إشََاٍ ا٧٤ٖٙب٫  
سَاه ثبى٧ب٫ مَث٬  ٪٦ّ ُثب١ ٦ّ ٢٧ٖب٬ٝ ١ٮِ ثَ آٟ إز( ٣17  16 :1389ٕٚٮ٦َ )١ؼبٍ(. 2 :1389)ه٫٣َٖ،  ٢ّي ىَا٧ٜ ٬ٝ

د٤ٕيَ ١٤ٙي. اٝب إَ ىٍ ٕغ٤ف ٝٮب٬١ س٣َ ٥ُ٣ٍ ٙي٭يسَ ٬ٝ 120ىٍ ٢ٝغ٦َ ٕٖشَى٥ ١٤ٙي، ثبى٧ب٫  1سَاه ٬ٕٞ٤ٝ ٪٣ ُثب١
 120ىٍ ٕغق ُٝٮ٠ ١ٮِ اُ َٕفز ٣ ٙير ثبى٧ب٫  ،٣ٍى ا٫ كبّٜ ٤ٙى، ؿ٤ٟ َٙا٭ظ ٝق٤ى اُ ثٮ٠ ٬ٝ كب٥ٍ  َىٚبٍ ػ٢تدُ

٤١اك٬ ٬ٍَٙ ٤ٍّٚ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ثٮٚشَ  ٧ٞ٪ثبى٫ ٕٮٖشبٟ  ٪( ىٍ ث٬ٍَٕ د75٢٨ :1389) ّبٍ ٤ٙى. ٢ٕيٛ ٥ُ٣ٍ ّبٕش٦ ٬ٝ
ىا١ي ٣  ٥ُ٣ٍ ٬ٝ 120ىقبٙٮز ثبى٧ب٫  ٣٩ ٤ّ٭َ ٤ٙر ٍا ٝلي٣ى٧ب٭٬ اُ ىٙز ٤ّ٭َ  ٧ب٫ ٫َِّٝ ٤ٍّٚ اُ ػ٦ٚٞ ثو٘ ىٙز

٬١ ثَ ٢ٝغ٦َ ىا١ٍي، اُ ػ٦ٚٞ اىَا٧٣ب٫ ٢ّي. ا٭٠ ثبى٧ب اطَ ٧ب٫ سٮَ ٣ َٝىاى ٝقَى٬ ٬ٝ ثبلاسَ٭٠ َٕفز ا٭٠ ثبى٧ب ٍا ىٍ ٝب٥
. ٤ٙى غ٦َ ٬ُٝا٧ٍب ىٍ ٢ٝ ٣ ٕٖشَٗ ٝب٦ٕ ،٧ب٫ َٕى ٣ مجبٍ، سجوٮَ ٣ سقًَ ثٮٚشَ ٕٮ٫َ ع٤ىبٟ ٧ب ٕجت ْٙ٘ ٣ُٗ آٟ
٦ّ ىٍ ثَه٬  ٢ّي ٧ب٫ َٕى ٣ مجبٍ ٢ٝغ٦َ، ثٮبٟ ٬ٝ ثب ث٬ٍَٕ ٕٖشَٗ ف٬َٞ مجبٍ ىٍ ع٤ىبٟ ،(20 :1389) ه٫٣َٖ

٧ب٫ ٣ٍُ  ٢ّي ٣ كياّظَ ٕٖشَٗ ف٤ٞى٫ آٟ ىٍ ١ٮ٦ٞ ١ٮِ ١ي٤ً ٬ٝ ػ٧٤ْش٤دبْٕب٬ٙ  ٣ٍ200٭ياى٧ب٫ إشظ٢ب٭٬ مجبٍ سب اٍسيبؿ 
٣  ى٧ي ٧٬ٝب٫ َٕى ٣ مجبٍ ٢ٝغ٦َ ع٬ سٞبٛ ى٤ٞٗ ٕبٗ ٍم  ع٤ىب٤ٟى. ٙ  ٧ب٫ ٙت ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٣ كياٍ٘ آٟ ىٍ ١ٮ٦ٞ

ىٍ٭ب٫ هٍِ ٣  ٪ٙٮ٤ ىٚب٫ٍ ٣ ىٝب٭٬ ٙي٭ي ثٮ٠ ى٣ ٢ٝغَ إز.٧ب ىٍ سبثٖشبٟ ٣ ّٞشَ٭٠ آٟ ىٍ ُٖٝشبٟ  ثٮٚشَ٭٠ ىَا٣ا٬١ آٟ
 ٣٩ ىٍ ى٣ٍ ٤ٙى ٬ٝ ؼ٢َٝ ٧ب٫ َٕى ٣ مجبٍ ىٍ سبثٖشبٟ ًَٙ ا٭َاٟ ٣ ػ٤٢ة دبّٖشبٟ ث٦ ا٭ؼبى ثبى٧ب٫ ٙي٭ي ٣ ع٤ىبٟ  ػ٤٢ة

٧ْش٤دبْٕبٗ ثَ ٫٣ٍ ىٍ٭ب٫ هٍِ ٖٝشََ ٤ٙى ٣  1040َىٚبٍ ٕٮج٫َ ثب ىٚبٍ ٫َِّٝ ثٮ٘ اُ َٕى ٕبٗ ١ٮِ ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ دُ
ٕٮ٫َ ع٤ىبٟ َٕى ٣ مجبٍ  ىٚب٫ٍ ثَه٤ٍىاٍ ثبٙي، ٍ٭ِٗ ٤٧ا٫ َٕى ث٦ ٢ٝغ٦َ ٕجت ْٙ٘ ٕٮٖشبٟ اُ َٙا٭ظ ّٜ ٪٢ٝغَ
٩ُ٣ٍ  120( ىٍ اٍسجبط ثب ٣ُٗ ثبى٧ب٫ 28 :1390)٣ ٧ْٞبٍاٟ  (. عب107٬ٕ٣٣ :1390 ،د٤ٍ فٚٮؼب٬١ ٣ ٍئٮٔ) ٤ٙى ٬ٝ

 ٪اٍسيبف٬ ىٍ ٢ٝغَ َاٍسيبؿ ىٍ٭ب٫ هٍِ ٣ ٦ّّٜ ىٍ ا٫٤ٖٙ ا٣ٗ دُ  ع٦٫ٍ٤ ث ىا١ي؛ ٬ٍٝا ىهٮ٘  ٧ٞي٭ي٫ٕٮٖشبٟ ى٣ ا٫٤ٖٙ 
 ػ٤٢ة ٬ ىٍاٍسيبف ِّ ّٜسجز ٣ َٝ ٪َاٍسيبف٬ ىٍ ًَٙ اىنب١ٖشبٟ ٣ ٢ٝغَدُ ٪ًَٙ ٕٮٖشبٟ ٣ ىٍ ا٫٤ٖٙ ى٣ٛ ٕبٝب١  ػ٤٢ة

٧ب٫ َٕى ٣ مجبٍ ٕبٗ  (، ثب ث٬ٍَٕ ع٤ىب٣15ٟ  1 :1391ٝيٮي٫ ٣ ّٞب٬ٙ ) ١٤ٙي. ًَٙ ٕٮٖشبٟ ٕجت ٣ُٗ ا٭٠ ثبى٧ب ٬ٝ 
٧ب٫ ُاث٘ ٣ ٧ُِ، ثٮٚشَ٭٠ ىَا٣ا٬١ ٕبفش٬ ٤ٍ٣ؿ َٕى ٣ هبُ ٍا ٕبفبر آمبُ٭٠ ٣ٍُ ٣ ّٞشَ٭٠ ٝٮِاٟ ٤ٍ٣ؿ  ا٭ٖشٖب٥ 2001

اُ  ٧ْش٤دبْٕب٬ٙ ٝٚب٧ي٥ َّى١ي. 900مٚؾز َٕى ٣ مجبٍ ٍا ىٍ ُ٭َ سَاُ  ٪ى٬ َّى١ي ٣ ثٮٚٮ٢آٟ ٍا ٕبفبر ٝٮب٬١ ٣ٍُ ٝقَ
فلا٥٣ ثَ ىاٙش٠  ،ىاٍى ٣  ( ىٍ٭بىش٢ي ٦ّ ٣ُٗ ثبى ٕٮٖشبٟ سنٮٮَار ٙي٭ي ٕبلا87٦١ :1392)٣ ٧ْٞبٍاٟ  ٝيٮي٤ٕ٫٭٬، 

( ١ٮِ فبٝ٘ 6 :1392إز. ى٣ٕشبٟ ) ٧ب٫ هبٍػ٬ ١ٮِ ىٍ سْٚٮ٘ ٣ س٤ْ٭٠ آٟ ُ٭بى ه٤ٞٝٮبر ٭ِ ثبى ٝل٬ٚ، ١َ٘ ٣اىاٙز
ىا١ي.  ىٚبٍ ػ٤٢ة دبّٖشبٟ ٬ٝ ىٍ٭ب٫ هٍِ ٣ َِّٝ ّٜ ٪َىٚب٫ٍ ىٍ ٢ٝغ٩ُ٣ٍَ ٕٮٖشبٟ ٍا دُ 120ٕٮ٫َ ثبى٧ب٫  ْٙ٘
َٕٛ ٕبٗ  ٣٩٭٥ْ ىٍ ى٣ٍ ٧٦ب٫ َٕى ٣ مجبٍ ٣ ٝب٦ٕ ث ٤ىبٟعٕٮ٫َ  ٤ٙى ْٙ٘ ٬ٝ ا٭٠ ثبىسَ٭٠ فب٬ٚٝ ٦ّ ٕجت ا٧ٞٮز  ٨ٜٝ

ٝلٮغ٬ ىَا٣اٟ ىٍ ا٭٠  ٦ّ ٕجت ث٣َُ ْٝٚلار اٍشٞبى٫ ٣ ُ٭ٖز(، 76: 2001)٤ٕى٫ ٣ ٝٮيٙش٤ٟ،  )هَىاى سب َٝىاى( إز
سَ٭٠ ف٤اٝ٘ دٮيا٭٘ ثبى٧ب٫ ٙٞب٬ٙ ىٍ ًَٙ ا٭َاٟ إز.  ىٚبٍ كَاٍس٬ ػ٤٢ة إٓٮب اُ ٨ٜٝ ث٦ ع٤ٍ ٬ّٚ، ّٜ ٤ٙى. ٢ٝغ٦َ ٬ٝ

٭َ٭٠ َٕىٗ ػ٫٤ ٢ٝبعٌ هِٚ ػ٢ت كب٥ٍ ٧ب٫ ثبٍُ سَا٧ُب٫ ُ اُ ٣٭٬ْٕ ٧3ب٫ كَاٍس٬ ٭ب سَاه 2ىٚب٧ٍب٫ كَاٍس٬ ّٜ
(. ا٭٠ ٢ٝبعٌ 3147: 2005ـ ٦ّ ٣ٍ٣ى٫ سبث٘ ه٤ٍٙٮي كياّظَ إز )إذ٢َٖٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٧ب٫ سبثٖشبٟ ٣٭٥ْ ىٍ ٝب٥ إز ث٦

مَة اَٝ٭ْب، فَثٖشبٟ ٕق٤ى٫،  مَة اىَ٭َب، مَة دبّٖشبٟ ٣ ٙٞبٗ ٢٧ي، ىلار سجز، ػ٤٢ة   ٙبٝ٘ ٙٞبٗ ٣ ػ٤٢ة
ىٚب٧ٍب٫ كَاٍس٬ اُ  (. ا٭٠ 2157ّٜ: 2008ًَٙ إشَاٙٮبٕز )إذ٢َٖٚ ٣ إٞٮز،  مَة ٣ ٙٞبٗ  ٙٞبٗ  ػِ٭٩َ ا٭ج٫َ، ٣ ٙج٦

ىٚبٍ  (. 957ّٜ: ٧2010ْش٤دبْٕبٗ ّٞشَ ١ٖجز ث٦ ٢ٝبعٌ اعَاه ثَه٤ٍىا١ٍي )ث٤لإٮ٢ب ٣ ١ٮٖبٛ،  10سب  3ىٚبٍ ٕغل٬ 
ىٚبٍ ىٍ ٝب٥  ٤ٙى. ا٭٠ ّٜ ى٩ٍ٣ َٕٛ ٕبٗ ٢ٙبهش٦ ١٬ٝٮِ ىٍ ا٭٠ ىٕش٦ اُ ٕبٝب١٪ كَاٍس٬  4ا٭٢ي٭ب( -دبّٖشبٟ ٣ ٢٧ي )دبُ
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1. Monsoon Trough 

2. Thermal Lows 

3. Thermal Troughs 

4. Pak- India Low 
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٧ب٫ ى٭َٖ سبثٖشبٟ إز ٣ ثَ ٫٣ٍ ٢ٝبعٌ ثٮبثب٬١ ٍَاٍ ١َٖىش٦، ث٦ْٚ ثَ ٫٣ٍ ىٙز َٕٕجِ ٣ٍىهب١٪  سَ اُ ٝب٥ ٣ّلا٫ فٞٮٌ
ا٧ُب٫ ٦ّ ٤٧ا٫ ٝق٤ى٫ اُ آٟ س٤ٕظ ٣ٍىثبى سَ ٤ٙى ٣ ثب دَُىٚبٍ ىٍ٭ب٫ هٍِ ىٍ اٍسجبط إز؛ ث٦ ع٫ٍ٤  ا٭٢ي٣ٓ ٖٝشََ ٬ٝ

٧ب٫ دب٭ٮ٠ ػ٤ ث٦  ٢ّي ٣ ىٍ لا٭٦ ثبلا٭٬ ػ٤ ىٍ ٢ٝبعٌ ًَٙ ىٍ٭ب٫ هٍِ ٣ س٢َّٖٞشبٟ )ثَ ٫٣ٍ دَُىٚبٍ ىٍ٭ب٫ هٍِ( ٣ِ١ٗ ٬ٝ
ىٚبٍ ٣ َٕىٗ ٤ٖ١٤ٟٝ ٢٧ي ِّٞ  ٣ُى ٣ ث٦ س٤َ٭ز ا٭٠ ّٜ ا٭٢ي٭ب ٬ٝ -ىٚبٍ دبُ ٤ٍٝر ثبى٧ب٫ ٙٞب٬ٙ ث٦ ى٣ٍٟ ّٜ

٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ ٭ب ٣ٍىثبى سَاُ دب٭ٮ٠  120(. ا٭٠ ثبى٧ب٫ ٙٞب٬ٙ ٧ٞبٟ ثبى 969 ٣ 968، 957: ٢ّ2010ي )ث٤لإٮ٢ب ٣ ١ٮٖبٛ،  ٬ٝ
آ١ٍ٣ي. ىٍ ا٭٠ ٝٮبٟ  ٣ػ٤ى ٬ٝ ٧ب٫ َٕى ٣ مجبٍ ٢ٝبعٌ ٬ٍَٙ ا٭َاٟ ٍا ١ٮِ ىٍ ٖٝٮَ ٣ُٗ ه٤ى ث٦ إز ٦ّ ع٤ىبٟ 1ٕٮٖشبٟ

(. اُ ٤ٕ٭٬، 51: 2010بٍاٟ، إز )ٍا٬ْٙ ٣ ٧ْٞ٧ب٫ َٕى ٣ مجبٍ ٣ ٝب٦ٕ  سَ٭٠ ٢ٝجـ ا٭٠ ع٤ىبٟ ٧ب٤ٟٝ ٨ٜٝ ٪ثٖشَ ىٍ٭بؿ
ىٚبٍ كَاٍس٬ سبثٖشب٦١ ىٍ ًَٙ  َىٚبٍ ٢٧ي٣ّ٘ ىٍ ٙٞبٗ اىنب١ٖشبٟ ثب ١ّٜٮِ ا١ي٢ٍّ٘ دُ (328: ٣2014 ٧ْٞبٍاٟ ) فٚٮِاى٥

١َ٘  كبضَ ٝغبٙق٪د٧٣ْ٘ اُ  . ٧يهىا٢١ي ٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ ٬ٝ 120ٕٮ٫َ ثبى٧ب٫  ٕٮٖشبٟ ٣ مَة اىنب١ٖشبٟ ٍا ٕجت ْٙ٘
 .٤٧ا٫ ٢ٝغ٦َ إز ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٣ سنٮٮَار ىٝب٫ىٍ  )٣ٍىثبى سَاُ دب٭ٮ٠ ٕٮٖشبٟ(٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ  120ثبى 

 
 ٞب سٚؽ ٚ ٔٛاد

 ،ًَٙ ا٭َاٟ  ٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ ىٍ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة ٣120ُٗ ثبى٧ب٫  آ٭ب ا٭٠ د٧٣ْ٘ آ٤ُٟٝ ا٭٠ ىَضٮ٦ إز ٦ّاُ ٧يه ا٬ٚٝ 
٤ٙى. ا٭يب٫ ا٭٠ ١َ٘ اُ ٫٤ٕ ثبى٧ب٫  ٝلٮغ٬، ٕجت ّب٧٘ ىٝب٫ ا٭٠ ٢ٝبعٌ ١ٮِ ٬ٝ فلا٥٣ ثَ سأطٮَار اٍٚٮ٬ٞ ٣ ُ٭ٖز

٧ب٫ ٝب٥ ٦ٝ  ىقبٙٮز ا٭٠ ثبى اُ ٝٮب٦١ ه٤ا٧ي ٙي.٫ ٝظجز ىٍ سقي٭٘ آة ٣ ٤٧ا٫ ٢ٝغ٦َ ٝل٤ٖة سأطٮ٩ُ٣ٍَ ٕٮٖشبٟ  120
آٝب٫ٍ ا٭٠ د٧٣ْ٘ اُ  ٩ع٤ٗ ى٣ٍ ،. ث٢بثَا٭٠(328: ٣2014 ٧ْٞبٍاٟ،  فٚٮِاى٥)٧ب٫ ٝب٥ ٕذشبٝجَ اىا٦ٝ ىاٍى  آمبُ ٣ سب ٝٮب٦١

٥.ح اُ  ٧850ب٫ ٬ٝ٤ٍٍ اٍسيبؿ ّئ٤دشب١ٖٮ٘ سَاُ  ىاى٥ ١وٖز ،. ىٍ ا٭٠ ٍإشبإز( 2012ـ1993َىاى سب آهَ ٨َٙ٭٤ٍ )ا٣ٗ ه
فَٟ ٙٞب٬ٙ ىٍ  ٪ىٍػ 70سب  0ع٤ٗ ٬ٍَٙ ٣  ٪ىٍػ 80سب  10 ٩ىٍ ٝلي٣ى NCEP/NCAR ٩ٙي ٧ب٫ ثبُّب٫٣ ٫َٕ ىاى٥

٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ ثٮٚشَ٭٠  120ي ٦ّ ثبى٧ب٫ ٜٙ ٧ب٫ َٝيٝبس٬ ٝٚو ي. ع٬ ث٬ٍَٕٙ اهٌىٍػ٦  5/2× 5/2 ٭بهش٦ 841
 اُ ،ٕذٔي. ٙكبٝ٘  2480×٣841 ث٦ اثقبى  Sثب آٍا٭٘  ٬ٝبسَ٭ٖ ىٍ ٕبٛ ثقي٥.ح ىا١ٍي.  850ٍيٍر ٣ ٕٖشَى٬ٕ ٍا ىٍ سَاُ 

 ثب ٧ب ىاى٥ ٔ٭ٝبسَ(. 100: 1385 ب١ٍبٗ،٭) ٙي إشيبى٥ ٫ا ٦َٚ١ ٫ا٧٤ٖٙب ٫ث٢ي عج٦َ ٫ثَا( PCA) 2ا٬ٚٝ ٧ب٫ ٝإٙي٦ سلٚٮ٘
 ٩ْ٭٣ َ٭َٝبى ثب ٭٧٬ب فبٝ٘ ٣ ٝلبٕج٦ آٟ ٩ْ٭٣ َ٭َٝبى ٣ٙي  ٝلبٕج٦( PCA) ٬اٝٚ ٧٫ب ٝإٙي٦ ٘ٮسلٚ مبٙت ىٍ S ٘٭آٍا

 كؼٜ ّب٧٘ ٬اٝٚ ٧٫ب ٝإٙي٦ ٘ٮسلٚ اُ ٬اٝٚ ٧يه(. 491: 1386 ٠،٭ـَ٭٣ ٣ ػب٤ٖ١ٟ) ٙي ا١شوبة ِ٭ اُ سَ ثٍِٓ
 ٤ٍٝر ث٦ ٍا ٦ٮا٣ٙ َٮٝشن n ٦ّ إز آٟ ٣ٍٗ ٠٭ا ٬بض٭ٍ ٣ػ٦. ا١ي ٝٚبث٦ ٣ ٝٚشَُ اعلافبر ٫ىاٍا ٦ّ إز ٭٧٬ب ىاى٥
 ٠ٮف ىٍ. ٤ٙى ٬ٝ ٠ٮٮسج ٬اٝٚ ٪ٝإٙي n ثب ٦ٮا٣ٙ ٧٫ب ىاى٥ دَاٗ ّ٘ ،٠٭ث٢بثَا. ٢ّي ٬ٝ ٘٭سجي ٬اٝٚ ٪ٝإٙي n ث٦ ٬هغ تٮسَّ

٧ب٫ ثقي٫ ىٍٝي٧ب٫  ثٮٚشَ ٣ ٝإٙي٦ ىٍٝي ٫ىاٍا ا٣ٗ ٪ٝإٙي ٤ٞ٧ا٥ٍ ٦ّ ٢ي٭آ ٬ٝ ىٕز ٦ث ؿ٢بٟ ٬هغ جبرٮسَّ ،كبٗ
ٝإٙي٦ سجٮٮ٠  ٧kب ٍا ثب ا٣ٙٮ٠  س٤ػ٬٨ اُ دَاٗ ىاى٥ ىٍه٤ٍس٤اٟ ىٍٝي  ٬ٝ ،٢٢ّي. ث٢بثَا٭٠ ٧ب ٍا سجٮٮ٠ ٬ٝ ّٞش٫َ اُ دَاٗ ىاى٥

٦ّ كبٝ٘ اعلافبر ُ٭بىس٫َ ٧ٖش٢ي اُ ى٭َٖ ٍا ٧ب ٍا ّب٧٘ ىاى ٣ ٧ٜ ٝشنٮ٧َب٭٬  س٤اٟ كؼٜ ىاى٥ ٧ٜ ٬ٝ ،٭٠ سَسٮتيَّى. ث
 ،e ،y :١ي اُا ٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ٙبٝ٘ ٦ٕ آٍا٭٦ ه٤ا٧ي ث٤ى ٦ّ فجبٍر ٧ب٫ ا٬ٚٝ ٫٣ٍ ىاى٥ ٝإٙي٦ ٝشنٮ٧َب ٝشٞب٭ِ َّى. ه٣َػ٬ سلٚٮ٘

 ٣lآٍا٭ .٪ e ٧ب٫  ثَىاٍ ٣٭٥ْ إز ٦ّ كبٝ٘ ضَة آٟ ىٍ ٝشنٮ٧َب٫ ا٣ٙٮ٦ ٝإٙي٦ ٪آٍا٭Y  إز ٣ ىاٍا٫ هبٝٮش٬ ٧ٖش٢ي ٦ّ
ٝشنٮ٧َب٫  ٦ّX ىٍ آٟ  y=X×e :آ٭٢ي ىٕز ٬ٝ ٦٦ ث٧ب ثي٭٠ ١٤ٕ َٝبى٭َ ٝإٙي٦ ،٢٢ّي. ث٢بثَا٭٠ ٧ب ٍا ثٮٚٮ٦٢ ٬ٝ دَاٗ ٝإٙي٦

٧ب ثب ى٣ٍاٟ  ىاى٥ ،(. ىٍ ٕبٛ ثقي44 :1391د٤ٍ،  )ه٫٣َٖ ٣ ١ؾ٫َ ٧بٕز ١ٮِ كب٫٣ دَاٗ ٝإٙي٦ l ٪آٍا٭ .ا١ي ٙي٥ ٫َِّٝ ٪ا٣ٙٮ
 ٧ب ٣ ٝبسَ٭ٔ ضَا٭ت فبٝ٘ ٪ثب ٝلبٕج ،. ٕذٔ(322: 2005)إشجبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٝشقبٝي ٣اٍ٭ٞبّٔ ؿَه٘ ىاى٥ ٙي١ي

ي. ا٭٠ ٝبسَ٭ٔ ٙبٝ٘ سقياى ٧ُ٣ٍب ٣ ٧ٙب، ٝبسَ٭ٔ ١َٞار فب٬ٚٝ كبٝ٘  ىاى٥ ٧٩ب ىٍ ٝبسَ٭ٔ إشب١ياٍىٙي ٤ٞ١ىٟ آٟ ضَة

______________________________________________________________________ 
1. Low Level Jet (LLJ) 

2. Principal Component Analysis 



 1396 پبئ٥ض ،٠3 سؿٕب ،49 دٚس٠ ،عج٥ؼ٣ ٢ف٥بارغش ٢ٞبٞؾپظٚ                                                                                         480

 

٧ب٫ ا٬ٚٝ، دَاٗ ثٮ٘ اُ ٭ِ ىٍٝي َٝياٍ ثَىا٧ٍب٫ ٣٭٥ْ ٝج٢ب ٍَاٍ َٕىش٦  ا١شوبة فبٝ٘ ثَا٫ َٕا١ؼبٛ،٧بٕز.  سقياى فبٝ٘
 ٧ب٫ ا٬ٚٝ ثبٙي ثَ ٫٣ٍ ٝبسَ٭ٔ ٝإٙي٦ ا٫ ه٦ٙ٤ سلٚٮ٘ ػَا٫ثقي٫ ا ٢بٕتٝ َٝكٚ٪ ٙب٭ي ا٬ٚٝ، ي٪ٙٝإ سلٚٮ٘ اُ ٙي. دٔ

٧ب ثَا٫ سقٮٮ٠ ا٧٤ٖٙب٫ ٧ٞي٭ي دَىاهش٦ ٙي. ىٍ ا٭٠ ثو٘ ٧ُ٣ٍب٭٬ ٦ّ  ث٢ي٫ فبٝ٘ ث٦ ه٦ٙ٤ ،(. ٕذ100ٔ :1385)٭ب١ٍبٗ، 
اٍٚٮي٬ٕ٣ ٣ ث٦ ٣ٍٗ  ى٤اٝ٘ ٪٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىقبٙٮز ىاٙش٦ إز ثَ إبٓ ١َٞار فب٬ٚٝ ٣ ثب ٝلبٕج ٪ثبى ٕٮٖشبٟ ىٍ ٢ٝغَ

٬٧٣َٕ، ٧ُ٣ٍب٫ ١ٞب٭٢ي٥  ٝبسَ٭ٔ ٧ٞجٖش٬ٖ ى٣ٍٟ ٪ثَ إبٓ ٝلبٕج ؛ث٢ي٫ ٙي١ي اىمبٛ ٣اٍى ث٦ ٤ٍٝر ٤ٞ١ىاٍ ىٍهش٬ ٥٣َٕ
ىاٍا٫ ٣  ا١ي ا٧٤ٖٙب٫ ٧ٞي٭ي ىٍ ٢ٝغ٦َ ٢٢ّ٩ي ٧ب٫ سقٮٮ٠ ٭ِ اُ ه٦ٙ٤ إشوَاع ٙي١ي. ا٭٠ ٧ُ٣ٍب٫ ١ٞب٭٢ي٥ ٝقَه ٧َ

ٝٚوٜ ٣ ٧ب ث٬ٍَٕ  ٭ِ اُ ا٭٠ ه٦ٙ٤ (. ىٍ اىا٦ٝ، ا٫٤ٖٙ ٣ُٗ ثبى ىٍ 1َ٧ )ػي٣ٗ يا١ ٬٧٣َٕ ٣ٍٟثٮٚشَ٭٠ ٧ٞجٖش٬ٖ ى
٬ ثب ػ٨ز ٬ٍَٙ )ا٧٤ٖٙب٫ ٭( ٣ ثبى٧ب2 ٣ ٩ُ٣ٍ1 ٕٮٖشبٟ )ا٧٤ٖٙب٫  120ى٣ ا٤ٖٙ اُ ٣ُٗ ثبى ٙبٝ٘ ثبى٧ب٫ ٙٞب٬ٙ ٦ّ ي ٙ
بى ٬ٍَٙ ىٍ ٢ٝغ٦َ سٚوٮٜ ىاى٥ ٙي. ى٣ ا٫٤ٖٙ ا٬ٚٝ ثبى ٙٞب٬ٙ ٣ ث ،ث٢بثَا٭٠ ا١ي. ٬ٍَٙ ا٭َاٟ كبّٜ ٪( ىٍ ١ٮ٣5ٞ  ،4، 3

٣  ػَا( ثَا٫ ٧َ ٭ِ اُ ا٭٠ ا٧٤ٖٙب٫ ٕٮ٤٢دشٮِ ا188 :1389 ،ٍكٮ٬ٞ  ٝلبٕجبر َٝث٤ط ث٦ ٣ُٗ ىٝب٭٬ )٤ٍ٭يٗ ،ٕذٔ
٬ٍَٙ ا٭َاٟ ع٬ ى٣ ا٫٤ٖٙ ا٬ٚٝ ثبى  ٪٧ب٫ ٝشيب٣ر اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ٣ ٝظجز ىٍ ١ٮٞ . اُ آ١ؼب ٦ّ ٧ٖش٦ٙيسلٚٮ٘ 

ا٭٠ كياّظَ ىٝب٧ب٫  .يٙاٍياٛ  ىاى٥ ٤ٍٝقٮز ْٝب٬١ كياّظَ ىٝب٫ ٍمي، ث٦ ٝلبٕج٦ ٣ سَٕٮٜ ٥ٙ ٙٞب٬ٙ ٣ ثبى ٬ٍَٙ ٝٚب٧ي
 ،ثَ إبٓ آٟ ؛ٌٕا١ٍي ىٍ ٢ٝغ٦َ ث٦ ١ٞب٭٘ ٬ٍٝا ُٝٮ٠  ٩ ثب س٤ػ٦ ث٦ ىٞ٘ ٕبٗ، ىٍ ٣اٍـ ٤ٍٝقٮز إش٤ا٫ كَاٍس٬ َّىاى٥،  ٍم

. ٙيُٝٮ٠ ىٍ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ اُ ػ٨بٟ ث٬ٍَٕ ٣ سلٚٮ٘   ٬ٍَٙ٩ ثَ ٤ٍٝقٮز ٍَإٍٮ٫َ إش٤ا٫ كَاٍس٬ َّ /١َ٘ ثبى٧ب٫ ٙٞب٬ٙ
ىٍ ا٭٠ ا٧٤ٖٙب  ػ٤ىٍُ ث٨شَ ىَا٭٢ي٧ب٫ كبّٜ ثَ  ثَا٥٫.ح  1000-400اُ سَاُ  ػ١٤ٮَٞم ٍبئٜ ٣ُٗ ىٝب٭٬  َٕا١ؼبٛ،

٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ( ثٮٚشَ٭٠ َٕفز ٣ ٕٖشَى٬ٕ  120ث٦ ىٙٮ٘ ا٭٦ْ٢ ا٫٤ٖٙ ٣ُٗ ثبى ٙٞب٬ٙ ) ،ي. اُ ٤ٕ٭٬ٙٝلبٕج٦ ٣ ث٬ٍَٕ 
 ي.ٙإشيبى٥  ا٭٠ ُٝب٧ٟب٫  ٧ب اُ ىاى٥ ٦َٚ١ ٧ٞ٪ى، ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ىٍ ١َّٞب٭بٟ  00Zٍا ىٍ ٕبفز ه٤ى 

 
  ٞب٢ ٞش اٍِٛ ٤ٚظ٣ٌؿذٜ دس پظٚٞؾ ٚ  ؿٙبػب٣٤ پٙزٍب١٘اٍِٛٞب٢  .1 رذَٚ

 ا٤ٖٙ ٣ٍُ ١ٞب٭٢ي٥ ىٍٝي ٍهياى سقياى ٍهياى ٬٧٣َٕ ٧ٞجٖش٬ٖ ى٣ٍٟ

 1 ٣ّ1993ئ٠  24 3/14 355 62%

 2 ٣ّ1996ئٮ٦  30 27/14 354 67%

 3 ٣ّ2001لا٫  7 1/19 473 63%

 4 ٣ّ2008لا٫  16 9/23 593 59%

 5 ٣ّ2005ئ٠  28 43/28 705 69%

 

 پظٚٞؾ ٞب٢ ٤بفتٝ
 رٛ ص٤ش٤ٗ ػغٛح دس دٔب٣٤ ٚصؽ

٭٠ ٌٕا١ٍي. ا ١ٞب٭٘ ٬ٝ  ٥.ح ٍا ث٦ ٩ُ٣ٍ850 ٕٮٖشبٟ ىٍ سَاُ  120( ا٫٤ٖٙ ٣ُٗ ثبى٧ب٫ 1 )ْٙ٘ 2 ٣ 1 ٧ٞي٭يا٧٤ٖٙب٫ 
، ُ٭َا ىٍ إز٥.ح  ٧850ب سَاُ  آٟ ٪ثَا٫ ٝغبٙق ػ١٤ٙ٫٤ي ٣ ث٨شَ٭٠ سَاُ  ػ٤٢ث٬ ٢ٙبهش٦ ٬ٝ -ثبى٧ب ثب ػ٨ز مبٙت ٙٞب٬ٙ

ى٧ي ٣  ٧ب٫ ٕغق ُٝٮ٠ ػ٨ز ٣ َٕفز ا٭٠ ثبى٧ب ٍا سلز سأطٮَ ٍَاٍ ٬ٝ اطَ اٝغْبُ ٣ ١ب٤ٞ٧ا٫ٍ ػ٤سَ  سَا٧ُب٫ دب٭ٮ٠
٤ٍٝر ٭ِ ٣ٍىثبى ثب ٧ٞب٬ٖ٢٧ ثٮٚش٫َ ٦ ٣ اُ ١ؾَ ػ٨ز ٣ُٗ ١ٮِ ث ١ٍي٥.ح ىا 850ثٮٚشَ٭٠ َٕفز ه٤ى ٍا ىٍ سَاُ 

ى٢٧ي. ىٍ ا٭٠ ى٣ ا٫٤ٖٙ  سيٍ٭غ ا٭٠ ثبى٧ب ٝب٧ٮز ه٤ى ٍا اُ ىٕز ٬ٝ ىٍ سَا٧ُب٫ ثبلاسَ ١ٮِ ث٦ ،١٤ٙي. اُ ٤ٕ٭٬ ١ٞب٭بٟ ٬ٝ
 ٪َىش٦ إز ٣ ٧ٖشَٕفز ا٭٠ ثبى٧ب ثب ٧ٞٮ٠ ػ٨ز ًَٙ ا٭َاٟ ٣ مَة اىنب١ٖشبٟ ٣ دبّٖشبٟ ٍا ىٍ ثَ ٕ ٪١ٮِ ٧ٖش ٧ٞي٭ي

اٙو(  1 )ْٙ٘ ٦ّ1 ىٍ ا٫٤ٖٙ   ع٦٫ٍ٤ ث ؛ًَٙ ا٭َاٟ ٍَاٍ َٕىش٦ إز  ٥ُ٣ٍ ىٍ ػ٤٢ة 120َٕفز ثبى٧ب٫  ٪٫َِّٝ ثٮٚٮ٢
ىٍ  .ٝشَ ثَ طب١ٮ٦ ٍٕٮي٥ إز 16ث٦  ة( 1 )ْٙ٘ 2 ٧ٞي٭يٝشَ ثَ طب١ٮ٦ ٣ ىٍ ا٫٤ٖٙ  ٫َِّٝ18 ا٭٠ ثبى٧ب ث٦  ٪َٕفز ٧ٖش

٫٤ٍ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬  ٪اٙو ى٣ ٧ٖش 1 . ىٍ ْٙ٘ا١ي ٬ ثٮٚش٫َ ىٍ ٢ٝغ٦َ ىٍ كبٗ ٣ُ٭يٟثبى٧ب ثب ٙير ٣ ٕٖشَىٕ 1ا٫٤ٖٙ 
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٦ّ كياّظَ ٙير آٟ ىٍ ػ٤٢ة  ًَٙ ا٭َاٟ ْٙ٘ َٕىش٦ إز  ٥ُ٣ٍ ثَ ٫٣ٍ اىنب١ٖشبٟ ٣ ػ٤٢ة ٢ٝ120ي٬ ىٍ ثٖشَ ثبى٧ب٫ 

C)ًَٙ ا٭َاٟ ث٦  
o
* (10

-8
s

٫٤ٕ ًَٙ ٦ ، ا٭٠ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ثثب س٤ػ٦ ث٦ ػ٨ز ثَىا٧ٍب٫ ثبى (.2إز )ػي٣ٗ  ٍٕٮي٥ -/4 1-

إز.  ٣ػ٤ى آ٣ٍى٥ ٍا ث٦عٌ با٫ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٝظجز ىٍ ا٭٠ ٢ٝ ٧ٖش٦ ٣ ٢٧ي ىٍ ػَ٭بٟ إز ٩ٍبٍ ىٍ٭ب٫ فَة ٣ مَة ٙج٦
٣ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ٕجت ا١شَبٗ  ا١ي ىٍ ػَ٭بٟ ٩ُ٣ٍ2 ٕٮٖشبٟ ثب ٙير ثٮٚش٫َ ١ٖجز ث٦ ا٫٤ٖٙ  120ىٍ ا٭٠ ا٤ٖٙ ثبى٧ب٫ 

٩ُ٣ٍ  120( ثبى٧ب٫ 2ة )ا٫٤ٖٙ  1 ًَٙ ا٭َاٟ ث٦ ٢ٝبعٌ اعَاه ٙي٥ إز. ىٍ ْٙ٘  ٣ ػ٤٢ة كَاٍر اُ اىنب١ٖشبٟ، ًَٙ
ا٫ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ىٍ ًَٙ  ا١ي، اٝب ٧ٞـ٢بٟ ٧ٖش٦ ٕٮٖشبٟ ٙير ٣ ٕٖشَى٬ٕ ه٤ى ٍا سب كي ُ٭بى٫ اُ ىٕز ىاى٥

C* (10)ثب كياّظَ ٙير  ا٭َاٟ
-8

s
ا٫ ضقٮو اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬  ٖش٧٦ ،اُ ٫٤ٕ ى٭َٖإز. ْٙ٘ َٕىش٦ ( 2)ػي٣ٗ  -/2 1-

٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ، َِّٝ ٣ُٗ  120ثب ّب٧٘ ٙير ٣ ٕٖشَى٬ٕ ثبى٧ب٫  ،ٝظجز ١ٮِ ثَ ٫٣ٍ ىٍ٭ب٫ فٞبٟ ٍَاٍ ىاٍى. ث٢بثَا٭٠
س٤ا١ي  ى ٦ّ ٤٬ٝٙ ٬ٝسَ ٣ ثَ ٫٣ٍ ىٍ٭ب٫ فٞبٟ ٢ٝشَ٘  ث٦ ٢ٝبعٌ مَث٬ ـ ٦ّ ىٍ ًَٙ ىٍ٭ب٫ فَة ٍَاٍ ىاٙز ـ ىٝب٭٬ ٝظجز

 ى.٬ٍَٙ٤ٙ ا٭َاٟ   ك٘ ػ٤٢ةٕجت سؼٞـ كَاٍر ىٍ ٤ٕا
 

  
ٜ.ح؛ ٔزٕٛع ٚصؽ  850ػشػت ثبد )ٞبؿٛسٞب٢ س٣ٍ٘( تشاص  ١ٞب٢ ث٥ـ٥ٙ ( ٚ ٞؼتm/sٝثشداسٞب٢ ػشػت ٚ رٟت ثبد ) .1 ؿىُ

Cدٔب٣٤ )
o
*10

-5
s

؛ ة( ا٢ٍِٛ 1993طٚئٗ  24، 1 ٕٞذ٤ذ ٜ.ح؛ اِف( ا٢ٍِٛ 925-850ٚ  1000-925( تشاصٞب٢ 1-

 1996طٚلا٢  30، 2 ٕٞذ٤ذ

 
ٞب٢  ثٝ ػشم Co 29دٔب٢  (، ٥ٔضاٖ ٘فٛر hPa 850-1000ٓٞدادٜ ) سخ (Co*10-8s-1). حذاوخش ٚصؽ دٔب٣٤ ٔٙف٣ 2َٚ رذ

ؿشق ٚ ؿشق   ( دس ١ٕ٥٘ ؿشل٣ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ رٙٛةhPa 1000دادٜ ) (، حذاوخش دٔب٢ سخhPa 1000)  رغشاف٥ب٢ ؿٕب٣ِ

 ٍٛ( دس ٞش ا61ِـEo 56ٚ  33ـNo 26ٔشوض٢ ا٤شاٖ دس ٔحذٚدٜ )
 

 

Cٝٮب١ٖٮ٠ ىٝب٫ )
o ػ٤٢ة )

 ٣ ًَٙ ٫َِّٝ ًَٙ 
Cكياّظَ ىٝب٫ )

oىاى٥  ( ٍم
 ٬ٍَٙ ىٍ ١ٮٞ٪ 

ىٝب٫  ٝٮِاٟ ١ي٤ً ٧ٜ
C

o 29 
كياّظَ ٣ُٗ ىٝب٭٬ 

 ىاى٥ ٢ٝي٬ ٍم
 ا٤ٖٙ ٣ٍُ ١ٞب٭٢ي٥

11/26 30 N
o 5/27 (C

o
* (10

-8
s

 1 ٣ّ1993ئ٠  24 -/4 1-

79/30 32 N
o 31 (C

o
* (10

-8
s

 2 ٣ّ1996ئٮ٦  30 -/2 1-

29/36 36 N
o 37 (C

o
* (10

-8
s

 3 ٣ّ2001لا٫  7 -/2 1-

93/33 34 N
o 5/32 (C

o
* (10

-8
s

 4 ٣ّ2008لا٫  16 -/2 1-

2/32 38 N
o 36 (C

o
* (10

-8
s

 5 ٣ّ2005ئ٠  28 -/5 1-

 
آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. ىٍ ا٭٠ ٦ٕ ا٤ٖٙ ١ٮِ ىٍ ًَٙ ا٭َاٟ ثبى٧ب٭٬ ىٍ كبٗ  ٣5 ،4، 3 ٧ٞي٭يا٧٤ٖٙب٫  ٣3  2 ٧ب٫ ىٍ ْٙ٘

ىٍ ا٭٠ ٦ٕ  ،2 ٣ 1ا١ي. ثَهلاه ى٣ ا٫٤ٖٙ  ٣ػ٤ى آ٣ٍى٥ ٤ٝ٦ٍر ٭ِ ٣ٍىثبى ىٍ ٢ٝغ٦َ ث٦ ا٫ اُ َٕفز ث ٣ ٧ٖش٦ ا١ي ٣ُ٭يٟ
٧ٞـ٢ٮ٠ اُ َٕفز ّٞش٫َ ١ٮِ ثَه٤ٍىا١ٍي. فلا٥٣ ثَ  ٣ ١ُ٣ي ٣ ثب ػ٨ز ٬ٍَٙ ٬ٝ ١ٍيػ٤٢ث٬ ١يا -ا٤ٖٙ، ثبى٧ب ػ٨ز ٙٞب٬ٙ

ٕب٠ّ ىٍ ثَ َٕىش٦ إز.  سََ٭جبً َٙا٭ظ ػ٫٤ًَٙ ا٭َاٟ ٍا   ًَٙ ا٭َاٟ ٍا سلز سأطٮَ ٍَاٍ ىاى٥ ٣ ػ٤٢ة  ًَٙ ٣ ٙٞبٗ ،ا٭٠
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ا٫ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ىٍ مَة اىنب١ٖشبٟ ٣  ٕٮ٫َ ٧ٖش٦ اٙو( ٣ُٗ ا٭٠ ثبى٧ب٫ ٬ٍَٙ ٕجت ْٙ٘ 2 )ْٙ٘ 3ىٍ ا٫٤ٖٙ 

C)٦ّ ثٮٚٮ٢٪ آٟ ث٦  ًَٙ ا٭َاٟ ٙي٥ إز  ٧ب٭٬ اُ ًَٙ ٣ ٙٞبٗ ٍٖٞز
o
* (10

-8
s

اُ آ١ؼب  ٣ ( ٍٕٮي٥ إز2)ػي٣ٗ  -/2 1-

ا٭٠  ؛ا١ي ٣ػ٤ى آ٣ٍى٥ ٦ا٫ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٝظجز ثَ ٫٣ٍ ٤١اك٬ ٫َِّٝ ا٭َاٟ ث ٦ّ ػ٨ز ٣ُٗ ا٭٠ ثبى٧ب ٬ٍَٙ إز، ٧ٖش٦
 4 ٧ٞي٭ي. ا٫٤ٖٙ ٤ٙى سَ ىلار ا٭َاٟ ٬ٝ ثب ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ث٦ ٢ٝبعٌ ٫َِّٝ ا٫ ٤ٝض٤ؿ ثبفض ا١شَبٗ كَاٍر اُ ٤١اك٬

C)ثب كياّظَ ٙير ا٫ ضقٮو اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬  ىٍ ا٭٠ ا٤ٖٙ ١ٮِ ٧ٖش٦ .ة آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز 2ٮِ ىٍ ١ْ٘ٙ
o
* (10

-8
s

-1 
( ا٭٠ ٧ٖش٦ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ 3 )ْٙ٘ 5 ٧ٞي٭يىٍ ا٫٤ٖٙ  .ًَٙ ا٭َاٟ ٍا ىٍ ثَ َٕىش٦ إز  ًَٙ ٣ ٙٞبٗ( 2)ػي٣ٗ  -/2

C)اّظَ ٙير آٟ ث٦ ، كيَٕىش٦  ثب ٙير ثٮٚش٫َ ثَ ٫٣ٍ مَة اىنب١ٖشبٟ ْٙ٘
o
* (10

-8
s

٣ ث٦  ( ثبٙل ٙي2،٥)ػي٣ٗ  -/5 1-

٫٤ٕ َِّٝ ىلار ا٭َاٟ ٦ ، ٬ٍَٙ ٣ ث3ٝب٢١ي ا٫٤ٖٙ  ،٢ٝبعٌ ٬ٍَٙ ا٭َاٟ ١ٮِ ١ي٤ً َّى٥ إز. ٣ُٗ ىٝب٭٬ ا٭٠ ى٣ ا٤ٖٙ ١ٮِ
 إز.

 

  
ٜ.ح؛ ٔزٕٛع ٚصؽ  850تشاص ػشػت ثبد )ٞبؿٛسٞب٢ س٣ٍ٘(  ١ٞب٢ ث٥ـ٥ٙ ( ٚ ٞؼتm/sٝثشداسٞب٢ ػشػت ٚ رٟت ثبد ) .2 ؿىُ

Cدٔب٣٤ )
o
*10

-5
s

 28، 4 ٕٞذ٤ذ؛ ة( ا٢ٍِٛ 2008طٚلا٢  16، 3 ٕٞذ٤ذٜ.ح؛ اِف( ا٢ٍِٛ  925-850ٚ  1000-925( تشاصٞب٢ 1-

 2005طٚئٗ 

 

 
ٜ.ح؛ ٔزٕٛع  850ػشػت ثبد )ٞبؿٛسٞب٢ س٣ٍ٘( تشاص  ١ٞب٢ ث٥ـ٥ٙ ( ٚ ٞؼتm/sٝثشداسٞب٢ ػشػت ٚ رٟت ثبد ) .3 ؿىُ

C*10)ٚصؽ دٔب٣٤ 
-5

s
 2001طٚلا٢  7، 5 ٕٞذ٤ذٜ.ح؛ ا٢ٍِٛ  925-850ٚ  1000-925( تشاصٞب٢ 1-
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 (حشاست٣ اػتٛا٢) دٔب ث٥ـ١ٙ٥ ٞب٢ ٞؼتٝ ٔٛلؼ٥ت
 ،ىٍ ٣اٍـ ؛ٙي٥ إز ىٍعد٧٣ْ٘  ٪ٖب١د٢ؼ٥.ح ىٍ ا٧٤ٖٙب٫  1000ىٝب٫ سَاُ  ٪٧ب٫ ثٮٚٮ٢ ٧ٖش٦ ٣6 ، 5، ٧4ب٫  ىٍ ْٙ٘

  ىٍع٧ب ثَىا٧ٍب٫ ػ٨ز ٣ َٕفز ثبى ١ٮِ  ىٍ ا٭٠ ٦َٚ١ ،ٌٕا١ٍي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ١ٞب٭٘ ٬ٝ ُٝٮ٠ ٍا ث٦ ٩ ٤ٍٝقٮز إش٤ا٫ كَاٍس٬ َّ
٣ ثبى٧ب٫ ٙٞب٬ٙ  إز٥.ح  850ا٫ ٦ّ ػ٨ز ٣ َٕفز ثبى ىٍ ا٭٠ سَاُ ١ٮِ ثب ا١ي٬ّ سيب٣ر ٝٚبث٦ سَاُ  ٦٦١٤ٕ ث إز؛ ٙي٥

٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ ثب ٙير ٣  120ب٫ اٙو( ثبى٧ 4 )ْٙ٘ 1ا١ي. ىٍ ا٫٤ٖٙ  ٣ ٬ٍَٙ ىٍ ا٧٤ٖٙب٫ ٝوشٚو ىٍ ٢ٝغ٦َ ٖٝشََ ٙي٥
ا٫ اُ ىٝب ىَإَىش٦  مَة ا٭َاٟ ٣ ٤ٍّٚ فَاً ٍا ثٮٚٮ٦٢ إز.ًَٙ ا٭َاٟ ٍا ىٍ ثَ َٕىش٦   ٕٖشَى٬ٕ ُ٭بى٫ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة

Cإز )ىٝب٫ 
o 29سَ ٣ػ٤ى ىاٍى  ٧ب٫ ػنَاىٮب٭٬ ىٍ ًَٙ ا٭َاٟ ٤٧ا٭٬ ه٢ِ كب٬ٙ إز ٦ّ ىٍ ٧ٞبٟ فَٟ ا٭٠ ىٍ ؛(31ـ

Cكَاٍر  ٪٣ ىٍػ
o 29ٝٮِاٟ  سَ ٖٝشََ ٙي٥ إز. فَٟ ػنَاىٮب٭٬ ىٍ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ة ٪ىٍػ 10اً ىٍ ٤ٍٝقٮش٬ كي٣ى 31ـ

Cىٝب٫  ٕٖشَٗ ٧ٜ
o 29 َٟ٧ب٫ ٙٞب٬ٙ ىٍ ا٭٠ ا٤ٖٙ ىٍ ًَٙ ا٭َاٟ سب  ث٦ فN

o 5/27  ًَٙ ٍ١ي٤ً َّى٥ ٣ كياّظَ ىٝب ى
Cا٭َاٟ ث٦ 

o 30 ٣ى٩ )ًَٙ ٣ ًَٙ ٫َِّٝ ١ٮِ ىٍ ٝلي  ٍٕٮي٥ إز ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ىٝب٫ ػ٤٢ةN
o 26٣  33ـE

o 5661ـ )C
o 

٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ اُ ٙير ٣ ٕٖشَى٬ٕ ّٞش٫َ ثَه٤ٍىاٍ  ٦ّ120 ثبى٧ب٫  ،ة( 4 )ْٙ٘ 2ىٍ ا٫٤ٖٙ (. 2إز )ػي٣ٗ  11/26
 سَ ١ي٤ً َّى٥ ٧ب٫ ػنَاىٮب٭٬ ٙٞب٬ٙ ٤ٙى ٦ّ َّٞث٢ي إش٤ا٫ كَاٍس٬ ىٍ ًَٙ ا٭َاٟ ثٮٚشَ ث٦ فَٟ ث٤ى١ي، ١ٮِ ى٭ي٥ ٬ٝ

ا٭٠  ،٬ّٚ ع٦ٍ٤ ا١ي. ث ًَٙ ا٭َاٟ ىٝب٭٬ ّٞشَ اُ مَة ا٭َاٟ ٣ ٤ٍّٚ فَاً ٍا طجز َّى٥  ػ٤٢ة اٝب ٧ٞـ٢بٟ ًَٙ ٣ إز،
  ٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ ثب ػ٨ز ٙٞب٬ٙ ٕجت ّب٧٘ ىٝب٫ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة ٢٢ّ120ي ٦ّ ٣ُٗ ثبى٧ب٫  آْٙبٍ ٬ٝ ٧ٞي٭يى٣ ا٫٤ٖٙ 

ٝٮِاٟ ٕٖشَٗ  ٢ّي. ػب ٬ٝ ٦ػبث سَ ٧ب٫ ػ٤٢ث٬ ى ٣ َّٞث٢ي إش٤ا٫ كَاٍس٬ ٍا ىٍ ٢ٝبعٌ ث٦ ف٤َٟٙ ٬ًَٝٙ ا٭َاٟ  
Cىٝب٫  ٧ٜ

o 29  ىٍ ا٭٠ ا٤ٖٙ سبN
o 31  ىٍػ٦ ثٮٚشَ ث٦ فَٟ ػنَاىٮب٭٬ ٙٞب٬ٙ  5/3، ١1ي٤ً َّى٥ ٦ّ ١ٖجز ث٦ ا٫٤ٖٙ

Cدٮ٘ ٍىش٦ إز. كياّظَ ىٝب ىٍ ًَٙ ا٭َاٟ ث٦ 
o 32  ٣ ًَٙ ٫َِّٝ ١ٮِ ىٍ  ٍٕٮي٥ إز ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ىٝب٫ ػ٤٢ة ًَٙ

Nٝلي٣ى٩ )
o 26٣  33ـE

o 5661ـ )C
o 79/30  ٥ُ٣ٍ ٣ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬  120إز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ َٕفز ّٞشَ ثبى

 (.2ىٝب٫ ٢ٝغ٦َ ١ٮِ ثٮٚشَ إز )ػي٣ٗ  1ىاى٥ ىٍ ا٭٠ ا٤ٖٙ ١ٖجز ث٦ ا٫٤ٖٙ  سَ ٍم ضقٮو
 

 

  
(، تشاص m/s، ٞبؿٛسٞب٢ س٣ٍ٘( ٚ ثشداسٞب٢ رٟت ٚ ػشػت ثبد )Coدٔب ) ١ٞب٢ ث٥ـ٥ٙ (، ٞؼتmٝاستفبع طئٛپتب٘ؼ٥ُ ) .4 ؿىُ

 1996طٚلا٢  30، 2 ٕٞذ٤ذا٢ٍِٛ  (؛ ة1993طٚئٗ  24، 1 ٕٞذ٤ذا٢ٍِٛ  (ٜ.ح؛ اِف 1000

 
 ىٍع ٣6  ٧5ب٫  ىٍ ْٙ٘ ٣5  ،4، ٥3.ح، ا٧٤ٖٙب٫  1000ىٝب ٣ ثَىا٧ٍب٫ ػ٨ز ٣ َٕفز ثبى سَاُ  ٪٧ب٫ ثٮٚٮ٢ ٧ٖش٦

ىٝب ىٍ ٣اٍـ ٤ٍٝقٮز ٍَإٍٮ٫َ إش٤ا٫ كَاٍس٬  ٪ىٍ ا٭٠ ُٝبٟ اُ ٕبٗ ا٭٠ َٝاِّ ثٮٚٮ٢ ،٦١٤ٕ ٦ّ ثٮبٟ ٙي . ٧ٞبٟإز ٙي٥
ىٍ ا٭٠ ٦ٕ ا٤ٖٙ ١ٮِ ثب سَاُ  2 ٣ 1ثَىا٧ٍب٫ ػ٨ز ٣ َٕفز ثبى ١ٮِ ٝب٢١ي ا٧٤ٖٙب٫  ،ي. اُ ٤ٕ٭٢٬ى٧ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ

 5 )ْٙ٘ 3. ىٍ ا٫٤ٖٙ ١يًَٙ ٣ سب كي٣ى٫ ًَٙ ا٭َاٟ ٖٝشََ  ٥.ح سيب٣ر ؿ٢يا٬١ ١يا١ٍي ٣ ثبى٧ب٫ ٬ٍَٙ ىٍ ٙٞبٗ 850
ا١ي ٣  ًَٙ ا٭َاٟ كبّٜ  ٧ب٭٬ اُ ٙٞبٗ  ثو٣٘ ثبى٧ب٫ ٬ٍَٙ ثَ  ٮٖز٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ ىٍ ٢ٝغ٦َ كبّٜ ١ 120ٙو( ثبى٧ب٫ ا
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ًَٙ ا٭َاٟ ٙي٥ إز. ىٍ   ىٝب ىٍ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة ٪ا٫ اُ ثٮٚٮ٢ ٕٮ٫َ ٧ٖش٦ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ اىِا٭٘ ىٝب٫ ٤٧ا٫ ٢ٝغ٦َ ٣ ْٙ٘
ى٥ َّا٨٢َٙ٭٠ طجز  ا٭َاٟ ىٝب٭٬ ثٮٚشَ اُ مَة ا٭َاٟ ٣ ثٮ٠ ٢ٝبعٌ ٬ٍَٙ ،(4 )ْٙ٘ 2 ٣ 1ثَهلاه ا٧٤ٖٙب٫  ،ا٭٠ ا٤ٖٙ

ة(  5 )ْٙ٘ ٧4ب٫ ُ٭بى٫ اُ ىلار ٫َِّٝ ا٭َاٟ ٍا ١ٮِ ىٍ ثَ َٕىش٦ إز. ىٍ ا٫٤ٖٙ   ثو٘ ىٝب ٪٦ّ ا٭٠ َِّٝ ثٮٚٮ٢إز 
 ػ٤٢ة ٕٞز  ٧ب ث٦ ا١ي ٣ ا١لَاى٬ ىٍ ػ٨ز آٟ ٙٞب٬ٙ ٕٮٖشبٟ ٙي٥ ٣ٍ٩ُ 120ِٕ٭٠ ثبى٧ب٫  ٧ٞـ٢بٟ ثبى٧ب٫ ًَٙ ػب٫

ىٝب ثب ٙير  ٪ا١ي. ىٍ ا٭٠ ا٤ٖٙ ١ٮِ ٫َِّٝ اُ ثٮٚٮ٢ ٬ٍَٙ ىٍ ٢ٝغ٦َ كبّٜ  ٤ٍٝر ثبى٧ب٫ ٙٞب٦ٗ ٤ٙى ٣ ث مَة ى٭ي٥ ٬ٝ 
ًَٙ ا٭َاٟ ١ٖجز   ٕٖشَٗ ٣ ٙير ّٞشَ إش٤ا٫ كَاٍس٬ ىٍ ػ٤٢ة .ًَٙ ا٭َاٟ ٍا ىٍ ثَ َٕىش٦ إز  ّٞشَ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة

 5 ٧ٞي٭ي١ُ٣ي. ىٍ ا٫٤ٖٙ  ٬ٍَٙ ٬ٝ  ٫٤ٕ ثبى٧ب إز ٦ّ ثب ػ٨ز ٙٞبٗ  ٤٢ة١ٮِ ث٦ ىٙٮ٘ ا٭٠ ا١لَاه ػ ٣5  3ث٦ ا٧٤ٖٙب٫ 
سَ ٣ اىِا٭٘ ىٝب٫  ٧ب٫ ٙٞب٬ٙ ٦ّ ٕجت ١ي٤ً إش٤ا٫ كَاٍس٬ ث٦ فَٟ ا١ي ( ١ٮِ ثبى٧ب٫ ٬ٍَٙ ثَ ٢ٝغ٦َ كب6ّٜ )ْٙ٘

٦ّ   ع٦٫ٍ٤ ث ؛ًَٙ ا٭َاٟ ٍا ىٍ ثَ َٕىش٦ إز  ىٝب ًَٙ ٣ ػ٤٢ة ٪ي٥ إز ٣ ٫َِّٝ اُ ثٮٚٮ٢ٝٙ٢بعٌ ٬ٍَٙ ا٭َاٟ 
ٝٮِاٟ  ا١ي. ى٥ٍَّا طجز ثٮٚشَ ا٨٢َٙ٭٠ ىٝب٭٬ ثٖٮبٍ  فَٟ ه٤ى ىٍ مَة ا٭َاٟ ٣ ثٮ٠ ٢ٝبعٌ ٬ٍَٙ ١ٖجز ث٦ ٢ٝبعٌ ٧ٜ

Cىٝب٫  ٕٖشَٗ ٧ٜ
o 29 َٟىٍػ٪  36، ٣ 5/32، 37سَسٮت سب  ىٍ ًَٙ ا٭َاٟ ث٦ 5، ٣ 4، ٧3ب٫ ٙٞب٬ٙ ىٍ ا٧٤ٖٙب٫  ث٦ ف

٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ ثٖٮبٍ ىَاسَ ٍىش٦ إز. كياّظَ ىٝب٫ ٢ٝبعٌ ٬ٍَٙ ا٭َاٟ  120بى ٙٞب٬ٙ ١ي٤ً َّى٥ ٦ّ ١ٖجز ث٦ ا٧٤ٖٙب٫ ث
َٕاى ثبٙل ٙي٥ إز ٦ّ ىٍ ا٭٠ ٤ٍٝى ١ٮِ ىٝب٫ ٢ٝبعٌ ٬ٍَٙ  ىٍػ٪ ٕب١ش٬ 38، ٣ 34، 36سَسٮت ث٦  ىٍ ا٭٠ ا٧٤ٖٙب ١ٮِ ث٦

ًَٙ ٣ ًَٙ ٫َِّٝ ١ٮِ ىٍ   ٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ( ثٮٚشَ إز ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ىٝب٫ ػ٤٢ة 120)ثبى  ٣2  1ا٭َاٟ ١ٖجز ث٦ ا٧٤ٖٙب٫ 
Nٝلي٣ى٩ )

o 26٣  33ـE
o 56(.2َٕاى إز )ػي٣ٗ  ىٍػ٪ ٕب١ش٬ 2/32، ٣ 93/33، 29/36سَسٮت  ( ث61٦ـ 

 

  
(، تشاص m/s، ٞبؿٛسٞب٢ س٣ٍ٘( ٚ ثشداسٞب٢ رٟت ٚ ػشػت ثبد )Coدٔب ) ١ٞب٢ ث٥ـ٥ٙ (، ٞؼتmٝاستفبع طئٛپتب٘ؼ٥ُ ) .5 ؿىُ

 2005طٚئٗ  28، 4 ٕٞذد٤ذا٢ٍِٛ  (؛ ة2008طٚلا٢  16، 3 ٕٞذ٤ذا٢ٍِٛ  (ٜ.ح؛ اِف 1000
 

 
(، تشاص m/s، ٞبؿٛسٞب٢ س٣ٍ٘( ٚ ثشداسٞب٢ رٟت ٚ ػشػت ثبد )Coدٔب ) ١ٞب٢ ث٥ـ٥ٙ (، ٞؼتmٝاستفبع طئٛپتب٘ؼ٥ُ ) .6 ؿىُ

 2001طٚلا٢  7، 5 ٕٞذ٤ذٜ.ح؛ ا٢ٍِٛ  1000



  485 ؿشق ا٤شاٖ  ػ٥ؼتبٖ دس ٚصؽ دٔب٣٤ ؿشق ٚ رٙٛة سٚص٠ 120ثبد ثشسػ٣ ٘مؾ 

 

 رٛ دٔب٣٤ ٚصؽ لبئٓ ٥ٕ٘شخ
Nفَٟ ػنَاىٮب٭٬  ٩ٝلي٣ىىٍ  ػ٤ىٍ ا٭٠ ثو٘ ١ٮَٞم اٍسيبف٬ 

o 10ا٨٢ٙبٍ  ثَ ٫٣ٍ ١ٞو 45ـE
o 60  ُا٭َاٟ( اُ سَا ًَٙ(

ٙي٥  ىٍع 1اٙو ١ٮَٞم ٍبئٜ ا٫٤ٖٙ  7 ٥ إز. ىٍ ْٙ٘ٙيث٬ٍَٕ  ٣ إشوَاع ٧ٞي٭ي٫ا٫٤ٖٙ  د٢غ٥.ح ثَا٫  400-1000
٦١٤ٕ ٦ّ ٍبث٘  ي ٣ ٧ٞب٩ُ٣ٍٟ ٕٮٖشبٟ ىٍ كياّظ٫َ اُ ٙير ٣ ٕٖشَى٬ٕ ه٤ى ٍَاٍ ىاٙش٢ 120إز. ىٍ ا٭٠ ا٤ٖٙ ثبى٧ب٫ 

ا١ي. ا٭٠ ٧ٖش٦ اُ  ٣ػ٤ى آ٣ٍى٥ ٦ث ػ٥٤.ح سب ٕغ٤ف ثبلا٭٬  1000ا٫ ٫٤ٍ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ اُ سَاُ  ٝٚب٧ي٥ إز، ٧ٖش٦
N ٣٩ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ىٍ ٝلي٣ى

o 23٧ب٫ ًَٙ ا٭َاٟ ٍا ىٍ ثَ  ٬ٍَٙ سب ٝٮب٦١  ٦ّ ٤ٕاك٘ ػ٤٢ةإز ٍَاٍ َٕىش٦  34ـ
ي ٦ّ ثب ا١ل٢ب٫ ًَٙٙ ٣ ًَٙ ا٭َاٟ ٢ٙبٕب٭٬   ٧ٞٮ٠ َِّٝ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ىٍ ػ٤٢ة اٙو ١ٮِ 1 ٕٮَى. ىٍ ْٙ٘ ٬ٝ

ي٥ ث٤ى ٣ ٧َ ى٣ ا٭٠ َٝاِّ ٣ُٗ ًَٙٙ ث٦ ٫َِّٝ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ثَ ٫٣ٍ اىنب١ٖشبٟ ٝشٞ٘   ٙٞبٗ -مَة  ػ٤٢ة
 2ٍ ١ٮَٞم ٍبئٜ ا٫٤ٖٙ ٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ ْٙ٘ َٕىش٦ ث٤ى. ى 120َٕفز ثبى٧ب٫  ٪ا٫ اُ ثٮٚٮ٢ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ىٍ ثٖشَ ٧ٖش٦

٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ )ثب ٙير ّٞشَ( ثَ ٢ٝغ٦َ كبّٜ ث٤ى١ي، ٫َِّٝ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬  ٦ّ120 ٧ٞـ٢بٟ ثبى٧ب٫  ،ة( ١ٮِ 7 )ْٙ٘
ْٙ٘ َٕىش٦ إز. ا٭٠ َِّٝ  1ثب ٙير ٣ ٕٖشَى٬ٕ ّٞشَ ١ٖجز ث٦ ا٫٤ٖٙ  ػ٥٤.ح سب ٕغ٤ف ٝٮب٬١  ٢ٝ1000ي٬ اُ سَاُ 

٬N ٭اىٮبػنَ ٣٩ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ١ٮِ ىٍ ٝلي٣ى
o 26ة ١ٮِ ثٮٚشَ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ة 1 ٍَاٍ َٕىش٦ إز ٣ ىٍ ْٙ٘ 38ـ   ًَٙ

 ٢ّ120ي ٦ّ ّب٧٘ ٍيٍر ٣ ٕٖشَى٬ٕ ثبى٧ب٫  ٝٚوٜ ٬ٝ ا٭٠ ى٣ ا٤ٖٙ ّبٝلاً ٪٣ ًَٙ ا٭َاٟ ٍا ىٍ ثَ َٕىش٦ ث٤ى. َٝب٭ٖ
٧ب٫ ػنَاىٮب٭٬  ث٦ فَٟ ،فلا٥٣ ثَ آٟ ،٢ّي ٣ ًَٙ ا٭َاٟ ٍا ١ٮِ ضقٮو ٬ٝ  ٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة

N ٫َِّٝ٩ طب٤١٭٦ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ١ٮِ ىٍ ٝلي٣ى، ى٣ ا٤ٖٙا٭٠ ىٍ  ،٤ٙى. اُ ٤ٕ٭٬ ػب ٬ٝ ٦سَ ػبث ٙٞبٗ
o 15ثَ ٫٣ٍ  21ـ

 ثو٘ ٙٞب٬ٙ ىٍ٭ب٫ فَة ْٙ٘ َٕىش٦ إز.
 

  
 1000-400، اص تشاص Eo 60بس اِٟٙ دس أتذاد ٘لف 40ـNo10 ( اص ٔذاس Co*10-5s-1) ر٥ٕ٘ٛشخ استفبػ٣ ٚصؽ دٔب٣٤  .7 ؿىُ

 1996طٚلا٢  30، 2 ٕٞذ٤ذ؛ ة( ا٢ٍِٛ 1993طٚئٗ  24، 1 ٕٞذ٤ذٜ.ح؛ اِف( ا٢ٍِٛ 

 
١ٮِ ىٍ  ،٦ّ ثب ٣ُٗ ثبى٧ب٫ ٬ٍَٙ ىٍ ًَٙ ا٭َاٟ ٧َٞا٥ ث٤ى١ي ،٣5 ، 4، 3ىٍ ٦ٕ ا٫٤ٖٙ  ػ١٤ٮَٞم ٍبئٜ ٣ُٗ ىٝب٭٬ 

( ٫َِّٝ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ثَ ٫٣ٍ ًَٙ ا٭َاٟ ىٍ اٙو 8 )ْٙ٘ 3 ٧ٞي٭ي ٙي٥ إز. ىٍ ا٫٤ٖٙ ىٍع ٣9  ٧8ب٫  ْٙ٘
N ٩ٝلي٣ى

o 29 ٫َِّٝ  ،اُ ٫٤ٕ ى٭َٖ ٤ٙى.  ْٙ٘ َٕىش٦ ٦ّ ٕجت ا١شَبٗ كَاٍر اُ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ث٦ ٤١اك٬ اعَاه ٬ٝ 38ـ
ًَٙ ا٭َاٟ ٍا ١ٮِ ىٍ ثَ َٕىش٦ إز ٣ ثٮب١َٖ آٟ   سَ ٍَاٍ ىاٍى ٦ّ ػ٤٢ة ٕٖشَى٥ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٝظجز ىٍ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ث٬

ة( ١ٮِ ٧ٞـ٢بٟ ٫َِّٝ اُ ٣ُٗ  8 )ْٙ٘ ٤ٙ4ى. ىٍ ا٫٤ٖٙ  إز ٦ّ كَاٍر اُ ٤١اك٬ اعَاه ث٦ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ٢ٝشَ٘ ٬ٝ
N ٩ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ىٍ ٝلي٣ى

o 29ا٭َاٟ   اٝب اُ ٕٖشَى٬ٕ َِّٝ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٝظجز ىٍ ػ٤٢ة إز، ْٙ٘ َٕىش٦ 38ـ ًَٙ
N ٩ى( ١ٮِ ىٍ ٝلي9٣ )ْٙ٘ 5ّبٕش٦ ٙي٥ إز. َِّٝ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ا٫٤ٖٙ 

o 278 )ْٙ٘ 3ٍَاٍ ىاٍى ٣ ٧ٞب٢١ي ا٫٤ٖٙ  39ـ 
َٕىش٦ ٣ كَاٍر ٍا اُ ٢ٝبعٌ   سَ ْٙ٘ ًَٙ ا٭َاٟ ٣ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ث٬  اٙو( ٫َِّٝ ٕٖشَى٥ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٝظجز ىٍ ػ٤٢ة
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 ٣5 ، 4، 3)٣ُٗ ثبى٧ب٫ ثب ػ٨ز ٙٞب٬ٙ( ثب ا٧٤ٖٙب٫  2 ٣ 1ٕٮ٫َ ا٧٤ٖٙب٫  ْٙ٘ ٪٢ٝغَ ٪. اُ َٝب٭٢ّٖي اعَاه ىٍ٭بىز ٬ٝ
ا٧٤ٖٙب ٫َِّٝ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ىٍ ًَٙ ا٭َاٟ ْٙ٘  ٧ٞ٪٦ّ ىٍ  ٤ٙى ٬ ثب ػ٨ز ٬ٍَٙ( ٝٚوٜ ٬ٝ٭)٣ُٗ ثبى٧ب

( 2 ٣ 1اٝب ىٍ ا٧٤ٖٙب٫ ٣ُٗ ثبى٧ب٫ ٙٞب٬ٙ )ا٧٤ٖٙب٫  .٢ّي ػب ٬ٝ ٦ٕٮَى ٣ كَاٍر ٍا اُ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ث٦ ٤١اك٬ اعَاه ػبث ٬ٝ
ًَٙ   ٕٮَى ٣ ث٦ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ة سَ ْٙ٘ ٬ٝ ٬ ىٍ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ث٬٭ػنَاىٮب ٪ىٍػ 6ـ4ا٭٠ َِّٝ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ث٦ َٝياٍ 

٣ إش٤ا٫ كَاٍس٬ ٍا ث٦ ٢ٝبعٌ  ٤ٙى ٬ٍَٙ ا٭َاٟ ٬ٝ  ٕجت ّب٧٘ ىٝب٫ ٢ٝبعٌ ٬ٍَٙ ٣ ػ٤٢ة ٢ّ٣ي  ا٭َاٟ ١ٮِ ١ي٤ً ٬ٝ
فلا٥٣ ثَ  ،(5 ٣ ،4 ،3ٕب٦١ ٣ُٗ ثبى٧ب٫ ٬ٍَٙ )ا٧٤ٖٙب٫  ٢ّي. ا٭٠ ىٍ كب٬ٙ إز ٦ّ ىٍ ا٧٤ٖٙب٫ ٦ٕ ػب ٬ٝ ٦سَ ػبث ػ٤٢ث٬

  ٕٮَى، ٫َِّٝ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٝظجز ١ٮِ ػ٤٢ة ٬ٝ  سَ ْٙ٘ ٧ب٫ ػنَاىٮب٭٬ ٙٞب٬ٙ ا٭٦ْ٢ َِّٝ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ىٍ فَٟ
ى١جبٗ آٟ ٦ ٤ٙى ٣ ث ًَٙ ا٭َاٟ ٬ٝ  سؼٞـ كَاٍر ىٍ ػ٤٢ة٤ٝػت ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ  ث٢بثَا٭٠، ؛ٕٮَى ًَٙ ا٭َاٟ ٍا ىٍ ثَ ٬ٝ

 ى٧ي. ًَٙ ٣ ٬ٍَٙ ا٭َاٟ ٍا اىِا٭٘ ٬ٝ  ٣ ىٝب٫ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ة٤ٙى  ٢ٝ٬ٝشَ٘ سَ  ٧ب٫ ٙٞب٬ٙ إش٤ا٫ كَاٍس٬ ١ٮِ ث٦ فَٟ
 

 

  
 1000-400، اص تشاص Eo 60اِٟٙبس  دس أتذاد ٘لف 40ـNo10 ( اص ٔذاس Co*10-5s-1) ر٥ٕ٘ٛشخ استفبػ٣ ٚصؽ دٔب٣٤  .8 ؿىُ

 2005 طٚئٗ 28، 4 ٕٞذ٤ذ؛ ة( ا٢ٍِٛ 2008طٚلا٢  16، 3 ٕٞذ٤ذٜ.ح؛ اِف( ا٢ٍِٛ 

 

 
اِٟٙبس  دس أتذاد ٘لف 40ـNo10 (، اص ٔذاس Co*10-5s-1) ر٥ٕ٘ٛشخ استفبػ٣ ٚصؽ دٔب٣٤  .9 ؿىُ

Eo 60 2001طٚلا٢  7، 5 ٕٞذ٤ذٜ.ح؛ ا٢ٍِٛ  1000-400، اص تشاص 
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 ٥ٌش٢ ٘ت٥زٝ ٚ ثحج
آة ٣ ٤٧ا٭٬  ٧ب٫ سَ٭٠ ٣ سأطٮٌَٕاٍسَ٭٠ دي٭ي٥ ًَٙ ا٭َاٟ اُ ٨ٜٝ  َٕٛ ٕبٗ ىٍ ٢ٝبعٌ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة ٣٩ُٗ ثبى ىٍ ى٣ٍ

ى٣ آٍا٭٘ اُ  مبٙجبً ،ٌٕاٍى. ىٍ ا٭٠ ى٥ٍ٣ اُ ٕبٗ ُ٭ٖز ٣ ػ٤اٝـ ا١ٖب٬١ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ٬ٝ  ثَ ٝلٮظ ثٖٮب٫ٍإز ٦ّ سأطٮَار 
ثبى٧ب٫ ٬ٍَٙ. ثبى٧ب٫ ٬ٍَٙ ثٮٚشَ  .2 ؛٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ( ٣120ُٗ ثبى٧ب٫ ٙٞب٬ٙ ). 1 :٣ُٗ ثبى ىٍ ٢ٝغ٦َ ٣ػ٤ى ىاٍى

اٝب ىٍ ُٝبٟ  ٣ُى. ٣ ثب ػ٨ز ٬ٍَٙ ث٦ ى٣ٍٟ ىلار ٫َِّٝ ا٭َاٟ ٬ٝ ٕٮَى ثَ ٬ٝ ًَٙ ا٭َاٟ ٍا ىٍ  ٣ ٙٞبٗ ٢ٝبعٌ ًَٙ
. ٣ ػ٨ز ثبى٧ب ٙٞب٬ٙ إز ٕٮ١َي ًَٙ ٤ٍّٚ سلز ١ي٤ً ا٭٠ ثبى٧ب ٍَاٍ ٬ٝ  ٣ ػ٤٢ة ٣ُٗ ثبى٧ب٫ ٙٞب٬ٙ ٢ٝبعٌ ًَٙ

ا٫ اُ  ب٫ ٙٞب٬ٙ ٧ٖش٦ثبى٧ كبّٞٮز٣ُٗ ىٝب٭٬ ىٍ ُٝبٟ ٣ػ٤ى ٧َ ٭ِ اُ ا٭٠ ثبى٧ب ثٮب١َٖ آٟ إز ٦ّ ىٍ ُٝبٟ  ٪ٝلبٕج
( ٣ ثب سٚي٭ي ا٭٠ ثبى٧ب ٕٖشَى٬ٕ ٣ ٙير ا٭٠ 1 ٕٮَى )ْٙ٘ ًَٙ ا٭َاٟ ْٙ٘ ٬ٝ  ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ىٍ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة

ا١شَبٗ كَاٍر اُ ٢ٝبعٌ سلز ١ي٤ً  ٩ى٢٧ي اٙو(. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ١ٚبٟ 1 ٭بثي )ْٙ٘ َِّٝ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ١ٮِ اىِا٭٘ ٬ٝ
٤ٙى. ١ٮَٞم  ًَٙ ٤ٍّٚ ٬ٝ  ٙيٟ ٤٧ا٫ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة ٕجت ه٢ِ ٣اعَاه إز ا٭٠ َِّٝ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ث٦ ٢ٝبعٌ 

ىاٍى. ىٍ ُٝبٟ ٣ُٗ ٍا  ػ٣٤ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ىٍ ٢ٝغ٦َ سب ٕغ٤ف ثبلا٭٬  ٪١ٮِ ١ٚبٟ اُ ٕٖشَٗ اٍسيبف٬ ا٭٠ ٧ٖش ػ٤ٍبئٜ 
َِّٝ ٢ٝبعٌ (، ا٭٠ ٣3  2 ٧ب٫ ٕٮَى )ْٙ٘ ثبى٧ب٫ ٬ٍَٙ ١ٮِ إَؿ٦ ٧ٞـ٢بٟ ٫َِّٝ اُ ٣ُٗ ىٝب٭٬ ٢ٝي٬ ْٙ٘ ٬ٝ

ا٭َاٟ ٝلي٣ى  ، ٣ ًَٙ ٫ًََِّٝٙ مَة اىنب١ٖشبٟ، ٙٞبٗ  ى٧ي ٣ ث٦ ٢ٝبعٌ ٍا سلز ١ي٤ً ه٤ى ٍَاٍ ٬ٝ اُ ا٭َاٟ ّٞش٫َ
  ٪ا٫ اُ ثٮٚٮ٢ ٕٮ٫َ ٧ٖش٦ كَاٍر، ْٙ٘ اىِا٭ٕ٘ٮَى. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ٕجت  ٬ٍَٙ١٬ٞ ا٭َاٟ ٍا ىٍ ثَ   ٣ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ة ٤ٙى  ٬ٝ

ىٍ ُٝبٟ ٣ُٗ  ٢بثَا٭٠،. ث(٣6  ٧5ب٫  )ْٙ٘ ٤ٙى ا٭َاٟ ٬ٝ ٣ ًَٙ ًَٙ  ٍس٬ ث٦ ػ٤٢ة٣ ا١شَبٗ إش٤ا٫ كَا ،ىٝب ىٍ ٢ٝغ٦َ
اٝب ىٍ ُٝبٟ  .ٌٕاٍى ا٨٢َٙ٭٠ ث٦ ١ٞب٭٘ ٬ٝ سَ اُ مَة ا٭َاٟ ٣ ثٮ٠ ٬ٍَٙ ا٭َاٟ ىٝب٭٬ ث٦ َٝاست دب٭ٮ٠ ٪٥ُ٣ٍ، ١ٮٞ 120ثبى 

٬ٍَٙ ا٭َاٟ ىٝب٭٬ ث٦ َٝاست  ٪١ٮٞ ـ ُٝبٟ ثب ٣ُٗ ثبى٧ب٫ ٬ٍَٙ ىٍ ٢ٝغ٦َ إز ٦ّ ٧ٜـ  ٥ُ٣ٍ 120فيٛ ٣ُٗ ثبى٧ب٫ 
٧ب٫  ث٢بثَا٭٠، ىٍ ٢ّبٍ ٧ٞ٪ ػ٢ج٦ ١ٞب٭ي. طجز ٬ٝ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ١ٖجز ث٦ ا٧٤ٖٙب٫ ثبى ٙٞب٬ٙ ثبلاسَ اُ ٢ٝبعٌ مَث٬ ٤ٍّٚ

 ٤ٙى. ٧ب ٣٭٬ْٕ ٝظجش٬ س٬َٚ ٬ٝ ٩ُ٣ٍ ٕٮٖشبٟ، ا٭٠ ٝٚوٞ٪ آٟ ٢ٝ120ي٬ ٝلي٣ى٢٢ّي٩ َٙا٭ظ ُ٭ٖش٬ ثبى٧ب٫ 
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 ، س٨َاٟ: ا١شٚبٍار ٨ٕب ىا١٘.Gradsاىِاٍ  ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ ٜٮاٍٚ ِٮ٤٢دشٮٕ َٮ(. ١ٖبٙز ٣ سي1389ٖ. )٫ ،٬ٞٮٍك  يٗ٭٤ٍ
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