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 ٞب٢ رٙٛث٣ اِجشص ٔشوض٢ ٔىب٣٘ پٛؿؾ ثشف دأٙٝ -تغ٥٥شات صٔب٣٘
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 ػنَاىٮب، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ ٢ٙ٩ب٬ٕ، ىا١ْٚي إشبى اٍٚٮٜ -كٖٮ٠ ٝلٞي٫

 ػنَاىٮب، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ ٢ٙ٩ب٬ٕ، ىا١ْٚي إشبى٭بٍ اٍٚٮٜ -اهلاً ىَاَُٝ ه٤ٗ
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 چى٥ذٜ
اص ، ٞذف ٔح٥غ٣ ٞب٢ ص٤ؼت ثش ػ٥ؼتٓآٖ  ثب تٛرٝ ثٝ ٘مؾ و٥ّذ٢ پٛؿؾ ثشف دس تأ٥ٔٗ ٔٙبثغ آة ٚ احشٌزاس٢

اص  ،ٞب٢ رٙٛث٣ اِجشص اػت. ثذ٤ٗ ٔٙظٛس حبضش پب٤ؾ پٛؿؾ ثشف ٚ تغ٥٥شپز٤ش٢ ٔىب٣٘ ٚ صٔب٣٘ آٖ دس دأٙٝ ١ٔغبِؼ

ٞب٢  . اسص٤بث٣ دلت دادٜؿذبدٜ ٔٛد٤غ اػتف ٠ػٙزٙذ ثشفٔحلٛلات ٞب٢ ٔٙغمٝ ٚ  ا٤ؼتٍبٜ ١ٞب٢ ػبػت٣ ٚ ٔبٞب٘ دادٜ

وٝ دس كٛست حزف ٔحذٚد٤ت  عٛس٢ ثٝ ؛ػتٞب آٖ ٥ٔبٖٞب٢ ا٤ؼتٍب٣ٞ ث٥بٍ٘ش استجبط ٔٙبػت   ادٜػٙزٙذٜ دس ٔمبثُ د

سػذ.  دسكذ ٣ٔ 96ثٝ حذاوخش  67ٚ اص حذالُ ٤بثذ  ٣ٔٔشاتت افضا٤ؾ  دلت ٔحلٛلات ٔٛد٤غ ثٝ ،تلب٤ٚش )اثش٘بو٣(

سٚ ثٝ افضا٤ؾ ٚ دس طا٤ٛ٘ٝ ٚ  پٛؿؾ ثشف ٘ـبٖ داد وٝ پٛؿؾ دس اٚا٤ُ پب٥٤ض ٚ اٚاخش صٔؼتبٖ ١ثشسػ٣ سٚ٘ذ ٔبٞب٘

 -2/2 وٙذاَ دس ٔبٜ ٣ٔ ثٝ - ٔٗ ٠وٝ ٔمبد٤ش آٔبس عٛس٢ ثٝ ؛دس حبَ وبٞؾ اػتا٢  ٤ٙذٜافض٥ٔضاٖ  ٝفلُ ثٟبس ث٤ٚظٜ  ثٝ

٘ظش  . اصاػترٚة آٖ  ٠ٚ افضا٤ؾ دٚس تذاْٚ پٛؿؾ ثشف ٠ؿذٖ دٚس وٛتبٜ ٠دٞٙذ سػذ. ا٤ٗ ٚضؼ٥ت ٘ـبٖ ٣ٔ

تب  ٤ٚ3000ظٜ دس استفبػبت  ثٝ ،عجمبت استفبػ٣ ١ص٤شا سٚ٘ذ آٖ دس ٕٞ ؛٢ اػتپٛؿؾ ثشف دس حبَ پؼشٚ ،استفبػ٣

دٞذ دس ث٥ـتش ٔٛالغ  ٚضؼ٥ت پٛؿؾ ثشف ثب ؿشا٤ظ دٔب ٚ ثبسؽ ٘ـبٖ ٣ٔ ١سٚ ثٝ وبٞؾ اػت. ٔمب٤ؼ ،ٔتش 3500

 ٞب٢ ٔٙف٣ پٛؿؾ ثشف ثب ٘بٞٙزبس٢ ٔخجت دٔب ٚ ٔٙف٣ ثبسؽ تغبثك داسد. ٘بٞٙزبس٢
 

 .MOD10 ٔحلَٛ دٚس، اص  ثشف، ػٙزؾرٙٛث٣،  اِجشص :ٞبٜ ٚاطو٥ّذ

 
 ٔمذٔٝ

 ىٍ ٧ب ا٤ّٕٮٖشٜ ٙي٩ سقَ٭و اػِا٫ ٣( 146: 2013 ٟ،ا٧ْٞبٍ ٣ ّائ٤) ُٝٮ٠ ٕغق ٧ب٫ ٝإٙي٦ سَ٭٠ د٤ٙ٘ ثَى٬ ٭٬ْ اُ ٨ٜٝ
٦ّ ١َ٘ ٬ٞ٨ٝ ىٍ ( 6: 2007ٝلٮظ ُ٭ٖز ٕبُٝبٟ ٝٚ٘،  ٪ث١َبٝ) إز ػنَاىٮب٭٬ ثبلا٫ ٧ب٫ فَٟ ٣ ٧٤ّٖشب٬١ ٤١اك٬

ثٮلاٟ ىٍ س٤ػ٬٨   ىٍه٦ٍّ٤ اطَ  ،٣ ٧يا٭ز كَاٍس٬ ا١يُ ثَه ثبلا ٢ّ٫ي. ٌٕٙش٦ اُ آٙجي٣ اٍٚٮٜ ػ٨ب٬١ ا٭يب ٬ٝ -٣ي٧ٍٮ
 ٍىشبٍ ،(2016 ى١٣ٔ، ؛2011 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٝب ؛2004 ث٢ي٣ٍُ،) ىاٍى ػ٤ َٕى٬ٙ ا٧٤ٖٙب٫ ٣ اسٖٞيَ، ٢٢ّي٬ٕ ا٫َّ١، ه٢ِ

(. ثَه 224: 2013 ّا١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،) ٣ ٣ًة ثَه ىا١ٍي ،٧ٛٮي٤ٙ٣ٍّ٭٬ْ اٍسجبط ١ِى٭٬ْ ثب ٣ٕقز، سيا٣ ٧ب٫ ٕٮٖشٜ
(. 638: 2014ٙب٣َ٧ى٫، ) إز٢ّي ٦ّ ثَا٫ سأٝٮ٠ آة ىٍ ثٖٮب٫ٍ اُ ٤١اك٬ كٮبس٬  ٧ٞـ٤ٟ ٝوِٟ ٤ٍٝز آة فٞ٘ ٬ٝ

٧ب٫ ُ٭َُٝٮ٬٢ ىٍ ى٤ٞٗ هِٚ ٕجت سأٝٮ٠ آة  ٧ب ٣ ٙبٍّ ٕي٥َ ثب كيؼ ػَ٭بٟ ٣ٍىهب٦١ ،ع٤ٍ ٍَْٝ ث٦ ،٣ًة ى٬ٚٞ ثَه
٣٭٥ْ  ث٦ ،اعلافبر ثَه ،ث٦ ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘(. 141: ٤1389ٍ، َدُاى٥ ٣ ٢ٍج ٝٮَ٭ق٤َة٤ٙى ) ىٕز ٬ٝ دب٭ٮ٠ ٢٢ّ٩ي ٍى٧ب َٝٞهٝٮٚٮب

ىٕز  آة ثَا٫ ػٞقٮز دب٭ٮ٠ ٪ٝب١ي ٣ ٣ًة آٟ فَض سَ ثب٬ٍ ٬ٝ ثَه ثَا٫ ٝيس٬ ع٤لا٬١ ٘ىٍ ٤١اك٬ ٧٤ّٖشب٬١ ٦ّ د٤ٙ
(. دب٭٘ د٤ٙ٘ ٕغق ثَه ٍا٧ْب٫ٍ ٢ٝبٕت ثَا٫ 136: 2009 ثٖٮبٍ ٨ٜٝ إز )ٕب٣ٍ٣ ٣ ثبٍى٬ٕ٣، ،٢ّي ٍا ىَا٧ٜ ٬ٝ

س٤ا١ي ثب إشيبى٥  ا٫ إز. د٤ٙ٘ ثَه ٬ٝ اٍٚٮ٬ٞ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ س٤ُ٭ـ ثبٍٗ ٢ٝغ٦َ ٩ث٬ٍَٕ سنٮٮَار ْٝب٬١ ٣ ُٝب٬١ ا٭٠ دي٭ي
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 اٟ،ٙٮ٢ي٬ٕ ٣ ٧ْٞبٍ) ٧ب٫ ّبٍثَى٫ ٢ٕؼ٘ ٤ٙى ٣ ث١َب٦ٝ ،٫ٍ٣ ى٢ٍٕ٣ؼ٢٬بٕب٫ُ، ى ٕٮ٫َ، ٝيٗ ٧ب٫ ا١يا٥ُ اُ ا٭ٖشٖب٥
١ؾَ َٝٮبٓ  اُ ،ى٢٧ي ىٍ اهشٮبٍ ٍَاٍ ٬ٝ ٕٮ٫َ اعلافبر ىٍٮ٬َ اُ ْٝبٟ ا١يا٥ُ ُٝٮ٬٢ ٧َؿ٢ي ٧ب٫ (. ا٭ٖشٖب12962٥: 2015

٧ب٫  ا٭ٖشٖب٥ ٩دَا٢ّي ٪س٤اٟ ثب إشيبى٥ اُ ٙجْ ىٍ ثٖٮب٫ٍ اُ ١َبط ػ٨بٟ ٬ٞ١ُ٭َا  ا١ي؛ ٤ٞ٧ا٥ٍ ثب ٝلي٣ى٭ز ٤ٝاػ٦ ،ىضب٭٬
: 2013 ّائ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،) َّى٧ب٫ ث٢ٚيٝير ثَه ىٍ َٝٮبٓ ْٝب٬١ س٨ٮ٦  س٤ٙٮي ىاى٥ ٢ٝؾ٤ٍ  ٤٧ا٢ٙب٬ٕ اعلافبر ّبى٬ ث٦

ٕب٫ُ ١ٮِ دب٭٘ َّى، ث٦ ىٙٮ٘ ىَياٟ اعلافبر اُ  س٤اٟ اُ عَ٭ٌ ٝيٗ ٧ب٫ ْٝب٬١ ٣ ُٝب٬١ ثَه ٍا ٧َؿ٢ي ٬ٝ (. ٣٭146٬ْٕ
٧ب٫ اهٮَ ثب  (. ع٬ ى127٦٧: 2005 ٕبٍٟ ٣ ٝبٍّٔ،) ٕب٫ُ دب٭ٮ٠ إز ٣ ٝلز ١شب٭غ ٝيٗ ،َٙا٭ظ ا٣ٙٮ٦، ىٍز١ؾَ 

٧ٞـ٤ٟ دَا٢ّي٬ٕ ١ب٢ٝبٕت  ،ٕٮ٫َ ثَه ا١يا٥ُ  ثَه٬ اُ ْٝٚلار َٝث٤ط ث٦ ،ى٢ٍٕ٣ؼ٬ ٪ُٝٮ٢ آٝي٥ ىٍ ىٕز ٧ب٫ ث٦ دٮَٚىز
 ،ٙي٥ سب كي٣ى٫ َٝسيـ ٙي٥ إز. اٙجش٦ ٧ب٫ ٕٜ ٣ ىاى٥ ،ث٦ اعلافبر ٢ٝبعٌ ثب اٍسيبؿ ُ٭بى ١ياٙش٠ ٧ب، ىٕش٬َٕ ا٭ٖشٖب٥
 ٩ثبُسبة ثبلا٫ ثَه ىٍ ٝلي٣ىعجٮق٬،  ٕغ٤ف ٕب٭َ ثب َٝب٭٦ٖ ىٍ ثَه ثبلا٫ ثٖٮبٍ آٙجٮي٤٫٣ٟ ٧ب٫ ثَه ٧ٞـ ٣٭٬ْٕ
ا٭ٚي٬ٍٝ ٣ )٢ّي  سَ ٬ٝ ٍَِٝ ١ِى٭ِ ٢ٙبٕب٭٬ ثَه ثب إشيبى٥ اُ ى٢ٍٕ٣ؼ٬ ٍا إٓبٟ  ا١قْبٓ دب٭ٮ٠ ىٍ ثب١ي ٝبى٣ٟ٣ َٝئ٬، 

 MODIS(، 1998ٍا٬ٖٝ، ) AVHRRػ٦ٚٞ  ا٫ اُ ٧َٕب٫ ٝب٤٧ا٥ٍ ا٤١اؿ كٔ ،. ىٍ كبٗ كبضَ(130 :1394، ٧ْٞبٍاٟ

ثَا٫ دب٭٘ ثَه ىٍ  (2003ٝبٙـَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) MERIS ٣ (،٣ٍ2003ٝب١و، ) GEOS(، ٧2002بٗ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )
. ٤ٙى ىٍ ٕغق ػ٨ب٬١ إشيبى٥ ٬ٝ ٬ٍَٕ ٤١ٕب١بر ٣ سنٮٮَار د٤ٙ٘ ثَهع٤ٍ ٕٖشَى٥ ثَا٫ ث ث٧٦ب  اُ آٟا١ي ٣  ىٕشَٓ
٧ب٫ ٝوشٚو  ب٭٬ ػ٨ب٬١ ثب ىٍز ْٝب٬١ ٢ٝبٕت ٣ د٤ٙ٘ ٍَْٝ ُٝب٬١ ىٍ َٝٮب٤ٝٓى٭ٔ ث٦ ىٙٮ٘ د٤ٙ٘ ىض ٢ٕ٩ؼ٢ي

 سنٮٮَدٌ٭٫َ ُٝب٬١ ٣ ْٝب٬١ د٤ٙ٘ ثَه ،َٕىش٦ إز. ثب إشيبى٥ اُ سٞب٣٭َ ا٭٠ ٢ٕؼ٢ي٥ س٤ػ٦ ٝلََبٟ ٍَاٍ ثٮٚشَ ٤ٍٝى
ّبٕشبى٭٢و ٣ ؛ 2014 ،ىا٫ ٣ ؿ٬؛ 2012 ،٧ْٞبٍاٟ ّبٟ ػٮبٟ ٣؛ 2012 ،ث٠ٍٝ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ؛ 2011 ،)دبىٗ ٣ ٧ْٞبٍاٟ

 ،ىا٭شِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ؛ 2013 ،٣ سنٮٮَار ُٝبٟ ٣ًة ثَه )ّائ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ (٣2016  2015 ،بٍاْٟس٨ٮَ ٣ ٧ٞ؛ 2015 ،٧ْٞبٍاٟ
ٮَار سنٮ ٪ٝغبٙق ( ىٍ ثٖٮب٫ٍ اُ ١َبط ػ٨بٟ ٝغبٙق٦ ٙي٥ إز.2015 ،ٟاػ٬ٙ٤ ٣ ٧ْٞبٍ ؛2014 ،ىى٭٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ؛2014

٧ب٫  ٧ب٫ ػي٭ي ٧َؿ٢ي ثَا٫ فَٟ ٧ب٫ ٝوشٚو ٣ ٣ٍٗ إشيبى٥ اُ دب٭ٖب٥ ىاى٥ ثب ٧ب٫ ثَه ْٝب٬١ ٣ ُٝب٬١ د٤ٙ٘
، اُ ا٧ٞٮز ُ٭بى٫ ثَه٤ٍىاٍ إز، ثَا٫ ٧ٍ٤ّٚب٫ هِٚ ٣ إزسَ  كَاٍر ٝل٤ٖٓ ٪٦ّ سنٮٮَار ىٍػ ،ػنَاىٮب٭٬ ثبلا

 ى٣ؿ٢ياٟ إز؛ ،ثَى ٦ّ٬ٝ سنٮٮَار ُٝب٬١ ٣ ْٝب٬١ ثبٍٗ آٟ ٙي٭ي ٣ ٤ٞ٧ا٥ٍ اُ ّٞج٤ى آة ١ٍغ  ،ػ٦ٚٞ ا٭َاٟ اُ ،هِٚ ١ٮ٦ٞ
 57 ٣ ٧ب٫ ٕغل٬ آة ىٍٝي 60 كي٣ى٦ّ  ع٫ٍ٤ ث٦ ؛ُ٭َا د٤ٙ٘ ثَه ٢ٝجـ ا٬ٚٝ آة ٙٮَ٭٠ ىٍ ثٮٚشَ ١َبط ا٭َاٟ إز

ىٍ  ٧ب٫ ثَه (. ا٧ٞٮز ُ٭بى د131٘ٙ٤: 1375، سٞبةػَ٭ـبٟ ىاٍى ) ٕٮَ ثَه ٢ٝبعٌ ىٍ ٤ٍّٚ ُ٭َُٝٮ٬٢ ٧ب٫ آة ىٍٝي
٧ب٫ ٝوشٚو ىٍ  د٧٣ْ٘اػَا٫ ٧ب٫ ى٢ٍٕ٣ؼ٬ ٕجت  ٧ب ٣ ىاى٥ ٍبثٚٮز ثبلا٫ س٢ْٮِ سأٝٮ٠ ٢ٝبثـ آث٬ ا٭َاٟ ٣ اُ عَه ى٭َٖ

 ،ى٣ٕز ىشبك٬ ٣ ٣ؽٮي٦) ثَهُٝب٬١ د٤ٙ٘  - سنٮٮَار ْٝب٬١ ،٧ٞب٢١ي ٕب٭َ ١َبط ػ٨بٟ ،ا٭٠ ُٝٮ٦٢ ٙي٥ إز. ىٍ ا٭َاٟ ١ٮِ
 ٣ سنٮٮَار ٣ًة ثَه ٣ (1393 ،ٝٮ٫٤ٕ٤َٝ ٣ ٝج٤ٍ ؛1392 ،عب٫َ٧ ٣ اٍّٮبٟ ؛1391 ،اثَا٧ٮ٬ٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟ؛ 1390
ُاى٥ ٣  ؿب٫، ٝٮَ٭ق٤َة آػ٬ ٪( ىٍ ك٤ض1386( ىٍ ا٣ٍٝٮ٦، ٬ٙ٤ٍٕ ٣ اى٬ٞ٧ )1386) ٕب٫ُ ٣ٍا١بة )١ؼي٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٝيٗ

 ٪ىٍ ك٤ض (2013بث٫َ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ٝ( ىٍ إشبٟ س٨َاٟ ٣ 1393) ىاىا٬ٙ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٕي َّع، ٪ض( ىٍ ك٢ٍ1389٤جَد٤ٍ )
 ُٝبٟ ٤ّسب٥ ا١ؼبٛ ٙي٥ إز. ٤ٍٝر ٤ٍٝى٫ ٣ ىٍ ٝير ٭َ ٣ ٝل٤ٞلار ٤ٝى٭ٔ ث٦ثب إشيبى٥ اُ سٞب٣ىٙز(  ٕٮٞٮ٠
ثب إشيبى٥ اُ ٧ب  ا١ؼبٛ ىاى١ي. آٟ( 1395ّٮو٫٣َٖ ّٮب٬١ ٣ ٖٝق٤ى٭بٟ )ٍا سَ٭٠ د٧٣ْ٘ ىاه٬ٚ َٝسجظ ثب د٤ٙ٘ ثَه  ػي٫

٤ٞٝٮبر ىٮِ٭٤َٕاى٬ د٤ٙبٟ ٣ ه ٧ب٭٬ اُ اٍسجبط ٧ُ٣ٍب٫ ثَه ٣اٍقٮز ،1392سب  1383 ٩ع٬ ى٣ٍ ،ٝل٤ٞٗ ثَه ٤ٝى٭ٔ
 ٪سَ٭٠ ١بكٮ سَ٭٠ ٣ َٝسيـ اٙجَُ ٫َِّٝ كؼٮٜ .٢يث٦ ١ٞب٭٘ ٌٕاٙشٍا ٣ ػ٨ز ٙٮت ىٍ ا٭َاٟ  ،٧ٞـ٤ٟ اٍسيبؿ، ٙٮت

٫ ػ٤٢ث٬ آٟ ػَ٭بٟ ٧ب ىا٣٦٢ٝ عبَٙبٟ ىٍ  ،َّع ػبػ٣َى، اُػ٦َٚٞآث٬ ٧٤ّٖشب٬١ ٙٞبٗ ٤ٍّٚ إز ٦ّ ٣ٍى٧ب٫ ٨ٜٝ ٣ دُ
س٤ػ٬٨ اُ ّ٘ ٣ٍا١بة ٕبلا٦١  ىٍه٤ٍثو٘ ٣ سلز سأطٮَ د٤ٙ٘ ى٬ٚٞ ثَه ٍَاٍ ىاٍى  ٙير اٍٚٮٜ ا٭٠ ١بكٮ٦ ث٦ ٧ٮي٣ٍ ىا١ٍي.

ىٍٝي ػٞقٮز ٤ٍّٚ( ٣  20ىٙٮ٘ سَاّٜ ػٞقٮش٬ ثٖٮبٍ ُ٭بى )ثٮ٘ اُ  كبٝ٘ ٣ًة ثَه إز. ١ٮبُ آث٬ ا٭٠ ١بكٮ٦ اُ ٤ٍّٚ ث٦
ٝٞبٍه ٝوشٚو ٣ س٤ٙٮي ثًَ آث٬  آة ثَا٫ ٪١َ٘ كٮبس٬ ىٍ فَض د٤ٙ٘ ثَه ،٣ٍ ٮبٍ ثبلإز. اُا٭٠سَِّٞ ٢ٝب٭ـ ٝشقيى ثٖ
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 ى٧ي؛ ٧ب ٍا سلز سأطٮَ ٍَاٍ ٬ٝ ىاٍى. سنٮٮَار كؼٜ ثَه ىٍ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ، اُ عَ٭ٌ اطٌَٕا٫ٍ ثَ ىٕش٬َٕ آة، ٍىب٥ ا١ٖبٟ
ىٕز ىٍ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ض٫ٍ٣َ  ْٝب٬١ د٤ٙ٘ ثَه ثَا٫ ث٨ج٤ى ٝي٭َ٭ز ٢ٝبثـ آة دب٭ٮ٠ ٣ سنٮٮَار ُٝب٬١ ٪ث٢بثَا٭٠ ٝغبٙق

٧ب٫ دَا٢ّي٥ ٣ ٤ٍٝى٫ ٕبُٝبٟ ٝي٭َ٭ز ٢ٝبثـ آة ٭ب  ٮ٫َٕ ا١يا٥ُ ٤ٍٝر  ث٦ ىٍ ا٭٠ ١بكٮ٦ٍا ظ ثب ثَه سلَٮَبر َٝسجإز. 
٣  ا١ي ىاى٥ ا١ؼب٫ٛ آة ٝقبىٗ ثَه ٕبُ ٝيٗىٍ مبٙت  فٞيسب٣ً ٝير  ٤ّسب٫٥ ُٝب٬١ ٧ب ى٫٥ٍ٣ ٣ ا ك٤ض٦٭َُٟ ىٍ َٝٮبٓ بٝلََ

ٍٕي ٤٢٧ُ ٝل٤ٞلار  ٬ٝ ث٦ ١ؾَ ،٤ى ١ياٍى. فلا٥٣ ثَ ا٭٠آٟ )ثٮ٘ اُ ى٥ ٕبٗ( ٣ػ ث٢ٚيٝيراعلاؿ ػبٝق٬ اُ د٤ٙ٘ ثَى٬ 
 ،٣ٍ ٭٠اُا٥ إز. ٚي٧ب٫ ُٝٮ٬٢ اٍُ٭بث٬ ١ ٭ٖشٖب٥اث٦ ٣ٕٮٚ٪ ٖٝشَٞ ؿ٢يٕب٦ٙ  ٤ٝ٩ى٭ٔ ىٍ ٤ٍّٚ ثَا٫ ٭ِ ى٣ٍ ٢ٕ٩ؼ٢ي  ثَه

 ؾ٢ٍٝ٤  ث٫٦ ى٢ٍٕ٣ؼ٬ ٣ ا٭ٖشٖب٬٧ ٧ب ىاى٤ٝ٥ى٭ٔ ٣ سَّٮت  ٢ٕ٩ؼ٢ي اٍُ٭بث٬ ىٍز ٝل٤ٞلار ثَه ٧يه ثبد٧٣ْ٘ كبضَ 
٭ز اٍسجبط ا٭٠ سنٮٮَار ثب ف٢بَٝ ى٨١ٍب٫ ػ٤٢ث٬ اٙجَُ ٫َِّٝ ٣ ٧ب ىا٦٢ٝث٬ٍَٕ سنٮٮَار ُٝب٬١ ٣ ْٝب٬١ د٤ٙ٘ ثَه 

 إز. ٙي٥  ا١ؼبٛاٍٚٮ٬ٞ 

 
 ٞب ؽسٚ ٚ ٔٛاد

٤ٝى٭ٔ إشيبى٥ ٙي.  ٧٩ب٫ ٢ٕؼ٢ي ٣ ىاى٥ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٪ا٭ٖشٖب٥ ٧ٞي٭ي ٣اٍـ ىٍ ٢ٝغَ ٧16ب٫  ىٍ سلَٮٌ كبضَ، اُ ىاى٥
٤ٝى٭ٔ ثب ٍيٍر  ٢ٕ٩ؼ٢ي MOD10A2 ٣ MOD10A1 ثَا٫ إشوَاع د٤ٙ٘ ثَه، ٝل٤ٞلار ١وٖز، ،٢ٝؾ٤ٍثي٭٠ 

( ١بٕب ٫NSIDC ثَه ٣ ٭ن )٧ب ىاى٥اُ َِّٝ ٬ٚٝ  2015-2001 ٩ع٬ ى٣ٍ hdfٝشَ ٣ ىَٝز  500 ×500سيْٮِ ْٝب٬١ 
٣ ىٍ  س٤ٞ٭َ( ٧31َ ٕبٗ ) ثَا٫ٝجَ ىٕب 27اُ ا٣ٗ ّا٤١٭٦ سب ى٣ٛ ٣ّئ٠ ٣ اُ ا٣ٗ اّشجَ سب  MOD10A2سٞب٣٭َ . ٙيىٍ٭بىز 

ثَا٫ اٍُ٭بث٬ ىٍز سٞب٣٭َ ٣ ث٬ٍَٕ اٍسجبط سنٮٮَار د٤ٙ٘ ثَه ثب ف٢بَٝ . إز (15×31)س٤ٞ٭َ  465ٝؼ٤ٞؿ ٙبٝ٘ 
 ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٪٧ب٫ ٢ٝشوت ىٍ ٢ٝغَ ٭ٖشٖب٥اىٍ َٝٮبٓ ٕبفش٬ ٣ ٝب٧ب٦١ ثَا٫  ٣ ىٝب ،٫ فٌٞ ثَه، ثب٧ٍٗب ىاى٥اٍٚٮ٬ٞ، 
٢ٝؾ٤ٍ ث٬ٍَٕ سنٮٮَار د٤ٙ٘ ثَه   ث٦ ،ٕبُٝبٟ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ٤ٍّٚ ىٍ٭بىز ٣ دَىاُٗ ٙي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ( ا٣1ُ ػي٣ٗ  1)ْٙ٘ 

 ٢ٙب٬ٕ ٤ٍّٚ إشيبى٥ ٙي.  ٮ٠ُٕٝبُٝبٟ ٙي٥ س٤ٕظ  ٮ٦س٨ٝشَ  50اُ ٝيٗ ٬ٝ٤ٍٍ اٍسيبؿ ثب ىٍز ْٝب٬١  ،ىٍ اٍسيبفبر ٝوشٚو

ٙي٥  ّبٍَٕىش٦ ٦ا٤ٍٖٙ٭شٜ ث٤ٙى.  ٥ ٬ٝإشيبى ٤ٝNDSIى٭ٔ ثَا٫ آْٙبٍٕب٫ُ د٤ٙ٘ ثَه اُ ٙبهٜ  ٝل٤ٞلار ثَه ىٍ
 ،ٝل٤ٞلاراُ آ١ؼب ٦ّ ىٍ ا٭٠  .َٙف ىاى٥ إز ّبٝلاً (2002) ٧بٍٗا ثَا٫ سٚوٮٜ ٣ إشوَاع ثَه ىٍ ا٭٠ ٝل٤ٞلار 

٧ب ٣  ٢ٝؾ٤ٍ سيْٮِ دٮْٖ٘  ث٦ ،إز ٙي٬١ سيْٮِ  (25)ّي  ُٝٮ٠ ثي٣ٟ ثَه ٣ (50)ّي  ٧ب ١ؾٮَ اثَ ٕب٭َ دي٭ي٥ ،فلا٥٣ ثَ ثَه
( اُ ٕب٭َ ّي٧ب ػيا ٣200 ّي فيى٫ َٝسجظ ثب ثَه ) دَىاُٗ GISاىِاٍ  ، سٞب٣٭َ ىٍ٭بىش٬ ىٍ ٝلٮظ ١َٛع د٤ٙ٘ ثَهإشوَا

ى٤ٍ٭٦(  -٧ب٫ )ىٕبٝجَ ثَا٫ ُٖٝشبٟ (MOD10A1ا٭٠ ٢ٕؼ٢ي٥ ) ٪٢ٝؾ٤ٍ اٍُ٭بث٬ سٞب٣٭َ، ٝل٤ٞٗ ٣ٍُا١  ث٦ ،ٕذٔ. ٙي
. ؿ٢ب١ـ٦ فٌٞ ثَه ىٍ ٙيب٫ فٌٞ ثَه ا٭ٖشٖب٬٧ اٍُ٭بث٬ ٧ ىاى٥ ثب ٧ب ىٍز آ٣ٟ ٙي  دَىاُٗ س٤ٞ٭َ( 267) 2007-2009

ف٤٢اٟ  ف٤٢اٟ د٤ٙ٘ ثَه ٣ ىٍ مٮَ ا٭٠ ٤ٍٝر ث٦ ٝشَ ٣ ثٮٚشَ ثبٙي، دٮْٖ٘ ٣اٍـ ىٍ ٝل٘ ا٭ٖشٖب٥ ث٦ ا٭ٖشٖب٥ ٭ِ ٕب١ش٬
ب٫ اث٫َ ى٣ٛ فٞٚٮبر اٍُ٭بث٬ ثب كٌه ٧ُ٣ٍ ٪ثي٣ٟ ثَه ى١ٍؾَ َٕىش٦ ٙي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝلي٣ى٭ز ١ب٬ٙ اُ ٣ػ٤ى اثَ ىٍ َٝكٚ

( ١ٚبٟ ىاى٥ 2006) دبٍاػْب ٣ ثلاٗس٤ٕظ ٙي٥  ٬ّٚ س٤اىٌ ثٮ٠ س٤ٞ٭َ ٣ ا٭ٖشٖب٥ ثب إشيبى٥ اُ ضَ٭ت اٍائ٦ ٪ا١ؼبٛ ٙي. ىٍػ
ثَ سقياى ّ٘   ثي٣ٟ ثَه( سَٖٮٜ -ثَه ٣ ثي٣ٟ ثَه -ث٢ي٫ ٝلٮق )ثَه ٤ٍٝر سقياى ٧ُ٣ٍب٫ عج٦َ ا٭٠ ضَ٭ت ث٦ ٙي.

دٔ  ،كٖت ىٍٝي ثَا٫ ٧َ ا٭ٖشٖب٥ سقَ٭و ٙي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ٝب٥( ثَ ٧ب٫ ثي٣ٟ اثَ ٧َى٣ٛ سقياى ٣ٍُ ٪ٝب٥ )ىٍ َٝكٚ ٧ُ٣ٍب٫ ٧َ

ثَآ٣ٍى٫ ٣ ىٍ كبٙز  هغب٫ ثٮ٘ ،ف٤٢اٟ ثَه ٢ٙبٕب٭٬ ٤ٞ١ى٥ ُٝٮ٠ ثي٣ٟ ثَه ٍا ث٦ ْؿ٢ب١ـ٦ س٤ٞ٭َ ،اُ كٌه ٧ُ٣ٍب٫ اث٫َ

( ٥ُ٣MOD10A2 )ٍ ثَآ٣ٍى٫ ى١ٍؾَ َٕىش٦ ٙي. ثَا٫ دب٭٘ ث٢ٚيٝير د٤ٙ٘ ثَه اُ سٞب٣٭َ ٧ٚز ثَفْٔ هغب٫ ّٜ
ف٤٢اٟ ثَه ٢ٙبٕب٭٬ ٣  آٟ دٮْٖ٘ ث٦ ،إشيبى٥ ٙي. ىٍ ا٭٠ سٞب٣٭َ ؿ٢ب١ـ٦ د٤ٙ٘ ثَه كش٬ ىٍ ٭ِ ٣ٍُ اُ ى٥ٍ٣ ٝٚب٧ي٥ ٤ٙى

٫ ثٮٚشَ٭٠ سَْاٍ ثبٙي ا٤ٙى. إَ ثَى٬ ٝٚب٧ي٥ ٤ٚ١ى، د٬ٚٙ٤ ٦ّ ىاٍ ف٤٢اٟ كياّظَ ٣ٕقز د٤ٙ٘ ثَه ى١ٍؾَ َٕىش٦ ٬ٝ ث٦
٤ٙى ٦ّ سٞبٛ  ٍٕب٬١ اث١َب٬ّ، دٮ٬ْٖٚ اث٫َ ٢ٙبٕب٭٬ ٬ٝ ٤ٙى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٢ٝغٌ كياٍ٘ ٬ف٤٢اٟ ه٣َػ٬ ى١ٍؾَ َٕىش٦ ٝ ث٦

( ىٍ ٝلٮظ 200ىٍ ا٭٠ َٝك٦ٚ ١ٮِ ثب ػيإب٫ُ ّي َٝسجظ ثب ثَه )(. 2006ٍ٭ٖٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، د٤ٙٮي٥ اُ اثَ ثبٙي ) ٧ٚز ٣ٍُ
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ث٦ ُ دب٭٘ د٤ٙ٘ ثَه، ١٣ٍي سنٮٮَدٌ٭٫َ آٟ دٔ ا ،ى٨١ٍب٭ز. ٙيثَى٬ ىٍ ٧َ س٤ٞ٭َ إشوَاع  ٪، ٖٝبكز دGIS٢٨اىِاٍ  ١َٛ
٧ب٫ د٤ٙ٘ ثَه ٣ َٙا٭ظ  ثَا٫ ث٬ٍَٕ اٍسجبط ١ب٢٧ؼب٫ٍ ،. ٧ٞـ٢ٮ٠ٙي٢ّياٗ اٍُ٭بث٬  - ٠ٍَٕٕٝٮ٤ٟ هغ٬ ٣ آ٤ُٟٝ ٣ٕٮٚ٪ 

 .ٙي( إشيبى٥ Z idex) ىإشب١ياٍ ٩اٍٚٮ٬ٞ ٢ٝغ٦َ اُ ٙبهٜ ١َٞ

 
 ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٣١ ٔٙغم٤ٔٛلؼ٥ت رغشاف٥ب. 1ؿىُ 

 
 

 ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ـخلبت ا٤ؼتٍبٜٔ. 1رذَٚ 

 ٪ٝش٤ٕظ ٕبلا١
ع٬  ٧ُ٣ٍب٫ ثَى٬

 ٝٚشَُ ٩ى٣ٍ

 ٝٚشَُ ٩ى٣ٍ
سبٍ٭ن 

 ٕٮٔأس
 اٍسيبؿ

 ع٤ٗ
 ػنَاىٮب٭٬

فَٟ 
 ػنَاىٮب٭٬

 ١بٛ ا٭ٖشٖب٥

4/9  2001-2012  1996 2/1305  1/51  44/35  ؿٮشَٖ 

6/8  2001-2012  1972 2/1209  2/51  42/35  سذ٦ ى٣ٙبٟ 

3/21  2001-2012  1988 1/1549  29/51  48/35  ٙٞٮَاٟ 

51 2001-2012  1983 2/2465  53/51  45/35  آثق٬ٚ 

- ** 2007 9/1162  01/51  4/35  ٨َٙ٭بٍ 

3/23  2001-2012  1993 6/1975  5/52  55/35  ىٮ٥٤ُّ٣َ 

6/48  2001-2012  1995 7/2985  24/52  43/35  ىٮ٥٤ُّ٣َ آ٤ٙى٬ٕ 

- ** 2007 973 39/51  19/35  ٣ٍاٝٮ٠ 

7/13  2001-2012  1991 6/1418  23/51  44/35  ّئ٤ىٮِ٭ِ 

2/11  2001-2012  1951 8/1190  19/51  41/35  ٨َٝآثبى 

- ** 2001 2/1629  29/50  26/36  ٝقٜٚ ّلا٭٦ 

2/18  2001-2012  1959 1/1279  03/50  15/36  ٣ٍِ٭٠ 

- ** 2004 4/1283  4/49  03/36  سبّٖشبٟ 

- ** 2008 1857 46/50  1/36  عبَٙبٟ 

- ** 2006 1613 45/50  ٧ٚشَٖى 36 

9/5  2001-2012  1965 8/1130  33/53  35/35  ٢ٕٞبٟ 

 .ا١ي ٧ب٭٬ ٦ّ ىَظ ثَا٫ اٍُ٭بث٬ سٞب٣٭َ إشيبى٥ ٙي٥ ** ا٭ٖشٖب٥



  385   ٞب٢ رٙٛث٣ اِجشص ٔشوض٢ ٔىب٣٘ پٛؿؾ ثشف دأٙٝ -تغ٥٥شات صٔب٣٘

 

 تحم٥ك ٢ٞب ٤بفتٝ

 تلب٤ٚش اسص٤بث٣
ب٣٭َ ٤ٙى. ٧َؿ٢ي ا٭٠ سٞ ا٫ ثَا٫ دب٭٘ ٝلٮظ ٣ ٢ٙبهز سنٮٮَار إشيبى٥ ٬ٝ ا٫ اُ سٞب٣٭َ ٝب٤٧ا٥ٍ ع٤ٍ ٕٖشَى٥ ا٥ُ٣َٝ ث٦
٧ب ٍج٘  إشيبى٥ اُ آٟ ،٣ٍ ٣ى. اُا٭٠ٍ ٬ٝٙٞبٍ  ث٧٦ب  ٧ب٫ مٮَٖٝشَٮٜ ٝلي٣ى٭ز ا٬ٚٝ آٟ ٕٮ٫َ ١ي، ا١يا١٤ٕ٥ُب٬١٤ٕ ىاٍِٝا٭ب٫ 
ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ٣ٍٗ سلَٮٌ ثٮبٟ  ٧ٞبٟثَ إبٓ اعلافبر ٖٝشَٮٜ ْٝب٬١ إز.  ؿٮِ ١ٮب٢ُٝي اٍُ٭بث٬ ٣ ث٬ٍَٕ ىٍزاُ ٧َ 

اٍُ٭بث٬  ١شب٭غ 2ػي٣ٗ  ي س٤اىٌ ثٮ٠ ٝٚب٧يار ُٝٮ٬٢ ٣ س٤ٞ٭َ إشيبى٥ ٙي٥ إز.، ثَا٫ اٍُ٭بث٬ ىٍز سٞب٣٭َ اُ ىٍٝٙي
ٝغبٙقبس٬ ١ٚبٟ  ٪٧ب٫ ٝٚب٧ياس٬ فٌٞ ثَه ىٍ ٢ٝغَ ىٍ َٝبث٘ ىاى٥ٍا ٤ٝى٭ٔ  ٢ٕ٩ؼ٢ي ٝل٤ٞٗ ثَه ٪سٞب٣٭َ ٣ٍُا١

٣  ،67، 81اُ ىٕبٝجَ سب ى٤ٍ٭٦ سَسٮت  َثَه ث٦ا٫ ثَا٫ ٦ٕ ٝب٥ دُ ٧ب٫ ُٝٮ٬٢ ٣ سٞب٣٭َ ٝب٤٧ا٥ٍ ى٧ي. ىٍٝي س٤اىٌ ثٮ٠ ىاى٥ ٬ٝ
١شب٭غ ا٭٠ ػي٣ٗ كبٝ٘ ٝٮب١ٖٮ٠  ،. اٙجش٦إزىٍٝي ىٍ ٤١ٕبٟ  19سب  33ٝٮِاٟ هغب٫ سٞب٣٭َ اُ  ،ىٍٝي إز. ى٣ٍاٍـ 75
ىٍٝي ١ٮِ ّب٧٘  40اْٝبٟ ىاٍى كش٬ ٝٮب١ٖٮ٠ ىٍز سٞب٣٭َ سب  هٮِ ثَهإشيبى٥ إز ٣ ىٍ ٤١اك٬  ٧ب٫ ٤ٍٝى ا٭ٖشٖب٥ ٪٧ٞ

هغب٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثٮٚشَ ٤ٝاٍـ ١ب٬ٙ اُ ٣ػ٤ى اثَ ىٍ ٝل٘ دٮْٖ٘ ا٭ٖشٖب٥  ،آٝي٥ ىٕز إبٓ ١شب٭غ ث٦ (. ث2َ٭بثي )ْٙ٘ 
ى٧ي ىٍ ا٭٠ َٝك٦ٚ ىٍز سٞب٣٭َ  ى٣ٛ اٍُ٭بث٬ ثب كٌه ٧ُ٣ٍب٫ اث٫َ ا١ؼبٛ ٙي. ١شب٭غ ١ٚبٟ ٬ٝ ٪َٝكٚ ،٣ٍ . اُا٭٠إز

٦ّ َٝيا٫ٍ ثٖٮبٍ ٢ٝبٕت إز. ىٍ ؛ ٍٕي ىٍٝي ٬ٝ 95٭بىش٦ ٣ ىٍٝي س٤اىٌ ثَا٫ ٧َ ٦ٕ ٝب٥ ث٦ ثٮ٘ اُ   َٝاست اىِا٭٘ ث٦
٤ٙى. ثب  ىٕز ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٧ب٫ دب٭ٮ٠ ثٮٚشَ ىٍ ا٭ٖشٖب٥ ٣ثَآ٣ٍى٫ إز  ٝب١ي٥ ١ٮِ اُ ٤١ؿ ّٜ ا٭٠ َٝك٦ٚ، مبٙت هغب٧ب٫ ثب٬ٍ

٦ ىٙٮ٘ ثَآ٣ٍى٫ سٞب٣٭َ ١ٖجز ث٦ ا٭ٖشٖب٥ ث ٠ْٞٝ إز ّٜ ،٧ب ىٍ ٢ّبٍ ٧َ٨ٙب ٍَاٍ ىا١ٍي س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ا٭٠ ا٭ٖشٖب٥
)ٝلٮظ ٫َ٨ٙ( ثبٙي.  سَ ٝل٘ إشََاٍ ا٭ٖشٖب٥ ٣ دب٭يا٫ٍ ثٮٚشَ ثَه ١ٖجز ث٦ اعَاه ا٭ٖشٖب٥ ٧ب٫ ٠ٖٞ٧ ٣٭٬ْٕ
اٍسيبفبر ٝلب٥َٝ ٙي٥ ٣ ىٍ ث٦ ٣ٕٮٚ٪ ٤ٙى. ا٭٠ ٢ٝغ٦َ  ثَآ٣ٍى٫ ثٮٚشَ ىٍ ا٭ٖشٖب٥ عبَٙبٟ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٧ب٫ ثٮ٘ كبٙز

ثَه ىٍ اعَاه ا٭ٖشٖب٥ ٣ ىٍ َٝبث٘ ٣ًة ثَه ىٍ ٝل٘ ا٭ٖشٖب٥ ٣ػ٤ى  اكشٞبٗ ٣ػ٤ى ،ث٢بثَا٭٠ ،ُٖٝشبٟ د٤ٙٮي٥ اُ ثَه إز
٣٭٥ْ دٔ اُ  ٧ب٫ ػ٤٢ث٬ اٙجَُ، ث٦ ىا٦٢ٝ ٤ٝى٭ٔ ثَا٫ إشوَاع د٤ٙ٘ ثَه ٢٩ي٢ٕؼ ىٍز ٝل٤ٞٗ ثَه ،ىاٍى. ىٍٝؼ٤ٞؿ

٭٠ ٢ٕؼ٢ي٥ ثَا٫ ا ٣ٍ٩ُ ػب٭٬ اث٧َب، اُ ٝل٤ٞٗ ٧ٚز ٦ثب س٤ػ٦ ث٦ ػبث ،٣ٍ إز. اُا٭٠ دٌ٭َىش٬٢ثٖٮبٍ ٢ٝبٕت ٣  ،كٌه اثَ
 .ٙيدب٭٘ ٣ ث٬ٍَٕ سنٮٮَار د٤ٙ٘ ثَه إشيبى٥ 

 
 (2009تب  2007 ٢ٞب ٔغبِؼٝ )صٔؼتبٖ ٔٛسد ١دس ٔٙغمٞب٢ ا٤ؼتٍب٣ٞ  ثب دادٜ MOD10A1 تلب٤ٚش دسكذ تٛافك .2 رذَٚ

 ٝب٥ ٧ُ٣ٍب ٪٧ٞ ثي٣ٟ ٧ُ٣ٍب٫ اث٫َ ثَآ٣ٍى٫ ّٜ ثَآ٣ٍى٫ ثٮ٘

2/0  5/3  ىٕبٝجَ 81 96 

2/0  7/4  ٦ّا٤١٭ 65 95 

5/0  7/3  8/95  ى٤ٍ٭٦ 75 
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 (2009تب  2007 ٢ٞب ٔغبِؼٝ )صٔؼتبٖ ٔٛسد ١ٔٙغم خ٥ض ثشف ٞب٢ ٤ؼتٍبٜدس ا MOD10A1 تلب٤ٚش دلت .2 ؿىُ

 
 آٖ تغ٥٥شات سٚ٘ذ ٚ ثشف پٛؿؾ

. ٍ٭ِٗ ى٧ي ١٬ٝٚبٟ ٍا ٝغبٙق٦  ٤ٍٝى ٪ز د٤ٙ٘ ثَه ىٍ ٢ٝغَ( ىٍٝي ٖٝبك2015-2001ٕب٦ٙ ) دب١ِى٥ٝٮب١ٖٮ٠  3ْٙ٘ 
ّا٤١٭٦ ث٦  9 س٤ٞ٭َ ٭بىش٦ إز ٣ ىٍ  ٫ ٤٧ا سؼٞـ ثَه اىِا٭ّ٘ب٧٘ ىٝب ٣ ٧َٞا٥ ثبٙي٥ اّشجَ ٣َٙؿ  َه ىٍ ٢ٝغ٦َ اُث

ثب اىِا٭٘ سيٍ٭ؼ٬  ،آٟ اُ  ٍٕي. دٔ ٬ٝ ،ىٍٝي( 34ّٮ٤ٚٝشَ َٝثـ ) 35508ّٮ٤ٚٝشَ اُ  12073 ٭ق٬٢ ،ه٤ى كياّظَ َٝياٍ
 ٪ٍٕي. ٍىشبٍ ىث٬ ٝب٧ب١ ىٍ ا٣ا٭٘ ٣ّئ٠ سََ٭جبً ث٦ ٝيَ ىٍٝي ٬ٝ ٣ َٕا١ؼب٤ٙٛى  ٬ٝد٤ٙ٘ ثَه ٣َٙؿ  ىٝب، ١٣ٍي ّب٧٘

ٝب٥ ث٦  ٭بثي ٦ّ ىٍ اٍى٭ج٨ٚز ٧ب اىِا٭٘ ٬ٝ ٣ًة ثَه )إي٢ي( كؼٜ آة ٣َٙ٩ؿ ى٣ٍ ُٝبٟ ثب ى٧ي ٧ٜ ٢ٝغ٦َ ١ٮِ ١ٚبٟ ٬ٝ
ٕبٗ   ،٤ٞٗ ه٣ِٚ٭٥ْ ىٍ ى آة كبٝ٘ اُ ٣ًة ثَه ١َ٘ ثِٖا٭٬ ىٍ سأٝٮ٠ آة، ث٦ ،ث٢بثَا٭٠ .ٍٕي كياّظَ َٝياٍ ه٤ى ٬ٝ

ا١ي. ثٮٚشَ٭٠ ٣  ىٍٝي ثٮٚشَ٭٠ د٤ٙ٘ ثَى٬ ٝب٧ب٦١ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ ٣6/25  4/31 ث٦ سَسٮت ثب ى٤ٍ٭٦ىاٍى. ّا٤١٭٦ ٣ 
. ىٍ إز 2015 ى٤ٍ٭٦ ٣2  2008ّا٤١٭٦  9ىٍٝي ٝشقٌٚ ث٦  7/9ىٍٝي ٣  2/76 سَسٮت ثب ّٞشَ٭٠ د٤ٙ٘ ثَى٬ ا٭٠ ى٣ ٝب٥ ث٦

 5/40) 2008، ُٖٝشبٟ (ىٍٝي 6/3) 2010ىٍٝي( ٣  16) 2006ٞشَ٭٠ د٤ٙ٘ ثَه ىٍ دب٭ٮِ ثٮٚشَ٭٠ ٣ ّ َٝٮبٓ ى٬ٚٞ،
٧ب٫  . ىٍ َٝٮبٓ ٕبلا٦١، ٕب٤ٙٗى ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ىٍٝي(7/0) 2008ىٍٝي( ٣  3/5) 2007 ٣ ث٨بٍ ىٍٝي( 14) 2010ىٍٝي( ٣ 

ىٍٝي اُ ّٞشَ٭٠  ٣10  7ٕظ ثب ٝش٤ ٣2001  ٧2010ب٫  ىٍٝي اُ ثٮٚشَ٭٠ ٣ ٕبٗ ٣1/17  5/18 ثب ٝش٤ٕظ ٣2011  2008
ضَ٭ت سنٮٮَار د٤ٙ٘ ثَه ١ٖجز ث٦ اٍسيبؿ ٍا ىٍ ٕغق  ٪١شب٭غ كبٝ٘ اُ ٝلبٕج 3د٤ٙ٘ ثَى٬ ثَه٤ٍىا١ٍي. ػي٣ٗ 

ٝشَ ثٖٮبٍ  1500ى٧ي. َٝياٍ ا٭٠ ضَ٭ت ىٍ عجَبر ّٞشَ اُ  ٝغبٙق٦ ٣ ىٍ عجَبر اٍسيبف٬ ٝوشٚو ١ٚبٟ ٬ٝ ٤ٍٝى ٪٢ٝغَ
 ،. ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَإزىٍٝي  20ٝشَ ع٬ دب٭ٮِ ٣ ُٖٝشبٟ ّٞشَ اُ  ٫2500 ثبلا٫ ٧ب ٦ّ ثَا٫ ٣ُٟ ىٍكب٬ٙ ؛ٙي٭ي إز

ٝٮِاٟ ثٖٮب٫ٍ ٝشَ ثٖٮبٍ ٝلي٣ى ٣ ضَ٭ت سنٮٮَار ١ٮِ اُ  1500ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ىٍٝي د٤ٙ٘ ثَه ىٍ عجَبر ّٞشَ اُ 
 .يٙٝشَ كٌه  1500ث٬ٍَٕ ٨١ب٭٬ ١٣ٍي د٤ٙ٘ ثَه، عجَبر اٍسيبف٬ ّٞشَ  ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى، ىٍ

 2500 سب 1500 عجَبر ٣٭٥ْ ث٦ ،اٍسيبف٬ ٧ب٫ ٣ُٟ ٪٧ٞ ىٍ ثَه د٤ٙ٘ ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ( 4 ْٙ٘) ى٬ٚٞ ُٝب٬١ ٫َٕ
. ١ٮٖز ثَه٤ٍىاٍ ٝق٢بىا٫ٍ ٕغق اُ ٣ ١ٮٖز س٤ػ٦  ىٍه٤ٍ ؿ٢ياٟ آٟ َٝياٍ اٝب إز، ّب٧٘ ث٦ ٣ٍ اهٮَ ٕبٗ دب١ِى٥ ع٬ ،ٝشَ

 ثَا٫ هظ ٙٮت دب٭ٮِ، ىٞ٘ ىٍ. إز ٙي٥ سأ٭ٮي 4 ػي٣ٗ ىٍ ٍَٕٕٮ٤ٟ آ٤ُٟٝ ثب ىٞ٘ ٧َ ثَه د٤ٙ٘ ١٣ٍي ٝق٢بىا٫ٍ فيٛ
 ّٞشَ ٤١اك٬ سب ُٖٝشبٟ ىٍ ٢ٝي٬ ٙٮت ا٭٠. إز ٝظجز اٍسيبؿ ا٭٠ اُ ثٮ٘ ٢ٝبعٌ ىٍ اٝب ،٢ٝي٬ ٝشَ 2500 اُ ّٞشَ ٢ٝبعٌ

ٕغق َٝسيـ ث٦  ٤١اك٬ ىٍ ٍَٕٕٮ٤ٟ هظ ٝظجز ٙٮت ىٞ٘ ا٭٠ ىٍ دب٭ٮِ، ثب َٝب٭٦ٖ ىٍ. ى٤ٙ ٬ٝ ٝٚب٧ي٥ ١ٮِ ٝشَ 3000 اُ



  387   ٞب٢ رٙٛث٣ اِجشص ٔشوض٢ ٔىب٣٘ پٛؿؾ ثشف دأٙٝ -تغ٥٥شات صٔب٣٘

 

 16/0 ٝشَ ث٦ 3750اٍسيبف٬ ثٮ٘ اُ  ٪ُ٭بى٫ ىاٍى ٣ ىٍ ث٨شَ٭٠ كبٙز ىٍ عجَ ٪٧َؿ٢ي اُ آٟ ىبٝٚ إز؛ سَ ٝق٢بىا٫ٍ ١ِى٭ِ
اىِا٭٘ ػِئ٬ د٤ٙ٘ ثَه ىٍ ٤١اك٬ َٝسيـ ع٬ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ثٮٚشَ اُ ىٞ٘ دب٭ٮِ إز.  ،ٍٕٮي٥ إز. ث٦ فجبٍس٬ ى٭َٖ

ىٍ ٕب٭َ عجَبر اٍسيبف٬ ١٣ٍي د٤ٙ٘  ،٧ٮؾ ١٣ٍي٫ ١يا١ٍي( ٝشَ )٦ّ سََ٭جبً 2000ىٍ ىٞ٘ ث٨بٍ، ث٦ إشظ٢ب٫ ٢ٝبعٌ ّٞشَ اُ 
١٣ٍي د٤ٙ٘  ،٧ٞـ٤ٟ ى٣ ىٞ٘ ى٭َٖ ،. اٙجش٦ ىٍ ا٭٠ ىٞ٘إزَا ٙٮت هظ ٍَٕٕٮ٤ٟ ٢ٝي٬ ُ٭ ؛ثَه ٣ٍ ث٦ ّب٧٘ إز

 . ٮٖزثَه ٝق٢بىاٍ ١
 

 
 (2015-2001) دسكذ حؼت ثش ٔغبِؼٝ ٔٛسد ١ٔٙغم ثشف٣ پٛؿؾ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ .3 ؿىُ

 

 (2015-2001) استفبػ٣ عجمبت تفى٥ه ثٝ ٔٙغمٝ ثشف تغ٥٥شات پٛؿؾ ضش٤ت دسكذ .3 ذَٚر

 عجَبر اٍسيبف٬ دب٭ٮِ ُٖٝشبٟ ث٨بٍ

84/16  43/0  68/8  3750-4300  

85/24  92/0  78/9  3500-3750  

58/43  32/4  71/12  3000-3500  

88/72  55/12  18 2500-3000  

67/141  9/31  23/33  2000-2500  

17/171  94/60  18/68  1500-2000  

12/80  105 100 1000-1500  

32/154  34/230  8/131  600-1000  

24/48  17/31  ّ٘ ٢ٝغ٦َ 29 
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 2015-2001 ٠دٚس ع٣ ٔٙغمٝ استفبػ٣ ٞب٢ صٖٚ( فل٣ّ) ثشف پٛؿؾ دسكذ سٚ٘ذ .4 ؿىُ

 

 

 



  389   ٞب٢ رٙٛث٣ اِجشص ٔشوض٢ ٔىب٣٘ پٛؿؾ ثشف دأٙٝ -تغ٥٥شات صٔب٣٘

 

 ٔغبِؼبت٣ ثب سٚؽ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣ ١آصٖٔٛ سٚ٘ذ پٛؿؾ فل٣ّ ثشف ٔٙغم. 4رذَٚ 

 ف٬عجَبر اٍسيب
 )ٝشَ(

 ىٞ٘ ث٨بٍ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ىٞ٘ دب٭ٮِ

 R p-value ٙٮت هظ R p-value ٙٮت هظ R p-value ٙٮت هظ

1500-2000 4/0- 25/0 35/0 58/0- 24/0 39/0 002/0 05/0 83/0 

2000-2500 17/0- 07/0 78/0 79/0- 23/0 4/0 03/0- 16/0 56/0 

2500-3000 5/0 25/0 34/0 27/0- 12/0 65/0 29/0- 25/0 35/0 

3000-3500 44/0 23/0 4/0 17/0 19/0 49/0 89/0- 29/0 29/0 

3500-3750 21/0 12/0 65/0 05/0 27/0 32/0 72/0- 21/0 45/0 

 59/0 15/0 -44/0 16/0 37/0 03/0 77/0 08/0 12/0 3750ثٮ٘ اُ 

 

٢ّياٗ   - ٮِ ثب إشيبى٥ اُ آ٤ُٟٝ ٧٠ٝب٫ ٝب٧ب٦١ ١ سَ سنٮٮَدٌ٭٫َ د٤ٙ٘ ثَه، ١٣ٍي ُٝب٬١ ىاى٥ ٢ٝؾ٤ٍ ث٬ٍَٕ ىٍٮٌ  ث٦
٧ب٫ اٍسيبف٬  ١٣ٍي د٤ٙ٘ ثَه ٝو٤ٞٝبً ىٍ ٣ُٟ ،٣٭٥ْ ٤١اٝجَ اٍسيبؿ( ٣ ث٦ ػِ ٢ٝبعٌ ّٜ ىٍ اّشجَ )ث٦(. 5)ػي٣ٗ  ٙياٍُ٭بث٬ 

ٝشَ ىٍ كبٗ اىِا٭٘ إز؛ ٧َؿ٢ي ا٭٠ اىِا٭٘ ٝق٢بىاٍ ١ٮٖز. ىٍ ىٕبٝجَ سنٮٮَار ٝل٬ٕ٤ٖ ىٍ د٤ٙ٘ ثَه  3500سب  2500
٦ّ اُ ٙٮت ضقٮو سب ٝش٤ٕظ اىِا٭٬ٚ ثَه٤ٍىاٍ  ،ٝشَ 3750ػِ ٢ٝبعٌ ثٮ٘ اُ  ٤ٙى ٣ ث٦ عجَبر اٍسيبف٬ ٝٚب٧ي٥ ٬ٞ١َِ ثٮٚش
ػِ ٤١اك٬  ث٦ ،٭ق٬٢ ّا٤١٭٦ ٣ ى٤ٍ٭٦ ،َثَه ٢ٝغ٧٦َب٫ دُ ٢ّياٗ ىٍ ك٤ا٬ٙ ٝيَ إز. ىٍ ٝب٥ - ىٍ ٕب٭َ عجَبر ١َٞار ٠ٝ ،إز

ٝشَ  ٧3500ب٫ اٍسيبف٬ ّٞشَ اُ  ه٤ٞٛ ىٍ ّا٤١٭٦ ٣ ىٍ ٣ُٟ ١٣ٍ٦ي ّب٬ٚ٧ ث ١٣ٍي د٤ٙ٘ ثَه ٢ٝي٬ إز. ا٭٠ ،ثٖٮبٍ َٝسيـ
ا٭٠  ؛٧ب٫ اٍسيبف٬ ٝظجز إز ٣ُٟ ٪١٣ٍي د٤ٙ٘ ثَه ىٍ ٝب٥ ٝبٍٓ ثَا٫ ٧ٞ .إزىٍ كبٗ ٍٕٮيٟ ث٦ ٕغق ٝق٢بىا٫ٍ 

. ىٍ آ٣ٍ٭٘ ١ٮِ ٙيٟ ث٦ ٕغق ٝق٢بىا٫ٍ إز ٝشَ ىٍ كبٗ ١ِى٭ِ 3750ٝشَ ٣ ثٮ٘ اُ  0200سب  1500اىِا٭٘ ثَا٫ عجَبر 
د٤ٙ٘ ثَى٬ ٝب٥ ٬ٝ ١ٖجز ث٦ ٕب٭َ  إز. ٙي٬١ ٝٚب٧ي٥ ٝشَ  ٧2500ب٫ اٍسيبف٬ ثٮ٘ اُ  ١٣ٍي ضقٮو ّب٬ٚ٧ ثَا٫ ٣ُٟ

ٝشَ ث٦ ثبلا ثب  ٦ّ2500 َٝياٍ ١٣ٍي اُ اٍسيبؿ  ع٫ٍ٤ ٕٮ٫َ ىاٙش٦ إز؛ ث٦ ٝغبٙق٦ ّب٧٘ ؿٜٚ ٤ٍٝى ٧٩ب٫ ٕبٗ ع٬ ى٣ٍ ٝب٥
ٝشَ )٦ّ ثٮٚشَ٭٠ كؼٜ  3750سب  3000إز. ١٣ٍي ّب٬ٚ٧ ا٭٠ ٝب٥ ىٍ عجَبر اٍسيبف٬ ٭بىش٦   ٙٮت ٝش٤ٕظ سب ٙي٭ي٫ ّب٧٘

ٝشَ ١ٮِ ث٦ ٕغق  ٧3750ب اهشٞبٛ ىاٍى( ث٦ ٕغق ٝق٢بىا٫ٍ ٍٕٮي٥ ٣ ىٍ ٤١اك٬ ثٮ٘ اُ  د٤ٙ٘ ثَى٬ ىٍ ا٭٠ ٝب٥ ث٦ آٟ ٩ًهٮَ
ثَٕي  -18/2 ٩بس٬ ىٍ ا٭٠ ٝب٥ ث٦ ١َٞٝغبٙق ٪. ا٭٠ َٙا٭ظ ٤ٝػت ٙي٥ ١٣ٍي د٤ٙ٘ ثَه ّ٘ ٢ٝغَإزٝق٢بىا٫ٍ ثٖٮبٍ ١ِى٭ِ 

٣  ٣٭٥ْ ٤١اٝجَ( )ث٦ ىٍ دب٭ٮِ د٤ٙ٘ ثَه ى٧ي ث٬ٍَٕ ١٣ٍي٧ب٫ ٝب٧ب٦١ ١ٚبٟ ٬ٝ ،ىٍٝؼ٤ٞؿ. ىٍٝي ٝق٢بىاٍ إز ٦ّ95 ىٍ ٕغق 

 ا٫ ىٍ كبٗ ّب٧٘ إز. ىِا٭٢ي٦٥ ٝٮِاٟ ٣٭٥ْ ع٬ ىٞ٘ ث٨بٍ ث ٣ ث٦ ،، ى٤ٍ٭٧٦ب٫ ّا٤١٭٦ ا٣اهَ ُٖٝشبٟ ٣ٍ ث٦ اىِا٭٘ ٣ ىٍ ٝب٥
. ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ّب٧٘ إز٣ًة آٟ  ٩سيا٣ٛ د٤ٙ٘ ثَى٬ ٣ ٣َٙؿ ٣ُى٢٧ٖبٛ ى٣ٍ ٩ٙيٟ ى٣ٍ ٤ّسب٥ ٩ى٢٧ي ١ٚبٟ ا٭٠ ٣ضقٮز

س٤اٟ ٕيز  ٬ٝ ،٢ٝغ٦َ( ثٮ٘ اُ ٕب٭َ ٢ٝبعٌ إز هٮِ ثَهفٞي٥ ٖٝبكز ) ٝشَ 3750سب  2500اٍسيبف٬  ١٣ٍ٩ي ىٍ ٝلي٣ى
 ٫٣ٍ إز. ٗ ّب٧٘ ٣ د٧ٔب٫ ػ٤٢ث٬ اٙجَُ ٫َِّٝ ىٍ كب د٤ٙ٘ ثَى٬ ىٍ ىا٦٢ٝ

 وٙذاَ - ثب سٚؽ ٔٗ ٔغبِؼبت٣ ١ٔٙغمپٛؿؾ ثشف  ١سٚ٘ذ ٔبٞب٘ آصٖٔٛ .5 رذَٚ

 اٍسيبف٬ ٪عجَ اّشجَ ٤١اٝجَ ىٕبٝجَ ّا٤١٭٦ ى٤ٍ٭٦ ٝبٍٓ آ٣ٍ٭٘ ٬ٝ

1/0  19/0  38/1  19/0-  28/1-  14/0-  9/0-  49/0  1500-2000  

40/0  0 89/0  79/0-  28/1-  1/0-  1/0  2/0-  2000-2500  

3/1-  7/0-  18/0  89/0-  78/1-  0 38/1  1/1  2500-3000  

18/2-*  89/0-  3/0  79/0-  68/1-  1/0  18/1  89/0  3000-3500  

98/1-*  5/0-  98/0  44/0  98/0-  19/0  9/0  0 3500-3750  

78/1-  1/1-  29/1  23/1  99/0  28/1  1/1  1/0-  3750ثٮ٘ اُ  

18/2-*  1/0-  1 69/-  78/1-  1/0-  79/0  69/0  ّ٘ ٢ٝغ٦َ 
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ٝشَ ٧ٮؾ  3000ٝشَ ٍَاٍ ىاٍى ٣ كش٬ ىٍ ٤١اك٬ ثٮ٘ اُ  ٧1500ب٫ ٢ٝغ٦َ ىٍ اٍسيبؿ ّٞشَ اُ  ي مبٙت ا٭ٖشٖب٧٥َؿ٢
ٝغبٙق٦ )ْٙ٘  ٤ٍٝى ٪٧ب ٣ ىٍٝي د٤ٙ٘ ثَه ّ٘ ٢ٝغَ ا٭ٖشٖب٥ ٪ٝٮب١ٖٮ٠ ثبٍٗ ٣ ىٝب٫ ٧ٞ ٪ا٭ٖشٖب٬٧ ٣ػ٤ى ١ياٍى، َٝب٭ٖ

َه ثب ١ب٢٧ؼب٫ٍ ٝظجز ثبٍٗ ٣ ١ب٢٧ؼب٫ٍ ٢ٝي٬ ىٝب سغبثٌ ٧ب٫ ٝظجز د٤ٙ٘ ث ى٧ي ىٍ ثٮٚشَ ٤ٝاٍـ ١ب٢٧ؼب٫ٍ ( ١ٚبٟ 5٬ٝ
اكشٞبٗ اىِا٭٘ د٤ٙ٘ ثَه ثٮٚشَ إز. اٙجش٦ ىٍ ثقض٬ ٤ٝاٍـ )ُٖٝشبٟ  ،ثب ّب٧٘ ىٝب ٣ اىِا٭٘ ثبٍٗ ،ى٭َٖ  فجبٍر  ىاٍى. ث٦
ٚش٫َ د٤ٙ٘ ثَه ٝب١يٕب٫ٍ ثٮ ،١ب٢٧ؼب٫ٍ ٙي٭ي ٢ٝي٬ ىٝب ٪٣إغ ض٠ٞ ١ب٢٧ؼب٫ٍ ٢ٝي٬ ثبٍٗ، ث٦ ،( ٠ْٞٝ إز2008

س٤ا١ي ٤ٝػت ّب٧٘ د٤ٙ٘ ثَه ٤ٙى )ث٨بٍ  ١ب٢٧ؼب٫ٍ ٝظجز ثبٍٗ ٬ٝ ،ىاٙش٦ ثبٙي ٣ َٝياٍ آٟ اىِا٭٘ ٭بثي. ىٍ ثقض٬ ٤ٝاٍـ
كش٬  ،ىٍ ىٞ٘ ث٨بٍ ٠ْٞٝ إز ١ب٢٧ؼب٫ٍ ٢ٝي٬ ثبٍٗ ،٤ٙى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ُ٭َا ثبٍاٟ َٕٛ ٕجت ٣ًة ثَه اٍسيبفبر ٬ٝ ؛(2010

٤ٍٝـ اُ ٕبٗ َٕفز ٣ًة آٟ ٤ٙ٘ ثَه ٙي٥ ثبٙي؛ ُ٭َا ّب٧٘ ثبٍٗ ىٍ ٤ٝػت اىِا٭٘ د ،ىٍ ٤ٍٝر ١ب٢٧ؼب٫ٍ ٝظجز ىٝب
ىٍ اٍسجبط ثب ١ب٢٧ؼب٫ٍ د٤ٙ٘ ثَه ىٞ٘ ث٨بٍ ث٦ ٝٮِاٟ ثَه ىٍ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ١ٮِ  ،اٙجش٦(. 2011ى٧ي )ث٨بٍ  ثَه ٍا ّب٧٘ ٬ٝ

٤ٍٝر إز ٦ّ ١ب٢٧ؼب٫ٍ   ٤ٙى، ثي٭٠ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ،١ؾٮَ ىٕبٝجَ ٣ ّا٤١٭٦ ،٧ب٫ َٕى كبٙش٬ ى٭َٖ ٦ّ ىٍ ٝب٥ى. َّثب٭ي س٤ػ٦ 
ُ٭َا ىٍ  (؛2008٘ ثَه ٤ٙى )ىٕبٝجَ ٙس٤ا١ي ٤ٝػت ّب٧٘ د٤ ٬ٝ ،ؿ٢ب١ـ٦ ثب ١ب٢٧ؼب٫ٍ ٢ٝي٬ ثبٍٗ ٧َٞا٥ ثبٙي ،٢ٝي٬ ىٝب

 ٤ٙى. اٝب ّٞج٤ى ثبٍٗ ٕجت ّب٧٘ ٍ٭ِٗ ثَه ٬ٝ ؛٧ب ىٝب٫ ٤٧ا ىٍ اٍسيبفبر مبٙجبً ّٞشَ اُ ٝيَ ىٍػ٦ إز ا٭٠ ٝب٥

 

 
 Zٔغبِؼبت٣ ثش اػبع ؿبخق  ١ٔٙغم دس ثبسؽ ٚ ،دٔب ثشف، پٛؿؾ فل٣ّ ٘بٞٙزبس٢ .5 ؿىُ 



  391   ٞب٢ رٙٛث٣ اِجشص ٔشوض٢ ٔىب٣٘ پٛؿؾ ثشف دأٙٝ -تغ٥٥شات صٔب٣٘

 

 ٥ٌش٢ ٘ت٥زٝ
ٚٮٜ ٖٝئٚ هِٚ ػ٨بٟ إز. ىٍ ا٭٠  ٣٭٥ْ ىٍ ٤١اك٬ ١ٮ٦ٞ ٧ب٫ اهٮَ ث٦ ٝلٮغ٬ ى٦٧ ػي٫ ُ٭ٖز ٪ّب٧٘ ٢ٝبثـ آة ىٍ اطَ سنٮٮَ اٍ

ا٫ ٦ّ ،٧٤ّٖشب٬١ ٢ٝبعٌ فٞيسبً اُ ىٕشَٓ  ٍبث٘ آة٢ٝبعٌ  ٧ب٫  ٦ّ ٍ٭ِٗ آ١ؼب ٣ اُ ٤ٙى  ٠٬ٝ ثٮٚش٫َ ٧ٖش٢ي، سأٝٮثـبٍٗ  ىاٍ
١ُي٥ آث٬ ١َ٘ ّٜ ى٤ٞٗ ىٍ ّٞٮ٦٢ ٧ب٫ ػَ٭بٟ ٣ َآث٬دُ ىٍ ى٤ٞٗ سأهٮ٫َ ٧ب٫ ػَ٭بٟ ٤ٍٝر  ػبٝي ث٦ ا٫ ىٍ سأٝٮ٠ آة ا٭يب  اٍ

اَر ْٝب٬١ ٣ ُٝب٬١ آٟ ثٖٮبٍ ٨ٜٝ  ٢٢ّ٩ي، إٓب٬٧ اُ ًهٮَ ٬ٝ اُ٭٠د٤ٙ٘ ثَى٬ ٣ ٢ٙبهز سنٮٮ ِّٞ كبضَ ث٦  ٪ىٍ ٝغبٙق ،٣ٍ إز. ا
ٗ٥ ٣ٍ ه ىا٦٢ٝ ٪ا٫ ٣ آٝب٫ٍ ث٦ ٝغبٙق ٧ب٫ ٝب٤٧اٍ جَُ ٫َِّٝ ٣ ١٣ٍي سنٮٮَار آٟ دَىاهش٦ ٙي. ١شب٭غ  ٣ضقٮز د٤ٙ٘ ثَ ٧ب٫ ػ٤٢ث٬ اٙ

٥ ُ٭بث٬ ىٍز سٞب٣٭َ ٝب٤٧اٍ ا١ُ كبٝ٘ اُ اٍ ه ٪ا٫ ١ٚبٟ ىاى ٝل٤ٞٗ ٣ٍ آ٣ٍى ٖٝبكز د٤ٙ٘  ٢ٕ٩ؼ٢ي ثَ ٤ٝى٭ٔ س٤ا١ب٭٬ ٢ٝبٕج٬ ىٍ ثَ
ى٬ ٢ٝغَ ى. ا ٪ثَ شيبى٥ اُ ٝل٤ٞٗ  ٝب ٣ػ٤ى اثَ ثَ ٫٣ٍ سٞب٣٭َ ٭٬ْ اُ ٝلي٣ى٭زٝغبٙقبس٬ ىاٍ  ؛ إز ٧MOD10A1ب٫ ا٬ٚٝ إ

( ٣ 2 ىٍٝي )ػي٣ٗ 95ىٍٝي ث٦ ثٮ٘ اُ  67دٔ اُ كٌه ٧ُ٣ٍب٫ اث٫َ، ٝش٤ٕظ ىٍز ا٭٠ سٞب٣٭َ اُ  ،٦ّ ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ ٫ع٤ٍ ث٦
آ٣ٍى٫ إز.  ٠ ٢ٕؼ٢ي٥ ١ٮِ ثٮٚشَ اُ ٤١ؿ ّٜا٭ ٪ىٍٝي ٍٕٮي٥ إز. هغب٧ب٫ كبٝٚ 100 ث٦ هٮِ ثَه٧ب٫  كش٬ ىٍ ا٭ٖشٖب٥  آ١ؼب اُثَ

ا٭٠ .سنٮٮَار ثَه سيٍ٭ؼ٬ إز ،١٤ٙي ػب ٬ٝ ٦َٕفز ىٍ كبٗ سنٮٮَ ٣ ٣ٍُا٦١ ػبث ٦ّ اث٧َب ث٦ ا٫ دب٭٘  دٮ٨٢ٚبى ٬ٝ ،ث٢بثَ ٤ٙى ثَ
ه اُ سٞب٣٭َ ٧ٚز ٢يٝير د٤ٙ٘ ثَ شيبى٥ ٤ٙى. ١شب٭غ ا٭٠ ثو٘ اُ سلَٮMOD10A2) ٣ٍ٩ُ ثٚ  ٧ب٫ ٌ ثب ٭بىش٦( ا٭٠ ٢ٕؼ٢ي٥ إ

اٍٟ )2006دبٍاػْب ٣ ثلاٗ ) ١شب٭غ دب٭٘ د٤ٙ٘ ثَه ١ٚبٟ ىاى ٍ٭ِٗ ٤ٖٞ٧ إز. ( ىٍ سَّٮ٦ 2007( ىٍ اسَ٭٘ ٣ ٤ٍٕٝبٟ ٣ ٧ْٞب
شجَ ٣َٙؿ  ظَ َٝياٍ ه٤ى ٭بثي ٦ّ ىٍ ا٣ا٭٘  ٬ٝ سيا٣ٛ ٬ٝ ٧ِ٥ب سب ا٣اهَ ٝب ٣ ىٍ ثٮٚشَ ٕب٤ٙٗى  ٣٬ٝ سؼٞـ ثَه اُ اّ ا٤١ّ٭٦ ث٦ كياّ

١ي. ى٤ٍ٭٣٦ ّا٤١٭٦  ،(. ىٍ َٝٮبٓ ٝب٧ب3٦١ ٍٕي )ْٙ٘ ٬ٝ سيا٣ٛ ٣ ٣ٕقز  ،ْٝب٬١ ١ؾَ اُ اُ ثٮٚشَ٭٠ ٖٝبكز د٤ٙ٘ ثَه ثَه٤ٍىاٍ
ه اُ مَة ث٦ ًَٙ ٢ٝغَ ٧ب٫ مَث٬ ثٮ٘ اُ  ع٦ٍّ٤ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ ثَى٬ ىٍ ا٭ٖشٖب٥ ٧ٞبٟ٭بثي.  ٬ّٝب٧٘  ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٪د٤ٙ٘ ثَ

١ٮِ ٣ٍى  ٧ب٫ ٢ٕٞبٟ ٣ كج٦ٚ ىٍٝي د٤ٙ٘ ثَه ثٮٚش٫َ ١ٖجز ث٦ ك٤ض٦ٙب٣َ٧ى ٣ َّع اُ  ٣ٍىهب١٪٫ ٧ب ك٤ض٬ٍَٙ٦ إز، 
١ي.  ه ١ٚبٟ ٬ٝثَه٤ٍىاٍ ا٫ ١٣ٍي  ٧ب ٣ ٣ُٟ ى٧ي ٧َؿ٢ي ثَا٫ ثٮٚشَ ٝب٥ ١شب٭غ ١٣ٍي د٤ٙ٘ ثَ ه ىاٍ سيبف٬ سنٮٮَار د٤ٙ٘ ثَ ٧ب٫ اٍ
( ىٍ دبّٖشبٟ، ٣2016  2015). ىٍ سلَٮَبر ٝٚبث٦ ١ؾٮَ س٨ٮَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ إز١يٍر ا٭٠ ١٣ٍي ّب٬ٚ٧ ٝق٢بىاٍ  ٦ث ،٢ٝي٬ إز

َ٭ْب ( ىٍ 2015ّبٕشبى٭٢و ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ه ىٍ ثٮٚشَ ٝب٥اٝ ٫ ١٣ٍي سنٮٮَار د٤ٙ٘ ثَ ب٥ٍ ٙي٥ إز. ىٍ  ١ٮِ ث٦ فيٛ ٝق٢بىاٍ ٧ب اٙ
اِ٭٬ٚ ىٍ  ٪َٝٮبٓ ُٝب٬١ ثَا٫ ّ٘ ٢ٝغَ َ ٝبٍٓٝغبٙقبس٬ ثٮٚشَ٭٠ ١٣ٍي اى َ ٣ ٙي٭يسَ٭٠ ١٣ٍي ّب٬ٚ٧ ىٍ ٝب٥ِ 1 ٩ثب ١ٞ ٩ ٬ٝ ثب ١ٞ

سيبف٬ ٪١ؾَ ْٝب٬١ ثٮٚٮ٢ ٣ اُ -18/2  ٩ٝشَ ٝٚب٧ي٥ ٙي. ّب٧٘ ٝق٢بىاٍ د٤ٙ٘ ثَه ث٨بٍ 3750سب  2500 ١٣ٍي ّب٬ٚ٧ ىٍ عجَبر اٍ
اَ٭ظ ثبٍٗ ٣ ىٝب ثب ٣ضقٮز د٤ٙ٘ ثَه ١ٚبٟ ىاى ىٍ ثٮٚشَ  ٪. َٝب٭ٖ(RUGSL, 2011) ١ٮِ سأ٭ٮي ٙي٥ إز ٙٞب٬ٙ ١٩ٮَْٞ ٙ
ه ثب ١ب٢٧ؼبٍ ٕبٗ  ُٝبٟ ث٤ى٥ إز. ٫ ٝظجز ىٝب ٣ ١ب٢٧ؼب٫ٍ ٢ٝي٬ ثبٍٗ ٧ٜ٧ب ١ب٢٧ؼب٫ٍ ٢ٝي٬ د٤ٙ٘ ثَ

 

 ٔٙبثغ
 س٨ٮ٪ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ NDSI ٙبهٜ ٣ MODIS ا٫ ٝب٤٧ا٥ٍ سٞب٣٭َ اُ إشيبى٥(. 1394. )ؿ ا٣م٬ٚ، ىلاٗ ٣. ٛ ٙبى، ٝي٫َ ؛.ٛ ١ْاى، كجٮت ؛.ؿ ي٬ٍٝ،ا٭ٚ

 .140ـ125: 5 ،ػنَاىٮب٭٬ ىضب٫ ،(ث٨بٍ ك٤ض٪: ٤ٍٝى٫ ٝغبٙق٪) ثَه د٤ٙ٘ ١َٚ٪

 .58ـ47: 83ـ82 ،١ٮ٤اٍ ا٭َاٟ، ىٍ ثَه فٌٞ ٣ ثَى٬ ٧ُ٣ٍب٫ سقياى سنٮٮَدٌ٭٫َ ث٬ٍَٕ(. 1392. )ه اٍّٮبٟ، ٣. ف ٫َ،ب٧ع

ٍ  ٝبى٭ٔ، ٢ٕؼ٢ي٩ ٧ب٫ ىاى٥ اُ إشيبى٥ ثب ا٭َاٟ هٮِ ثَه ٢ٝبعٌ ىٍ ثَه د٤ٙ٘ سنٮٮَار ١٣ٍي(. 1391. )ف ٤ْٚٝس٬، ٣. ا مٮج٬، ؛.٥ َا٧ٮ٬ٞ،اث  ،١ٮـ٤ا
 .10ـ3: 79ـ78

 .890(: 12)8 ٤ٍّٚ، آة ٣ضقٮز ث٤ٙش٠(. 1375) سٞبة

ٟ : ٝـ٤ٍى٫  ٝغبٙق٪) ٤ٝى٭ٔ ٢ٕؼ٢ي٩ سٞب٣٭َ اُ إشيبى٥ ثب ثَه ٕغق ٝلبٕج٪(. 1393. )ؿ عٮجب، ٣. ٛ ٝوشب٫ٍ، ؛.ٛ ٬ٙ،ىاى ٟ  إـشب  ا٣ٙـٮ٠  ،(س٨ـَا
 .٭ِى آُاى ىا١ٖٚب٥ ،ىضب٭٬ سلٚٮ٘ ٪دٮَٚىش ٧ب٫ ٝيٗ ثَىٍّب ٬ٚٝ ٧ٞب٭٘

 .36ـ23: 10 ،س٤ٕق٦ ٣ ػنَاىٮب ٤ٝى٭ٔ، ٢ٕؼ٢ي٩ سٞب٣٭َ دَىاُٗ ثب ثَى٬ د٤ٙ٘ ٝقبىٗ آة ٝلبٕج٪(. 1386. )ٓ اى٬ٞ٧، ٣. ا.ؿ ٬ٙ٤،ٍٕ
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: ٝـ٤ٍى٫  ٝغبٙقـ٪  MODIS ٕـ٢ؼ٢ي٩  سٞب٣٭َ اُ إشيبى٥ ثب ثَه د٤ٙ٘ ٕٖش٩َ ٣ ثَه ٕغق ىٝب٫ ثَآ٣ٍى(. 1390. )ٛ ى٣ٕز، ٣ؽٮي٦ ٣. ا بك٬،ىش
 .168ـ149 :102 ،ػنَاىٮب٭٬ سلَٮَبر ٕٖٚشبٟ، إشبٟ ٧ب٫ ك٤ض٦

٘  ُٝٮ٠، ا٭َاٟ ىٍ ٙٮت ٣ػ٦ ٣ ٙٮت، اٍسيبؿ، ثب د٤ٙبٟ ثَه ٧ُ٣ٍب٫ دٮ١٤ي ٣اّب٫٣(. 1395. )ا ٖٝق٤ى٭بٟ، ٣. ٛ.ٛ ّٮب٬١، و٫٣َّٖٮ  ٧ـب٫  دـ٧٣ْ
 .14ـ1(: 1)48 ،عجٮق٬ ػنَاىٮب٫

 ٣ ػنَاىٮـب  ا٭ـَاٟ،  مَة  ٙٞبٗ غَ٪٢ٝ ىٍ ٤ٝى٭ٔ ٢ٕؼ٢ي٩ سٞب٣٭َ اُ إشيبى٥ ثب ثَه د٤ٙ٘ سنٮٮَار دب٭٘(. 1393. )ٗ ٝج٤ٍ، ٣. ف ٫٤ٕ٤ٝ،ٝٮَ
 .200ـ181: 35 ،س٤ٕق٦

 ٣ٍا١ـبة  ٕـب٫ُ  ٝيٗ ىٍ ٤ٝى٭ٔ ا٫ ٝب٤٧ا٥ٍ سٞب٣٭َ اُ كبٝ٘ ثَى٬ د٤ٙ٘ ٧ب٫ ٦َٚ١ ّبٍثَى ث٬ٍَٕ(. 1389. )ٍ.ٛ ٢ٍجَد٤ٍ، ٣. ف.ٛ ُاى٥، ٤َةٝٮَ٭ق
 .148ـ140: 76 ،ُٝٮ٠ ف٤ٚٛ ،(َّع ٕي آثوٮِ ك٤ض٪: ٤ٍٝى٫ ٝغبٙق٪) ثَه ٣ًة

 ػنَاىٮب٭٬ اعلافبر ٕبٝب٦١ ٣ ى٣ٍ اُ ٢ٕؼ٘ اُ إشيبى٥ ثب ثَه ٣ًة ٣ٍا١بة ثَآ٣ٍى (. 1386طَيٮبٟ، ة. ٣ د٧َٞز، ع. ) ٍي٬ٕ٣، ف. ؛  ؛ ١ؼي٬، ا.
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