
�������� �	
�
�

�
�	 �����  ������� �
��� 3� ������ 1396  

.$% 104-90  

 ��������	 
���� �
���� ��
���� 
����������
� 
���� ����� 
� ��  
� !�"� #�
$ %�
���  

  

��� ����∗-   	
�� �
����������������� 	������ � ����
�������� 	
����� �.��!���"  

#$
�% &
��
�' - �
����� �$
������ (
�)*� +,-�. 
 �
� !� /01. 	
���  	������ ������
������ 	
����� �.��!���"   
��
2$ �3,0�- .&��45 	
����� �
������ 	������ ��6�3* �
������ 	
�� �
,.�  

�,$
1� +$��-  ��0����������������� ��,��  	��������
������ ���� 	
����� �.��!���"  

  

  
 :8�
9� :�$;%16/10/1395          ���
5  :�$
4�14/08/1396  

�)*+,  
�� �-.
. ��
� /.0**12 3
� �4�5�*5 67.0� 3�87. � ���*9 ��
� :��
 :*5 �. ;5 08<� )4.
2

 ��
� /.0**12 ��
05 =*>?2 :7. �@%. A)� .3309 
�BC�309 �7.D�. EF�5 =70G :7. �. �

 ��D7�.
� �

4 =�F $H�� � �-.
.AOD �8<� ;7��4 ;�) �)<8<� 
�BC�309 �
�3�.

MODIS (K�. �3 �3 
3 �
2000  �2016 �3.3 ���.
 :7. 
3 .)��5 �� /.0**12 ;5 M
50� ���

 ��� �-.
. �05
��2000  K�)<� 07��N2 �.7  ��� �2016  K�)<� 07��N2 �.8  �)7309 QH.

;5 07��N2 :7. �. �3�R��. �5 �?S� ��
� ;�>4 .K�.;>BG /

%/
�T4 �)<55 �)� �

 �)7309 )*�
2 �KU5��� ;<*�*5 ��7

V�.�3.3 .K�. ;5 M
50� ���AOD  W��0�X 07��N2 �. D*4

MODIS  W*@?2 � �7�Y� ZG�>�� W*@?2 �5 K7�U4
3 �K�. �)�X K�3 ;5 

�Q� �
�3 �3 �.05

 �
�3 �G ;� K�. �X 0V4�*5 [7��4 .)�X K�3 ;5 
�BC�309 $H�� ��05
�� /.0**12 :*5 M�B2
.

:*�� ��05
�� �3 ��
053

�5 Z2.0� � 07�5 ��� 05.05 ����� \*202 ;35  � )%
311 .
 )%
3

;��.3�

� � �07
� �^.
4 ;5 M
50� �� �05
�� �7.D�. �.D*� :70��*5 .)4.��5 �� ��
.� ;�)

 �G17  05.05 �)�
 ����95 ��� ;5 KB�4 )%
32000;��.3 05 
�BC�309 �7�Y� Z7�
2 .)4.

�05
�� ��
:*�� ����

� ��� ��07
� �^.
4 � ��
.�;5 .K�. �3
5 _�5 ��� �3 0� 
3;4
9 �.

 ��� 
3 ;�2000  $H�� �7�Y� :*V4�*�AOD  05.05 ��
053

� ;>S<� W� �.0565/0  �3
5

 05.05 �07
� �^.
4 �.05 $H�� :7. �7�Y� :*V4�*� .K�.72/0 �

� �.05 � 05.05 ��
.�

82/0 ���^
3 .K�. �3
5 ��� 
3 ;�2016 $H�� :7. �7�Y� :*V4�*�  ;579/0  K�. �)*�


:*�� 
3 $H�� :7. � ;5 �07
� ���93/0 �

� 
3 � ;5 ��
.�88/0  .K�. �)*�
  
 
 
 
 
 
 

 :�)*@� ��9	.��05
�� �-.
.� .
�BC�309��D�0� �.07.  

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE  
∗ :F�G-� 	�1-$��  E-mail:  aa_karam@yahoo.com   

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


�*� � ��
05/.0**12 �<*5 �. 0bc�� �-.
. �05
��...  91  

 
;�)>�  

�
3H
��� &
��5 I$ ���$
� �6�3* J.� 8� �� /KL�$
M !� &
4� 8� ����� N*
1� I�" 
 82��I�" �1,-M O�P 

��.���� Q$� 	�$�% �� �
2P �
$)L ��� �2��R� �
� ������ 
 S�R
 �
M��
�% &T U��V�
� ��
�-L �� 8L 	��2M ���� . 

&
��5 �
3H
��� J�W�� ��M �� 8L(�P /M
� 
 	��� J�). &
-�� �� 
L �V" ��� 
�L
� ���1� . � 	�$�% (��X�

 Y31� !� ��
$! 8�Z
� 
5 J.� Q�2� ��
3H
��� (��
-" !
�L 
 �,-$! [.
1�
� (��X� !
�L [3. 
 8,P�� �
��5 ��Z�

���� . ... 
 �5��L
K� �
M +,-�. 
 O9� 
 O2\ ��,61Z ��!�

�� �
M 81��! �� &�
��� &��
�2M 
 /�� :�")

�92�1390 .(�.��L 8VL�� ��� 
 �
3H �� ���EM N*
E1� �#��� &��$� 
 ()��� �,P��4L 
 ��P#% �1�
� !
�L �L�
4$�
2 

���$� �-W15 
 �
4$�
2�L ��2�` OL
R 8��5 J.�)��
9W��
a �	��!�L
�
1384 �175.( ���� &��$� 8L O��� �������R �� 

Oc� �1���
�� �
���% ����
1$� 1�[ �	�
\  ��
R�� 
 ��
�� �
M!��5 �� �� ��M �
��� F
#� F
. ��� 	�
� F�* ��

�E1� �E� 8EL�05 �4dE.��
 .:�,-� ���2� �
���% 1�[ 	�
\ 	��2M 
L �
��5 (�E�!��� &T �L �
� &��E$�� Q2E' 

���E$
% &��E2� ��E� O�P ���� 	��5 ���M ��� I�"
 �� �L �
� Q$� Q��!�E. 5)��E �� �E% ����.  QE$� ��E�


 
 ��K35 &�#�� �L �.�-c� ��E* 8EL e$��EP�f�65  �EX� ��� �
M���,� �$
. 
 :�
L ��
�� 
 ��
�! ���1���%��; 8,EP

. &T Y35 8EL 
[3 �� ���� �� ���" ��P .�
g5 �5���\ �$�P 
 �P [��
�� 8� 8EL 8VE.�
 (

EW5 �� �&�#E�  �����

�� OZ
\ hV. �� �,�
$��  �� �� ��$�EP �
M�
L 
 �
��� (
�
$�� �4d.��
 Q$�$! �
M!��5 �� ����� ��� 	�
� F�*

��� F
. [�� ����� �E� �EP��� �
,"
E.f E���5 ��[  ���
��� 8���#$� �
4,��LT 
 �cVE. /EP�% �
EM �E�i$
 
EL

+4� !� ��$ 8EL �� &��$� 
 8�
���

" 89V1� ����� ���
 8$
-2M �
M���� 
 ���� O"�� �� 8� 
1� Q$�5N* �
��5 S�R
 �
4

,"
. F�3� 
��� �� ��
3H 
 ���J.� 8 ���W� )19�1390( .�� 81��! O��c5 j
35�� Q�L (�����5 ��L�
� �'��� 
 k"
P 

N2� ���� 8L&��1� k"
P �
3H
��� (
9�9c5 ��
$! �� O"�� ���� (��Z 8,���� �J.� 
�� �� 8���� 8L ����65 �! 

(
9�9c5 8L
�� 8,"���% ����P .l$
,� Q$� /M
i%
M &
�� ���M� 8� �� F
.�
M ��"� Q$� 	�$�% ����� ���
��� ����" 

��,��L 	��L J.� .(
6�
V� (��Z 8,���  �
3H
��� 
L 8VL�� ��m
5�2� j�L�� 8L �$
M���� J.� 8� 8L���� 
L Q$� 	�$�% 

����� �1,-M .Q$� N*
1� O�
P �
�.T �R�P 
 �#��� �	�
R 
9$��T�8�
���

" �
����,.� 
 (n
$�	�c,� �J. .L�$���c 
 

&��
�2M )1390 (8L �$
.
1P 
 O��c5 	�$�% �
�-L U�K� �
3H
��� 8EL (��EZ ��
E�T ���,%�1�.
 �� ,.�&
 �)$� 

�1,"���%. YL
1� ����5 �
3H
��� m
6VR Q��!�
M /$
.�� 8,�
$�� �1,-M 8� J�
L o
" 8L O��� I�"�
.� 
 ��32� 

JL�*� 
 #�� 8L O��� F
6� &��L O���� 	�1$
.�� ��p� ��
L J-. 	��L 
 (��a o
" �R
� ���13-` 	��L 
 L�
 ������5 

&T
M �� �

1P �!
.)
$��1� 2011 .( �'��� ��L�
�2�  �&��
�2M 
 ��R
�� )J.� �'
\ e$��P �� Q��! !� 	�
W,.�16�1393 .(

�� &
�� &T !� 	�
W,.� 8L 8��5 
L �� Q��! hV. ��$#�� /P�% ��'��� ��L�
� 8�9� )�M�q���3�2010 ��L�
� �.��L .(

J��
6� �
25 �16$ Q��! !� 	�
W,.� 
 �'���� 	�
W,.� r�,K� S���� 
$ Oc� I$ �� ����� �
M 8L Oc� I$ �� Q��! !

Q��! ��p� ��P 	���� �$�s5t
L �����! �
M ��!
�� 
 �"�T ) . . .
 Y5��� �O�1� �����-� N*
1� �
M74�1389 (�����5 .(

�cV. /P�%4 (

W5 YR�
�� 
�� ���� �'��� ��L�
� 
L ��
$! ��
P�d2M 8�1$� Q�� ����L�
� ����� &T 
L #�� ��
�1L �
M 

� /9� 8L Q��!J"
. �����H
L ��!�

�� 8�2�!� Q��! YL
1� !� �
 	�
W,.� !� �P
� (�����5 
 &
-�P� . . .
 !
.
 �� 	�


I�" 8�2� !� �6�3* O���� O��� 8L Q��! hV. /P�% (�����5 8L �cV. /P�% (�����5 
�� �1����
. /5T �!�.

��� 
� �M �� 8� ��1� �� 	�
P� . .
 I�2,-�.��� (�����5 �Y�.
 �1M��" ���$� (�����5 J�� ��" +M (�����5 Q$� ��

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE  
1 Ferreira  

2 Land use Changes(LUC) 

3 Zhang 

4 Land Cover Changes(LCC) 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


92  ����� ����	
�
�

�
�	 ����� ���� ��� 
���� 3 �������1396  

 
�� #�� 8$��
X (�����5 8� Q$� +M 
 ��L �
� !� /01. I�1�5 	!
��� .�1� �
�c� 
$ �$��5 �� ��L�
� (�����5 ����5

!
L �� �'��� ��L�
� (�����5 �!
�� ���� ��
�! �
M u
�9� �� &��5 �� &T N$�* !� 8� ��
T �� +M��� �5
�
���L
$ 
 �

 	��! v��)��2� kK�� #�� �� 
4�T J6.
 
 J��.1386 �90 .(	��� !� 	�
W,.� �
M/01.�
�!�  ��L�
� 8�9� 8�45 ���L

 F
. !� �'���1972 +M&
�! U
5�% 
L Q��
� J.�1� S
�PJ.� 	�P . +M 
 &
-�� J�
"� 
L +M �'��� ��L�
� (�����5

� �� �$��M 
 UT (�����5 �6�3* ��
� �*&
L
�L :�,-� J2. 8L &��$&��
� 86.�5 
 �$�!3H
��� �6,-� �
M 	��L �


Q��! 8L +$� �!�

�� O$�35 �J.�Q��! &��� 
M� 
 �$
L �
MI�" �% �� �!�

�� �
M�� ��
. �&
�! �* ����5

Q��! Q$� �#�" �
3H
��� O�-�
,% n
L �� 
M8$���)��3L 1�2001�179 .(+4� !� ��$ �
3H
���5J-$! ()g6� Q$� �V�c�

8L ���� �$
g� 814% !� �6�.
 /KL 8� 	��L�� ���� #��� 
 U�H �� 	i$
 .J.� 	��� ����� 
��T ���,%w� N2�O.2 

86�
V� �� +4� �
M�,���
% !� ��$ 
M�
3H
��� ��J. /01. !� 	�
W,.� 
M O.
��T ���,L� N2� Q��65 �
M 	�� !� ��$.

 ��
2��. )�P
L �� �
� !� &��
�2M 
1394.( k"
P Q$� �L �,�2� &�#�� !� J.� (�
3� 
 	��L �6L������� !� �;� %�5� 

��� �� �� 8L �*
" U;� 
 /1���% �P
� !� ���
 
M#$
��M �� ��-� ��3� ��� Y$!�5 8L YR�
�� O.
��T ���,%w� N2� .

O.
��T�* 8L 8,-L�
 J�2� Q$� .���� 	�
P� �� �� ����� �
3H
��� �
MF8L �v�� �
� �L F�* �\�
 �� ��� /M
� (��Z

�� r$�65 kK�� ��-� I$ �� ��
R�� J2-R �� Q��! hV. !� ���2� 8�Z
� ����2� ���,%w� ��-� .��P� ���9� .J.

�� ���,%w� N2�#$
��M ���65 +���5 
L ����5O.
��T) 
M��i$
 
 (
M (

W,� (��a &T �
M ���P
L&�.��$
)3�72�1999(. 

�Q��4)1995( 81��� ���,%w� N2� (�����5 �1/0  
52/0 	�
R ���M e$��P ���L �� 
 x
Z ��1/0  
55/0 ���L ��  ���M

�� �
41��% x
Z ��cL$
2� .��$�
9� &��L �,��L�O.
�$T ���,L� N2� &
�� ���9� Q$� !�	�1M�#$
��M +���5 � �� 
M

$� �5�
3� 8L 
 	��L ��M ���2� &�,. ���,�� +� &�,. &T ���,�� �� ���5��Z�� .J.	�2� �
M�
3H
��� 8�� 
��� � ����

	�
�c� �� ���,%w� N2� Q�L �3/0  
55/2  �,2� ���,%w� N2� .J.� ��� /M
� �� 
M�
3H
��� +4� /9� ���
�L 8� J.�

 !�1/0 &
��	�1M� �,��L ���,%w� N2� 
 x
Z ���M �� !4  !� �2���,� +0\ ��g\ ���
�L#$
��M &��.� !� Y�
� 8� J.
M

8�
�� �� �,\ ��P��" ����� Q��! hV. 8L!
� ����P���#M�� � ��% y��� )1393( .�30�� 
 &��
�2M 69�1384 /9� 

�
M
$)% &
,-�. �� :�,-� &
��5�
M �! �
3H 
L 	�
W,.� !� �$

s5 	���M
��� �.��L 	���	!������������
M� �
0��	�P 

�L �
� �$

s5 &
�� ��� 8� !� S�20� 14931 YL���,����� J6.
 �
M
$)% 89V1� 8� O�
P &��
M�
M ��1���M ��L
Z 


 o!�% �J.� I$�#� 8L 18 �Z�� J6.
 89V1� �� O�
P ����P .Q$� �\�
 
L 
� J2-R 8�
���� Jc5 &��1� 
$)% 
L 

z�5 �$�� ��2� 
 
$)% 
L z�5 �'��� �.� JK� �� ���L�� ����� .��$��) 5 &��
�2M 
20118�
9� �� ( 
 Q��! /P�% ��

	��P8L �� ��
L /$
.�� !
�L �L &T ���;��X� 
 Q��! J$�$�� �
MI�1�5 8��.
/01. �
M�$
 J�
$� �� �
�!� �
$��,

�� ��
� 89V1� �
M��#,�� �� ��
L /$
.�� 8� J.� 	��T 8�
9� Q$� �� .��������R 86�
V����� 
����,.� �$
 J�
$� 
$��,

8L�� f
W5� 8�
��
. ��*	��P 
 Os� 8L 8��5 
L &T ���9� 8� �,��J.� (

W,� Q��! J$�$�� �
M) .
��
�W.& 
 &��
�2M 

95�1388 (���R� 8L �.��L ��L�
� (�����5 �'��� ���L 	�
�c� �4P &
4WZ� Q�L F
.�
M 1366
5 1377 ��2� ���� 	

	����
M �
�L 8,�� �� Q$� �/M
i% 	���	���M
� �
M J.�1� 	��L J.� . �
J4� �!
.�
�PT (�����5  	�101.TM � 

 !�:
� #��
�T �����L (�����5 �
� �$

s5 J.� 	��� 	�
W,.� .l$
,�  
� /M
i%��
\ !� &T  J.�8� #��
�T L����� �(�����5 

I$ [.
1� :
� �!
.�
�PT ���L 
 r�Z�5 (�����5 ��. I$�,� �$��� ��
�! 	����
M 	���M
��� �1` �W�* .�J .

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE  
1 Goudie 
2 Aerosols Optical Depth(AOD) 

3 Wilkerson 
4 Ogren 
5 Ferreira 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


�*� � ��
05/.0**12 �<*5 �. 0bc�� �-.
. �05
��...  93  

 
8�9� J�6R���
M (�����5 #�� &
��	�1M� Q$� ��L 8� �* F
.���;� �
M J4� 86.�5 �4P �,��L 8L J2. U�1� 
 

�R�P U�1� 	��L J.� .) &��
�2M 
 ��9�
��1393 �
4�
. Q�L �'��� ��L�
� (�����5 �.��L 8L (1987 
2006  8L

 �
M 	�101. �� 	���M
� �$

s5 8��.
TM  +
ETM  �
M I�1�5 !� 	�
W,.� 
L �J.�1�RS  
GIS  (�����5 


2M 
 	��! Q�-\ .�1,"���% &
,.��� &
,.� ��!T �. #�KLT 	!�\ �� [$�K5 
 �'��� ��L�
�) &��
�1393 �L
$ 
�1� 8L (

 	���M
� �$

s5 !� 	�
W,.� 
L �
$�4P 89V1� �� �
3H
��� �
M !
� 
 ��
L /$
.�� S�R
 �� Q��! /P�% (��X� 
 �
3H
���

 +���5 
L �M
�� /P�% 8� J.� 	��� &
�� &
�$� N�9c5 l$
,�.�1,"���%  �M
�� /P�% +���5 �
M 8�9� 
 J.�1� ��

75 �� Q�L !� �Z�� !� �,2� ) Q�$
% �
�-L +���5 ����� 89V1� J\
-� �,��L 
 8,25  .J.� ( �Z��  

���� &��
�2M 
 	
1%)1380 �( �
E4M��� !� �u�
E� &
,.� o�� ��
,-M�� 89V1� !� �'��� ��L�
� 8�9� 8�45 ���L

J.�1� 	���M
� ���R� TM 8�
�
. 
 �$
E������ (
E�)*� �
EM (GIS)  �
M�E�
L !� 
E4�T .�E���� 	�
W,E.�3 �4 �5  


7 |�101. TM 893* :
� 
 (�
p� ��1L  O�
EP �� 8�E9� 
 �E���� 	�
W,E.� 8�E9� ����5 �� F
2,\� �}���\ |�P9 

8L 8E93* +KP �'��� �Y5�� ��LT J���! :J.� ~�P Q$�L 8� �����
T J.� t
L �O�1� ���#��
P �	���" &
,-�
5 �
M �

J���! JP���L ����! �'��� 
 +$� 	�P  .J.�  

 ��F
.
M ��L�
� (�����5 ��"� �8L8���� O���5 e$��P 8� J.� 	��L �&��
�
M��
 8L �#��� &��$� �� �
3H
��� � �

 (�����5 !� �M
�T J.� 	��T(���1�L  8L 89V1� Q$� ��$�#� 8L 8��5 
L ���� !� /KL Q$� �� �'��� ��L�
��&��

M �

,�62� �.
.� 
 +4� �
�-L ����� ����P
L  �;� x�M��Z� ��L�
� 	�P�
�PT (�����5 Q�L j
35�� �.��L N�9c5 Q$� 

 	�101. ���� N2� k"
P �$
g� (�����5 
 �'���MODIS  �#��� &��$� U�H F
2P ���.J.   

  

d>S<� ;e��S�3

� 

	�
�c� 86�
V����� &
,.� O�
P �#��� �Q$
#R �+R �!�3�� �&��45 �
M�Q�L 	�
�c� �$
������ (
s,K� .J. 33 8��� 


 38 89�R� 
5 37 8��� 
 31 89�R� ��� ��
2P 
 48 8��� 33 89�R� 
5 54 8��� 
 56 89�R� F�* �R�P ���� ���R 
 

!� F
2P 8L &
,.��
M &����!
� 
 �&)�� !� f�P 8L &
,.��
M &
12. 
 &
4WZ� �!� U�1� 8L &
,.� &
,.�� 
 !� HU� 

8L &
,.��
M &
0�! 
 &��2M 	�P�
�c� J.� .  

 
 W+�1 ;e��S�3

� �3�)?� K*ef
� ;�>4 .  

  

  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


94  ����� ����	
�
�

�
�	 ����� ���� ��� 
���� 3 �������1396  

 
  

�� g�
 � 3.
�  

  

 �� �3.3  

 N�9c5 Q$� �� 8,.�
� !� 	����$��� 	�
W,.�J.� 	 . F
� 8,.�	��� �
M 8L j�L�� �
M 	���	���M
� �$

s5 ��J.�1� �J. 

 	�
� �� �'��� ��L�
� 8�9� v��K,.� ���L 8�2000  
2016 �P 	�
W,.�J.� 	 .J6.
 8L 8��5 
L 	�
�c� ������.��L 

���L /P�% O� 89V1� !� 7 �$�s5 	�
W,.� �$���J.� 	 8� ���,L� 8L(��Z O�
� 89V1� 86�
V����� �� 8� O�
P 

&
,.��
M &��45 ��!�3�� +R ��#��� �Q$
#R ��J. /P�% �M� .J$
4��� 
L I�$�!���!
. �$

s5 	�P;"� �� �M 
� .F
 

2000 
 2016 �$�s5 ��.��. 89V1� 86�
V����� 8L(��Z 8`�
d�$ 8L J.� ��TJ.� 	 . F
�� )1  O�P 
2  .(  

  
  

 ��)h1  .�
.
��� 07��N2 /�Ni���.  

07
N2 j7
�2   3.)e2

07��N2 

 k*+R2 /
)f

�7�Y� 

�)<8<� �
.
���  ��� 

 !
�166  F
.2016  7 �$�s5 30 �,� OLI LANDSAT8 2016 

 !
�166  F
.2000  7 �$�s5 30 �,� ETM+  LANDSAT7 2000 

  

  
 W+�2 07��N2. ;e��S�3

� �3�)?�  

	��� �
� 8,.�	�
W,.����� �
M� 	��� 	�101. ���� N2� k"
P 8L j�L�� �
MMODIS  F
. 
� ���L 8� ��5 
 ����

8L ���;� Q���
�� (��Z3 �$��� ;"� 8�
.J.� 		��� Q$� . �$
g� I��W5 (��R
L 
M10  ��10 8L 
 ��,����� (��Z

�$��� 	�
W,.� 8�
M
� Q���
��J.� 	.   

  

  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


�*� � ��
05/.0**12 �<*5 �. 0bc�� �-.
. �05
��...  95  

 
  

 g�
=*>?2  

893* :
� !� �Q��! /P�% (�����5 &��� kK�� ���L ��,L� N�9c5 Q$� ��(�
p� ��1L	�P15	���M
� �$

s 
L ��

J4L
�� 81���L +,$�����2 �$��� 	�
W,.� &�1�
5 F
2,\� �}���\ :
� �	�P (�
p� ��1L 893* �
M :
� &
�� !� .J.� 	

J.� 	�P 8,"
1P 
M :
� Q$�5 	�
W,.� �% 
 Q$�5 N�R� &��1� 8L).  ���3� &��
�2M 
2002 �258 ( :
� Q$� ��  893*

 ����� �P!��T N*
1� 82M 8� J.� Q$� �L ��� ���;� :
� �� .��P �� �
0�� y�
$���� 
 y�
$��
 u
.� �L ��1L

 �$
L &
��� �\ 
5 Q$��L
1L .�1P
L u)� &T x�6� �$
L �P!��T �
M u)� �
M 8��2� J9�9\ �� .�1,-M F
��� /1���%

��5 
5 ��P 	�
W,.� ��,��L �
M 8��2� ���65 !� .���� ���R 8,.��% � 	�,-� Q$� �� �W�* �
M ��i$
 !� ��
�-L (���

893* 8L �� O-��% I$ N�65 F
2,\� �F
2,\� �}���\ ��1L�.)� �� ���9� .�P
L +2$#�
� �F
2,\� ���9� &T �� 8� �M�

 �M 8��
� F
2,\�u)�  �L��L1 8,��� �p� ��J.� 	�P �� J$
4��� .9�
� 8L 893*Q��! ��
M�
M  �Y5��� ��$
L

814% ��!�

���(
H
L�
M �\��� ��LT 8`
$�� ���4P +�-95 �O�1� ��$�� ���P�$��� ��1LJ.� 	.   

;>BG K?% �5�7�
.�)<54  

F
��,�893* JcZ �2� �L
$!�� ���L :
� Q$�5O-��% !� O-��% ����65 U
K,�� ���1L9� 
 ���6� 8��2� �
M 8-$


&T u)�893* l$
,� 
L 
M ��1L�8L .J.��p1�  JR� �L
$!��893*��1L !� �8��2��
M  8� �2��65��
��� 93*8��1L  JE�
"�

 	��� 	������� �$��� 	�
W,.�J.� 	 .8��2��
M J2-R 
� 8L u)� �M ���L �2��65 75/0  
25/0 �P +�-95J.� 	 .

75/0 O-��%
M  ��893*��1L 	�
W,.����� ��� ���R,8 �L
$!�� 
  �,.��893*��1L �L �
� 25/0 �R
L	��
� O-��%
M  �
0��

�PJ.� 	 Q,EP�;� �
E1� �YR�
�� .25/0  O-��%8��2��
M &T !� 	�
W,.� ��� 
 �2��65 �� 
M893*��1L  �E�
L 8E��
�

 �1$T�� 
� &��� O9,E-�893*��1L  �,E.�� �L
E$!�� 
893*��1L ����P !� .
� k"
P 8�2�!� JR� �L
$!�� k"
P 

��� JcZ5 
 893* �01. JcZ ���L 
%
� [$�'�
0�� ��1L�P 	�
W,.� 	�PJ.� 	 .  

�@� K?% (l�. 

�� 83.
c� 
M
V" y$�5
� �� k"
P Q$�O-��% O� ���65 !� J.� (�
3� 
 ��P+�-95 h�cZ �
M O� ���65 �L

O-��% .y$�5
� �
M  

 ���� \70- (m  

5 
%
� [$�' 	���,� �1` I�1�8,--��� ����
16� (

W5 
V" y$�5
� I$ ��� 8� J.� L 8,P�� ���$� 
L �L
$!�� �� ��P


 ���L JcZ+�2s5�����
M  ���R 	�
W,.����� ��
�T�� .����  

  

;���7 � E?5 ��  

F
�� ��2 893* ���L ��� JcZ k"
P 
 
%
� [$�' �01.�
3,�� k"
P�
� 8L ��1L 8,���	�P� ��8��P 8� J.� 	�

893* ���L 
%
� [$�' [�5�5 8L F
. ��1L2000  
2016  �L��L84/0  
85/0 ����
\�� �P
L 8L ��� JcZ k"
P 8�

 �L��L F
. 
� Q$� ���L [�5�586/0  
89/0  .J.� 	��L  

  

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE  
1 Supervised Classification  

2 Maximum Likelihood 

3 - Liu 
4 Accuracy Assessment  

5 Overall accuracy 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


96  ����� ����	
�
�

�
�	 ����� ���� ��� 
���� 3 �������1396  

 
  

  

 ��)h2 . �05
�� �.05 �@� K?% $H�� � ���� \70- �8<�
�B�F. $H��n.0i��. ����)�  

  

07��N2  ���� \70-   K?% $H��

�@� 

2000(ETM+SLC 
on) 84/0 86/0 

2016(OLI) 
85/0  89/0 

   

 O�P3  F
. �� 86�
V����� 89V1� �'��� ��L�
�2000 8����&
2M �J.� 	�P�� 	�M
�� 8� ��* �����9  ��L�
�

 +�� Y5��� �\��� ��!�

�� �\��� ���4P �\��� �Q$

1� Jc5 86�
V����� 89V1� �� kK�� �r�6' 
5 U�" Y5�� !�

8`
$�� 
 
M�$�� ��LT �\�����L�
� !� �����M J\
-� .J.� 	�$��� kK�� �(
H
L 
 ���1� �\��� 
 ��P �
M �
M

�� �
,�M [-\�L �.��L����  F
��2 8������ 8���V�
2M .J.� 	�P �� 	�M
�� F
�� Q$� ��L�
� 
� F
. Q$� �� �����

yd. 
 Y5��� 5�5 8L ��!�

�������L �� 
L [�56  
 �Z��24��L�
� Q$�,��L �86�
V����� 89V1� J\
-� !� �Z�� 
M

	��� �
s,"� ��" 8L ��8L ���1� �\���  .���/KL �� 	�1���% (��Z�� 	�$� 89V1� U�H F
2P �
M�L�
� Q$� .��P �

 �
�\14P ��L�
� .J.� 	��� �
s,"� ��" 8L �� 86�
V����� 89V1� J\
-� !� �Z��Q��! 
$ ��	��� �
s,"� �
M�P 	

J"
. 8L F
. Q$� �� �(��4P 8�\
� )!
.
286�
V����� 89V1� J\
-� !� �Z��  �16$141660 89V1� J\
-� !� �
,�M

 F
. �� .J.� 	��� �
s,"� ��" 8L �� 86�
V�����2000 814% 8L j�L�� ��L�
� &�#�� Q$�,2� 8� 	 ��L �LT �
M008/0 

� 89V1� J\
-� !�	��� �
s,"� ��" 8L �� 86�
V����	��P 
 ��$�� �\��� .��� �
M��!014/0  �� �� 89V1� J\
-� !�

 F
. �� .J.� 8,����L2000 Q��!Q��! 
$ �$
L �
M8,�
�� �
s,"� �Z
" ��L�
� 8L 8� �$
M �
�\ ����1215460  �
,�M

 �L��L 8� 86�
V����� 89V1� J\
-� !�16M 89V1� J\
-� !� �Z��8L 8� #�� (
H
L .J.� 8,����L �� �� J- (��Z

�� 	�M
�� 86�
V����� 89V1� �.��. �� 	�1���% �
�\ �����01/0  .J.� 8,����L �� �� 89V1� J\
-� !�  

�� O�P4 ��L�
� �'��� 89V1� 86�
V����� �� F
. 2016 8����	�P �J.� &
2M��* 8� 	�M
�� ������� 9��L�
� 

kK�� �� 89V1� ���86�
V�� kK�� 	�$��� J.� .J\
-� �����M !� ��L�
��
M �.��L���� [-\�L �
,�M �� 

F
�� 3 8����	�P J.� .8���V�
2M Q$� �� F
�� 	�M
�� ������� �� Q$� F
. 
� ��L�
� Y5��� 
 yd. ��!�

�� L8 

[�5�5 
L �� �����L 50 �Z�� 
 27 �Z�� !� J\
-� 89V1� �86�
V����� Q$�,��L ��L�
�
M �� 8L ��" �
s,"� 	������  .

�\��� ���1� 8L&��1� ��L�
� 8� Q$�,2� J\
-� 89V1� 86�
V����� �� 8L ��" �
s,"� 	��� J.� 8L(��Z %	�1��� 

�� /KL�
M F
2P U�H 89V1� 	�$� ����P .Q$� ��L�
� �
�\ 2�Z�� !� J\
-� 89V1� 86�
V����� �� 8L ��" �
s,"� 

	��� J.� .�\��� ��4P 
$ ��L�
� j�L�� 8L J"
.!
.
 ��4P �� Q$� F
. �
�\ 6 �Z�� 89V1� !� 86�
V����� �� 8L 

��" �
s,"� 	��� J.�  .Q��!�
M �$
L �� Q$� F
. �
�\ 12�Z�� !� J\
-� 89V1� �16$ 86�
V����� 899710� �
,�M 

�� �� 8,����L J.� .  

  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


�*� � ��
05/.0**12 �<*5 �. 0bc�� �-.
. �05
��...  97  

 

  
W+�3.  ��� �-.
. �05
��2000n.0i��. � K�)<� 07��N2 �. �)�7  ��� 
32000  

  

  
W+�4.  ��� �-.
. �05
��2016n.0i��. � K�)<� 07��N2 �. �)�8  ��� 
32016  

 J\
-�9 v��K,.� �'�� ��L�
� J.�1� �$

s5 !� 	�P8 )OLI  F
. ���L (�5���\ 
2000  
2016  F
�� ��3 

8����&
2M  .J.� 	�P�� 	�M
�� 8� ��*Q��! J\
-� ����� F
. �� �$
L �
M2000  �
�\16/0  89V1� J\
-� O� !�

��
\�� J.� 	��L F
. �� 8�2016  8L12 /M
� �Z�� 8L �� 89V1� J\
-� Q$�,��L Y5��� F
. 
� �M �� .J.� 8,�
$

 
 O�1� ��L�
� 8L j�L�� #�� ��L�
� &�#�� Q$�,2� 
 J.� 	��� �
s,"� ��" .J.� 	��L �$��  

  

  

  

  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


98  ����� ����	
�
�

�
�	 ����� ���� ��� 
���� 3 �������1396  

 
  

 ��)h3. �05
�� �. o.)�0� K^���n.0i��. ������ �)� k*7.�
� 07��N2 �. �)� ���2000  �2016  

  2000  2016  

S�� ��L�
� J\
-� 8L 

�
,�M 
�Z�� 

�3-� 
J\
-� 8L 

�
,�M 
�Z�� 

�3-� 

Q��!�
M �$
L 73/1215460  16/0  899710  12/0  

Y5��� 31/416349  546/0  3748791  50/0  

(
H
L 58/68300  01/0  74976  01/0  

�!�

�� 66/1772117  24/0  2024347  27/0  

814%�
M �LT 01/22147  00/0  22147  00/0  

�\��� ��4P 67/141660  02/0  449855  06/0  

	��P
M��! 55/65126  014/0  74976  014/0  

�$�� 17/7921  00/0  149952  02/0  

O�1� 75/41357  01/0  74976  01/0  

S�20�  40/7497582  1  40/7497582  1  

  

  
 W+�5  .�05
�� K^��� 
.3
�4n.0i��. ������ �)� 2000   

  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


�*� � ��
05/.0**12 �<*5 �. 0bc�� �-.
. �05
��...  99  

 

  
 W+�6  .�05
�� K^��� 
.3
�4n.0i��. ������ �)� 2016   

  

 	�
2P F
�� ��4  �'��� ��L�
� (�����5 &�#��8 v��K,.� ��L�
� J.�1� �$

s5 !� 	�P8 )OLI J.�1� 
 (5)TM(� 

 ��
�T 	�
� �*2000  
520168���� �&
2M .J.� 	�P�� 	�M
�� 8� ��* 	�
� Q$� �* �����16  ��L�
� 
� 8�
.

Q��! �L��L ��M
� [�5�5 8L Y5��� 
 �$
L �
M35  
 �Z��11 F
. J\
-�) &
P��" J\
-� �Z��20008,P�� ��( .���

	��P 
 ��$�� �\��� 8L j�L�� /$�#�� &�#�� Q$�,��L�! 
M�� �* 8� J.17  �L��L ��P� �F
.95 F
. J\
-� �Z��

20008,P��8,"
. �\��� .��� 	�
� Q$� �� ��4P 
$ 	�P16  &T J\
-� 8�
.69  F
. ��4P �\��� O� J\
-� �Z��

2000  �L��L �16$28/308194 Q��!  .J.� 8,P�� �P� �
,�M 	�
� Q$� �* �!�

�� �
M17  F
. !� �16$ 8�
.2000 

. 
5 F
20168L � 	!����12 Q��! J\
-� O� !� �Z�� F
. �!�

�� �
M2000 .J.� 8,P�� /$�#��   

  

 ��)h4 .  �
��X �
�3 �G �-.
. �05
�� /.0**12 �.D*�16 ) ;���2000-2016(  

p
4 �05
��  (
��+�)/.0**12 �.D*�  ��� K^��� �. )0**12 )%
3

2000( 

Q��!�$
L �
M 84/315750-  35/0-  

Y5��� 11/414699-  11/0-  

(
H
L 27/6675  09/0  

�!�

�� 59/252229  12/0  

814%�LT �
M 00/0  00/0  

��4P �\��� 28/308194  69/0  

��P 8`
$�� 28/9849  13/0  

�$�� 47/142030  95/0  

O�1� 07/33618  45/0  

  

��L�
� !� �����M (�����5 &�#��v��K,.� �
M8L �.��L���� ��
�T 	�
� �* �$

s5 !� 	�P8���� ����2� (��Z� 	�P .J.  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


100  ����� ����	
�
�

�
�	 ����� ���� ��� 
���� 3 �������1396  

 

  
  

 W+�7.  �
��X �
�3 �G �-.
. �05
�� /.0**12 �.D*� 
.3
�416 ) ;���2000-2016 �.05 ����04 Z7�
2 q��. 05 073�>� )(

���04 �07Q� ;�7�>��)� ����()4.  

 O�P ��7  ���� N2� k"
P �$
g� Y$!�5.
��TO  F
. 
� ���L 
M2000  
2016  89V1� ���L #�� 
 ��� u
�9� ��

8���� 86�
V�����&
2M .J.� 	�P�� 	�M
�� 8� ��* F
. �� �����2000  89V1� �� k"
P Q$� �$
g� Q���
��

 �L��L �.��L����65/0� �
3H
��� �16� 8L m
3$�95 8� J.� 	��L e.�,� F
. �� .J.2016  k"
P �$
g� Q���
��AOD 

 8L �.��L���� 89V1� ��72/0 J.� 	��.� &
�� 8� �.��L���� 89V1� O� �� �
3H
��� JV�H Q,�� n
L 	�1M��J. .  

  
 ��

D7
�.


�
 �




4 =

�F
 $

H�
�

 �
7�

Y
� Z

7�

2

 �
��

 

3

20
00

  

  

 ��
D7

�.

�

 �




4 =
�F

 $
H�

�
 �

7�
Y

� Z
7�


2

 �
��

 

3

20
16

 
 

  

W+�8 .  �
�3 �3 �.05 �� W��07X �

4 =�F $H�� �7�Y� Z7�
22000  �2016������ (K�
9. � ;*��	 ��� �3 :*V4�*� ) 

���<�.
� �4�Uh)WMO(  
  

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

(
���

��5
 &

�#�
�

)
20

16
-

20
00

(

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


�*� � ��
05/.0**12 �<*5 �. 0bc�� �-.
. �05
��...  101  

 
N�R� �M
�T ���L 	�
� 
� �� �
3H
��� JV�H �$
g� Y$!�5 ����� !� �52000  
2016 �
� �L �,���
% Q$� �$
g� Y$!�5 �

8���� 86�
V����� 89V1�	�P &
2M �J.��� 	�M
�� 8� ��* F
. �� �����2000  �L �1,3� m
3�
H 8� 89V1� �R�P �\���

/P�%	��P �
M �6L &
�L k"
P &�#�� Q$�,��L �J.� �$�� 
 ��!AOD  �L��L 8� ��80/0  
589/0  ��" 8L �� J.�

 k"
P &�#�� Q$�,2� F
. Q$� �� �.��L���� 89V1� �L�1� 
 ��
2P �\��� .J.� 	��� �
s,"�AOD  J.� 8,P�� ��

 !� �,2� 8�5/0  F
. �� .J.� 	��L2016 �1,-M ���� N2� k"
P �n
L �$�
9� ����� 8� �\��� �$
g� J6.
 +M �

.� 	������% /$�#��+M 
 J8L .J.� 8,P�� /$�#�� k"
P Q$� ���� ���9�8��� F
. �� 8� ��2016  �R�P �\��� �� #��

 8L8/0  
592/0  F
. 8L J3-� �.��L���� 89V1� !� /KL Q$� �� �
3H
��� Jp�H /$�#�� !� ��
\ 8� J.� 	��.�2000 

�1,3� 
 	��L �R�P �\��� �� �
3H
��� 81���L #�� F
. Q$� �� .���� 	��P �\��� �L J.�Q��! 
 ��$�� 
 ��! 8� �$
L �
M

	��� �
s,"� ��" 8L �� �
3H
��� &�#�� Q$�,��LO�1� 
 U�H�� Y5��� ��!�

�� �\��� .��� �\��� F
. 
� �M �� 
M

 k"
P &�#�� Q$�,2� 8� �1,-MAOD 	��� �
s,"� ��" 8L �� !� �,2� 8� ���5/0 8L J�
\ Q$�,2� �� 
 J.� 	��L 

 �$!3/0 8L .J.� 	��.� k"
P �$
g� Q���
�� �����*AOD  F
. ��2016  F
. 8L J3-�2000  �
�\07/0  /$�#��

) n
L �
3H
��� 
L 89V1� J6.
 &T �L 	
)� 
 J.� 8,P��8/0  
592/0 F
. �� (2016  �
�\ #��1/2  F
. �L��L2000 

	��P 
 ��$�� �\��� :�,-� .J.� 	�P
� �* �� 8� 
M��! /$�#�� I$ 
L �.��L���� 	�95/0  F
. 8L J3-�2000 

 89V1� �R�P /KL �� n
L Jp�H 
L ��
3H
��� 893* /$�#�� ��Z� O���� !� ��$ �����L 	�P 
�L
��.J.  

  

 �
��

 

3 

��
D7

�.

�

 �




4 =
�F

 $
H�

�
 �

7�
Y

� Z
7�


2
20

00
  

  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


102  ����� ����	
�
�

�
�	 ����� ���� ��� 
���� 3 �������1396  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
W+�9  .Z7�
2 �7�Y� $H�� =�F �

4 ��D7�.
� 
3 ��� 2000�2016 07��N2)AOD (r73��  

  

�0*9 ;8*�4  

��Q$� N�9c5  J4��.��L 
 �L
$!�� (�����5 ��L�
� �'��� �� 89V1� F
2P U�H &��$� �#���  �!� �$

s5 M
�	����� 

J.�1� 7 
 8 ���L F
.�
M 2000 
 2016 J.� 	�$��� 	�
W,.� 
 8L j
35�� �'��� ��L�
� (�����5 
L k"
P ����
3H
 

	�101. MODIS J.� 	�P 8,"���% .�� Q$� 
,.�� 
L 8L�����
� :
� 893*��1L (�
p�	�P 81���L �JM
3P 9893* 

��L�
� �'��� Jc5 &��1� Q��!�
M ��$
L �Y5��� ��!�

���(
H
L 814%�
M ��LT �\��� ���4P 8`
$�� ���P ��$�� �O�1 

kK�� �$���J.� 	 8� Q$�,��L ��L�
� j�L�� 8L 893* Y5��� ���P
L 8� �� �M 
� F
. /�L !� 50 �Z�� !� J\
-� 

89V1� �� �� 8,����L J.� �$
L �
M Q��! Q�1�2M .�P
L �� O�1� 8L j�L�� ��L�
� &�#�� Q$�,2��35  Y5��� 
 �Z��

11  F
. 8L J3-� �Z��2000 .��� 8,�
$ /M
�  l$
,�893* �01.�
3,�� !� OZ
\893* JR� 8� ��� &
�� ��1L�L ��1L 

 F
. 
� ���L 
%
� k"
P u
.�2000  
2016  �L��L [�5�5 8L85  
86  N�9c5 l$
,� .J.� 	��L �Z�� Q�1�2M &
��

���J.� 	  �
3H
��� k"
P 81���L �.��L���� 89V1� �� 8��L��L�
�$
M�1�
� � 	��P��! * 8� J.� ��$�� 
�  	�
�

17  �P� �cV. /P�% 
� Q$� �.��L���� 8�
. 
L �L��L �95/0 	��� &
�� ��" !� �����. 8L 
� Q$� �$
g� �P� Y35

��L�
�� n
L �L 	
)�  ���,%� N2� k"
P �$
g� Q���
�� Q,��.
��TO  !� ) 
M65/0  F
. ��2000  8L72/0  F
. ��

2016 �
3H
��� 81���L 893* �$
g� J6.
 (#�� 8� 	�$� 89V1� �R�P �\��� �� F
. �� �J.� 	�P2016  F
. 8L J3-�

2000  �
�\1/2 k"
P &T �L 	
)� 
 J.� 	�P �L��LAOD  8L #��8/0  
592/0  F
. ��2016   .J.� 8,P�� /$�#��  

Z5�<�   

• "�T�h�
Z�� $U�96 ��!
�� 1389  �!��$L
� 
4P
�� /01. r�,K� ��L �
�!�� 
%$/ �5��(�� �L�
�� 

'���)�86�
V� ����� �4P 	�� 	!�\-  &
,.��( �)$� 2�� 8�
1�s��-�M
i%� 9c5�(
9 L 
 Y5���&
L
 �$�&�� �� �17 � 

 |�
2P1 � kZ 93-74. 

 

 �
��

 

3 

��
D7

�.

�

 �




4 =
�F

 $
H�

�
 �

7�
Y

� Z
7�


2
20

16
  

  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


�*� � ��
05/.0**12 �<*5 �. 0bc�� �-.
. �05
��...  103  

 
• x
�6� ���9�
�� ���WZ 
V�  � �(
L 8" ��
�-" �Q�-\�2c� ����M�� �
�
� ���M
P1393�.��L � (�����5 

��L�
� �'��� 
L 	�
W,.� !� �
4��1�5 GIS 
 RS 
 �L
$!�� ��
s,R� �� &T 8-$
9� 
L J�� ��M (�����5 o
" 86�
V�) 

����� :	!�\ #�KLT �. �(��!T 	�
� �&��$� �6�3* �
M +,-�.��� 8�
1�s� 5� 	�
2P 3� kZ 15-28.  

• ��$���cL ��2\� ��. ��2c� ��
M �!
$� ���$
�� �����2c� ��2\� � �	#2\ 1390 �O��c5 ��
�T  ���,%�1�.

	�$�% �
3H
��� �� &
,.� ��)$� 8�
1�s� �2��- ��M
i% :����
M �� �� �
������ ���
-�� F
. ���
4`  	�
2P

��F
�47 .  

• ��4��2c� �	��! Q�-\ ��
'��)H �L
Z ��5��L  ���M! �
��1393�  �'��� ��L�
� 
 Q��! /P�% (�����5 (��X�

���T�
3H �
M!
� S�R
 
 ��
L /$
.�� �L /M
i% ��
$�4P 89V1� �� 	�
2P �+01% F
. �Q��! /��� �
M17�  kZ

76-88.  

• /�� :�"� ���.�� F��4L ��
0��� ��!
0\ �	��! ���M! 1390� O��c5 ���,%�1�. �
3H
��� �� &
,.� ,.���&
 

8$��� (
9�9c5 ���L�
� ���� ��$
������ F
. J-�L ���.
 	�
2P 2� kZ91-110  . 

• ���
9W��
a Q-\ ��L
����\ 	��! �1384� O��c5 ���,%�1�. &
��5�
M �
3H
��� �� U�H �&��$� 
������ 8$��� 


 �86.�5 kZ.173-188.  

• Q-\ ���
9W��
a ��W6� ��s6� 
2. ��%  :���&
�$
P ��2c� ���2\� ���%
P ��4� 1390�.��L � �$�2M 

&
��5�
M �
3H
��� �� N*
1� �L�H &��$� �* F
.�
M1384
5 138886�
V�) ����� �v�� ������ 	
���5 13888�0� .( 


������ 
 8�
��L�#$� ��V�c� F
. 22�  	�
2P3kZ�34-17 .  

• Q-c� ��30��� &��$� O'
�/1� ��&
9M� ���
'��1384/9� � 
$)% �
M &
,-�. �� :�,-� &
��5�
M  �
3H

�! )
L 	�
W,.� !� �$

s5 	���M
���(8$���� �2��- ��M
i% Q20�� �$
������ �&��$� F
. ���. 	�
2P 6
7kZ�81-69 

 . 

• ��#M�� ���% y��� �1393 �&��$� �.
1P +��R� 
 ��M Y�
� J$
. U
. 

• 
!�T ���
2��. ����-� �2c� Q�-\ ��4����� ��� �U��4.� ���M �	��! �2�� �Q�-\ ��. ����#"� � �L
$!�� N2

	���M
� �$

s5 !� OZ
\ ���,%� MODIS l��" �� ��$
$�� &�1� 
 ���� 8�0� �u�
�  	�
�14 � 	�
2P4  kZ�75-

83.  

• �&
��
�W. 
'���� � ������" &
29�� 1392 �8�45 ��L�
� 8�9� �'��� 
L 	�
W,.� !� :
� 893*��1L �!
�  )

����� 86�
V� 8. �$! 	!�\ #�KLT �q1MT���3� &!� -��

4R Q�0��"
 -U
K�5 �� &
,.� /$
�T�( &��2M Q��!�. .

	�
2P 4kZ �114-95 . 

• +�
� ��. �	
1% ����� ���6-� ��6-��1380  � 	���M
� ���R� �
M 	��� !� 	�
W,.� 
L �'��� ��L�
� 8�9� 8�45

J.�1� TM �
42,-�. 
 (
�)*� �$
������ ������ 86�
V�)u�
� &
,.� o�� 89V1��(  YL
1� 
 �!�

�� ���� 8�0�

 ��� ��6�3*8 �  	�
2P1  ��65-75.  

•  �	��! v����4`�1� �
14� ~)�� 1387�  8�
"�
� +$�� O�. �� Q��! /P�% 
 �'��� ��L�
� ����5 (��X� �L
$!��

I�1�5 !� 	�
W,.� 
L Q05/01. �
M�
�!�� ��$
������ (
9�9c5 8�
1�s�  	�
2P64 � kZ104-89 .  

• 13- ~)� ��
!! ��2c� 
'���� ��i� �$
�
 ��! 	��"��" /�� ��6-� ��� 
 ��2\� �
�M��!�3$�� �1393� ��1� 

�L
$ �
3H
��� U�H 
 U�H U�1� &��$� 
 O��c5 ���,%�1�. &T 
L 	�
W,.� !� /01.�
�!� 
 (
�)*� +,-�. ��$
������ 

8�
1�s� /01.�
�!� 
 (
�)*� 8�
�
. �$
������ �� ��6�3* YL
1�  	�
2P5 
4 � kZ77-61 .  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html


104  ����� ����	
�
�

�
�	 ����� ���� ��� 
���� 3 �������1396  

 
• 14- ����W� u
3� ��
0. ���W6�1391�.��L � /9� :��� 89V1��� �� �L �
� 8�
���

" �� S�R
 

&
��5��
3H
��� �
M 8�
,-L
5 �� U�1� U�H (
6�
V� �&��$� �$
������ N*
1� F
. �I�" ��
� 	�
2P �+01% kZ 

45- 17.  
• Ferreira, D. , Farimani, A. and Sousa, M. , 2011. Numerical and experimental analysis 
of wind erosion. Springer Science Business Media B. V. 
• Goudie ,A. and Middleton NJ. , 2001. Saharan dust storms: nature and consequences: 
Earth Science Review, 56, pp.179-204. 
• Liu, X.H., Skidmore, A.K. and Oosten, H.V., 2002, Integration of Classification Methods 
for Improvement of Land-cover Map Accuracy : ISPRS Journal of Photogrammetry& Remote 
Sensing, 56, pp. 257-268. 
• ogren, J.A., 1995. A systematic approach to in situ observations of aerosol properties, 
Aerosol forcing of climate, R.J. Chararlson and J. Heintzenberg(eds),Wiley& Sons, New 
York,pp.215-226. 
•  Zhang, X. , T. , Kang, H. , wang, Y. , Sun, 2010. Analysis on spatial structure of landuse 
change based on remote sensing and geographical information system :  International Journal 
of Applied Earth Observation and Geo information, 12,pp.145–150. 
• Wilkerson Walter, D., 1991. Dust and sand forecasting in Iraq and adjoining countries. 
USAF Environmental Technical ApplicationsCenter, pp72. 

  
 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
15

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

2n
d 

20
18

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-902-fa.html

