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 1397تابستان  51جغرافيا و توسعه شمارة 

  17/1/96 :وصول مقاله
  06/06/96: نهايي تأييد

  141-158 : صفحات
  

 كواترنر ةدر دور گل ميدانبررسي خصوصيات مورفومتري پلاياي 
  

  3رقيه آبيار، 2نگارشحسين دكتر ، *1صمد فتوحيدكتر 
  

  چكيده
ريز واقع شده و شمال   شهرستان ني ةدر محدود ،استان فارس و كرمان ءنظر تقسيمات سياسي، جز  در قطرويه از گل ميدانپلاياي 

ي زاگرس قرار گرفته ها  خوردگي  سيرجان و چين - ، بين زون سنندجگل ميدانپلاياي . شرق اين حوضه به استان كرمان متصل است
 29درجه و  54شمالي و طول ة دقيق 37درجه و  29دقيقه تا  39درجه و  28ي ها  متر مربع و بين عرض 520431000   است و مساحت آن

كواترنر  ةدر دور گل ميدانبررسي خصوصيات مورفومتري پلاياي  ،هدف از اين پژوهش. شرقي قرار دارد ةدقيق 16درجه و  55دقيقه تا 
 ةنقشژئومورفولوژي،  ةنقش، ها  گسل ةنقش، شناسي  زمين ةنقش، اي  ماهوارهتوپوگرافي، تصاوير  ةنقشا استفاده از ب دليل  همين  به است؛
علت قبض و  يبررس نيهمچن و گل ميداني موجود در پلاياي ها  تراس ةنقش ةتهيبراي . دششناسي منطقه، در اين پلايا اقدام   خاك
 سر  و دشت ايدر مرز پلا داد، نشان قيتحق جينتا. شد استفاده Arc GIS افزار  نرماز كواترنر  ةمورد مطالعه در دور ةشدن محدود  بسط
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تغييرات تراز آب، . كنند  ميشور مرطوب تمايل پيدا              ًدانه و نسبتا   ريزسمت پلايا به رسوبات   بهقرار گرفته و با حركت  دانه  متوسطرسوبات 
  .گيرد  مياز حوضه صورت  )تبخير( ي ورودي و خروجيها  نوسانات ميزان آب ةنتيج  در
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 1397تابستان  ،51ه شمارشانزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
      ً  غالبـا  كـه  شـود    ميبه مناطق داخلي گفته  »پلايا«

 ـ  ريـز تخريبي  اترسوبمسطح و پوشيده از نمك يا   ةدان
اين عوارض ژئومورفولـوژيكي واحـدهايي   .دار است  نمك

از بيابان هستند كه وسعت قابل ملاحظه اي در ايـران  
   پسـت  و )82: 1384، و همكـاران  ريحـان پور كـريم (دارند

 بيابـاني اسـت كـه    ةپهن ـيك  ةبست ةحوضترين بخش 
ــوده   ــاب ب ــز روان ــل تمرك ــزاده، ( مح  )476 :1390علي

ولايتـي،  ( وجريانات حاصل از بارندگي به نقطـه تمركـز  
ــي  در )97 :1385 ــع م ــا جم ــا . شــود پلاي داراي پلاياه

دانه   ريزي ها  و از نهشتهبوده سطوح هموار با شيب كم 
اين سطوح بدون پوشـش گيـاهي    .پوشيده شده است

     ً  اصـولا  . اسـت انـدك    خيلـي بوده يا پوشش گيـاهي آن  
بـودن    بـالا دليـل    بـه ي ايران ها  ي پيرامون پلاياها  خاك

زهكشـي           نبـود   زمينـي و    هـاي زيـر    سطح ايسـتابي آب 
زيرا تبخيـر   ؛مناسب، مدام در معرض شوري قرار دارند

شديد و وجود نيروي كاپيلاريته موجب تراكم نمك در 
و  شده ي سطحي پلاياها  هاي مختلف خاك و پهنه  افق

مسـاعد    نـا  ،شرايط اكولوژي را بـراي اسـتقرار گياهـان   
 شناسـي   زمـين  ةپديدايجاد پلايا در ايران يك . كند  مي

زيرا  ؛نداشته است يگونه نقش  است و انسان در آن هيچ
ميليـون   7پليوسن در  -ميو ةدوربا حركات ديناميكي 

كوير بزرگ  مانندي ايران پلاياهاسال اخير، بسياري از 
زحمتكش و همكاران، ( اند  شده جاديدشت لوت ا و نمك

1380 :16(.   
گسـترش   ها  سطح پلايا ،)يخچالي(پرباران  ةمرحلدر   

-بيشـتر رس  هـا   رسـوب يافته، شوري آب آن كمتـر و  
در بـوده و   هـا   دانه در كنـاره   درشتسيليتي در مركز و 

شـوري   ،تـر   كوچك ها  سطح پلايا خبندان،ي نيب ةمرحل
بيشـتر تبخيـري و گچـي بـوده      ها  رسوبآب بيشتر و 

 ةدهنـد  نشان ي شورپلاياها .)133: 1382معتمد، ( است
  )Yan and  Zheng  2015: 68(تغييرات اقليمي است 

) چهـارم (ي داخلي ايران در دوران كـواترنر  ها  چاله
اوليگوسن شكل گرفتـه و   ةدورهاي   خوردگي  طي چين

  مواد فرسايشي شبيه مـلاس   ةوسيل  هبدر دوران نئوژن 
  

پر ) رنگ نرم همراه با مارن و كنگومرا  سبزسنگ   ماسه(
 ـشده است، اين رسوبات  -آخـرين فـاز پليـو    ةوسـيل   هب

ي هـا   پلايـا . انـد   خورده  چينآلپين زايي   پليستو سن كوه
صـفحات داخلـي و همچنـين     همـة كلـي    طور  بهايران 

گرفتـه و    فـرا ي بـين كوهسـتاني را   هـا   بسياري از چاله
ند ا  عبارتدر كشور ما ها آن دهنده تشكيلاصلي  عوامل

بلندي،  و ساختمان، پستي شناسي،  سنگ خصوصيات:از
: 1381كلينسلي، (ي محيط           و شرايط جو  وضع زهكشي

كوهسـتاني زاگـرس داراي چنـدين     ةحـوز آبخيز  ).15
ريـز و چالـه     ، نـي گـل  ميدان چاله: جمله  ازآبريز  ةحوض

مـورد تحقيـق پلايـاي     ةمنطق ـموقعيـت  . اسـت شيراز 
سـيرجان   -است كه بين زون سنندج قطرويه گل ميدان

نظــر   ازو  ي زاگــرس قــرار گرفتــههــا  خــوردگي  چــينو 
پلايـاي  . اسـت اسـتان فـارس و كرمـان     ءسياسي جـز 

رورانـدگي   ةحـوز شـمالي   ةحاشيدر امتداد  گل ميدان
سراشيبي پهني از رسوبات آبرفتـي  ة وسيل  هبو  زاگرس
افكنه در امتداد شمال شـرقي و دو رورانـدگي     مخروط

قـرار گرفتـه    كـرده، كه حد جنوب غربـي آن را قطـع   
از  گـل  ميـدان حد آبي  ةدهند  تشكيلي ها  سنگ. است
صـورت    بـه ي متامورفيـك بـوده و فقـط    هـا   سنگنوع 

ــي آن مقــداري   موضــعي در امتــداد حــد جنــوب غرب
بـه كرتاسـه     متعلـق اي   ماسـه   فلـش مارني و  يها  سنگ

 گــل حـــدود   پلايــاي ميـــدان  .فوقــاني وجـــود دارد 
درصـد   86كـه   دارد وسعتمتر مربع  5204310000

خـيس   ةحـوز درصـد آن را   14آن را صفحات رسي و 
ايـن آبخيـز از    ةسـالان ميزان بارندگي . دهد  ميتشكيل 

 متر در امتـداد ارتفاعـات بلنـد حـد شـمال       ميلي 500
ريز تغيير   متر در داخل دشت ني  ميلي 191غربي آن تا 

ولي ميزان بارنـدگي حـدود شـرقي و جنـوب     ؛ كند    مي
 ،با افزايش فاصـله از مركـز بارنـدگي    گل ميدانپلاياي 

 كنـد     متـر دريافـت مـي     ميلي 150-200سالانه حدود 
  . )230: 1381كلينسلي، (

تغييــر و تحــولات پلايــاي  ،هــدف از ايــن مطالعــه
در رابطـه بـا   . استكواترنر  ةدورقطرويه، در  گل ميدان
  .مطالعات مختلفي صورت گرفته است ،پلاياها
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در پژوهشــي شــواهد ) 2013( 1ســپهر و مدرســي
كـواترنر كـار   ة دوردر  را ژئومورفولوژيكي پلايـاي لـوت  

كـه در ايـران    اين مطالعات نشـان داد  نتيجة. ندا  هدكر
  ستر ايجاد پلايا و جود داشته استب زمينه و

 )Sepehr and Modaresi, 2013: 168-179(.  
در پژوهشـي سيسـتم   ) 2011(2بوون و همكـاران  

ارزيابي و بازسازي محيطي پلايا را در اواخر كواترنر در 
و بـه ايـن نتيجـه     نـد كانزاس مـورد بررسـي قـرار داد   

رســـيدند كـــه فراينـــدهاي ژئومورفيـــك جـــايگزين 
يـر  آب و هـوا تغي  ،بـادي شـده    -اي  فرايندهاي رودخانه

  كرده و پلايا توسعه يافته است
 )Bowe and Johnson, 2011: 146-161.(  

تحليـل    و  تجزيـه بـه  پژوهشي  در) 2005( 3محبوبي
آباد در شرق   محمدژئومورفولوژي و هيدرولوژي پلاياي 

و به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه تركيـب      پرداخته ايران 
آبـاد    محمـد زمينـي در پلايـاي     زيـر ي هـا   شيميايي آب

آتشفشاني و رسوبي قرار ي ها  سنگثير أت  تحتشدت   به
   ).Mahboubi and et al, 2005( تگرفته اس

ــتيوبن ــهدر ) 2004( 4اسـ ــه  ،اي  مقالـ ــل بـ تحليـ
ر در بيابـان تـار در هنـد و    ها  ژئوموفولوژي پلاياي سام

كـه  ه رسـيد و به اين نتيجه پرداخته شواهد رسوب آن 
در اي   هتغيير عمد ،ي تبخيريها  كانيرسوبات آواري و 

 دارد متـري ايـن پلايـا    5مواد شيميايي آب در عمـق  
)Stueben and et al, 2004: 419-430.(  

ارزيـابي   ،در تحقيقـي ) 2000( 5بلاس و همكـاران 
كواترنر در سالادا مـديانا   ةپالئوهيدرولوژي پلايا در دور

و به اين نتيجـه   دندكرمركزي ايرو، اسپانيا كار  ةحوض
از                          ً        پلايـاي سـالادا مـديانا عمـدتا      ةرخسـار رسيدند كه 

نوسانات هيدرولوژيكي، در تعامل تركيـب آب نمـك و   
  ).Blas et al, 2000: 1135-1156(دشو      شوري اداره مي

اي شـواهد    مقالـه در ) 1390(مقصودي و همكاران 
ــاي   ــوژيكي تغييــرات ســطح اســاس در پلاي ژئومورفول

و بـه ايـن    دنـد كركواترنر كـار   ةدورحوض سلطان در 

                                                     
1-Sepehr and Modaresi 
2-Bowe, et al 
3-Mahboubi 
4-Stueben 
5-Blas, et al 

 ةدورنتيجـه رســيدند كــه پلايــاي حــوض ســلطان در  
ي يجـا   جابـه تكتونيـك و    نئوثير حركات أت  تحتكواترنر 

انحراف مسير رودخانـه و  به   منجرقرار گرفته و  ها  گسل
ي آبرفتـي و  هـا   و پادگانـه  هـا   افكنـه   نيز تقطيع مخروط

 ت سطح اساس در اين پلايا شده اسـت نتيجه تغييرا  در
  ).157-178: 1390مقصودي و علمي زاده،(

اي پايش وضعيت   در مقاله) 1391(موسوي و همكاران 
بـه  دنـد و  كر كاررا قلي   زايي در پلاياي حاج علي  بيابان

تغييــرات  ،ايــن نتيجــه رســيدند كــه در ايــن منطقــه
اي در ويژگي اكوژئومورفولـوژي وجـود دارد و     گسترده

ثير تغيير كاربري و كـاهش تـوان اكولوژيـك و    أت  تحت
زايي با ريسـك بـالا قـرار      بيابانبيولوژيك و در معرض 

  ).85-102: 1391موسوي و همكاران، ( دارد
تحقيقـــي بـــه  در) 1391(رامشـــت و همكـــاران 

ي ارضي ژئومورفيك ها  تحليل ساختاري سيستم  و  تجزيه
پرداختند و به اين نتيجه رسيدند  گل ميدان ةحوضدر 

ي اراضـي، كـار   ها  سيستم بندي واحدهاي  كه با تقسيم
 ريـزي   برنامهشود و با     تر مي  آسان ها  روي اين سيستم  بر

صـحيح از   ةاسـتفاد تـوان در پيشـرفت و       بلندمدت مي
ب                                          ّ      اراضي منطقه كمك شاياني كـرد و از عوامـل مخـر    

 و سيلاب تا حد ممكن جلوگيري كرد زايي  بيابانمثل 
  ).27-42: 1391رامشت و همكاران، (

اي   مقالـــهدر ) 1389(پورخســـرواني و همكـــاران 
با استفاده از هامون   ة حوضتحليل قلمروي ژئومورفيك 

پرداختند و به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه      GISتكنيك 
از عملكـرد    حـاكي مون هـا    تحليل ژئومورفيـك پلايـاي  

رفتي   بادساخت و   زمينزاي فلوويال،   ي شكلها  سيستم
پورخسرواني و همكاران، ( كند      در اين منطقه حكايت مي

1389 :83-74.(  
  

  مورد مطالعه ةمنطق
 -در قطرويه كه بين زون سنندج گل ميدانپلاياي 
ي زاگرس قرار گرفته است ها  خوردگي  چينسيرجان و 

بـين       متر مربـع و  5204310000 000 و مساحت آن
 37درجـه و   29دقيقـه تـا    39درجه و  28ي ها  عرض
 55دقيقـه تـا    29درجـه و   54شمالي و طـول   ةدقيق

نظـر تقسـيمات     از. دقيقه شرقي قـرار دارد  16درجه و 
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ــان در  ءسياســي جــز ــارس و كرم  ةمحــدوداســتان ف
ريز واقع شده و شمال شرق ايـن حوضـه       شهرستان ني

بلندترين ارتفاع منطقـه،  . به استان كرمان متصل است
متـر ارتفـاع در    3124نام دارد كـه بـا    »قلات سردو«

مــذكور واقــع شــده اســت و در  ةحوضــجنــوب غــرب 
 ةدر كف ـمتـر ارتفـاع    947حوضـه بـا   ة ترين نقط  پست

ة حاشـي در امتـداد   گـل  ميـدان چاله . قطرويه قرار دارد

قرار داشته و كـوير آن   روراندگي زاگرس ةحوزشمالي 
هاي زاگـرس قـرار     خوردگي  چين ةرشتدر داخل       ًعمدتا 

سراشـيبي پهنـي از رسـوبات     ةوسـيل   بهگرفته است و 
افكنـه در امتـداد شـمال شـرقي و دو       مخـروط آبرفتي 

قـرار   كـرده روراندگي كه حد جنوب غربي آن را قطـع  
  .گرفته است

  
  

  گل ميدانموقعيت جغرافيايي پلاياي  :1شكل 
1395نگارندگان، : تهيه و ترسيم
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  داده و روش 
               بحـث در ايـن             مـورد                              با توجه بـه موضـوع و هـدف    

        تحليـل       و           تجزيـه      صورت       به                       پژوهش، روش انجام تحقيق 
   ،                    بـراي ايـن منظـور     .      اسـت                           آماري و پيمـايش ميـداني   

       مـورد     ة       محـدود                               و آمار و اطلاعـات مختلفـي از       ها        داده
                      ي گوناگوني نيز بـراي    ها       روش                     مطالعه گردآوري شده و 

                           د اسـتفاده قـرار گرفتـه                       ها انتخـاب و مـور                    تحليل داده
                                  صـورت كلـي هـدف ايـن پـژوهش،              بـه          بنابراين   ؛    است

ــاي    ــوژيكي پلاي ــولات ژئومورفول ــر و تح                                                      بررســي تغيي
   .   است                 در دوران كواترنر          قطرويه،    گل       ميدان

   ،                                     ي توپوگرافي مورد استفاده در اين تحقيق  ها        نقشه
         1:50000  و           1:250000             بـا مقيـاس      ي ي  ها        نقشه     شامل 

                     كــه توســط ســازمان       اســت                         پوشــش سراســري ايــران 
        مجمـوع    .      اسـت                                   جغرافيايي نيروهاي مسلح تهيه شـده  

            را تحت پوشش     گل       ميدان           پلاياي مورد    ،     ي فوق  ها        نقشه
 NH40-9 ريـز   نـي : از ندا  كه عبارت                   خود قرار داده است

وزيـره   6948Iبشـنه   6948IIIقطرويه  6948II گل ميدان
6947I  دارابNH40-13 .ةمنطق ـ شناسي  زميني ها  نقشه 

 ةنقش). H-II( ريز  ني 250000/1ي ها  نقشهمورد مطالعه از 
ــوطقطرويــه  100000/1 شناســي  زمــين ــه ســازمان    مرب ب
و اكتشافات معدني كشـور اسـت و همچنـين     شناسي  زمين
ــ ــين ةنقش ــط ) 6947( داراب 100000/1 شناســي  زم توس

شـده   تهيهو اكتشافات معدني كشور  شناسي  زمينسازمان 
  .است

  
  مورد مطالعه ةمنطق يشناس  نيزم

بـه واحـدهاي    شناسـي   زمـين لحاظ خصوصيات   ازايران 
ــر  كوچــكســاختماني متمــايز و  . اســتده شــي تقســيم ت

بنـدي    تقسـيم كلي عواملي كـه موجـب تشـخيص و      طور  به
 هاي  فعاليتشامل  ،شود  ميدر ايران  شناسي  زمينواحدهاي 

مختلـف،  ساختي و سـبك سـاختماني در واحـدهاي      زمين
ي رسوبي و نوع رسوبات آن، ها  روند عمومي واحدها، حوضه

ماگمـايي و   هـاي   فعاليتنهايت   درسن واحدهاي مختلف و 
 1386زاده و محمدي،   درويش( دگرگوني در هر واحد هستند

ايران را به چند منطقـه   شناسي  زمينافراد مختلفي . ) 54: 

 ةتاريخچ ـسـاخت،    زمـين يا زون ساختاري كه داراي وضـع  
كسـاني  . اند  كردهتقسيم  ،هستند يرسوبي و ساختار متفاوت

نــژاد   افتخــار، )1355( 2، نبــوي)1968( 1ماننــد اشــتوكلين
جملـه    از) 1981( 3كينگ  پي  سي  جيو بربريان و و ) 1359(

ي هـا   زون). 48: 1377خسـرو تهرانـي،   ( اين افراد هسـتند 
ايـران   -2 ؛زون زاگـرس  -1: نـد از ا  ساختاري مذكور عبارت

 -5 ؛مشـرق و جنـوب شـرق ايـران     -4 ؛البـرز  -3 ؛مركزي
ــنندج ــيرجان -س ــش(س ــه . )192:  1370زاده،   دروي چال

روراندگي زاگرس  ةحوزشمالي  ةحاشيدر امتداد  گل ميدان
 ـدر داخـل يـك                              ًقرار داشته و كوير آن عمدتا  داخلـي   ةچال

. )230: 1381كرينسـلي،  ( نئوژن قـرار دارد  ةدورمتعلق به 
ــاني    در ــوني و آتشفش ــي در زون دگرگ ــن فرورفتگ ــع اي واق

اما بخش جنـوب غربـي    ؛سيرجان واقع شده است -سنندج
  .مورد مطالعه در زون ساختاري زاگرس قرار دارد ةحوض

توسـط   ،صورت جـامع   همنطقه ب شناسي  زمينمطالعات 
ــازمان  ــينس ــي  زم ــه   شناس ــام يافت ــور انج ــايج  و كش نت

بخشـي از زون   ،بيانگر اين اسـت كـه منطقـه    آمده  دست  به
ثير حركات أت  تحت                         ًسيرجان محسوب شده و شديدا -سنندج

ــت   ــه اس ــرار گرفت ــونيكي ق ــنگ. تكت ــا  س ــوني ه ي دگرگ
هاي متعدد در بعضي از مناطق   پالئوزوييك در اثر روراندگي

خصوص در شـمال دشـت قطاربنـه بـر روي سـازندهاي        هب
ي هـا   پديدهروراندگي زاگرس از . ژوراسيك رانده شده است

تكامل منطقه نقـش   ةتاريخچساختاري مهمي است كه در 
شــرقي،   جنــوب-اساســي دارد و بــا راســتاي شــمال غربــي

و طـي فازهـاي    اسـت ده كـر ريـز را محصـور     كوهستان ني
-اثر برخـورد قـاره    برلاراميد و  زايي سميرين پيشين تا  كوه

يي كـه همسـو بـا ايـن     ها  روراندگي. قاره شكل گرفته است
زون تراستي زاگرس پديد آمده در ساختار  ةباريكگسل در 

قطعـات بـر جـاي اليسـتوليتي كـه       گيـري   شـكل و  اشكال
 ،باشند  ميريز   ها در كوهستان ني  ترين آن  عظيممهمترين و 

تعيين جنس اراضي و . است بودهاز نقش اساسي برخوردار 
. زايي از اهميـت فراوانـي برخـوردار اسـت      آن بر شكلثير أت

ي هـا   سـنگ متفـاوت   علـت مقامـت    بـه دليل آن از يك سو 
يك نوع سنگ در يك اقليم خـاص ممكـن   . گوناگون است

                                                     
1-Stocklin 
2-Nabavi 
3-Berberian and King .G. C. P 
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رفتار . ولي در اقليمي ديگر فرسايش يابد ،است مقاوم باشد
عكـس سـنگ     بـر               ًممكن است كاملا  ها  سنگنوعي ديگر از 
مقابـل    در هـا   سـنگ مقاومـت متفـاوت انـواع    . پيشين باشد

واجد اشكال بسيار گونـاگون   تواند  ميعوامل تكتونيكي هم 
 ،زايي  لجنس اراضي در شكثير أترو   اين  از ؛سطح زمين باشد

لحـاظ    ازرا  گـل  ميـدان  ةحوض .پيچيده و جالب توجه است
 ؛ي آهكـي هـا   پهنه -1: اند  دهكرجنس به پنج بخش تقسيم 

سـاير   -5 ؛فليش -4 ؛كنگلومرا -3 ؛ي دگرگونيها  سنگ -2
دار و   ژيـپس ي هـا   ، مارنها  ، مارنها  را آبرفت ها  اين. رسوبات

دهنـد كـه       رسوبات تبخيري و تخريبي پلايـا تشـكيل مـي   

بيشترين مساحت را در بين ساير واحدهاي سنگي به خود 
سر حوضـه    تا  سراين اراضي در ). 2شكل (اند   دادهاختصاص 

تكتونيكي يا  هاي  فعاليتنشدن از   ثرأمتعلت   بهاند و   پراكنده
سستي جنسشان واحدهاي دشت، دشت سر، پلايا و اراضي 

 ها  مساحت آن. اند  دادهپست واحدهاي تپه ماهوري را شكل 
از سطح حوضه را  38/67كيلومتر مربع است كه  531/360
، ميــزان كيفــي حساســيت بــه 1در جــدول . پوشــانند  مــي

بـه نمـايش    گـل  ميـدان فرسايش واحدهاي سنگي پلايـاي  
  .)33: 1389 ،اميني(درآمده است 

  

   
  ،گل ميدانشناسي پلاياي   زمين ةنقش :2 شكل

  1389اميني  :تهيه و ترسيم
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  گل ميدانميزان كيفي حساسيت به فرسايش واحدهاي سنگي پلاياي  :1 جدول
 شماره يسنگ يواحدها شيفرسا به تيحساس يفيك زانيم

 1 ي دگرگوني و سازند تربورهاسنگ كم

 2 سازند جهرم و ساير واحدهاي آهكي متوسط

 3 مارنكنگلومرا و زياد

 4 اي موقتهچدريا، رسوبات تبخيري و رسوباتهاآبرفت زياد  خيلي

  1389اميني : ماخذ                         
  

ــتثيرأتبررســي  ــيات باف ــاي  خصوص ــوبي پلاي  رس
  گل ميدان

در شرايط  ها  درياچه، ها  آبراهه ةشبكاز آنجايي كه رودها،   
صـورت    بـه هيدروژئومورفولوژيكي، رفتار جرياني متفاوتي را 

جريان عادي، جريان مختلط، جريان گلي و جريان سيلابي 
گيري قطر ذرات رسـوبي و تعيـين     اندازهدهند، به     نشان مي

 شـود   ميسنجي يا گرانولومتري گفته   دانه ها  درصد وزني آن
در دوران كواترنر، اقليم  ).2: 1392سعادتمند و همكاران، (

ي سرد و گرمي را پشت سـر  ها  داراي نوساناتي بوده و دوره
ي سرد در مناطقي مانند زاگـرس،  ها  در دوره .گذاشته است

) پلويـال (ي بـاراني  هـا   درياچـه مناطق داخلي ايران و البرز 

بر اثـر   ها  درياچه، كه امروزه بسياري از اين اند  شدهتشكيل 
وجـود    بـه ي ايـران را  هـا   تبخير خشك شده و امروزه پلايـا 

ــهبنــابراين  ؛انــد  آورده منظــور بررســي تغييــر و تحــولات   ب
كـواترنر،   ةدورقطرويه در  گل ميدانژئومورفولوژيكي پلاياي 

 گـل  ميـدان اقدام به بررسي گرانولومتري رسـوبات پلايـاي   
ت ميـداني،  برداش ـ ةمرحل ـاين فرايند شـامل سـه   . دشو  مي

همچنــين . اســت تحليلــي ةمرحلــآزمايشــگاهي و  ةمرحلــ
شـده    برداشتي رسوبات ها  ويژگيمنظور شناخت بهتر از   به

ي رسـوبي  هـا   شـاخص  ةمحاسـب در اين رودخانه، اقدام بـه  
  .شود  مي

  

  
  گل ميداني آبرفتي پلاياي ها  منحني گرانولومتري تراس :3شكل 

  1395نگارندگان، : ميو ترس هيته
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  با استفاده از منحني گرانولومتري گل ميداني رسوب پلاياي ها  شاخصتعيين  :2جدول 

  نقطه
 يكودف سياند

  كلاسمان
  ثرؤقطر م سياند  تراكس سياند

 يافتگي  نظام سياند
  رسوب

 سياند
  ينامتقارن

A1 04/0  37/1  12/2  076/0  701/0  
A2  0615/0  17/1  3  113/0  613/0  
A3  084/0  83/0  69/4  128/0  425/0  
A4  0555/0  94/0  5/2  097/0  463/0  
A5  0375/0  34/1  11/2  090/0  652/0  

  1395 ي تحقيق،ها  يافته: مأخذ              
  

ي ها  كه منحني تراس 1و جدول  3با توجه به شكل    
 گـل  ميداني رسوب پلاياي ها  شاخصآبرفتي و تعيين 

وضـع منحنـي در ارتبـاط بـا وضـع       ةدهند  نشان، است
. اسـت مورد مطالعـه   ةمنطقكواترنر در  ةدوررسوب در 
اولين تراسي اسـت، در   1در جدول  5 ةشماربرداشت 
جنس رسوبات و فرايندهاي ر ظنازكه  گل ميدانپلاياي 

به رسـوبات كفـه پلايـا كـه      ،يگذار  رسوبفرسايش و 
، هسـتند  دانه، شور، گچـي و آهكـي    ريزداراي رسوبات 

توان     نظر آب و هوايي مي  از را كواترنر ةدور. شبيه است
 ةدوري سرد يـا همـان   ها  دوره. كردبه دو دوره تقسيم 

صـورت    بـه رفتن سطح آب درياهـا    پايينيخچالي كه با 
ــرونجهــاني و  ــاره  بي ــا  آمــدن فــلات ق ــر آب و  ه از زي
يخچـالي،   ةحاشـي ي يخچـالي و  گذار  رسوبفرسايش، 

حـرارت كمتـر     درجـه و همچنين با  اي  درياچهرسوبات 
بين يخچالي كه با  ةدوري گرم يا ها  همراه بوده و دوره

آمدن سطح آب درياها و با درجه حـرارت و بـارش     بالا
، هـا   بيشتر و به زير آب رفتن سطح زمين و فلات قـاره 

يافتـه و    فرسـايش هـاي    شـدن خـاك    فـراوان چنين هم
با تناوب اين شرايط آب و . است اي  درياچهي ها  نهشته

ــر دو دوره  ــوايي در ه ــل  ،ه ــت، حم ــد برداش و  فراين
هرچند حلاليت مواد . ي صورت گرفته استگذار  رسوب

بنـابراين در بــين   ؛كربناتـه در آب سـرد بيشــتر اسـت   
الگوهاي انحلالـي و كارسـتي    ،ي سردتر كواترنرها  دوره

ي يخچـالي اروپـا،   ها  چند در دوره  هر. است بيشتر بوده
كـه   ي باراني و بين باراني حاكم بـوده ها  در ايران دوره

ــاد   ــث ايج ــهباع ــا  درياچ ــال(ي ه ــت ) پلوي ــده اس . ش
طغيـاني و سـيلابي بـوده و     هـا   كـه رودخانـه    طـوري   به

ي هـا   ورت پادگانـه ص  به ها  درياچهو  ها  رسوبات رودخانه
ي امـروزي  هـا   ، در پلايـا اي  درياچهي ها  آبرفتي و تراس

با توجه به شكل منحني رسوبات پلاياي . اند  شدهايجاد 
، منحني آن داراي خميدگي خيلي بالاست و گل ميدان

و رسوبات آن در . نزديك به خط موازي با محورهاست
گذشته هاي   لاقتباو  ها  درياچههاي ساكن در داخل   آب

و  ي شده است و جـنس رسـوبات آن مـارن   گذار  رسوب
  .استو بيشتر رسوبات تخريبي و تبخيري  لاي و رس

براي تعيين  ):انديس كرومبين( كودفي كلاسمان
بودن رسوب از اين شاخص   نامنظمبودن يا   منظم ةدرج

  .دشو  ميحاسبه م )1( ةرابطاستفاده شده كه از 
  

  )1رابطه ()كرومين( انديس كودفي كلاسمان

  

                                                   Q=
ఝ଻ହିఝଶହଶ   

در . استدرصد قطر ذرات رسوب  25، 75ترتيب   به φ  25و  ߮ 75انديس كودفي كلاسمان و  Q         كه در آن     
 ،باشد تر  كوچكمده آدست   بهچند عدد   هراين شاخص 

  .استتر   منظممنحني 
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     كـه    )         كـرومين  (                        شاخص انديس كودفي كلاسمان در    
   ،   دهد           نشان مي    را                  بودن منحني رسوبات           نامنظم       منظم و 

                                               قدر دو حد اصلي قطر ذرات يعني قطـر مـاكزيمم و         هر
       رسـوب     ،                                  نيمم رسوب اختلاف كمتري داشته باشـد           مي

     چـه          هـر      كـه             صـورتي       در           تر اسـت و               تر و منظم           يكنواخت
             تـر و داراي                      منحنـي گسـترده     ،           تـر باشـد                 رسوب نامنظم

                                                شيب كمتر است و همچنين اعـدادي كـه از محاسـبه    
   ة      دهنـد           نشـان        باشـد        تـر         كوچك   ه   هرچ   ،   آيد          دست مي     ه ب

                   با توجه به منحني و   .    است                  بودن منحني رسوبات         منظم
         رسـوبات                                          درصد قطر ذرات انـديس كـودفي كلاسـمان   

 ـ        ، اعداد   گل       ميدان      پلاياي    )     تـر           كوچـك  (             دسـت آمـده        ه   ب
                                      دهد كه جنس رسوبات ريزدانه و يكنواخت و                نشان مي

         امــا در         اســت؛                                      منحنــي آن از نظــم خاصــي برخــوردار 
  ،     هـا            نمونـه    ة     بقي ـ                 شاهد تفاوتي بـا    A3و  A2  ي   ها         نمونه

                                         بيشـتر در پراكنـدگي قطـر ذرات و داراي       ة     انداز    نظر       از
 ـ            همچنـين در    .                    نظم بيشـتر هسـتيم          نشـان   A5   ة      نمون

                انــديس كــودفي    ،نمونــه                          دهــد كــه رســوبات ايــن             مــي
          دارد كـه        هـا            نمونـه    ة     بقي ـ     بـه            نسـبت              كلاسمان كمتري 

   .      تر است           ي مرطوب  ها             ي در دوره    گذار        رسوب   از         ناشي
  

  )ضريب نامنظمي رسوب( ثرؤانديس قطر م
تعيين ميزان تخلخل رسوبات از اين شاخص  يبرا   

  .دشو        به شرح زير استفاده مي
  
  

=I                    )2رابطه(ثر ؤانديس قطر م
ఝ଺଴ఝଵ଴    

ــدر    ــراكس و I  )2( ةرابط ــديس ت  10و  60 ان
گاه   هر. استدرصد قطر ذرات رسوب  10، 60 ترتيب  به

رسـوبات مـنظم    ،تـر باشـد    آمـده بـزرگ  دست  بهعدد 
 .خواهد بود

0/072
: 1 2 /12

0/034
0/120

: 2 3
0/04
0/150

: 3 4/69
0/032
0/125

: 4 2/5
0/05

0/091
: 5 2 /11

0/043

I A

I A

I A

I A

I A

 

 

 

 

 

  

  

رســوبات را تعيــين ايــن شــاخص، مقــدار تخلخــل    
% 60قطر   60dرسوب و %  10قطر  d 10كه . كند    مي

رسـوب را مـنظم و    ،باشـد  I >2هرگـاه   .استرسوب 
بـا توجـه   . بزرگتر از آن به نسبت بزرگي نامنظم گويند

به درصد قطر ذرات رسوبات پلاياي ميدان با استفاد از 
دهد كه در برداشـت دوم و    نشان ميثر ؤمانديس قطر 

رسوبات، داراي ميـزان درصـد تخلخـل بيشـتر و     سوم 
و  اسـت ي اول و چهارم و پنجم ها  تر از برداشت  نامنظم

بــودن   ســيلابيعلــت طغيــاني و   بــهتوانــد     آن هــم مــي
همچنـين مطالعـات    كواترنر باشـد و ة در دور ها  جريان

وضـــعيت  ،بـــاراني   ةكـــه در دور   نشـــان داده اســـت
و امكان دارد  بوده است صورت نامنظم  بهي گذار  رسوب

ــا  رســوببرداشــت  ــاراني  ه ــان ب ي دوم و ســوم در زم
هرچند كه هـر پـنج   . گذاري صورت گرفته باشد  رسوب

داراي مقـداري   گـل  ميـدان برداشت رسوب از پلايـاي  
  .استتخلخل و جنس رسوبات نامنظم 
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اين شاخص بـراي بررسـي پلاژهـاي     :تراكسانديس 
) 3( ةرابط ـبـوده و از   اي  رودخانـه و  اي  درياچهدريايي، 

  :آيد  ميدست   بهزير 
  

  )3ة رابط(اندكس تراكس 

SO = 
ఝଶହ×ఝ଻ହሺఝହ଴మሻ  

 

 ، 25، 50 75انديس تراكس و  SO  )  3 (   ة    رابط   در     
 درصــد قطــر ذرات رســوب  50، 25، 75ترتيــب   بــه

  .است

 

 

 

 

 

2

2

2

2

2

0 / 045 0 /125
: 1 1 / 37

0 / 064

0 / 054 0 /179
: 2 1 /17

0 / 091

0 / 052 0 / 23
: 3 0 / 83

0 /120

0 / 064 0 /178
: 4 0 / 94

0 /11

0 / 055 0 /126
: 5 1 / 34

0 / 072

SO A

SO A

SO A

SO A

SO A


 


 


 


 


 

  

  
ي، ياين شاخص با مطالعاتي كه برروي پلاژهاي دريا

و  گيرد كه حداكثر    صورت مي اي  رودخانهو  اي  درياچه
پلاژهاي : از ندا  عبارت ها  حداقل، حد متوسط آن

 ي،  ا  ، پلاژهاي درياچه25/1، 13/1، 14/2 ي،يدريا
، 40/5 ،اي  رودخانه، پلاژهاي 15/1، 09/1 ،21/1
از  آمده  دست  بهبا توجه به اعداد . است 18/3، 34/1

 اي  درياچهكه جز پلاژهاي  گل ميدانرسوبات پلاياي 
ي سوم و ها  دهد كه رسوبات برداشت    نشان مي. هستند

ي اول و ها  به برداشت  نسبتچهارم ريزتر و يكنواخت 
  .است اي  درياچهدوم و پنجم از پلاژهاي 

  

  يافتگي رسوب  انديس نظام
ي رسـوبي را  هـا   دانـه  ةاندازانتشار و  ةنحواين شاخص 

ايـن شـاخص از   . كند    به متوسط آن مشخص مي  نسبت
  .دشو    زير محاسبه مي) 4( ةرابط

  

  )4 ةرابط(يافتگي رسوب   نظاماندكس 
 

                               + ఝଽହିఝହ଺.଺ =
ఝ଼ସିఝଵ଺ସ i φ    

  

يافتگي رسـوب،    نظامشاخص  i    ) 4 (             در اين رابطه         
درصـد قطـر ذرات رسـوب     5و  95، 16، 84ترتيب   به

% 35تـا   0دست آمده بـين    بهصورتي كه عدد   در. است
 درصـد  50تـا   35مـنظم، بـين     خيلـي  رسـوبات  ،باشد

 70 مـنظم، بـين        ً  نسـبتا   درصـد  70تا  50منظم، بين 
 2نامنظم و بين  2تا  1منظم، متوسط بين  1تا درصد 

  .بسيار نامنظم خواهد بود 4تا 
 ߮݅ 0 / 21 0 / 036 0 / 35 0 / 03

: 1 0 / 076
4 6 / 6

A  
     

     ߮݅ 0 / 25 0 / 045 0 / 44 0 / 035
: 2 0 /113

4 6 / 6
A  

    ߮݅
 

0 / 31 0 / 027 0 / 41 0 / 029
: 3 0 /128

4 6 / 6
A  

    ߮݅
 0 / 23 0 / 053 0 / 39 0 / 041

: 4 0 / 097
4 6 / 6

A  
    ߮݅ 0 /178 0 / 043 0 / 41 0 / 037

: 5 0 / 090
4 6 / 6

A  
    

 

                                        درصد ميزان مـنظم و نـامنظم انتشـار و       ،        اين شاخص  
                  بـا توجـه بـه     .      دهـد                نشان مي    را         ي رسوبي  ها        دانه   ة     انداز

         يـافتگي                                       ي منظم و نامنظم بودن انديس نظـام   ها        درصد
ــه        اعــداد   ،       رســوب ــدكس          ب ــده از شــاخص ان                                 دســت آم

       نشـان        گـل          ميـدان                  روي رسوبات پلاياي       بر        يافتگي،         نظام
          ي رسـوبي      هـا           دانـه    ة       انـداز            انتشـار و     ة     نحـو    كه      دهد      مي

           و رسـوبات            درصد است    35   تا    0      ، بين   گل       ميدان      پلاياي 
   .    باشد             ي                  آن خيلي منظم م

  
  اندكس نامتقارني
ــاخص ــن ش ــ   ،               در اي ــز در     ة     غلب ــا ري ــت و ي                              ذرات درش

     هــا                               دانــه   ة       انــداز             بــه متوســط           نســبت        رســوبي    ة       مجموعــ
   .   آيد      مي    دست       به    زير   )5( ةرابط      كه از  د   شو      مي     مشخص 
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  ...بررسي خصوصيات مورفومتري پلاياي ميدان گل 

  )5 ةرابط(انديس نامتقارني 
  ఝହାఝଽହିଶఝହ଴ଶሺఝଽହିఝହሻ   Ski=

ఝଵ଺ାఝ଼ସିଶఝହ଴ଶሺఝ଼ସሻିఝଵ଺  
، 84، 95ترتيب   بهانديس نامتقارني،  Ski  )  5 (   ة    رابط   در 
ــدد . اســتذرات رســوب  درصــد قطــر 5و  16، 50 ع
ذرات ريز و  ،بودن فراواني  مثبتصورت   دردست آمده   به
ذرات درشـت را نشـان    ،وانـي ابـودن فر   منفيصورت   در
 3دسـت آمـده     بهصورتي كه عدد   درهمچنين . دهد  مي

 10 طرف ريز، بين  بهنامتفارني شديد  ،باشد 1تا  درصد
طرف ذرات ريـز، بـين     بهنامتقارني متوسط  3تا  درصد

نمونه و متقارن يا متعادل،  بندي  دانه درصد 10تا  -10
طـرف ذرات    بـه متقارني زياد   نادرصد  -10تا  -30بين 

زيـاد    بسـيار نا متقارني  درصد -1تا  -30درشت و بين 
 .استدانه   درشتطرف ذرات   به

  

   
0 / 036 0 / 21 2 0 / 064 0 / 03 0 / 35 2 0 / 064

: 1 0 / 701
2 0 / 21 0 / 036 2 0 / 35 0 / 03

SKi A      
  

   
 

  

   
0 / 045 0 / 25 2 0 / 091 0 / 035 0 / 44 2 0 / 091

: 2 0 / 613
2 0 / 025 0 / 045 2 0 / 44 0 / 035

SKi A      
  

   
  

  

   
0 / 027 0 / 31 2 0 /120 0 / 029 0 / 41 2 0 /120

: 3 0 / 425
2 0 / 31 0 / 027 2 0 / 41 0 / 029

SKi A      
  

   
 

  

   
0 / 053 0 / 23 2 0 /11 0 / 039 0 / 41 2 0 /11

: 4 0 / 463
2 0 / 23 0 / 053 2 0 / 41 0 / 039

SKi A      
  

   
 

  

   
0 / 043 0 /178 2 0 / 072 0 / 037 0 / 41 2 0 / 072

: 5 0 / 652
2 0 /178 0 / 043 2 0 / 41 0 / 037

SKi A      
  

   
    

  

انديس نامتقارني، ذرات درشت و يا ريز در شاخص 
 هـا   دانـه  ةانـداز بـه متوسـط     نسـبت مجموعه رسـوبي،  

صـورت    دردسـت آمـده     بـه كه عـدد  . كند    مشخص مي
بـودن    منفـي صـورت    دربودن فراواني ذرات ريز و   مثبت

با توجـه بـه اعـداد    . دهد    فرواني ذرات درشت نشان مي
انـديس نامتقـارني از رسـوبات پلايـاي      ةآمـد   دسـت   به

 1تـا   30، نشـان داد كـه درصـد ذرات بـين     گل ميدان
بر ايـن  . استو مثبت و داراي فراواني ذرات ريز  درصد
كـواترنر   ةدوركنـيم كـه در     گيـري مـي    نتيجـه  ،اساس

 يهـا   دورهدليـل تغييـرات شـرايط آب و هـوايي در       به
زيـادي در مكـان و    هـا   كـاني و  هـا   رسوب ،مختلف آن

نظـر    ازكه هـم   اند  شدهي گذار  رسوبي مختلف ها  زمان

ــه ــنظم و بنــدي  دان ــامنظم، جــنس، م ــودن،   ن نظــر   ازب
  .زيادي گذاشته استثير أت ها  روي آن  برفرسايشي 

  

شده از   برداشتي ها  رسوببررسي مورفوسكپي 
   گل ميدانپلاياي 

روي   بـر در اين مرحلـه بـراي انجـام مورفوسـكوپي     
ها كمتـر از دو    گيرد كه ضخامت آن    انجام ميي يها  دانه

دانـه رسـوب را در    100تـا   50بـين  . متـر باشـد    ميلي
ي مخصوص كه داراي مقدار كمي گودي بـوده  ها  ظرف

گذاشته و به كمك بينو كـولر   ،رنگ است  و ته آن سياه
مـورد مطالعـه            ًرا مستقلا  ها  دانهيك از   هردار   ميكرومتر
و ) Nonuse(  نشـده   فرسـوده  ةماسكه دو نوع  قرار داده
  .دشو  مشاهده مي )Use(شده   فرسوده
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: انـد   بودهاهميت   باكواترنر سه فرايند اصلي  ةدوردر 
و فرايند تشكيل خـاك،   يگذار  رسوبفرايند فرسايش، 

ترين نقاط دنيـا    ترين تا پست  مرتفعاز  ها  كه اين فرايند
بنـابراين از ارتفاعـات بـالا     ؛انـد   بودهجمله ايران فعال   از
  :از نـد ا  كـه عبـارت  ) پلايـا (ي داخلـي  ها  طرف حوضه  به

ي يخچـالي، فراينـدهاي بـادي، فراينـدهاي     هـا   فرايند
  آبي، فرايندهاي  -بادي و يخ -، فرايندهاي يخاي  درياچه

  

 هـاي   فعاليـت اي،   تـوده ي ها  دريايي، فرايندهاي حركت
، فرايندهاي تشـكيل  اي  رودخانهآتشفشاني، فرايندهاي 

  . خاك صورت گرفته است
شـده در    تشـكيل ميزان درصد رسوبات 3در جدول 

اثر فرايندهاي مختلـف    برتواند     كه مي گل ميدانپلاياي 
همچنين طول و عرض جغرافيـايي   ،باشد كواترنر ةدور

  . دهد    را نشان مي و ارتفاع از سطح دريا
        

  گل ميدانتعيين درصد ميزان رسوبات آبي و بادي در پلاياي  :3جدول 
 نمونهةشمار                          

  5 ةشمار  4 ةشمار 3 ةشمار  2 ةشمار  1 ةشمار  نوع رسوب

E.L 27  23  21  23  22  آبي  
E.M  4  6  13 12 16 بادي  
N.U  19  21  16 15 12 نشدهساييده  

 759335/54 04837/55  752/54  744/54  741/54  طول جغرافيايي به درجه
  157/29 92128/28  0939/29  0920/29  0884/29  جغرافيايي به درجه    عرض

  5027  5071  5071  5126  5182  ارتفاع از سطح دريا به متر
  1395ي تحقيق،ها  يافته: مأخذ             

  
                                           

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گل ميدانبرداشت اول در پلاياي  ةشد  مورموسكوپيدرصد ميزان رسوبات  :1نمودار 
  1395نگارندگان، : ميو ترس هيته

  

                                                  رسوبات، در مطالعه فرسايش آبـي و بـادي، جايگـاه          
ــار ــذيري            انك  ــ          ناپ ــي و كم         ي آن در                               دارد و بررســي كيف

                                              شناخت فرايندهاي غالب فرسايشي و كنترل آن نقـش  
                        يخچالي و بـين يخچـالي      ة   دور         در هر دو   .            بسزايي دارد

                                  ي مختلـف فرسـايش صـورت گرفتـه       ها                   كواترنر، فرايند

                                      كواترنر در منـاطق يخچـالي هـوازدگي       ة   دور   در   .    است
                                  فراينــد هــوازدگي غالــب اســت و   )        تخريــب (         فيزيكــي 

      شوند،               دار مي         زاويه                           نتيجه آن قطعات كوچك و بزرگ       در
ــل        در ــه عم ــخ               نتيج ــاك         ي ــه           زدن، خ ــ        ب ــه و      م   ه           ريخت

                                         يي در آن ايجــاد و باعــث ايجــاد رســوب     هــا            آشــفتگي
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           و در عـين        هـا               شـدن يـخ         ذوب              همچنين به اثر   .  د  شو          مي
      شـدن              خـورد   و     ها       سنگ                    شدن آب، باعث برخورد         جاري

      گرفته              صورت     ها          و چاله    ها          درياچه     ي در     گذار        رسوب   ،  آن
         رسـوبات          بنـدي           دانـه          و جـدول                  با توجه به شكل  .    است

   ي    هـا         دانه               دهد كه ميانگين                  ، نشان مي  گل       ميدان      پلاياي 
ــم   ــايش ك ــاييده و فرس ــاي س ــا زواي   و   )       درصــد    50 (                                        ب

  و   )       درصــد    36 (                                ي ســاييده شــده بــا ميــانگين     هــا          دانــه
                 نظـر شـكل، در        از  .      اسـت   )       درصـد     14  (         ي گـرد      هـا         دانه

             ، در هـر دو      گـل          ميـدان                            برداشت اول از رسوبات پلاياي 
                       شــده وجــود دارد كــه             ســاييده         نشــده و             ســاييده       گــروه 

            درخشـان از     ة    شـد           ساييده  ي   ها        ماسه                بيشترين درصد را 
             شده از نـوع            ساييده  ي   ها        ماسه  و   )     درصد    22 (           نوع آبي با 

    12 (       نشــده             ســاييده  ي     هــا          ماســه  و   )       درصــد    16 (       بــادي 
                         اساس مورفوسكپي از برداشت       بر         بنابراين       است؛  )     درصد

            شود كه درصد                گيري مي         نتيجه  ،   گل       ميدان           اول رسوبات 
               بيشتر است كـه     ،                     اي حاصل از فرسايش آبي        ماسه     ذرات 

   ة   دور                                  از فراينـدهاي فرسايشـي آبـي در              ناشـي       تواند           مي
  .                                    منطقــه بيشــتر عمــل كــرده باشــد         در ايــن    ، ر ن       كــواتر
         برداشـت     ة    شـد                 مورفوسـكوپي             درصد رسوبات   ،  2      نمودار

   .   دهد                   نشان مي    را    گل       ميدان             اول در پلاياي 
  

  
  

  گل ميدانبرداشت در پلاياي  ةشد  مورفوسكوپي درصد ميزان رسوبات :2نمودار 
  1395نگارندگان، : ميو ترس هيته

  

   از           رسـوبات         بنـدي           دانـه        و جدول    2      نمودار           با توجه به       
           دهـد كـه                      نشـان مـي     ،    گـل          ميـدان                  برداشت دوم پلاياي 

                              شـده بـا فرسـايش كـم بـا                  سـاييده              يي با زواياي   ها        دانه
            شــده، بــا             ســاييده  ي     هــا          دانــه  و   )       درصــد    42 (          ميــانگين 
  )       درصـد     36 (             ي گـرد بـا     ها        دانه  و   )     درصد    22 (        ميانگين 

  ي     هـا           ماسـه                هـر دو گـروه      ،  كل     نظر ش      از       همچنين   .    است
             امـا درصـد      ؛                 شـده وجـود دارد              سـاييده          نشـده و            ساييده
                                     شده از نوع آبي بـا بيشـترين درصـد              ساييده  ي   ها        ماسه

                                  ي ساييده شده از نـوع بـادي بـا      ها        ماسه  و   )     درصد    23 (
  )       درصـد     15  (        نشـده              سـاييده   ي     هـا         ماسه  و   )     درصد    12 (

       نشـده              سـاييده   ي   ها        ماسه                     با اين تفاوت كه درصد   .    است
          ي تيـز و      هـا                    جمله داراي گوشه      از  ي  ي  ها         ويژگي         كه داراي 

     بـه            نسـبت         اسـت،                                    اغلب مسطح و بـا زوايـاي منفرجـه    
                               بـادي در برداشـت دوم بيشـتر       ة    شـد           ساييده  ي   ها        ماسه
       تـوان              مـي       گـل          ميـدان                          و از برداشت دوم رسـوبات       است

          سـاييده   ي     هـا           ماسـه      بودن          بيشتر                  نتيجه گرفت كه علت 
  .                            مربوط به زمان پليوسن باشـد        تواند      مي            نشده و مسطح     

                         سـازند پليوسـن گـرد و       ة      دهنـد            تشـكيل             چون عناصـر  
                                                  مسطح بوده و داراي رسوبات منظم و اغلـب از عناصـر   

   ة   دور                  صورتي كه رسـوبات        در  .                     آبرفتي شكل گرفته است
باراني گرد و مدو                  آن اسـت     ة    دهند        نشان               ر نيستند و اين         

  و         كـرده       را طي    ي  تر         طولاني                       كه رسوبات پليوسن مسير
   .                                   بيشتر در معرض فرسايش قرار گرفته است
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  برداشت سوم در پلاياي ميدان ةشد  مورفوسكوپيدرصد ميزان رسوبات  :3نمودار 

  1395نگارندگان، : ميو ترس هيته
  

   از           رسـوبات         بنـدي           دانـه        و جدول    3      نمودار           با توجه به       
           دهـد كـه                      نشـان مـي     ،    گـل        ميدان                 برداشت سوم پلاياي 

    52  ،                        نشده بـا فرسـايش كـم             ساييده             يي با زواياي   ها        دانه
  ي     هـا         دانه  و       درصد    22  ،       شده با          ساييده  ي   ها        دانه  و       درصد

                  نظر شـكل هـر دو         از       همچنين    .   است   ،    درصد    26       گرد با 
گروه       ؛              شده وجود دارد          ساييده       نشده و           ساييده  ي   ها        ماسه  

                          شده از نوع آبي با بيشترين           ساييده  ي   ها        ماسه         اما درصد 
    13   ،                     شـده از نـوع بـادي             ساييده  ي   ها        ماسه  و     21 ،    درصد

   از   .      اسـت        درصـد    16          نشده بـا            ساييده  ي   ها        ماسه  و      درصد 
ــكوپي برداشــت ســوم از رســوبات پلايــاي                                                          مورفوس

         يخچـالي     ة   دور                        توان نتيجه گرفت كـه در            مي    گل       ميدان
                                       شرايط اقليمي بـاراني و بـين بـاراني                       كواترنر، در ايران

           طغيـاني و        هـا                   كـه رودخانـه        طوري     ه ب  .              حاكم بوده است
ــوبات    ــوده و رس ــيلابي ب ــه                            س ــه    اي             رودخان ــورت         ب        ص

                  همچنـين در ايـن     .    اند       شده               ي آبرفتي تشكيل   ها           پادگانه
              كه هم تخريب و       طوري     ه         تر شده، ب        فعال         آب و هوا    ،    دوره

             همـراه بـا      ،          گـذاري لاي           رسـوب    آن    ة      نتيج ـ            تجزيه، كـه  
         همچنـين    .                                       عناصر به ايجاد ماسه و شن ريز شده اسـت 

            فراينـدهاي     ،                  در كواترنر ايـران    ثر  ؤ م                 يكي از فرايندهاي 
                     ي خاصي به اسم رسوبات   ها                 كه باعث نهشته    است       بادي
                                نتيجـه گرفـت كـه فراينـدهاي             تـوان         مـي   و      است   لس 

                      كــواترنر، در پلايــاي    ة   دور                            فرسايشــي آبــي و بــادي در 
   .   است                تشخيص و شناسايي         قابل    گل       ميدان

  
  

  
  گل ميدانبرداشت چهارم در پلاياي  ةشد  مورفوسكوپيدرصد ميزان رسوبات  :4نمودار 

  1395نگارندگان، : ميو ترس هيته
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             رسـوبات، از          بنـدي           دانـه          و جـدول     4        نمـودار            با توجه به 
           دهـد كـه                      نشـان مـي      گل       ميدان                   برداشت چهارم پلاياي 

                               نشـده بـا فرسـايش كـم بـا                ساييده             يي با زواياي   ها        دانه
     درصد     34       شده با           ساييده  ي   ها        دانه       درصد و     40        ميانگين 

      نظـر        از         همچنـين    .      اسـت        درصـد      26           ي گرد بـا    ها        دانه  و 
         نشـده و              سـاييده   ي     هـا           ماسـه                        شكل داراي هر دو گـروه  

  ي     هـا           ماسـه              امـا درصـد           اسـت؛       شـده            ساييده  ي   ها        ماسه
                                              شده از نوع آبي در برداشـت چهـارم هـم داراي              ساييده

           شده از نوع           ساييده   ي  ها        ماسه  و   )   26 (                بيشترين درصد با 

      درصد    21        نشده با           ساييده    هاي         ماسه   و      درصد   6        بادي با 
                                           انجام مرفوسكوپي در برداشت چهارم نشـان داد    .    است
             درصد كمتـري     ،               شده از نوع بادي          ساييده  ي   ها        ماسه   كه 

                              نشـده داشـته و ايـن نشـان                 سـاييده                   نسبت بـه آبـي و   
                   كـواترنر در ايـن      ة   دور                           دهد كه فرايندهاي بـادي در            مي

           فراينـدها     ة   بقي   به         نسبت            مورد مطالعه    ة    منطق        قسمت از 
                درصـد رسـوبات     ،  5        نمـودار    .             گرفتـه اسـت               كمتر صورت

ــكوپي ــاي                   مورفوس ــارم در پلاي ــت چه ــده در برداش                                        ش
   .   دهد     ي      نشان م    را    گل       ميدان

  

  
  گل ميدانبرداشت پنجم در پلاياي  ةشد  مورفوسكوپيدرصد ميزان رسوبات  :5نمودار 

  1395نگارندگان، : ميو ترس هيته
  
             رسـوبات، از          بنـدي           دانـه        و جدول    5       نمودار            با توجه به   

           دهـد كـه                      نشـان مـي        گـل        ميدان                  برداشت پنجم پلاياي 
                              شـده بـا فرسـايش كـم بـا                  سـاييده              يي با زواياي   ها        دانه

     درصد   40       شده با           ساييده  ي   ها        دانه       درصد و     36        ميانگين 
               نظـر شـكل در         از  .      اسـت        درصـد      24           ي گرد بـا    ها        دانه  و 

         نشـده و              سـاييده   ي     هـا         ماسه                       برداشت پنجم هر دو گروه 
             امـا درصـد      ؛     شـود                          شـده ديـده مـي               سـاييده   ي     هـا         ماسه
                                   شده از نوع آبي در اين برداشت هم با           ساييده  ي   ها        ماسه

      شـده            ساييده  ي   ها        ماسه  و       درصد    27                بيشترين درصد با 

  ي     هـا           ماسـه   و   )  4 (                                      از نوع بادي بـا كمتـرين درصـد بـا     
                   با انجام مرفوسكوپي   .    است     درصد   )   19 (        نشده با           ساييده

      گـل          ميـدان                                     روي برداشت پنجم از رسـوبات پلايـاي         بر
                         به فرايند بـادي بيشـتر           نسبت                       نشان داد كه فرايند آبي 

  ي     هـا                   دليـل جريـان          بـه         توانـد                            گرفته و آن هم مـي          انجام
        هـا در                   شـدن يخچـال        آب                         سيلابي و طغياني حاصـل از  

      طـور        به          ها و بارش             يافتن آن         جريان                   مناطق ديگر ايران و 
                          ي مختلف كواترنر بوده است  ها                  متناوب در دوره
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  شده از نوع آبي  ساييده ةدان :4شكل 
  1395نگارندگان، : ميو ترس هيته

  شده از نوع بادي  ساييده ةدان :5شكل 
  1395نگارندگان، : ميو ترس هيته

  

       است كه     اي          درياچه                             با توجه به توضيحات قبل پلايا، 
  )         يخچـالي  (    سرد        هوايي                           براساس تغييرات متناوب آب و 

  .    اند     ه        وجود آمد      به        كواترنر    ة   دور   در   )           بين يخچالي (      و گرم 
                                        علت تغييرات شديد اقليمي و تبخير زيـاد،        به        همچنين

                                                    و فرايندهاي مختلـف فرسـايش در طـول زمـان، ايـن      
      شـده             تبديل           خشك امروزي                  ً به پلاياي تقريباً    ها          درياچه
                                             براي بررسي تغيير و تحـولات و شناسـايي نـوع      .    است

                              اقـدام بـه انجـام آزمـايش        ،    گـل        ميدان             رسوبات پلاياي 
   ة    منطق       شده از           برداشت    سوب       دانه ر    50             مورفوسكپي بين

             دسـت آمـده           بـه       نتايج   .    است   ه                      مورد تحقيق، انجام گرفت
اساس فرايندهاي مختلف فرسايش كـه    بر كه         نشان داد 

ــواترنر ةدوردر  ــرف   ك ــد ذوب ب ــاده، فراين ــاق افت  اتف
روي ايـن    بـر را ثير أت ـ ارتفاعات و فرايند بادي بيشترين

 نـوع از  هـا   دانـه ، بيشـتر  ها  ماسهپلايا داشته و در اكثر 
مانند و درخشان   لهها   صورت  بهشده از نوع آبي،   ساييده

شـدن آب و مسـير     يـد جـاري  ؤمشود و ايـن    ديده مي
ي هـا   سيلابيافتن   جريانو  طولاني حمل رسوب      ًنسبتا 

باعــث  يا    رودخانــه يهــا  آبرفــت نيهمچنــطغيــاني و 
جملـه كلسـيت،     ازيي هـا   كانيو  شود  يم يآب شيفرسا

ي تيره و ها  كانيبيوتيت، پيروكسين، كوارتز، امفيبول، 
با توجه بـه  . گذارد    جاي مي  بهنمك در حد گچ، آهك و 

كـه از   1، در جـدول  5 ةشـمار  ةشد  مورفوسكپي ةنمون

دانه از نوع رسوب  27، با گل ميداناولين تراس پلاياي 
علـت    بـه كـواترنر   ةدوردهد كه در     نشان مي است،آبي 

تغييرات اقليمي، بيشترين نوع فرسـايش از نـوع آبـي    
در  كـه  رسـوبات ت ش ـانبابوده كه از طبقـات مختلـف   

 گـل  ميـدان موجـود در پلايـاي    اي  درياچـه ي ها  تراس
حاضر   حال  دراما ؛ باشد    قابل تشخيص مي ،گرفته  صورت

فراينـد فرسـايش    ،علت افزايش دما و تبخير بيشـتر   به
  .فرايندهاي فرسايش بادي شده است آبي جايگزين

  
  نتيجه

در مـرز پلايـا و دشـت سـر      ،نتايج تحقيق نشان داد   
ايـن  . اسـت فرسايشي ميزان تراز سطح ايستابي بـالاتر  

. شـود     موضوع به جنس رسوبات اين قسمت مربوط مي
قـرار   دانـه   متوسطكه در اين قسمت رسوبات   اي  گونه  به

دانـه و    ريـز سمت پلايا به رسوبات   بهگرفته و با حركت 
تغييرات تـراز  . كنند  ميشور مرطوب تمايل پيدا       ًنسبتا 
   و       ورودي هـــاي  آبنوســـانات ميـــزان  ةنتيجـــ  درآب، 
        زمـان    در  .       گيـرد       مي     صورت     حوضه   از  )      تبخير (  ي     خروج

          كلسـيت و   (                     آب، رسوبات كربناتـه       تراز    سطح     بودن    بالا
                          و با كاهش تراز آب، رسوبات       شوند      مي      ايجاد   )        دولوميت
            ي منيزيـوم    ها                          جمله ژيپس و سپس سولفات      از        سولفاته 
                                   طـي يـك سـيكل كامـل رسـوبي در        .     شوند      مي      نهشته 
            سـمت بـالا         به                   و پلاياها، از پايين     اي          درياچه  ي   ها        محيط
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  ...بررسي خصوصيات مورفومتري پلاياي ميدان گل 

ــروره   ــولفاته و كل ــه، س ــاهد رســوبات آواري، كربنات                                                         ش
     ، از     هـا           كـاني                           در اين صورت تغييرات ميزان   .          خواهد بود

       صـورت          بـه                                             آواري به كلروره در طول مغـزه پلايـا بايـد    
          اقليمـي             علت تغييرات       به    ولي    ؛                  منظم كاهش نشان دهد

ــراز آب ــه     ،                     و نوســانات ت ــاي قطروي ــد در پلاي                                   ايــن رون
                                 نوسـانات سـطح آب را بـه كمـك       .      شـود         مـي         مشاهده ن

       ً   غالبـاً   .              بررسـي كـرد        توان      مي                ي موجود در پلايا   ها        كاني
                                                       نوسانات سطح آب با تبديل فـاز سـولفاته بـه كربناتـه     

                                         و تبـديل فـاز كربناتـه بـه سـولفاته        )               افزايش تراز آب (
  ي     هـا           كـاني         تنـاوب    .      شـود                    ديـده مـي    )             كاهش تراز آب (

            عالي بـراي           بسيار                         آواري در پلاياها نيز مدرك   -      تبخيري
     ي آب   ها              كه در دوره        طوري      به  .                       تعيين اقليم ديرينه است

                              دليــل افــزايش بــار رســوبي         بــه      تــر،            مرطــوب          و هــوايي 
                      ي آواري به حوزه اتفاق   ها        كاني             ، ورود بيشتر   ها           رودخانه

        ميـزان     ،    تـر          گـرم                 يي با آب و هواي   ها                  افتد و در دوره      مي
    .      يابند      مي                     رسوبات تبخيري افزايش 

ــه  ــومتري نمونـ ــي گرانولـ ــي منحنـ ــا  بررسـ ي هـ
ايــن نكتــه را بــه استحضــار  ،شــده از منطقــه  برداشــت

مـورد مطالعـه    ةمنطق ـرساند كـه جـنس رسـوبات      مي
ي هـا   دانـه و در قسـمت    درشـت رسوبات در ابتدا پلايـا  

رسـوبات  ثر ؤم ـانديس قطر . استمركز ريزدانه آبرفتي 
ي گـذار   رسوبنظم رسوب كه خود گوياي  ةدهند  نشان

در انـديس تـراكس   . اسـت  اي  درياچـه در يك محـيط  
ــه  ــده داراي    3Aنمون ــا برداشــت ش ــف پلاي ــه از ك ك

ــم و   ــترين نظ ــبيش ــم   1A ةنمون ــرين نظ داراي كمت
ناتقــارني رســوبات  ةرابطــ ةمحاســباز . اســترســوبات 

مقابـل    دركه فراواني رسوبات ريز  شود  مينتيجه گرفته 
ي گـذار   رسـوب از   ناشيرسوبات درشت بيشتر است كه 

همچنـين بـا    .است) اي  درياچه(هاي راكد   آب ةوسيل  هب
متري   سانتي 30انجام آزمايش مورفوسكپي كه از عمق 

رسـوبات پلايـاي    ،نشان داد گل ميدانرسوبات پلاياي 
كواترنر  ةدوراز فرسايش آبي از   ناشيميدان در گذشته 

دليـل تغييـرات     بـه اما با گذشت زمـان   ،دهد  نشان مي

جـا شـده و     جابـه بـاد   ةوسيل  بهاقليمي رسوبات ريزدانه 
 دانه بر جاي گذاشته است  درشتحاضر رسوبات   حال  در

. هستيم گل ميدانشدن پلاياي   خشكو شاهد قبض و 
ــ پــس نتيجــه ــريم   يم از عوامــل و علــت قــبض و گي

 ةدورتغييـرات اقليمـي    ،گل ميدانشدن پلاياي   خشك
كــه ايــن پلايــا در گذشــته  طــوري  بــه اســت؛كــواترنر 

دليـل تغييـرات     بـه آب بـوده و    پـر  اي  درياچهصورت   به
. تبديل شده اسـت  گل ميداناقليمي، امروزه به پلاياي 

روي فلات ايـران    براين مطلب با مطالعات اقليم ديرينه 
قبـل از   ،كه معتقـد اسـت  ) 1372(و مطالعات پدرامي 

دليـل    بـه ) هزار سال پيش 10حدود (آخرين عصر يخ 
بيشـتر   ،تـر   فـراوان   بسـيار تر و بـارش    خنك  بسيارهواي 
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