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Abstract: The main solution to the problems of persistency and 
uniqueness in identification of digital objects in a web environment is 
provided by using digital identifiers instead of URL. The main basis of this 
solution is resolution mechanism that is used in digital identifier systems. 
Resolution is the use of indirect names instead of URLs; what worked for 
the DNS (Domain Name System) in stabilizing internet hostnames should 
work for digital object references. Considering that this mechanism is 
known as the technical backbone of the digital identifier systems, these 
systems are trying different ways to implement this mechanism with high 
technical and content quality. Accordingly, performance evaluation of the 
resolution structure in digital identifier systems is considered in this study. 
To achieve this goal, two-step process was designed and implemented 
on the basis of illustrative evaluation method. In the first step, the basic 
framework of metadata structure component evaluation was designed 
with Delphi method. Designed basic framework in this step contains 
9 performance indicators: conceptual and technical persistency of 
resolution, interoperability, reliability, speed and performance, scalability, 
multiple resolution, Internet functionality and no need to install. In the 
second step, according to the designed basic framework, an illustrative 
comparison of 6 well-known worldwide digital identifier systems was 
carried out, using TOPSIS method. Results of this study revealed that 
DOI, Handle and UCI identifier systems show high performance in their 
metadata structure, while PURL and ARK systems respectively have 
mediocre and low efficiency in this component and URN Systems do not 
have any performance in this component due to the lack of implemented 
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resolution structures. Analysis of the results also indicated that the main reasons for high 
performance systems are using of Web proxy as a user interface, increasing the speed and 
performance using solutions such as replication and cache and implementation of multiple 
resolution mechanisms. The results of this study can be used by researchers of this field and 
administrators and users of these systems.
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به عنــوان  »يــوآرالِ«  كــه  مشــکلاتی  به دلیــل  اخیــر،  ســال های  در  چكيــده: 
شناســگر در محیــط ديجیتالــی در حوزه هــای ثبــات و يکتايــی مواجــه شــد، 
توجــه بــه نظام هــای شناســگر ديجیتالــی به عنــوان يــک راه حــل پايــدار شناســايی 
ــاد  ــوع زي ــت. تن ــش اس ــال افزاي ــی در ح ــای ديجیتال ــی در محیط ه ــیاء اطلاعات اش
موجوديت هــای ديجیتالــی موجــب شــده كــه نظام هــای شناســگر ديجیتالــی 
ــا  ــن موجوديت ه ــايی اي ــری شناس ــت و تفکیک پذي ــطح دق ــش س ــور افزاي به منظ
ــان  ــه بی ــا ب ــه ســمت ايجــاد ســاختارهای مــدل دادة عملیاتــی، ي در حــوزة خــود، ب
دقیق تــر ســاختارهای فــراداده ای مبتنــی بــر مدل هــای مفهومــی روی آورنــد. 
ــرادادة  ــاختارهای ف ــی س ــی كاراي ــر ارزياب ــش حاض ــدف پژوه ــا، ه ــن مبن ــر اي ب
نظام هــای شناســگر ديجیتالــی اســت. به منظــور دســتیابی بــه ايــن هــدف، بــر 
مبنــای روش ارزيابــی روشــنگرانه، فراينــدی شــامل دو گام طراحــی و اجــرا شــد. 
در گام اول، اقــدام بــه طراحــی چارچــوب پايــة ارزيابــی كارايــی ســاختار فــراداده 
بــه  روش »دلفــی« شــد. چارچــوب پايــة ارزيابــی استخراج شــده در ايــن گام شــامل 
ــری  ــه: ســطح تفکیک پذي ــی تشــکیل دهندة چارچــوب از جمل 10 شــاخص كاراي
ــاختاری،  ــری و س ــی، راهب ــرادادة توصیف ــواع ف ــود ان ــیاء، وج ــواع اش ــايی ان شناس
اســتفاده از ديکشــنری داده، ســطح بــالای استاندارســازی و ثبــات فــراداده، تعامــل 
فــراداده، تعــادل بیــن دقــت و ســادگی فــراداده و لــزوم شناســايی موجوديت هــای 
ــتناد  ــا اس ــت. درگام دوم، ب ــدی( اس ــبکه های پیون ــاد ش ــراداده )ايج ــدی در ف پیون
ــگر  ــام شناس ــی 6 نظ ــی تطبیق ــه ارزياب ــدام ب ــده، اق ــة طراحی ش ــوب پاي ــه چارچ ب
ديجیتالــی مطــرح در ســطح جهــان بــه  روش »تاپســیس« شــد. نتايــج ايــن ارزيابــی 
ُ آی« از بیشــترين كارايــی در ســاختار فــرادادة خــود   نشــان داد كــه نظــام »دی ا
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ــه  ــن مؤلف ــی در اي ــبتاً كم ــی نس ــب، كاراي ــی آی« و »آ رک« به ترتی ــای »يو س ــت. نظام ه ــوردار اس برخ
ــراداده،  ــاختارهای ف ــه س ــه ب ــدم توج ــت ع ــوآرالِ« به عل ــوآرانِ« و »پی ي ــدل«، »ي ــای »هن ــد و نظام ه دارن
هیــچ انطباقــی بــا چارچــوب پايــة كارايــی ايــن مؤلفــه ندارنــد. در تحلیــل ايــن نتايــج نیــز مشــخص شــد 
ــه  ــه آن ب ــر، توج ــام ديگ ــا دو نظ ــه ب ُ آی« در مقايس ــام »دی ا ــالای نظ ــی ب ــل كاراي ــن دلاي ــه از مهم تري ك
شــاخص های فــرادادة ســاختاری در شــکل كلــی و ايجــاد شــبکه های پیونــدی ارجاعــات و منابــع 
ــتفادة  ــورد اس ــد م ــش می توان ــن پژوه ــج اي ــت. نتاي ــاص اس ــکل خ ــده در ش ــای شناسايی ش موجوديت ه

ــرد. ــرار گی ــوزه ق ــن ح ــگران اي ــن، پژوهش ــا و همچنی ــن نظام ه ــان اي ــران و مجري كارب

کليدواژه ها: نظام شناسگر ديجیتالی، فراداده، ارزيابی تطبیقی، كارايی

1. مقدمه

ــا رشــد فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات در چنــد دهــة گذشــته، امــروزه شــاهده آن هســتیم  ب
ــی،  ــای ديجیتال ــون در محیط ه ــای گوناگ ــی در قالب ه ــای اطلاعات ــی از محتواه ــم عظیم ــه حج ك
ــا  ــی ب ــوای اطلاعات ــن محت ــوند. از اي ــر می ش ــت منتش ــد اينترن ــته مانن ــای پیوس ــژه در محیط ه به وي
ــی تعبیــر می شــود )Park et al. 2011(. به منظــور  ــت ديجیتال ــا موجودي ــی ي ــئ ديجیتال عنــوان ش
ــاز  ــی نی ــط ديجیتال ــت در محی ــک موجودي ــي ي ــة دائم ــي و مبادل ــازی، بازياب ــايی، ذخیره س شناس
ــور  ــرد. به ط ــرار گی ــورد شناســايی ق ــا( م ــرد )يکت ــورت منحصربه ف ــت به ص ــه آن موجودي اســت ك
 Arms( كلــی، دو عنصــر اصلــی در شناســايی ديجیتالــی موجوديت هــا، شناســگر1 و فــراداده اســت
2001(. حــال اگــر بتــوان بــا اســتفاده از ايــن دو عنصــر، نظامــی را به منظــور شناســايی منحصربه فــرد 

ــرد آن هــا در مراحــل  ــوان از شناســايی منحصربه ف ــی طراحــی كــرد، می ت ــط ديجیتال اشــیاء در محی
ذخیره ســازی، بازيابــی و مبادلــه در محیــط ديجیتالــی اطمینــان حاصــل كــرد )خدمتگــزار، علیپــور 
ــه اهمیــت همراهــی فراداده هــای توصیفــی، ســاختاری و  حافظــی و حنفــی زاده 1393(. ايــن بیــان ب
راهبــری در كنــار شناســگر ديجیتالــی بــرای شناســايی درســت و دقیــق يــک موجوديــت ديجیتالــی 
در محیــط ديجیتالــی اشــاره دارد. در يــک بیــان ســاده، فــراداده را می تــوان اطلاعات ســاختاريافته ای 
ــا  ــتفاده ي ــی، اس ــا، بازياب ــر راهکاره ــا ديگ ــی ي ــريح، مکان ياب ــف، تش ــق توصی ــه از طري ــت ك دانس

.)Guenther and Radebaugh 2004( ــد ــهیل می كن ــی را تس ــع اطلاعات ــک منب ــت ي مديري
ــداع شــد.  ــوآرالِ«2 اب ــی »ي ــی يعن ــط ديجیتال در ســال 1994، نخســتین نظــام شناســگر در محی

1 . اين واژه معادل Identifier است و برای آن ترجمه های شناسه گر، شناسه و شناساگر نیز ذكر شده است.
2. URL (Uniform Resource Locator)
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ــه  ــدام ب ــی، اق ــوای الکترونیک ــن محت ــل قرار گرفت ــده اي از مح ــة چکی ــاد شناس ــا ايج ــام ب ــن نظ اي
شناســايی آن می كنــد )Berners-Lee, Masinter and McCahill 1994(.  به علــت مشــکلاتی كــه 
 Berners-Lee,( اســتفاده از »يــوآرالِ« به عنــوان يــک شناســگر از منظــر ثبــات و يکتايــی ايجــاد كــرد
Fielding and Masinter 1998; Coyle 2006(، پژوهشــگران به منظــور رفــع ايــن مشــکلات، تصمیــم 

ــه اهمیــت تفکیــک  ــا توجــه ب ــد. ب ــی اشــیاء نمودن ــه ايجــاد و توســعة نظام هــای شناســگر ديجیتال ب
انــواع اشــیاء به منظــور شناســايی دقیــق انــواع موجوديت هــا و تخصیــص شناســگر بــه آن هــا، يکــی 
ــذاری  ــوزه، هدف گ ــه ح ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــا م ــن نظام ه ــاختار اي ــه در س ــی ك از موضوعات
شناســايی و فــرادادة موجوديت هــای شناسايی شــده اســت )Paskin and Rust 1999(. ايــن عملکــرد 
در كنــار ديگــر كاركردهــا و مزايــای به كارگیــری فــراداده، در كنــار تخصیــص شناســگر ديجیتالــی 
بــه موجوديت هــای شناسايی شــده، ماننــد استانداردســازی فــراداده )Paskin 2002(، غنی ســازی 
فــراداده و تســهیل جســت وجوی موجوديــت شناسايی شــده )Park et al. 2011(، اهمیــت توجــه بــه 

ــد. ــان می ده ــتر نش ــی را بیش ــگر ديجیتال ــای شناس ــراداده در نظام ه ــاختار ف س
ــش نشــان داده كــه از تعــداد بســیار  ــه »خدمتگــزار« و همکاران ــج مطالع از ســوی ديگــر، نتاي
زيــاد نظام هــای شناســگر، در حــال حاضــر تنهــا تعــداد 6 نظــام شناســگر در ســطح جهــان، انطبــاق 
ــج  ــان در نتاي ــد. ايش ــد را دارن ــگر كارآم ــام شناس ــک نظ ــة ي ــخصات پاي ــا و مش ــا معیاره ــی ب كامل
ــف  ــی مؤلفه هــای مختل ــی در مقايســة كیف ــای كیف ــه معیاره ــه ضــرورت توجــه ب پژوهــش خــود ب
ــن  ــای اي ــر مبن ــی زاده 1393(. ب ــور حافظــی و حنف ــد )خدمتگــزار، علیپ ــا اشــاره كرده ان ــن نظام ه اي
ضــرورت و بــا توجــه بــه اهمیــت اشاره شــده در خصــوص توجــه بــه ســاختار فــراداده در نظام هــای 
ــا  ــای گوناگــون ب ــی در بافت ه ــط ديجیتال ــا در محی ــن نظام ه ــای اي ــی و كاربرده شناســگر ديجیتال
ــه  ــت ك ــی دانس ــای مهم ــی از مؤلفه ه ــوان يک ــراداده را می ت ــة ســاختار ف ــف، مؤلف ــان مختل ذی نفع
ــق  ــی های عمی ــا بررس ــرد. ب ــرار گی ــه ق ــورد توج ــگر م ــای شناس ــی نظام ه ــل كاراي ــد در تحلی باي
ــه تحلیــل كارايــی ايــن مؤلفــة نظام هــای شناســگر ديجیتالــی  انجام شــده، متاســفأنه پژوهشــی كــه ب
پرداختــه باشــد، يافــت نشــد. بــر ايــن اســاس، هــدف اصلــی ايــن پژوهــش، ارزيابــی كارايــی مؤلفــة 
ــه دو  ــخ ب ــن و پاس ــان تعیی ــطح جه ــود درس ــی موج ــگر ديجیتال ــای شناس ــرادادة نظام ه ــاختار ف س
ــة  ــی مؤلف ــه اســت: 1. شــاخص های كاراي ــرار گرفت ــورد توجــه ق ــن پژوهــش م ــر در اي پرســش زي
ــگر  ــای شناس ــبی نظام ه ــی نس ــد؟ 2. كاراي ــی كدام ان ــگر ديجیتال ــای شناس ــرادادة نظام ه ــاختار ف س

ديجیتالــی در مؤلفــة ســاختار فــراداده بــه  چــه میــزان اســت؟
بــر ايــن اســاس، پژوهــش حاضــر بديــن شــکل ســازمان داده شــده اســت: بخــش دوم بــه بیــان 
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ــای  ــش و گام ه ــدی، روش پژوه ــش بع ــت. در بخ ــه اس ــش پرداخت ــینة پژوه ــری و پیش ــی نظ مبان
تعريف شــده بــرای دســتیابی بــه هــدف تشــريح شــده اســت. در بخــش چهــارم، يافته هــای پژوهــش 
مــورد بررســی قــرار گرفتــه و در نهايــت، بخــش پنجــم و پايانــی نیــز بــه بیــان نتايــج، محدوديت هــا 

ــه اســت. ــده پرداخت ــرای پژوهش هــای آين و پیشــنهادات ب

2. مبانی نظری و پيشينۀ پژوهش

2-1. شناسگر ديجيتالی و فراداده

ــی،  ــواد ديجیتال ــی آن م ــای اصل ــه مؤلفه ه ــت ك ــاختار داده ای اس ــک س ــی ي ــئ ديجیتال ش
ــه  ــت )Kahn and Wilensky 2006(. ب ــواد اس ــرای آن م ــا ب ــگر يکت ــک شناس ــة ي ــه  اضاف ــا داده ب ي
ــه در  ــري1 ك ــت فک ــکلي از مالکی ــر ش ــراي ه ــد ب ــی مي توان ــیاء ديجیتال ــلاح اش ــر، اصط ــان ديگ بی
ــرده شــود )IDF 2016(. تا كنــون تعاريــف مختلفــی از  ــه كار ب ــی ظاهــر شــده، ب هــر محیــط ديجیتال
شناســگر ارائــه شــده اســت. به عنــوان نمونــه، »كونــزه« شناســگر را ارتبــاط بیــن يــک رشــته و يــک 
ــه در  ــه آنچ ــد ك ــان می كنن ــکاران بی ــزار« و هم ــد )Kunze 2003(. »خدمتگ ــی می نماي ــز معرف چی
تمامــی ايــن تعاريــف جلــب توجــه می كنــد اســتفاده از واژة يــک، هــم بــرای شناســگر و هــم بــرای 
ــه  ــن نکت ــی زاده 1393(. اي ــی و حنف ــور حافظ ــزار، علیپ ــت )خدمتگ ــده اس ــت2 شناسايی ش موجودي
ضــرورت ارتبــاط يــک  بــه  يــک بیــن شناســگر و موجوديــت شناسايی شــده را نشــان می دهــد. ايــن 
ارتبــاط يــک  بــه  يــک را می تــوان يکتايــی3 نامیــد )Coyle 2006(. از ســوی ديگــر، يــک شناســگر 
ــان  ــکین« بی ــد )Clarke 1994; Campbell 2007(. »پاس ــر باش ــل تغیی ــه قاب ــد و ن ــر كن ــد تغیی ــه باي ن
ــت  ــر موجودي ــی اگ ــد، حت ــته باش ــدودی داش ــر نامح ــول عم ــد ط ــگر باي ــک شناس ــه ي ــد ك می كن
شناسايی شــدة آن از بیــن بــرود )Paskin 1999(. وی ايــن مشــخصه را ثبــات4 نامیــده اســت. 
ــگری  ــر شناس ــی ه ــات ذات ــن خصوصی ــات مهم تري ــی و ثب ــه يکتاي ــت ك ــوان گف ــن، می ت بنابراي

ــی زاده 1393(.  ــی و حنف ــور حافظ ــزار، علیپ ــتند )خدمتگ هس
در حــال حاضــر، شــئ دارای هويــت ديجیتالــی معمــولاً توســط »يــوآرالِ« ارجــاع داده 
ــتفاده از  ــادی در اس ــرات زي ــان، مخاط ــت زم ــا گذش ــود )Sidman and Davidson 2001(. ب می ش

1. intellectual property

2. entity

3. uniquness

4. persistency
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 Prasad( ــات ــدم ثب ــه ای ع ــرة پاي ــرد. دو مخاط ــی ك ــگر خودنماي ــک شناس ــوان ي ــوآرالِ« به عن »ي
and Guha 2005( و نقــض يکتايــی )Coyle 2006(، در كنــار مخاطــرات ديگــر در حوزه هــای 

كاربــردی ماننــد تجــارت الکترونیــک (Sidman and Davidson 2001(، تحلیــل اســتنادی و ارجــاع 
و لینــک تقاطعــیSimons 2012; Gorraiz et al. 2016( 1( و سیســتم های مديريــت حقــوق ديجیتالــی 
)Carreiro 2010( از جملــة ايــن مخاطــرات هســتند. اصلی تريــن راهــکاری كــه به منظــور رفــع ايــن 
ــت  ــتقیم اس ــای غیر مس ــتفاده از نام ه ــده، اس ــنهاد ش ــده پیش ــرات اشاره ش ــش مخاط ــکل و كاه مش
ــرای  ــان اســت و ب ــرای نام هــای میزب ــام دامنــه »دی ان اس«(2 در ايجــاد ثبــات ب ــرای )سیســتم ن كــه ب
ارجــاع محتواهــای ديجیتالــی بــه كار مــی رود )Kunze 2003(. ايــن راه حــل بــا نــام فراينــد وضــوح3 
ــبکه ای  ــرويس ش ــک س ــه ي ــام ب ــر ن ــی ب ــگر مبتن ــال شناس ــد ارس ــوح، فراين ــود. وض ــناخته می ش ش
ــاری  ــات ج ــه از اطلاع ــد قطع ــا چن ــک ي ــت ي ــت درياف ــی( و در بازگش ــگر ديجیتال ــام شناس )نظ
ــور  ــزار، علیپ ــت )خدمتگ ــئ اس ــوآر الِ«( آن ش ــکان )»ي ــد م ــده، مانن ــئ شناسايی ش ــه ش ــوط ب مرب

ــی زاده 1393(. ــی و حنف حافظ
بــا ارائــة ايــن راهــکار، پژوهشــگران به منظــور رفــع مشــکلات بیان شــده، تصمیــم بــه ايجــاد و 
توســعة نظام هــای شناســگر ديجیتالــی اشــیاء نمودنــد. يکــی از اولیــن پرســش هايی كــه پژوهشــگران 
ســعی در پاســخ بــه آن داشــتند، شناســايی نظام هــای شناســگر ديجیتالــی از ســاير نظام هــای شناســگر 
ــی  ــور حافظ ــزار، علیپ ــة »خدمتگ ــوان در مطالع ــش را می ت ــن پرس ــه اي ــخ ب ــن پاس ــود. جامع تري ب
ــار  ــکل از 7 معی ــة متش ــی، پاي ــاس چارچوب ــر اس ــود ب ــش خ ــا در پژوه ــت. آن ه ــی زاده« ياف و حنف
اصلــی متمايزكننــدة شناســگرهای ديجیتیــال در ســه حــوزة خصوصیــات شناســگر شــامل يکتايــی و 
ثبــات شناســگر، پوشــش محیــط ديجیتالــی شــامل شناســايی ديجیتالــی، يکتايــی ديجیتالــی، ثبــات 
ديجیتالــی و دسترســی ديجیتالــی و جامعیــت و گســتره شــامل جامعیــت شناســايی، اقــدام بــه انجــام 
ارزيابــی تطبیقــی 22 نظــام شناســگر مطــرح در جهــان بــر اســاس چارچــوب طراحی شــده كردنــد. 
ــان، شــش  ــن 22 نظــام شناســگر مطــرح در جه ــا نشــان داد كــه از بی ــی تطبیقــی آن ه ــج ارزياب نتاي
ــد  ــوآرالِ«4 می توانن ــوآر انِ«، »آرک« و »پی ي ــی آی«، »ي ــدل«، »يوس ُ آی«، »هن ــگر »دی ا ــام شناس نظ
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــا م ــة حوزه ه ــی در كلی ــگر ديجیتال ــام شناس ــای نظ ــن گزينه ه ــوان بهتري به عن

1. citaiton analysis and cross referencing and linking

2. Domain Name System (DNS)

3. resolution

4. DOI, Handle, UCI, URN, ARK, PURL
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گیرنــد )خدمتگــزار، علیپــور حافظــی و حنفــی زاده 1393(.
ــواع كاركردهــا و  ــة ايــن راهــکار، پژوهشــگران ســعی در بررســی ان ــا ارائ از ســوی ديگــر، ب
ــل  ــه ح ــیو« ب ــد. »آتاناس ــون كرده ان ــع گوناگ ــا و جوام ــتفاده از آن در بافت ه ــی اس ــای اصل مزاي
مشــکلات مربــوط بــه مديريــت حقــوق ديجیتالــی بــا اســتفاده از ايــن شناســگر ها از طريــق افزايــش 
مراجعــات بــه نقــاط دسترســی مجــاز موجوديت هــا در وب و در نتیجــه، كاهــش خــودكار دسترســی 
بــه موجوديت هــا از طريــق نقــاط دسترســی غیرمجــاز اشــاره دارد )Attanasio 2003(. در پژوهشــی 
ــق  ــريع و دقی ــذاری س ــگر ها در پیوندگ ــن شناس ــتفاده از اي ــای اس ــه مزيت ه ــدز« ب ــر، »وينهول ديگ
ــة امــکان  ــر پاي ــن مزيــت را ب ــه و اي ــرد آن در انتشــارات علمــی پرداخت داده هــای پژوهشــی و كارب
ــر فراداده هــای ســاختاری موجــود در نظام هــای شناســگر ديجیتالــی معرفــی  پیوندگــذاری مبتنــی ب
ــگرهای  ــازی شناس ــی پیاده س ــه بررس ــش ب ــز« و همکاران ــت )Wynholds 2011(. »گوراي ــرده اس ك
ــواع انتشــارات علمــی  ــرای ان ــی در دو نظــام اســتنادی »اســکوپوس«1 و »وب آوســاينس«2 ب ديجیتال
پرداخته انــد. ايشــان در يافته هــای خــود بــه توســعة كاربــرد ايــن شناســگرها در نظام هــای اســتنادی 
ــی  ــه بررس ــان را ب ــرده و محقق ــاره ك ــر اش ــال های اخی ــص در س ــايی و تخصی ــای شناس در حوزه ه
ــی  ــگرهای ديجیتال ــص شناس ــا تخصی ــاط ب ــود در ارتب ــای خ ــار يافته ه ــتراتژی های انتش ــدد اس مج
 .)Gorraiz et al. 2016( و فراداده هــای مبتنــی بــر آن هــا بــه ايــن انتشــارات تشــويق كرده انــد
»پاســکین و راســت« در پژوهــش خــود بــه اهمیــت وجــود فــرادادة هســته ای3 مبتنــی بــر يــک مــدل 
مفهومــی بــرای افزايــش دقــت شناســايی موجوديت هــای ديجیتالــی اشــاره می كنــد و ســطح 
ــورد  ــی م ــخصه های اصل ــزو مش ــالا را ج ــت ب ــات و دق ــتاندارد بودن، ثب ــالا، اس ــری ب تفکیک پذي
نیــاز بــرای ايــن فــراداده بیــان می كنــد )Paskin and Rust 1999(. وی در پژوهشــی ديگــر افزايــش 
مراجعــات و كاهــش زمــان مربــوط بــه مديريــت آن هــا در مراحــل ذخیــره، بازيابــی و توزيــع اشــیاء 
ــا  ــای آن ه ــن، غنی ســازی فراداده ه ــات دسترســی و  همچنی ــی، ثب ــت در فضــای ديجیتال دارای هوي
را از مزايــای اســتفاده از ايــن شناســگرها بیــان نمــوده اســت )Paskin 2002(. »پــارک« و همــکاران 
ــه  ــیاء ب ــی اش ــگر ديجیتال ــای شناس ــتفاده از نظام ه ــای اس ــن مزاي ــود از مهم تري ــش خ ــز در پژوه نی
ــن نظام هــای شناســگر  ــق اي ــرادادة موجوديت هــای شناسايی شــده از طري ــکان استانداردســازی ف ام
.)Park et al. 2011( ــد ــر اســاس ايــن فراداده هــا اشــاره كرده ان و تســهیل در جســت وجوی آن هــا ب

1. Scopus

2. web of science

3. kernel metadata
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ــینه ها  ــن پیش ــرور اي ــه در م ــی ك ــه موضوعات ــت، از جمل ــاهده اس ــل مش ــه قاب ــور ك همان ط
ــايی  ــه شناس ــت ك ــی اس ــده، مزاياي ــاره ش ــه آن اش ــی ب ــگر ديجیتال ــف شناس ــای مختل در حوزه ه
ــام و تخصیــص شناســگر  ــت ن ــا ثب ــان ب فراداده هــای هســته ای موجوديت هــای شناسايی شــده همزم
ــازی و  ــد: استانداردس ــتند همانن ــی هس ــه مزاياي ــد ك ــم می كن ــا فراه ــه آن موجوديت ه ــی ب ديجیتال
ــر  ــايی دقیق ت ــر و شناس ــک بهت ــکان تفکی ــده، ام ــای شناسايی ش ــرادادة موجوديت ه ــازی ف غنی س
موجوديت هــا بــر اســاس ايــن فراداده هــا و جســت وجوی آســان تر و ســريع تر موجوديت هــا 
مبتنــی بــر ايــن فراداده هــا. امــا در عیــن توجــه بــه ايــن مزايــا و كاربردهــا، پژوهشــی كــه اقــدام بــه 

ــت نشــد.  ــای شناســگر كــرده باشــد، ياف ــرادادة نظام ه ــی نســبی ســاختار ف ــی كاراي ارزياب

2-2. ساختار فرادادۀ نظام های شناسگر ديجيتالی

ــان  ــش نش ــزار« و همکاران ــة »خدمتگ ــد، مطالع ــان ش ــز بی ــل نی ــش قب ــه در بخ ــور ك همان ط
ــک  ــة ي ــر پاي ــان ب ــطح جه ــرح در س ــگر مط ــای شناس ــی نظام ه ــی تطبیق ــاس ارزياب ــر اس ــه ب داد ك
چارچــوب پايــه، شــش نظــام »دی اآُی«، »هنــدل«، »يوســی آی«، »يــوآرانِ«، »آرک« و »پی يــوآرالِ« 
ــن  ــی كــرد. از بی ــی در ســطح جهــان معرف ــی شناســگر ديجیتال ــوان نظام هــای اصل ــوان به عن را می ت
ــی»دی اآُی«،  ــوان گفــت كــه ســه نظــام، يعن ــر اســاس بررســی انجام شــده می ت ــن شــش نظــام، ب اي
ــه  ــدام ب ــل، اق ــش قب ــده در بخ ــوح بیان ش ــزم وض ــاد مکانی ــر ايج ــلاوه ب ــی آی«، و »آرک« ع »يوس
ــاس  ــن اس ــر اي ــد. ب ــخص می كنن ــراداده ای مش ــاختار ف ــک س ــب ي ــا در قال ــايی موجوديت ه شناس
در ادامــه، به شــکل مختصــر بــه معرفــی مبانــی پايــه و ســاختار فــرادادة هــر كــدام از ايــن ســه نظــام 

می پردازيــم:
ــر 	� ــه ب ــک مطالع ــة ي ــرز«1 از نتیج ــزه و راج ــط »كون ــام »آرک« توس ــوم نظ ــام »آرک«: مفه نظ

ــکا«2  ــدة آمري ــالات متح ــکی اي ــی پزش ــة مل ــرای »كتابخان ــات ب ــگر باثب ــای شناس روی نظام ه
ــه اشــیاء  ــی هســتند كــه به منظــور دسترســی بلندمــدت ب ايجــاد شــد. »آرک«هــا، »يوآرالِ«هاي
اطلاعاتــی طراحــی شــده اند. نظــام »آرک« مدعــی اســت كــه اشــیاء را در انــواع زيــر شناســايی 
ــا و اشــیاء نامحســوس  ــده و گروه ه ــال، اشــیاء فیزيکــی، موجــودات زن ــد: اشــیاء ديجیت می كن
)California Digital Library 2016(. يکــی از مــوارد لازم در چشــم انداز بیان شــده در نظــام 
ــک  ــام ي ــن نظ ــاند. اي ــیء برس ــرادادة ش ــه ف ــر را ب ــد كارب ــگر باي ــه شناس ــت ك »آرک« آن اس

1. Kunze and Rogers

2. US National Library of Medicine (NLM)
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فــرادادة هســته ای ســاده مشــتمل بــر 4 عنصــر چــه  چیــزی، چــه كســی، چــه زمانــی و كجــا دارد. 
ــر اســتناد منابــع الکترونیــک »ای آرســی«1 اســت كــه يــک فرمول بنــدی  ايــن فــراداده مبتنــی ب
مجــدد و توســعة فرضیــة »دوبلین كــور«2 اســت. ايــن نظــام بــه يــک دلیــل، ضمــن بیان مشــکلات 
ــوان  ــده را به عن ــد تأمین كنن ــام شــرح تعه ــا ن ُ آی«، بخشــی ب ــد »دی ا ــی مانن موجــود در نظام هاي
ــه داده اســت: تعهــد ثبــات يــک بیــان ســادة دوتايــی بلــه يــا  ــه از فــراداده ارائ بخشــی جداگان
خیــر نیســت، بلکــه يــک تعهــد چندوجهــی در پاســخ بــه ايــن ســؤالات اســت: چــه مــدت يــک 
شناســگر )ارتبــاط( معتبــر باقــی خواهــد مانــد، چــه مــدت شــئ )دسترســی( موجــود خواهــد بود 
ــا جداســازی فــرادادة  ــد. ايــن نظــام به نوعــی ب ــه محتــوای آن ثابــت باقــی خواهــد مان و چگون
هســته ای و شــرح تعهــد، بــر اســاس منطــق بنــد قبــل، تأمین كننــده و مالــک شــئ را از يکديگــر 

.)Kunze 2003( جــدا كــرده اســت
ُ آی« 	� نظــام »دی اُآی«: »دی اآُی« در عمــل، بــه  معنــی »شناســگر ديجیتال شــئ«3 اســت و نــام »دی ا

ــه مــکان يــک موجوديــت، در شــبکه های ديجیتــال اشــاره دارد. نظــام  بــه يــک شناســگر، و ن
»دی اآُی« شــئ را موجوديتــی در قلمــرو نظــام خــود معرفــی كــرده اســت كــه می توانــد 
دارای اشــکال ديجیتالــی، فیزيکــی يــا انتزاعــی4 باشــد. ايــن نظــام يــک مجموعــة حداقلــی از 
ــازی  ــوده و استاندارس ــل ب ــناخت و تعام ــدف ش ــا دو ه ــته ای ب ــرادادة هس ــام ف ــا ن ــا ب فراداده ه
آن را اجبــاری كــرده اســت. از ســوی ديگــر، بــرای شناســايی كلیــة عناصــر فــرادادة هســته ای 
ــط  ــر مجــاز و رواب ــز تعريــف نمــوده كــه تمامــی عناصــر و مقادي خــود، ديکشــنری داده ای نی
و نــوع آن هــا را در آن بیــان كــرده اســت )IDF 2016(. ريشــه های ايــن فــرادادة هســته ای 
ــارت  ــل داده در تج ــس« )تعام ــوب »ايندك ــام را در چارچ ــن نظ ــراه اي ــنری دادة هم و ديکش
الکترونیــک(5 می تــوان به عنــوان مــدل مفهومــی دانســت، ولــی پیاده ســازی انجام شــده 
ــر  ــش عناص ــام دو بخ ــن نظ ــته ای اي ــرادادة هس ــت. ف ــر آن نیس ــق ب ــلًا منطب ــام كام ــن نظ در اي
توصیفــی و راهبــردی دارد. هرچنــد ايــن نظــام در حالــت تئــوری انــواع شــئ را بــه ســه دســتة 
آفرينــش، دســتة متشــکل و رويــداد6 تقســیم نمــوده اســت، ولــی در فــرادادة خــود تنهــا وارد 

1. ERC (Electronic Resource Citation)

2. Dubline Core

3. digital Identifier of an Object

4. abstract

5. indecs (interoperability of data in e-commerce systems)

6. creation, corporate body, and event
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ــود  ــل خ ــاء تعام ــور ارتق ــام به منظ ــن نظ ــت. اي ــده اس ــتة متشــکل ش ــش و دس دو حــوزة آفرين
بــا ديگــر اســتانداردهای فــراداده و شناســگر، از چارچــوب »وی ام اف«1 اســتفاده نمــوده اســت 

ــزار 1392(.  )خدمتگ
ــال 	� ــگر ديجیت ــی شناس ــام مل ــوان نظ ــال 2004، به عن ــه از س ــام ك ــن نظ ــی آی«: اي ــام »يوس نظ

ــايی  ــور شناس ــه به منظ ــی را ك ــی منابع ــاختار اصل ــت، س ــت اس ــال فعالی ــی« در ح ــرة جنوب »ك
ــی2  ــی و موقعیتی-زمان ــی، انتزاع ــی، ديجیتال ــای فیزيک ــامل حالت ه ــده و ش ــذاری ش هدف گ
ــان كــرده اســت كــه  ــن، بی ــن نظــام همچنی اســت، معرفــی كــرده اســت )Lim et al. 2010(. اي
در طراحــی حــوزة هدف گــذاری شناســايی و فــراداده از مــدل مفهومــی »اف آر بــی آر« 
ــرادادة  ــر آن نیســت. ف ــی ب ــل مبتن ــا در ســطح پیاده ســازی به طــور كام ــرداری كــرده، ام الگوب
ــای  ــر مبن ــت و ب ــزو 1179 اس ــتاندارد اي ــر اس ــی ب ــود مبتن ــاختار خ ــام در س ــن نظ ــته ای اي هس
زبــان پايــه ای ملــی »كــرة جنوبــی« پیاده سازی شــده اســت. ايــن نظــامِ مبتنــی بــر مــدل مفهومــی 
ابداعــی خــود نظــام، در ســه ســطح مــدل خلــق محتــوا، مــدل تحويــل محتــوا، مــدل مديريــت 
محتــوا تعريــف شــده اســت. ايــن نظــام در ســطح مــدل خلــق محتــوا بــه شناســايی يــک محتــوا 
ــوان  ــده به عن ــع، توصیف كنن ــاره دارد. در واق ــده اش ــه و توصیف كنن ــر، نمون ــة اث ــه طبق در س
مفهومــی جديــد در ايــن نظــام در مقايســه بــا دو نظــام ديگــر، به منظــور حمايــت از تغییــر فــرم 
ــه تغییــر معنــا، بــه كار گرفتــه شــده اســت. در ســطح مــدل مديريــت  محتواهــای ديجیتــال، و ن
ــرای شناســايی محتــوا پرداختــه و  ــواع نقش هــای ســازمان ب ــه شناســايی ان محتــوا، ايــن نظــام ب
آن هــا را در ســه مــدل ســازمان، هــاب و منطقــه ای دســته بندی نموده اســت. در ســاختار فــراداده 
ايــن نظــام تمهیداتــی ماننــد گنجانــدن عناصــر ذخیــره بــرای توســعه های آينــده، يعنــی توســعه 

.)Kim and Nam 2009( ــع نیــز در نظــر گرفتــه شــده اســت ــه اشــکال ديگــر مناب ب

3. روش پژوهش

بــرای پاســخ گويی بــه ســؤالات مطرح شــده در ابتــدای مقالــه در خصــوص ارزيابــی تطبیقــی، 
از روش ارائه شــده توســط »وارتیاينــن« اســتفاده شــد. وی بیــان می كنــد كــه به منظــور انجــام 

ــی تطبیقــی لازم اســت چهــار اصــل مهــم مشــخص شــود: ارزياب
ــی و روش انتخــاب آن . 1 ــورد ارزياب ــد شــئ م ــه باي ــن مرحل ــی: در اي ــرای ارزياب انتخــاب شــئ ب

1. VMF

2. physical, digital, abstraction  and spatio-temporal 
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ــان  ــطح جه ــرح در س ــگر مط ــام شناس ــر نظ ــورد نظ ــئ م ــه ش ــن مطالع ــود. در اي ــخص ش مش
ــج  ــاس نتاي ــر اس ــیاء ب ــن اش ــت. اي ــراداده آن هاس ــاختار ف ــة س ــی مؤلف ــی تطبیق ــور ارزياب به منظ
ــگر  ــام شناس ــش نظ ــامل ش ــی زاده« )1393( ش ــی، و حنف ــور حافظ ــزار، علیپ ــة »خدمتگ مطالع

ديجیتالــی »دی اآُی«، »هنــدل«، »يوســی آی«، »يــوآرانِ«، »آرک«، و »پی يــو آرالِ« هســتند؛
ســطح مقايســه: در ايــن مرحلــه قلمــرو، اصــول حاكــم و ســطح تشــابه يــا تفــاوت اشــیاء مــورد . 2

ارزيابــی مشــخص می شــود. ارزيابــی قلمــرو، ارزيابــی محــدود بــه ســاختار نظام هــای شناســگر 
ــر  مطــرح در ســطح جهــان اســت. اشــیاء مــورد بررســی همگــی نظام هــای شناســگر هســتند. ب
اســاس بررســی اولیــه بــر روی نظام هــای شناســگر انتخاب شــده در بخــش قبــل مشــخص شــد 
ــار  ــی آی« و »آرک«، در كن ــام »دی اآُی«، »يوس ــه نظ ــا س ــده، تنه ــام انتخاب ش ــش نظ ــه از ش ك
ــی،  ــن ارزياب ــن، در اي ــراداده هســتند. بنابراي ــة ف ســاختار تخصیــص شناســگر خــود دارای مؤلف

ــد؛  ايــن ســه نظــام در قلمــروِ مقايســه جــای می گیرن
درک مفهومــی: در ايــن مرحلــه مفاهیــم موجــود بايــد به صــورت شــفاف تعريــف شــوند. ايــن . 3

تعاريــف، شــامل تعريــف شناســگر، شناســگر ديجیتالــی و ســاختار فــراداده اســت كــه در بخــش 
قبــل ارائــه شــد؛ 

ــل از آن . 4 ــای حاص ــل يافته ه ــی و تحلی ــه روش ارزياب ــن مرحل ــی: در اي ــای ارزياب ــز يافته ه آنالی
ــا توجــه بــه هــدف ارزيابــی، روش منتخــب در پژوهــش حاضــر ارزيابــی  مشــخص می شــود. ب
ــاس  ــر اس ــتقیم و ب ــورت غیرمس ــی به ص ــای ارزياب ــن روش، واحده ــت. در اي ــنگرانه1 اس روش
ــن  ــی اي ــرد اصل ــد. كارب ــرار می گیرن ــه ق ــورد مقايس ــه م ــنهادیِ مطالع ــدل پیش ــا م ــوب ي چارچ
روش نیــز استانداردســازی و بیــان تعمیــم كاربــرد چارچــوب مــورد اســتفاده در ارزيابــی اســت 

.)Vartiainen 2002(

با توجه به اين اصول، اجرای اين پژوهش در دو گام اصلي مد نظر قرار گرفت:
ــش . 1 ــن بخ ــی در اي ــورد بررس ــوع م ــه موض ــه اين ك ــه ب ــا توج ــی: ب ــوب ارزياب ــی چارچ طراح

ــرد  ــت، رويک ــود اس ــوزة خ ــوب در ح ــاختار و چارچ ــاخت س ــال س ــوده و به دنب ــافی ب اكتش
 Collis and Hussey ــة ــر در مطالع ــورد نظ ــای م ــا معیاره ــاب ب ــن انتخ ــد. اي ــاب ش ــی انتخ كیف
(2003) در رويکــرد كیفــی انطبــاق دارد. در پژوهــش حاضــر بــا اســتناد بــه مقايســة روش هــای 

1. illustrative comparisons
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ــرای  ــده ب ــای ذكرش ــط Potter, Gordon, and Hamer (2004) و مزاي ــده توس ــاع1 انجام ش اجم
 Skulmoski, Hartman, and Krahn روش »دلفــی« توســط »علیدوســتی« )1385( و همچنیــن
)2007(، ايــن روش به عنــوان روش منتخــب بــرای شناســايی چارچــوب پايــه متشــکل از 
شــاخص های كارايــی مؤلفــة ســاختار فــرادادة نظام هــای شناســگرِ مــورد بررســی انتخــاب شــد. 
فراينــدی كــه به عنــوان فراينــد منتخــب در روش »دلفــی« در ايــن پژوهــش مــورد اســتفاده قــرار 
ــد انجــام  ــن فراين ــر اســاس اي ــد ارائه شــده توســط »علیدوســتی« )1385( اســت. ب ــت، رون گرف

گام هــای زيــر مــد نظــر قــرار گرفــت:
ــگر 	� ــای شناس ــراداده نظام ه ــاختار ف ــة س ــی مؤلف ــاخص های كاراي ــن ش ــئله: تعیی ــف مس تعري

ــی؛ ــی تطبیق ــة ارزياب ــوب پاي ــوان چارچ ــی به عن ديجیتال
ــا 	� ــد و ب ــری هدفمن ــاس نمونه گی ــر اس ــان ب ــل متخصص ــاء پان ــای لازم: اعض ــن تخصص ه تعیی

ــه داشــتن حداقــل مــدرک كارشناســی ارشــد در رشــته های  درنظرگرفتــن معیارهايــی از جمل
مرتبــط بــا مديريــت اطلاعــات، دارا بــودن ســوابق پژوهشــی و اجرايــی در حــوزة اســتانداردها 
و ســاختار فــراداده، آشــنايی كامــل بــا فلســفه و ســازوكار شناســگرهای ديجیتالــی و همچنیــن، 

تمايــل بــه همــکاری انتخــاب شــدند؛ 
تعییــن اعضــاء پانــل و گزينــش اعضــای آن: بــر اســاس معیارهــای بنــد قبــل، پانــل متخصصــان 	�

متشــکل از 7 متخصــص تشــکیل شــد. ايــن تعــداد در محــدودة مجــاز تعــداد اعضــاء پانــل روش 
 Skulmoski, Hartman, and Krahn دلفــی« در حــوزة علــوم و فنــاوری اطلاعــات كــه توســط«

(2007) بیــان شــده، قــرار دارد؛

ــه 	� ــیدن ب ــا رس ــی« ت ــای روش »دلف ــرای دوره ــش اج ــن بخ ــی«: در اي ــای »دلف ــرای دوره اج
ــش، در دور اول،  ــن بخ ــب در اي ــد منتخ ــاس فراين ــر اس ــت. ب ــرار گرف ــر ق ــد نظ ــاع م اجم
ــده و  ــنامة تکمیل ش ــت پرسش ــپس، درياف ــل و س ــاء پان ــه اعض ــخ ب ــاز پاس ــنامة ب ــع پرسش توزي
ــه طراحــی  ــدا نســبت ب ــوای پاســخ های دريافت شــده انجــام شــد. در دور دوم، ابت تحلیــل محت
پرسشــنامة متشــکل از شــاخص های تحلیل شــده در دور اول اقــدام شــد. ايــن پرسشــنامه 
ــاس  ــر اس ــخ ب ــکان پاس ــا ام ــده در دور اول ب ــاخص های جمع بندی ش ــف ش ــام و تعري ــامل ن ش
ــود.  ــل ب ــرای اعضــای پان ــم« ب ــلًا موافق ــا »كام ــم« ت ــلًا مخالف ــی از »كام ــف »لیکــرت« 5تاي طی
توزيــع پرسشــنامه و دريافــت پاســخ ها نیــز در ادامــه انجــام شــد. در ايــن دور به منظــور تحلیــل 

1. consensus methods
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پاســخ های دريافت شــده، بــر اســاس پژوهــش »فاندركراخــت«، كــه بــه بررســی تحلیلــی 
معیارهــای اجمــاع در روش »دلفــی« و مزايــا و معايــب آن هــا پرداختــه اســت، تركیبــی از ســه 
ــوان ســه  ــار= > 1( و )ضريــب تغییــرات= > 0/5( به عن ــار ) میانگیــن >= 4(، )انحــراف معی معی
 von der( ــد ــاب ش ــا انتخ ــط اعض ــده توس ــرات تخصیص داده ش ــرای نم ــاع ب ــار لازم اجم معی
Gracht 2012(. در انتهــای دور دوم »دلفــی«، نتايــج نشــان از اجمــاع اعضــاء پانــل متخصصــان 

ــت.  ــاخص ها داش ــة ش ــر روی هم ب
انجــام ارزيابــی تطبیقــی: پــس از طراحــی چارچــوب پايــه شــامل شــاخص های كارايــی در گام . 2

قبلــی، مقايســة روشــنگرانة ســه نظــام شناســگر ديجیتــال منتخــب بر اســاس ايــن چارچــوب انجام 
شــد. در خصــوص روش منتخــب بــرای انجــام ايــن ارزيابــی نیــز بايــد اشــاره كــرد كــه مقايســه 
بــر اســاس متدلــوژی تصمیم گیــری چندمعیــاره و بــا روش »تاپســیس«1 )اصغرپــور 1385( و در 
افزونــة »ســاننا«2 در »اكســل«3 انجــام شــد. از دلايــل اصلــی انتخــاب ايــن روش بــرای ارزيابــی در 
ايــن بخــش، عــلاوه بــر اين كــه پژوهشــگران بــا ايــن روش آشــنايی كامــل داشــتند، می تــوان بــه 
مزايايــی از جملــه مــوارد زيــر اشــاره كــرد: درنظرگرفتــن هــر دو حالــت جواب هــای ايــده آل 
مثبــت و منفــی، آســانی اســتفاده و قابــل درک بــودن الگوريتــم آن، امــکان به كارگیــری تــوأم 
ــا و  ــت گزينه ه ــب اولوي ــخص كردن ترتی ــا مش ــی ب ــة خروج ــی، ارائ ــی و كیف ــای كم معیاره
بیــان آن هــا به صــورت كمــی، در نظرگرفتــن تضــاد و تطابــق بیــن شــاخص ها، روش كار 
 Shih, Shyur( ــی ــای تجرب ــا روش ه ــن روش ب ــج اي ــودن نتاي ــالا و منطبق ب ــرعت ب ــاده و س س
ــد  ــم گرفتن ــگران تصمی ــوب، پژوهش ــاخص های چارچ ــوص وزن ش and Lee 2007(. در خص

ــد.  ــی، وزن همــة شــاخص ها را مســاوی در نظــر بگیرن كــه به منظــور ساده ســازی فراينــد ارزياب
ــه  ــة شــاخص ها را ك ــورد هم ــاع در م ــار اجم ــر معی ــر اســاس مقادي ــی ب ــة وزن ده ــی اولی بررس
نشــان از نزديکــی نســبت ايــن مقاديــر بــه هــم داشــت، و همچنیــن اســتخراج چارچــوب ارزيابــی 
از يــک روش اجمــاع كیفــی يعنــی روش »دلفــی«، كــه همــة متخصصــان بــر روی اهمیــت ايــن 
ــوان  ــه اجمــاع رســیده اند، می ت ــی ب ــار كمــی حداقل ــر اســاس يــک مجموعــة معی شــاخص ها ب

تأيیــدی بــر ايــن تصمیــم پژوهشــگران دانســت.

ــر  ــا مقادي ــه ای ب ــی فاصل ــاس دو قطب ــن روش از مقی ــاق در اي ــزان انطب ــری می ــرای اندازه گی ب

1. Topsis

2. Sanna

3. Excel
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0- عــدم انطبــاق، 1- انطبــاق بســیار كــم، 3- انطبــاق كــم، 5- انطبــاق متوســط، 7- انطبــاق زيــاد، 
9- انطبــاق بســیار زيــاد و 10- انطبــاق كامــل اســتفاده شــده اســت. مطالعــة عمیــق ســاختار مؤلفــة 
فــرادادة هــر كــدام از نظام هــا توســط دو پژوهشــگر ايــن مطالعــه، تحلیــل هــر يــک از شــاخص ها ، 
ــارة هــر  برگــزاری جلســة مشــترک، بحــث در خصــوص میــزان كارايــی هــر كــدام از نظام هــا در ب
يــک از شــاخص ها و توافــق بــر روی تخصیــص يــک مقــدار بــه آن شــاخص مراحلــی بودنــد كــه 
ــزان  ــر می ــص مقادي ــه در تخصی ــل توج ــة قاب ــدند. نکت ــام ش ــه انج ــن مرحل ــی در اي ــور ارزياب به منظ
ــن  ــة بی ــه: فاصل ــت ك ــت، آن اس ــرار گرف ــر ق ــد نظ ــا م ــن پیش فرض ه ــی اي ــه در ارزياب ــاق ك انطب
مقاديــر برابــر اســت، فــرض بــر ايــن اســت كــه به طــور مثــال ارزش 6، ســه برابــر بیشــتر از ارزش 2 
اســت، و تركیــب ارزش هــا )جمــع، تفريــق، ضــرب و تقســیم( بــرای شــاخص های مختلــف مجــاز 
اســت، زيــرا اختــلاف بیــن هــر دو ارزش خــاص بــرای هــر شــاخص يکســان اســت. ايــن ســه فــرض 

ــور 1385(. ــد اســت )اصغرپ ــاس مــورد تأيی ــودن مقی ــه فاصله ای ب ــا توجــه ب ب

4. يافته های پژوهش

4-1. چارچوب ارزيابی

ــاء  ــد، اعض ــريح ش ــل تش ــش قب ــد آن در بخ ــه فراين ــی« ك ــزاری دو دور »دلف ــاس برگ ــر اس ب
پانــل متخصصــان بــر روی چارچــوب ارزيابــی متشــکل از 10 شــاخص كارايــی بــه اجمــاع رســیدند. 
شــاخص های چارچــوب پايــة ارزيابــی بــه  همــراه مقاديــر معیارهــای اجمــاع روش »دلفــی« وتعريــف 

آن هــا در جــدول 1، قابــل مشــاهده اســت.
ــر وجــود انــواع  ــن چارچــوب بايــد بــه تأكیــد آن ب ــن نکتــه در تشــريح اي به عنــوان اولی
اصلــی فــراداده در شــکل كلــی شــامل فراداده هــای توصیفــی، راهبــری و ســاختاری اشــاره 
 Guenther ــة ــراداده در مطالع ــواع ف ــته بندی ان ــا دس ــوب ب ــده در چارچ ــته بندی ايجادش ــرد. دس ك
ــن  ــه در اي ــوب پاي ــت چارچ ــار و جامعی ــه از اعتب ــت ك ــازگار اس ــز س and Radebaugh (2004) نی

حــوزه حکايــت دارد. همچنیــن، شــاخص تفکیــک انــواع اشــیاء به عنــوان يکــی از مهم تريــن 
ــور  ــی به منظ ــگر ديجیتال ــای شناس ــراداده در نظام ه ــت ف ــی از اهمی ــوب، حاك ــاخص های چارچ ش
شناســايی انــواع موجوديت هــای ديجیتالــی و تخصیــص شناســگر اســت. اشــاره »كويــل« بــه اهمیــت 
ــص  ــا و تخصی ــواع موجوديت ه ــای ان ــايی يکت ــور شناس ــراداده به منظ ــری در ف ــال تفکیک پذي اعم
ــن شــاخص در چارچــوب  ــر وجــود اي ــدی ب ــد تأيی ــز می توان ــا )Coyle 2006( نی ــه آن ه شناســگر ب

ــی باشــد. ــة ارزياب پاي
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جدول 1. چارچوب پايۀ ارزيابی کارايی مؤلفۀ ساختار فرادادۀ نظام های شناسگر ديجيتالی

 نام شاخصرديف
مقادير معيار های اجماع

 تعريف شاخص
انحراف ميانگين

معيار
ضريب 
تغييرات

توصیفــی 4/8570/3780/078فرادادة توصیفی1 داده هــای  حــاوی  بايــد  نظــام  فــرادادة 
ماننــد  شناسايی شــده  شــئ  شناســايی  )اطلاعــات 
باشــد. كلیــدی(  كلمــات  پديدآورنــده،  عنــوان، 

ــک و 4/5710/5350/117تفکیک انواع اشیاء2 ــايی، تفکی ــت شناس ــد قابلی ــام باي ــرادادة نظ ف
پوشــش تمامــي انــواع اشــیاء دارای هويــت در محیــط 

ــال را داشــته باشــد. ديجیت
ــک 4/5710/7870/172استاندارد3 ــر ي ــی ب ــد مبتن ــتفادة نظــام باي ــورد اس ــرادادة م ف

اســتاندارد باشــد و امــکان پوشــش تمامــي انــواع 
ــته  ــال را داش ــط ديجیت ــت در محی ــیاء دارای هوي اش

ــد. باش
شناسايی 4

موجوديت های 
پیوندی

ــر 4/2860/7560/176 ــايی بهت ــور شناس ــد به منظ ــراداده، باي ــاختار ف در س
ــداد  ــدی و تع ــای( پیون ــیاء )موجوديت ه ــا اش ــئ ي ش

ــود. ــايی ش ــده شناس ــات انجام ش ارجاع
راهبــری 4/4290/7870/178فرادادة راهبری5 داده هــای  حــاوی  بايــد  نظــام  فــرادادة 

)اطلاعــات مديريتــی شــئ شناسايی شــده ماننــد زمــان 
ــات  ــر اطلاع ــل و ديگ ــوع فاي ــاد، ن ــی ايج و چگونگ

ــد. ــداری( باش ــوق و نگه ــت حق ــی، مديري فن
فــرادادة نظــام بايــد حــاوی داده هــای ســاختاری 4/4290/7870/178فرادادة ساختاری6

ماننــد  شناسايی شــده  شــئ  ســاختار  )اطلاعــات 
فصل هــا، بخش هــا، تعــداد صفحــات، جــداول و 

باشــد. شــکل ها( 
و 4/4290/7870/178تعامل فراداده7 نظــام  ايــن  فراداده هــای  بیــن  تعامــل  بايــد 

وجــود  نظام هــا  ديگــر  در  فــراداده  ســاختارهای 
باشــد. داشــته 

ــده 4.0000/8160/204پیچیدگی8 ــد پیچی ــو نباي ــتفاده از يک س ــورد اس ــرادادة م ف
باشــد تــا ســهولت ورود توســط كاربــران را بــه خطــر 
انــدازد و از طــرف ديگــر، نبايــد خیلــی ســاده باشــد 

تــا دقــت و صحــت فــراداده دچــار خدشــه شــود.
وضــوح 4/1430/9000/217ثبات فراداده9 قابلیــت  و  استانداردســازی  به منظــور 

مناســب، اصطلاحنامــه و فــرادادة هســته ای مــورد 
اســتفاده در نظــام بايــد دارای ثبــات لازم باشــند و در 

ــد. ــر نکنن ــان تغیی ــول زم ط
استفاده از ديکشنری 10

داده
عناصــر موجــود در فــرادادة نظــام بايــد از يــک 4.0001.0000/250

مبنــا  به عنــوان  لغــات(  )فرهنــگ  ديکشــنری داده 
اســتفاده نماينــد.
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اشــاره بــه مؤلفــة ثبــات فــراداده را نیــز می تــوان يکــی از نــکات قابــل توجــه در ايــن چارچــوب 
دانســت. از دلايــل توجــه بــه ثبــات در ايــن چارچــوب اين كــه، ثبــات يکــی از دو دلیــل وجــودی 
نظام هــای شناســگر ديجیتالــی اســت. بــه بیــان ديگــر، بــا وجــود ايــن شــاخص، می تــوان بــه  نوعــی 
میــزان ثبــات شناســايی موجوديت هــا در نظام هــای شناســگر را مــورد ارزيابــی قــرار داد. منظــور از 
ــودن نظــام شناســگر  ــزوم مبتنی ب ــه  نوعــی ل ــوان ب ــات شناســايی موجوديت هــا اين كــه آن را می ت ثب
بــر يــک مــدل مفهومــی بــرای شناســايی انــواع موجوديت هــا در قلمــرو شناســايی آن تعبیــر كــرد. 
اشــاره بــه ايــن نــوع ثبــات در مطالعــات Paskin and Rust (1999) و Hakala (2010) نیــز می توانــد 

اهمیــت آن را بیشــتر نشــان دهــد. 
ــن چارچــوب  ــالا مشــاهده می شــود، بســیاری از شــاخص های اي ــل ب همان طــور كــه در تحلی
ضمــن آن كــه خــود، مفهومــی مســتقل را بــه نمايــش می گذارنــد، از نظــر ســاختاری و يــا 
ــاخص  ــوص ش ــال، در خص ــور مث ــتند. به ط ــاط هس ــز در ارتب ــر نی ــاخص های ديگ ــا ش ــی ب مفهوم
ــل  ــان پان ــه متخصص ــه داد ك ــل را ارائ ــن تحلی ــوان اي ــز می ت ــدی نی ــای پیون ــايی موجوديت ه شناس
ــد.  ــد دارن ــگر تأكی ــای شناس ــاس نظام ه ــر اس ــا ب ــن موجوديت ه ــدی بی ــبکة پیون ــر روی ايجــاد ش ب
ــة  ــخصات پاي ــری مش ــب جايگی ــد در قال ــدی می توان ــبکة پیون ــن ش ــل، اي ــان پان ــر متخصص از نظ
موجوديت هــای پیونــدی بــا موجوديــت مرجــع مــورد شناســايی در فــرادادة شناســايی تعبیــر شــود. 
ــردن آن  ــه جدا ك ــاختاری دارد ك ــرادادة س ــاخص ف ــا ش ــی ب ــیار نزديک ــاط بس ــاخص، ارتب ــن ش اي
ــوان در  ــاط را می ت ــن ارتب ــر روی آن دارد. همی ــل ب ــان پان ــاء متخصص ــژة اعض ــد وي ــان از تأكی نش
خصــوص دو شــاخص تفکیــک انــواع اشــیاء و اســتاندارد نیــز بیــان كــرد. بــر اســاس ايــن تحلیــل، 
ــاختار  ــة س ــی مؤلف ــه ای كاراي ــی مقايس ــرای ارزياب ــه ب ــی ك ــری روش ــای نظ ــه مبن ــت ك ــد گف باي
ــوان  ــوب را به عن ــاخص های چارچ ــد ش ــود، نباي ــتفاده می ش ــی اس ــورد ارزياب ــای م ــرادادة نظام ه ف
ــه آن به عنــوان  ــه هــم اشــاره ب ــدون ارتبــاط در نظــر بگیــرد. تأيیــد ايــن نکت شــاخص های مســتقل ب
يکــی از معیارهــای انتخــاب روش هــای تصمیم گیــری چندمعیــاره اســت كــه در مطالعــة »اصغرپــور« 

ــه شــده اســت. )1385( ارائ

4-2.  نتايج ارزيابی

همان طــور كــه در بخــش قبــل بیــان شــد، در گام دوم، نســبت بــه ارزيابــی تطبیقــی ســه نظــام 
ــی،  ــدام شــد. به طــور كل ــة ايجادشــده در گام اول اق ــای چارچــوب پاي ــر مبن ــی ب شناســگر ديجیتال
ســاختار فــراداده، بــر روی فــرادادة هســته ای موجوديت هــا و وجــود ديکشــنری داده در نظــام 
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شناســگر متمركــز اســت. بــر اســاس بررســی اولیــة انجام شــده، از شــش نظــام شناســگر ديجیتالــی، 
ــراداده ای را  ــر ف ســه نظــام شناســگر شــامل »آرک«، »دی اآُی« و »يوســی آی« ســاختارهای مبتنــی ب
به منظــور شناســايی اشــیاء ارائــه داده انــد. بــر ايــن اســاس، امــکان ارزيابــی تطبیقــی فــرادادة ايــن ســه 
ــی  ــج ارزياب ــراداده وجــود دارد. در جــدول 2، نتاي ــة ف ــای طراحــی مؤلف ــا شــاخص های مبن نظــام ب
تطبیقــی ايــن ســه نظــام بــه  همــراه تحلیــل ســاختار مؤلفــة ســاختار فــرادادة هــر كــدام از آن هــا ارائــه 

شــده اســت. 
در مجمــوع، نتايــج ايــن جــدول نشــان می دهــد كــه نظــام »دی اآُی« بیشــترين انطبــاق و 
نظام هــای »يوســی آی« و »آرک« به ترتیــب، انطبــاق نســبتاً كمــی را بــا شــاخص های مبنــای 
ــه  ــن نکت ــوان اولی ــج و به عن ــن نتاي ــل اي ــد. در تحلی ــر دارن ــش حاض ــرادادة پژوه ــة ف ــی مؤلف طراح
می تــوان گفــت كــه اصلی تريــن دلیــل انطبــاق نســبتاً بالاتــر نظــام »دی اآُی« در مقايســه بــا دو نظــام 
ديگــر را می تــوان در كارايــی بــالای آن دو شــاخص شناســايی موجوديت هــای پیونــدی و فــرادادة 
ــرای  ــی و اج ــاخص از ارزياب ــن دو ش ــذف اي ــا ح ــه ب ــوری ك ــرد، به ط ــت وجو ك ــاختاری جس س
مجــدد، مقاديــر روش »تاپســیس« به ترتیــب ، بــرای نظــام »آرک« )0/248(، نظــام »دی اآُی« )0/720( 
و نظــام »يوســی آی« )0/685( به دســت می آيــد. اصلی تريــن دلیــل مفهومــی ايــن تفــاوت را 
می تــوان توجــه نظــام »دی اآُی« بــه ايجــاد نگاشــت های پیونــدی مبتنــی بــر فراداده هــای ســاختاری 
)عناصــر آفرينــش پیونــدی، هويــت پیونــدی و عامــل اصلــی( دانســت كــه در ســاختار فــرادادة دو 
ُ آی« نیــز در ايجــاد  نظــام ديگــر بــه آن حتــی توجــه حداقلــی نیــز نشــده اســت. البتــه خــود نظــام »دی ا
پیونــد مبتنــی بــر شناســگر ديجیتالــی بیــن انــواع موجوديت هــای خــود محدوديت هايــی دارد كــه از 
آن جملــه می تــوان بــه ماهیــت مبتنی بــودن ايــن نظــام بــر نــوع ســاختاری آفرينــش و شــکل گرفتــن 

همــة پیوندهــا بــر پايــة ايــن نــوع ســاختار اشــاره نمــود. 
ــام  ــون دو نظ ــه چ ــرد ك ــان ك ــوان بی ــز می ت ــیاء نی ــواع اش ــک ان ــاخص تفکی ــل ش در تحلی
ــب،  ــود را به ترتی ــنری خ ــراداده و ديکش ــی، ف ــدل دادة مفهوم ــاختار م ــی آی« س ُ آی« و »يوس »دی ا
بــر پايــة مدل هــای مفهومــی »ايندكــس« و »اف آر بــی آر« )و يــک مــدل ابتــکاری( شــکل داده انــد، 
از كارايــی خوبــی در ايــن شــاخص برخــوردار هســتند. ايــن نتیجــه نشــان از اهمیــت وجــود مــدل 
مفهومــی پايــة شناســايی انــواع موجوديت هــا به عنــوان پايه هــای اصلــی ايجــاد يــک نظــام شناســگر 
ــة  ــی در مطالع ــگر ديجیتال ــای شناس ــی در نظام ه ــدل مفهوم ــن م ــود چنی ــزوم وج ــی دارد. ل ديجیتال

ــت. ــده اس ــان ش ــز بی Khedmatgozar and Alipour-Hafezi (2015) نی

ــراداده در  همان طــور كــه مشــاهده می شــود در مقايســة ســطح استاندارســازی ســاختارهای ف
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ــن نتیجــه در شــاخص  ــری برخــوردار اســت. همی ــی بالات ُ آی« از كاراي ــن ســه نظــام، نظــام »دی ا اي
تعامــل فــراداده نیــز مشــاهده می شــود. ايــن نزديکــی نتايــج در ايــن دو شــاخص را می تــوان به دلیــل 
ــر ايــن اســاس، ايــن نظــام را  استانداردســازی ســاختاری فــراداده در نظــام »دی اآُی« دانســت كــه ب
قــادر ســاخته اســت كــه تعامــل خــود در ســطح فــراداده را بــا ديگــر نظام هــای فــراداده ای در قالــب 

چارچــوب اســتانداردی تحــت عنــوان چارچــوب نگاشــت واژگان »وی ام اف«1 ايجــاد كنــد.

جدول 2. نتايج ارزيابی تطبيقی مؤلفۀ ساختار فرادادۀ نظام های شناسگر ديجيتال بر اساس چارچوب ارزيابی به  روش 

»تاپسيس«

نام شاخصرديف
نام نظام

 توضيحات
ARK )1(DOI )2(UCI )3(

)1( دارای عناصــر حداقلــی چــه چیــزی، چــه كســی، 597فرادادة توصیفی1
چــه زمانــی و كجاســت كــه بــه  شــکل ناقــص و اولیــه 
فــرادادة توصیفــی شــامل عنــوان، پديدآورنــده، تاريــخ 
ايجــاد يــا تولیــد موجوديــت را ارائــه می دهــد. )2( در 
فــرادادة هســته ای دقیقــاً بــه بخــش فــرادادة توصیفــی اشــاره 
ــخصات  ــر و مش ــورد نظ ــئ م ــايی ش ــکان شناس ــرده و ام ك
ــد  ــی مانن ــا توصیف هاي ــد، ام ــم می كن ــی آن را فراه توصیف
كلمــات كلیــدی و چکیــده را نــدارد. )3( حــاوی داده هــای 
ــئول  ــايی، و مس ــت شناس ــوع، حال ــام، ن ــامل ن ــی ش توصیف
ــر  ــا ذك ــا ب ــت، ام ــده اس ــت شناسايی ش ــوع موجودي موض
دلیــل عــدم مأموريــت توصیفــی يــک شــئ، توصیف هايــی 

ــدارد. ــده را ن ــدی و چکی ــات كلی ــد كلم مانن

1. VMF (Vocabulary Mapping Framework)
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نام شاخصرديف
نام نظام

 توضيحات
ARK )1(DOI )2(UCI )3(

تفکیک انواع 2
اشیاء

)1( مدعــی اســت كــه اشــیاء را در انــواع اشــیاء ديجیتالــی، 597
اشــیاء فیزيکــی، موجــودات زنــده و گروه هــا و اشــیاء 
گفــت  می تــوان  پــس  می كنــد.  شناســايی  نامحســوس 
ــت.  ــده اس ــام ش ــبی انج ــور نس ــیاء در آن به ط ــک اش تفکی
ــوده  ــر يــک مــدل مفهومــی نب ــه ايــن تفکیــک مبتنــی ب البت
ــی  ــت. )2( يک ــاده اس ــته و س ــله مراتبی نداش ــکل سلس و ش
از اهــداف فــرادادة هســته ای شــناخت ذكرشــده اســت. 
ــدل  ــه م ــتناد ب ــا اس ــر ب ــرادادة حاض ــر، در ف ــوی ديگ از س
ــتة  ــش، دس ــة آفرين ــوع اولی ــه ن ــس، از س ــی ايندك مفهوم
اول  نــوع  دو  شناســايی  بــه  اقــدام  رويــداد،  و  متشــکل 
می كنــد، امــا در تعاريــف اولیــة آن نــوع ســومی نیــز 
ــه جزئیــات شناســايی  ــرادادة هســته ای ب وجــود دارد و در ف
ــايی  ــی شناس ــاختار اصل ــت. )3( س ــده اس ــاره ای نش آن اش
مبتنــی بــر مــدل مفهومــی »اف آربــی آر« بــوده و شــامل 
حالت هــای فیزيکــی، ديجیتالــی، انتزاعــی و موقعیتــی- 
شــئ  فقــط  حاضــر  حــال  در  ولــی  می باشــد،  زمانــی 
ــرای  ــی ب ــد و در آن تمهیدات ــايی می كن ــی را شناس ديجیتال
ــه شــده  ــز درنظــر گرفت ــع نی ــه ديگــر اشــکال مناب توســعه ب

ــت.  اس

»ای آرســی« 7109استاندارد3 الکترونیــک  منابــع  اســتناد  ســاختار  از   )1(
ــرای  ــف ب ــکلی از توصی ــی« ش ــد. »ای آرس ــتفاده می كن اس
ــرادادة دوبلین كــور اســتفاده  اشــیاء اســت كــه از عناصــر ف
نمــوده اســت. پــس، می تــوان آن را نوعــی اســتاندارد 
دانســت. )2( ايــن فــراداده به عنــوان اســتاندارد ايــزو منتشــر 
ــه از  ــراداده »يوســی آی« بر گرفت شــده اســت. )3( عناصــر ف
ــده  ــازی ش ــی بومی س ــد، ول ــزو 1179 می باش ــتاندارد اي اس

اســت.
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نام شاخصرديف
نام نظام

 توضيحات
ARK )1(DOI )2(UCI )3(

شناسايی 4
موجوديت های 

پیوندی

پیونــدی 070 موجوديت هــای  شناســايی  امــکان   )3( و   )1(
وجــود  آن هــا  فــرادادة  در  شناسايی شــده  موجوديــت 
ــوط  ــر مرب ــی عناص ــرادادة توصیف ــش ف ــدارد. )2( در بخ ن
ــايی  ــکان شناس ــدی، ام ــکل پیون ــتة متش ــش و دس ــه آفرين ب
موجوديت هــای پیونــدی مربــوط بــه يــک آفرينــش را 
ــام  ــا ن ــری ب ــتقیم عنص ــورت مس ــا به ص ــد، ام ــم می كن فراه
منبــع يــا مرجــع نــدارد. ضمــن اين كــه ســاختار داده ای 
ــکان  ــت ام ــطح هوي ــه در س ــد ك ــان می ده ــام نش ــن نظ اي
به طــور  پیونــدی آن هويــت را  شناســايی آفرينش هــای 

مســتقیم فراهــم نمی كنــد.

)1( دارای عناصــر حداقلــی چــه چیــزی، چــه كســی، 759فرادادة راهبری5
ــته ای  ــرادادة هس ــش ف ــه در بخ ــت ك ــی و كجاس ــه زمان چ
ــخ ايجــاد  ــری تاري ــرادادة راهب ــه ف ــص و اولی ــه  شــکل ناق ب
ــرح  ــش ش ــد. در بخ ــه می ده ــت را ارائ ــد موجودي ــا تولی ي
ــدة  ــايی تأمین كنن ــه شناس ــع، ب ــراداده در واق ــم ف ــد ه تعه
ديجیتالــی و شــرح و تاريــخ تعهــد وی اشــاره می كنــد كــه 
در ايــن بخــش نــوآوری دارد. )2( در فــرادادة هســته ای 
ــه در  ــرده ك ــاره ك ــری اش ــرادادة راهب ــش ف ــه بخ ــاً ب دقیق
از جملــه در دو حــوزة راهبــری صــدور  آن عناصــری 
و راهبــری ويرايــش بــه چشــم می خــورد. )3( فــرادادة 
)اطلاعــات  راهبــری  داده هــای  حــاوی  نظــام  هســته ای 
مديريتــی شــئ شناسايی شــده و اطلاعــات فنــی فايــل بــرای 
تفکیــک در ســطح ديجیتالــی )نــه معنايــی( و شناســگرهای 
ــی، وارد  ــکل كل ــد. در ش ــر می باش ــورد نظ ــئ م ــر ش ديگ
شــدن تفکیــک ســطح ديجیتالــی كــه در بخشــی از آن 
ــردازد،  ــده می پ ــئ شناسايی ش ــی ش ــل ديجیتال ــوع فاي ــه ن ب
ــراداده دانســت. ــن بخــش از ف ــای اي ــوان از نوآوری ه می ت
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نام شاخصرديف
نام نظام

 توضيحات
ARK )1(DOI )2(UCI )3(

ــن 070فرادادة ساختاری6 ــد. )2( اي ــه نمی دهن ــرادادة ســاختاری را ارائ )1( و )3( ف
نظــام اشــاره دارد كــه هــر شــئ در ســطحی كــه مــورد نیــاز 
اســت شناســايی می شــود. در بخــش فــرادادة توصیفــی 
نیــز عناصــر مربــوط بــه آفرينــش و دســتة متشــکل مرتبــط، 
امــکان شناســايی يــک شــئ و اجــزاء آن را فراهــم می كنــد.

»ای آرســی« 597تعامل فراداده7 الکترونیــک  منابــع  اســتناد  ســاختار  از   )1(
بــا  می توانــد  ســاختاری  به طــور  می كندكــه  اســتفاده 
ــد. )2(  ــته باش ــل داش ــور« تعام ــن ك ــرادادة »دوبلی ــر ف عناص
يکــی از اهــداف فــرادادة هســته ای تعامــل ذكــر شــده 
اســت. تعامــل در ايــن نظــام به طــور كامــل و در ســطح 
واژگان  نگاشــت  چارچــوب  پیاده ســازی  بــا  پیشــرفته 
)وی ام اف( و نگاشــت فــرادادة هســته ای بــا ايــن چارچــوب 
ــام  ــای ن ــی از فضاه ــوان يک ــت. )3( به عن ــده اس ــاد ش ايج
در نظــام شناســگر ديجیتالــی »يــوآرانِ« شناســايی شــده 
ــرادادة هســته ای آن نگاشــت  اســت و مدعــی اســت كــه ف
ــتیبانی  ــور پش ــری را به منظ ــر عنص ــه ه ــات ب ــی اطلاع معناي
ــن  ــخة 3 اي ــد. در نس ــم می كن ــدی فراه ــای پیون از قابلیت ه
نظــام نیــز ارزيابــی انطباقــی بیــن فــرادادة هســتة ايــن نظــام و 
دو اســتاندارد »دی اآُی« و »دوبلین كــور« انجــام شــده اســت 
كــه نشــان از تعامــل خــوب ايــن نظــام بــا ايــن دو اســتاندارد 

ــراداده دارد. ــطح ف ــراداده در س ف
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نام شاخصرديف
نام نظام

 توضيحات
ARK )1(DOI )2(UCI )3(

)1( بــا توجــه بــه عناصــر بســیار كــمِ آن بســیار ســاده اســت 379پیچیدگی8
ــم  ــی ه ــیار كم ــی بس ــايی معناي ــک و شناس ــت تفکی و دق
دارد. )2( فــراداده ســاختاری حداقلــی ارائــه داده كــه ضمــن 
ســادگی اولیــه، امــکان شناســايی شــئ را در هــر ســطحی از 
جزئیــات و دقــت فراهــم می نمايــد. )3( تعــداد كــم عناصــر 
فــراداده نشــان از ســادگی آن دارد و در عیــن ســادگی، 
ســعی در پوشــش عناصــر مــورد نیــاز بــرای شناســايی پايــة 
موجوديــت مــورد نظــر و ايجــاد داده هــای مــورد نیــاز بــرای 
ــال  ــورد نظــر در فضــای ديجیت ــت م ــه موجودي دسترســی ب
دارد. بنابرايــن، می تــوان گفــت ايــن فــراداده از نظــر تعــادل 
بیــن ســادگی و پیچیدگــی در وضعیــت مطلوبــی قــرار دارد.

)1( بــا توجــه بــه ســادگی ســاختار فــرادادة هســته ای خــود، 975ثبات فراداده9
از ثبــات فــرادادة خوبــی برخــوردار بــوده اســت و ســاختار 
آن در طــول زمــان ارائــه و توســعة آن عــوض نشــده اســت. 
ــات  ــوان ثب ــت دو عن ــام تح ــن نظ ــراداده در اي ــات ف )2( ثب
اجــزای فنــاوری ديکشــنری داده و ثبــات تبديــل بــه فــرادادة 
هســته ای مطــرح شــده اســت و راهکارهــای مــد نظــر نظــام 
ــا توجــه  ــوع ثبــات تشــريح شــده اســت. امــا ب در ايــن دو ن
ــوع ســاختاری ســوم اشــیاء ايــن نظــام  ــه عــدم توصیــف ن ب
)رويــداد( در فــرادادة حاضــر، امــکان توســعة آن در آينــده 
وجــود دارد. )3( عناصــر فــراداده بــا توجــه بــه اين كــه 
مبتنــی بــر اســتاندارد ايــزو 1179 هســتند، دارای ثبــات 
نســبی هســتند. امــا، چــون نظــام بیــان می كنــد كــه در حــال 
ــی  ــد، ول ــايی می كن ــی را شناس ــئ ديجیتال ــط ش ــر فق حاض
ــرای  ــره ب ــر ذخی ــدن عناص ــد گنجان ــی مانن در آن تمهیدات
ــع  ــه ديگــر اشــکال مناب توســعه های آينــده، يعنــی توســعه ب
نیــز در نظــر گرفتــه شــده، می تــوان گفــت كــه ايــن امــکان 
وجــود دارد كــه ثبــات فــراداده بــا گســترش ايــن نظــام بــه 

خطــر بیفتــد.
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نام شاخصرديف
نام نظام

 توضيحات
ARK )1(DOI )2(UCI )3(

استفاده از 10
ديکشنری داده

ــرادادة هســته ای 0109 ــش از حــد ف ــه ســادگی بی ــا توجــه ب )1( ب
از   )2( نمی كنــد.  اســتفاده  داده ای  ديکشــنری  از  خــود 
هستی شناســی  يــک  بــر  مبتنــی  داده  ديکشــنری  يــک 
سلســله مراتبی اســتفاده می كنــد كــه از ويژگی هــای آن 
ــت. )3(  ــدام اس ــل اق ــکل قاب ــه  ش ــار آزاد آن در وب ب انتش
مبتنــی بــر اســتاندارد ايــزو 1179، هــر كــدام از عناصــر 
»يــوآرالِ«  برچســب،  شــامل  عنصــر   7 در  را  فــراداده 
نــوع  دسترســی، آژانــس ثبت كننــدة عنصــر، تعريــف، 
واژه، نــوع داده و توضیحــات اضافــه تشــريح كــرده اســت. 
ــام  ــخصات نظ ــر در مش ــدام از عناص ــر ك ــاز ه ــر مج مقادي
تعريــف شــده اســت. ايــن ديکشــنری به صــورت فايــل 

ــت. ــده اس ــر ش ــی در وب منتش متن

Topsis مقادير روش
روش

0/1670/8140/391

312

يکــی از حوزه هايــی كــه نظــام »دی اآُی« در آن نســبت بــه دو نظــام ديگــر، كارايــی لازم را از 
خــود نشــان نــداده، فــرادادة راهبــری اســت. دلیــل ايــن امــر را نیــز می تــوان نوآوری هــای موجــود 
در دو نظــام ديگــر )توجــه بــه تعهــد ثبــات نقــاط دسترســی موجوديــت در نظــام »آرک« و تفکیــک 
ــت.  ــی آی«( دانس ــام »يوس ــده در نظ ــت شناسايی ش ــل موجودي ــوع فاي ــه ن ــال از جمل ــطح ديجیت س
ــواع  ــه ان ــوان از جمل ــش را می ت ــص و ويراي ــطح تخصی ــری در س ــای راهب ــود فراداده ه ــه، وج البت
فراداده هــای راهبــری دانســت كــه موجــب انطبــاق نســبی ايــن نظــام در ايــن شــاخص شــده اســت.

ــه دو نظــام ديگــر، می تــوان  از مهم تريــن دلايــل عــدم كارايــی نســبی نظــام »آرک« نســبت ب
ــن  ــواع موجوديت هــا دانســت. اي ــرای شناســايی ان ــر يــک مــدل مفهومــی ب ــودن آن ب عــدم مبتنی ب
ــادگی  ــنری داده، س ــتفاده از ديکش ــدم اس ــرای ع ــل ب ــن دلی ــوان اصلی تري ــتفاده را می ت ــدم اس ع
ــايی  ــکان شناس ــدم ام ــاختاری و ع ــرادادة س ــه ف ــه ب ــدم توج ــته ای، ع ــرادادة هس ــد ف ــش از ح بی
ــه  ــام ب ــن نظ ــض اي ــه مح ــر، توج ــان ديگ ــه بی ــت. ب ــام دانس ــن نظ ــدی در اي ــای پیون موجوديت ه
حــوزة فنــی راهــکار نظام هــای شناســگر ديجیتالــی موجــب شــده اســت كــه توجــه بســیار كمــی بــه 

ــراداده داشــته باشــد. ــة ف ــد ســاختار مؤلف ــت اطلاعــات مانن موضوعــات ســاختاری مديري
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5. نتيجه گيری

همان طــور كــه بیــان شــد، كاركردهــای اســتفاده از شناســگرهای ديجیتالــی و ارائــة مزايايــی 
دقیق تــر  شناســايی  و  بهتــر  تفکیــک  فــراداده،  غنی ســازی  و  استانداردســازی  حوزه هــای  در 
موجوديت هــا بــر اســاس ايــن فراداده هــا و جســت وجوی آســان تر و ســريع تر موجوديت هــا 
مبتنــی بــر ايــن فراداده هــا موجــب گرديــد كــه نظام هــای شناســگر ديجیتالــی بــه اســتفاده از 
ــن پژوهــش  ــی اي ــد. هــدف اصل ــر مدل هــای مفهومــی روی آورن ــی ب ــراداده ای مبتن ســاختارهای ف
آن بــود كــه ضمــن شناســايی چارچــوب پايــة كارايــی مؤلفــة ســاختار فــرادادة نظام هــای شناســگر 
ــه ايــن اهــداف،  ــه ارزيابــی مقايســه ای ايــن نظام هــا نمايــد. به منظــور دســتیابی ب ديجیتالــی، اقــدام ب
در گام اول، بــر اســاس برگــزاری دو دور روش »دلفــی«، چارچوبــی پايــه متشــکل از 10 شــاخص 
ــه  ــوان ب ــوب می ت ــن چارچ ــه در اي ــورد توج ــی م ــاخص های كاراي ــد. از ش ــتخراج ش ــی اس كاراي
ــری و  ــی، راهب ــای توصیف ــامل فراداده ه ــراداده ش ــواع ف ــود ان ــزوم وج ــرد: ل ــاره ك ــر اش ــوارد زي م
ســاختاری، اهمیــت شناســايی انــواع اشــیاء مبتنــی بــر يــک مــدل مفهومــی پايــه و داشــتن ديکشــنری 
دادة پايــه، الــزام استانداردســازی و ثبــات فــراداده، توجــه بــه تعامــل فــرادادة نظــام بــا ديگــر نظام های 
ــه  ــراداده و توجــه خــاص ب ــراداده، حفــظ تعــادل بیــن ســادگی و دقــت در ســاختار ف شناســگر و ف
ــدی  ــای پیون ــات و موجوديت ه ــع، و ارجاع ــايی مناب ــر شناس ــی ب ــدی مبتن ــبکه های پیون ــاد ش ايج
ــوب  ــرار دادن چارچ ــا ق ــا مبن ــز ب ــراداده. در گام دوم نی ــب ف ــده در قال ــت شناسايی ش ــا موجودي ب
ــه مقايســة  ــدام ب ــر اســاس روش »تاپســیس« اق ــی، ب ــی تطبیق ــر اســاس اصــول ارزياب ايجادشــده و ب
ــان  ــی نش ــن ارزياب ــج اي ــد. نتاي ــان ش ــطح جه ــرح در س ــی مط ــگر ديجیتال ــه نظــام شناس ــی س كاراي
داد كــه در بیــن شــش نظــام شناســگر ديجیتالــی مطــرح در ســطح جهــان، نظــام »دی اآُی« بیشــترين 
انطبــاق را بــا چارچــوب ارزيابــی كارايــی مــورد نظــر دارد. نظام هــای »يوســی آی« و »آرک« 
ــوآرالِ«  ــدل«، »پی ي ــد و نظام هــای »هن ــن چارچــوب دارن ــا اي ــاق متوســط و كمــی ب ــب، انطب به ترتی
و »يــوآرانِ« بــدون داشــتن مؤلفــه ای بــه نــام ســاختار فــراداده يــا مــدل داده، هیــچ انطباقــی بــا ايــن 

ــد. چارچــوب ندارن
بــر اســاس ايــن نتايــج، كاربردهــای اصلــی ايــن پژوهــش را می تــوان از چنــد ديــدگاه مــورد 
بررســی قــرار داد. در ديــدگاه اول، اگــر بــه ايــن نتايــج از ديــدگاه كاربــران شناســگرهای ديجیتالــی 
توجــه شــود، می تــوان گفــت كــه چارچــوب طراحی شــده بــه كاربــران كمــک می كنــد كــه ضمــن 
ــی استخراج شــده  ــر كــدام از شــاخص های كاراي ــی خــود در ه ــه نیازهــای اطلاعات توجــه بیشــتر ب
ــه  ــدام ب ــود اق ــدة خ ــر شناسايی ش ــی بهت ــای اطلاعات ــاس نیازه ــر اس ــد ب ــه، بتوانن ــوب پاي در چارچ
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ــان  ــال، نیازهــای اصلــی مجري ــد. به طــور مث ــن نظام هــای شناســگر نماين اســتفاده از هــر كــدام از اي
ــايی  ــن، شناس ــاختاری و همچنی ــی و س ــای توصیف ــة فراداده ه ــتر در زمین ــتنادی بیش ــای اس تحلیل ه
موجوديت هــای پیونــدی يــک موجوديــت اســت. بنابرايــن، بــر اســاس نتايــج ايــن ارزيابــی، آن هــا 
ــود  ــام خ ــال نظ ــگر ديجیت ــام شناس ــوان نظ ــگر »دی اآی« را به عن ــام شناس ــد نظ ــی می توانن به راحت
انتخــاب كننــد، همان طــور كــه ايــن رويکــرد را در نظام هــای اســتنادی معروفــی ماننــد »اســکوپوس« 
و »وب آوســاينس« شــاهد هســتیم )Gorraiz et al. 2016(. از ســوی ديگــر، كاربــران حــوزة مديريــت 
حقــوق ديجیتــال بــا ارزيابــی وب ســايت ها، بــا توجــه بــه اين كــه نظــام »آرک« در شــاخص 
ــی  ــدگان اينترنت ــا همــان تأمین كنن ــت تعهدهــای نقــاط دسترســی ي ــه ثب ــدام ب ــرادادة ســاختاری اق ف
ــت  ــا مديري ــی ي ــه در ارزياب ــام پاي ــوان نظ ــام به عن ــن نظ ــد از اي ــد، می توانن ــا می كنن موجوديت ه
خــود اســتفاده كننــد. يــا در مثالــی ديگــر، كاربرانــی كــه به دنبــال اســتانداردهای فــراداده در محیــط 
ديجیتالــی ماننــد اينترنــت هســتند، می تواننــد بــا توجــه بــه ســاختارهای اســتاندارد فــرادادة موجــود در 
نظام هــای »دی اآُی« و »يوســی آی«، از ســاختار فــرادادة ايــن نظام هــا بهره منــد شــوند. البتــة بايــد در 
ايــن حــوزة كاربــرد بــه ايــن نکتــه اشــاره كــرد كــه ايــن دو اســتاندارد هنــوز به عنــوان دو اســتاندارد 
ــج  ــد )Riley 2010(. نتاي ــرار نگرفته ان ــتفاده ق ــورد اس ــترده م ــور گس ــراداده به ط ــای ف ــرح در دنی مط
ايــن پژوهــش بــرای كاربردهــای گوناگــون بالفعــل شناســگرهای ديجیتالــی ماننــد يکپارچه ســازی 
ــی  ــای ديجیتال ــی )Sidman and Davidson 2001( و كتابخانه ه ــوای ديجیتال ــبکة محت ــره و ش زنجی
)Wang 2007( و يــا در كاربردهــای بالقــوه ای ماننــد ابزارهــای چندرســانه ای )ماننــد تلويزيون هــای 
تعاملــی(، موزه هــای ديجیتالــی، گردشــگری مجــازی و آمــوزش الکترونیکــی )خدمتگــزار، علیپــور 

حافظــی و حنفــی زاده 1393( نیــز می توانــد مــورد اســتفاده قــرار گیــرد.
ــا در ايجــاد،  ــن نظام ه ــی اي ــان اصل ــه مجري ــد ب ــن پژوهــش می توان ــج اي ــدگاه دوم، نتاي  از دي
اصــلاح و توســعة ســاختارهای مبتنــی بــر فــراداده كمــک نمايــد. بــرای نمونــه، نتايــج ايــن پژوهــش 
ايــن پیــام را می توانــد بــرای نظــام »يوســی آی« داشــته باشــد كــه اقــدام بــه توســعة ســاختار خــود در 
حــوزة فــرادادة ســاختاری نمايــد تــا بتوانــد ضمــن ايجــاد شــبکه های پیونــدی موجوديت هــا، كارايــی 
بالاتــری را از خــود نشــان دهــد. در مثالــی ديگــر، ايــن نتايــج می توانــد توجــه نظام هــای شناســگر 
ديجیتالــی را كــه فقــط در حــوزة فنــی راهــکار وضــوح شناســگرهای ديجیتالــی فعالیــت دارنــد ) از 
ــاختارهای  ــه س ــتر ب ــه بیش ــترش و توج ــزوم گس ــه ل ــوآرالِ«(، ب ــوآرانِ« و »پی ي ــدل«، »ي ــه »هن جمل
فــراداده ای مبتنــی بــر مدل هــای مفهومــی را در شناســايی يکتــای موجوديت هــای ديجیتالــی جلــب 
ــه در  ــوآرالِ« ك ــد »پی ي ــعه ای مانن ــال توس ــای در ح ــرای نظام ه ــوص ب ــه به خص ــن توج ــد. اي نماي
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حــال بازطراحــی و گســترش حــوزة نفــوذ خــود در وب هســتند )Wood 2010(، می توانــد راهگشــا 
باشــد.

هماننــد تمامــی پژوهش هــا، پژوهشــگران در اجــرای ايــن پژوهــش نیــز بــا ملاحظاتــی مواجــه 
بودنــد. به عنــوان نخســتین نکتــه بايــد گفــت كــه در ايــن پژوهــش تنهــا يکــی از مؤلفه هــای اصلــی 
ــم  ــت و آن ه ــرار گرف ــی ق ــورد ارزياب ــراداده م ــاختار ف ــی س ــی، يعن ــگر ديجیتال ــای شناس نظام ه
به دلیــل اهمیــت حــوزة هدف گــذاری شناســايی و تفکیــک موجوديت هــا در ايــن نظام هــای 
ــد  ــز مانن ــی ديگــری نی ــای اصل ــاً مؤلفه ه ــا، قطع ــن نظام ه ــه ســاختار اي ــا توجــه ب شناســگر اســت. ب
ســاختار نحــو و يــا مکانیــزم وضــوح هســتند كــه نیــاز بــه ارزيابــی كارايــی آن هــا احســاس می شــود. 
ــر  ــی ديگ ــی كاراي ــرای ارزياب ــه ب ــای پاي ــاد چارچوب ه ــنهاد، ايج ــن پیش ــوان اولی ــن، به عن بنابراي
ــن  ــرد. دومی ــرار گی ــد در پژوهش هــای آتــی مــورد توجــه ق مؤلفه هــای نظام هــای شناســگر می توان
ملاحظــة پايــه در ايــن پژوهــش مبتنــی بــر ايــن بــود كــه نظام هــای منتخــب بــرای ارزيابــی، محــدود 
بــه نظام هــای شناســگر ديجیتــال دارای جامعیــت حــوزة شناســايی، آن هــم بــر مبنــای يــک پژوهــش 
ــرای  ــد به طــور مثــال ب پايــه در ايــن حــوزه اســت. ايــن ارزيابــی در شــکل توســعه ای خــود می توان
ــای »آی اس ان آی«،  ــد نظام ه ــاص، مانن ــی خ ــای تخصص ــی درحوزه ه ــگر ديجیتال ــای شناس نظام ه
ــه ايــن  » میريــام«، »ارُكیــد« و »ان بــی ان«1 نیــز انجــام شــود. همچنیــن، به عنــوان آخريــن نکتــه بايــد ب
موضــوع اشــاره كــرد كــه همان طــور كــه نتايــج نشــان داد، نظــام »دی اآُی« به عنــوان نظــام شناســگر 
ــرادادة  ــه، ســاختار ف ــا بررســی های اولی ــراداده شــناخته شــد. ب ــال دارای كاراتريــن ســاختار ف ديجیت
ــا الگوبــرداری دو الگــوی پايــه، يعنــی  ــر پايــة مــدل مفهومــی »ايندكــس« و ب هســته ای ايــن نظــام ب
ــه  ــعه يافت ــه و توس ــکل گرفت ــس«3 ش ــنری داده »دی دك ــس«2 و ديکش ــوب »آر دی ایِ/ انُیک چارچ
ــوان  ــد به عن ــتاندارد می توان ــن اس ــکل گیری اي ــی ش ــد و چگونگ ــن رون ــوردی اي ــة م ــت. مطالع اس
يــک ايــده بــرای انجــام يــک پژوهــش تحلیلــی توســعه، كــه در ديگــر نظام هــای فــراداده ای قابــل 

اســتفاده اســت، مــورد توجــه قــرار گیــرد. 
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حمیدرضا خدمتگزار 
متولــد ســال 1363، داراى مــدرك تحصیلــى دکتــرى در رشــته مدیریــت 
فنــاورى اطلاعــات از پژوهشــگاه علــوم و فنــاورى اطلاعــات ایــران (ایرانداك) 
اســت. ایشــان هم اکنــون بــه عنــوان پژوهشــگر در ایــن پژوهشــگاه مشــغول بــه 

فعالیــت اســت. 
مدیریـت سیسـتم هاى اطلاعاتـى، تعامـل انسـان و رایانـه، سیسـتم هاى شناسـگر 
دیجیتالـى، تجـارت الکترونیکـى و مدل هاى کسـب و کار الکترونیکى از جمله 

علایق پژوهشـى وى اسـت.

مهدى علیپور حافظى
متولــد ســال 1352، داراى مــدرك تحصیلــى دکتــرى در رشــته علــم اطلاعــات 
ــات اســت. ایشــان  ــوم و تحقیق و دانش شناســى از دانشــگاه آزاد اســلامى- عل

هم اکنــون اســتادیار دانشــگاه علامــه طباطبایــى اســت. 
ــه دیجیتالــى از جملــه علایــق  حوزه هــاى مدیریــت منابــع اطلاعاتــى و کتابخان

پژوهشــى وى اســت.




