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Abstract: Concept maps of chemistry can be obtained from thesaurus 
of chemistry. Analysis of information in the field of chemistry is done at 
graduate level, based on comparing and analyzing chemistry dissertations 
by using these maps. Therefore, the use of thesaurus for analyzing 
scientific information is recommended. Major advantage of using this 
method, is that it is possible to obtain a detailed map of all academic 
researches across all branches of science. The researches analysis 
results in chemical science can play a key role in developing strategic 
research policies, educational programming, linking universities to 
industries and postgraduate educational programming. This paper will first 
introduce the concept maps of chemistry. Then, emerging patterns from 
the concept maps of chemistry will be used to analyze the trend in the 
academic dissertations in chemistry, using the data collected and stored 
in our database at Iranian Research Institute for Information Science and 
Technology (IranDoc) over the past 10 years (1998-2009).
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ــیمی  ــم ش ــی عل ــه های مفهوم ــه نقش ــوان ب ــیمی می ت ــة ش ــده: از اصطلاح نام چكي
دســت پیــدا كــرد. تحلیــل اطلاعــات علمــی شــیمی در ســطح تحصیــلات تکمیلــی، 
ــا  ــه و تحلیــل اطلاعــات علمــی پايان نامه هــای شــیمی ب ــر اســاس مقايســه و تجزي ب
ــدی از  ــرد جدي ــب كارب ــن ترتی ــه اي ــود. ب ــام می ش ــی انج ــه های مفهوم ــن نقش اي
ــن مزيــت  ــل اطلاعــات علمــی پیشــنهاد می شــود. مهم تري اصطلاح نامه هــا در تحلی
ــه نقشــة تحقیقــات علمــی در ســطح  ــن روش، امــکان دســت يافتن ب اســتفاده از اي
ــج تحلیــل  ــت. نتاي ــاخه از علــم اس ــر ش ــی در ه ــای علم جزيی تريــن گرايش ه
تحقیقــات علمــی شــیمی می توانــد در سیاســت گذاری های كلان تحقیقاتــی، 
ــلات  ــا صنعــت و برنامه ريزی هــای آموزشــی در مقاطــع تحصی ــاط دانشــگاه ب ارتب
ــی  ــه های مفهوم ــدا نقش ــر ابت ــة حاض ــد. در مقال ــا نماي ــدی ايف ــش كلی ــی نق تکمیل
شــیمی معرفــی می شــوند. ســپس، بــا اســتفاده از الگوهــای به دســت آمده از 
ــگاه  ــود در پاي ــیمی موج ــای ش ــی پايان نامه ه ــات علم ــی، اطلاع ــه های مفهوم نقش
اطلاعــات »پژوهشــگاه علــوم و فنــاوری اطلاعــات ايــران« در يــک دهــه )1377-

1388( تحلیــل می شــوند.

کليدواژه هــا: اصطلاح نامــة شــیمی، پايان نامه هــای شــیمی، تحلیــل اطلاعــات، 
ــی ــة مفهوم ــنجی، نقش علم س
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1. مقدمه

ــگ  ــداول در فرهن ــيِ مت ــم الفباي ــر نظ ــلاوه ب ــه ع ــت ك ــه ای از واژه هاس ــه1 گنجین اصطلاح نام
واژگان، داراي نظامــي شــبکه ای و مفهومــي بیــن واژه هاســت. ايــن ســازة مفهومــی در ذخیره ســازی، 
ــی  ــای فراوان ــتان نگاری ها2 كاربرده ــد هس ــن در تولی ــات و همچنی ــی اطلاع ــازماندهی، و بازياب س
دارد. در ايــن پژوهــش نشــان می دهیــم كــه می تــوان از اصطلاح نامه هــا در تحلیــل اطلاعــات 
ــیمی  ــه ش ــة دو زبان ــتین اصطلاح نام ــده، نخس ــه نگارن ــا ك ــرد. از آنج ــتفاده ك ــم اس ــنجی ه و علم س
ــی  ــي 1380( ، دسترس ــکاران 1383؛   رجب ــی و هم ــت )رجب ــوده اس ــن نم ــی را تدوي ــان فارس در زب
ــش  ــام پژوه ــرای انج ــه ب ــن اصطلاح نام ــی در اي ــی واژگان ــط معناي ــی3 و رواب ــه های مفهوم ــه نقش ب
ــه  ــن مقال ــه در اي ــت ك ــار اس ــن ب ــرای اولی ــی ب ــه های مفهوم ــن نقش ــت. اي ــوده  اس ــم ب ــر فراه حاض
منتشــر می شــوند. شــیمی علــوم پايــه بــه چهــار گرايــش اصلــی شــیمی فیزيــک4، شــیمی معدنــی5، 
شــیمی تجزيــه6 و شــیمی آلــی7 تقســیم می شــود. نقشــه های مفهومــی كــه بــا حركــت از واژه هــای 
ــی  ــاخه های علم ــن ش ــوند، مهم تري ــه می ش ــی( تهی ــاص )روش قیاس ــای خ ــمت واژه ه ــه س ــام ب ع
ــش  ــود در نماي ــای موج ــر محدوديت ه ــد. به خاط ــان می دهن ــی را نش ــاخة اصل ــر ش ــة ه زير مجموع
ــة  ــن، هم ــش داد . همچنی ــادگی نماي ــی را به س ــوزة دانش ــک ح ــوان كل ي ــذ، نمی ت ــر روی كاغ ب
ــتند.  ــش نیس ــل نماي ــا قاب ــن نموداره ــته در اي ــط وابس ــد رواب ــه ای، مانن ــی اصطلاح نام ــط معناي رواب
ــط معنايــی و معادل هــای انگلیســی واژگان، توســط  توســعة ايــن نمودارهــا و همچنیــن مابقــی رواب
متخصصــان موضوعــی و اصطلاح شناســان و بــه  كمــک نرم افزارهــای ســاخت اصطلاح نامــه ماننــد 

تزاروس بیلــدر8 انجــام می شــود.
)http://www.irandoc.ac.ir/Irandoc-Products/thesaurus-builing.html(

2. پيشينۀ پژوهش 

ــتفاده  ــدم اس ــل ع ــور به دلی ــیمي در كش ــم ش ــوزة عل ــاني در ح ــر، اطلاع رس ــال حاض در ح
از روش هــای  اســتفاده  و  مــدارک شــیمی  نمايه ســازی  بخــش  در  متخصصــان موضوعــی  از 
ــا تنهــا  ــي اطلاعــات شــیمي ي ــدارد. نمايه ســازي و بازياب ــي ن ــدان مطلوب غیراســتاندارد وضعیــت چن
ــار اســت كــه بعضــاً  ــر جســت وجوي كلیدواژه هــاي مشخص شــده توســط نويســندگان آث ــي ب مبتن

1. thesaurus  2. ontologies 3. concept maps

4. physical chemistry 5. inorganic chemistry 6. analytical chemistry

7. organic chemistry 8. Thesaurus builder
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ــا  ــوند و ب ــه مي ش ــازها تهی ــط نمايه س ــه توس ــت ك ــي اس ــر نمايه هاي ــي ب ــا مبتن ــد و ي ــت ندارن جامعی
ــي  ــراي بازياب ــي ب ــق كاف ــي از عم ــاي فعل ــه، نمايه ه ــتند. در نتیج ــراه هس ــی هم ــکالات فراوان اش
ــن  ــه اي ــاب ب ــق اطلاعــات علمــی شــیمي برخــوردار نیســتند. در دو پژوهــش و دو كت ــي و دقی جزئ
مشــکلات در بخــش نمايه ســازی و بازيابــی مــدارک شــیمی و راه  حــل آن هــا پرداختــه شــده اســت 
)رجبــی، غريبــی، و پارســی اصفهانــی 1379؛ رجبــی و همــکاران 1384( و )رجبــی و غريبــی 1378؛ 
رجبــی، غريبــی، و پارســی اصفهانــی 1384(. اگرچــه تا كنــون در مــورد نقشــة علمــي شــیمي كشــور 
ــرای  ــی ب ــة الگوي ــیمی و ارائ ــی ش ــات علم ــل اطلاع ــش تحلی ــا در بخ ــده، ام ــام ش ــي انج كارهاي
ــه جنبه هــاي مــورد نظــر در ايــن پژوهــش  ــار ب ــه اســت و آن آث ايــن تحلیــل، فعالیتــی انجــام نگرفت
نپرداخته انــد )غفــاری و قلی پــور 1388(. به عنــوان مثــال، كار »عصــاره و مک كیــن« بــه مســئلة 
 Osareh and( هم اســتنادي مي پــردازد و رونــد پژوهــش شــیمی در كشــور را نشــان نمي دهــد

.)McCain 2008a ;Osareh and McCain 2008b

در پژوهش هــای انجام شــده در حــوزة علم ســنجی و تحلیــل اطلاعــات، فیلــد رشــته و 
ــای  ــه حوزه ه ــر ب ــا كمت ــت، ام ــه اس ــورد توج ــل م ــاخص های تحلی ــی از ش ــوان يک ــش به عن گراي
ــهرياری  ــتی و ش ــروجردی 1386؛ علیدوس ــتی و خس ــت )علیدوس ــده اس ــه ش ــق توج ــی تحقی جزي
1388(. تــلاش مــا ايــن اســت كــه در كنــار انــواع تحلیل هــای علم ســنجی بــرای تحلیــل اطلاعــات 
متخصصــان  بــا كمــک  و  به دســت آمده  الگــوی  از  اســتفاده  بــا  دانشــگاهی،  علمــی شــیمی 
ــداک«،  ــگاه »ايران ــاي پاي ــم. پايان  نامه  ه ــات شــیمی بپردازي ــر تحقیق ــل جزيی ت ــه تحلی موضوعــی، ب
مــدارک شــیمي را بــا چهــار گرايــش كلــيِ شــیمی  فیزيــک، شــیمی  آلــی، شــیمی  معدنــی، و شــیمی 
ــود داراي  ــا، خ ــن حوزه ه ــک از اي ــر ي ــه ه ــت ك ــي اس ــن در حال ــد. اي ــته بندي مي كنن ــه دس  تجزي
زيرشــاخه ها و مقوله هــاي فرعــي متعــددي هســتند و اگــر ايــن زيرشــاخه ها در بخــش كلید واژه هــا 
به درســتی نمايــه نشــده باشــد، امــکان بازيابــی و در نتیجــه، تحلیــل آن هــا وجــود نخواهــد داشــت. 
بــراي رفــع ايــن مشــکل لازم اســت الگويــي جهــت تحلیــل اطلاعــات علمــی شــیمي ارائــه شــود كــه 
بتوانــد در ســازماندهي و دســترس پذيري محتــواي علــم شــیمي كشــور مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. 

ــردارد )رجبــي 1391(. ــة حاضــر در همیــن راســتا ســعي دارد قدمــی در رفــع ايــن كاســتي ب مقال

3. روش پژوهش

ــای  ــد پژوهش ه ــش هايی اســت: رون ــن پرس ــه چنی ــر در صــدد پاســخ گويی ب پژوهــش حاض
ــه اســت؟ حوزه هــای جزيــی تحقیقــات شــیمی در هــر  دانشــگاهی در حــوزة شــیمی كشــور چگون
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يــک از گرايش هــای چهارگانــه شــیمی كــدام اســت؟ هــر يــک از دانشــگاه های كشــور در كــدام 
ــیمی  ــان ش ــاتید و محقق ــی؟ اس ــه میزان ــه چ ــد و ب ــت می كنن ــیمی فعالی ــرد ش ــای خ ــک از زمینه ه  ي
در كــدام دانشــگاه ها، بــا چــه نرخــی و در كــدام  يــک از زمینه هــای خــرد شــیمی مشــغول تحقیــق 

هســتند؟
اصطلاح نامــة شــیمی بــر مبنــای نقشــه های مفهومــی شــیمی تدويــن شــده اســت. ايــن 
ــکل های  3 ، 8 ، و 9 و  ــیمی در ش ــة ش ــای چهارگان ــر يــک از گرايش ه ــی در ه ــه های مفهوم نقش
ــی  ــه های مفهوم ــن نقش ــروع از اي ــا ش ــده اند. ب ــش داده ش ــف(، )ب(، و )خ( نماي ــت های )ال پیوس
 Bottle( و  بــا اســتفاده از كتــب مرجــع و منابــع درســی معتبــر شــیمی در ســطح تحصیــلات تکمیلــی
ــه  كمــک متخصصــان موضوعــی شــیمی ،  and Rowland 1993; Wolman 1988; Collier 1994( و ب

می تــوان بــه الگويــی بــرای تحلیــل اطلاعــات علمــی شــیمی دســت يافــت.  الگوهــای به دســت آمده 
جــداول بســیار مفصلــی هســتند كــه قســمت هايی از آن هــا در هــر يــک از گرايش هــای چهارگانــة 
بــه  ادامــه،  در  شــده اند.  داده  نمايــش  د(   ( و  )پ(  پیوســت های   و   2 و   1 جــداول   در  شــیمی 
ــوم و  ــگاه عل ــات »پژوهش ــگاه اطلاع ــود در پاي ــة موج ــوم پاي ــیمی عل ــای ش ــته بندی پايان نامه ه دس
فنــاوری اطلاعــات ايــران« در فاصلــة ســال های 1377 تــا 1388 هجــری شمســی پرداختیــم و آنــگاه 
ــرات  ــتفاده از نظ ــا اس ــت آمده و ب ــات به دس ــل اطلاع ــای تحلی ــا الگوه ــات ب ــن اطلاع ــة اي از مقايس
ــی از  ــی توصیف ــه، تحلیل ــوم پاي ــیمی عل ــش ش ــار گراي ــک از چه ــر ي ــی در ه ــان موضوع متخصص
پژوهش هــای شــیمی دانشــگاهی در يــک دهــه را ارائــه نموديــم. تعــداد و تنــوع حوزه هــای جزئــی 
تحقیــق در هــر يــک از گرايش هــای چهارگانــة شــیمی بســیار زيــاد اســت و  در گــزارش پژوهــش 
مربوطــه به صــورت كامــل آمــده اســت )رجبــي 1391(. در شــکل های 3 و10 و پیوســت های )ت(  
ــاخه های  ــبی سر ش ــت نس ــوان موقعی ــد، می ت ــت آمده ان ــداول به دس ــن ج ــل اي ــه از تحلی و )ذ(،  ك
ــه  وضــوح مشــاهده نمــود. در شــکل های 1 و 2، خلاصــه ای  اصلــی در هــر يــک از گرايش هــا را ب

ــود.  ــده می ش ــش دي ــل روش پژوه از مراح
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شكل 1. شمای کلی از فرايند پژوهش

شكل 2. شمای کلی از مراحل فرايند پژوهش

4. نقشه های مفهومی شيمی )علوم پايه( و تحليل اطلاعات پايان نامه ها

4-1. شيمی فيزيک

شــیمی  فیزيــک پايه ای تريــن شــاخة شــیمی اســت. در ايــن گرايــش بــه بررســی اصــول فیزيکی 
 Levine 1975, 1988, 2000; McQuarrie 1976;( حاكــم بــر فرايندهــای شــیمیايی پرداختــه می شــود

.)Cotton 1990

4-1-1. نقشۀ مفهومی و الگوی تحليل اطلاعات

ــن  ــکل 3، نقشــة مفهومــی اي ــت. در ش ــددی اس ــاخه های متع ــک دارای زيرش ــیمی فیزي ش



تابستان 1396   |   دورة 32   |   شمارة 4

1124

ــط بخــش كوچکــی  ــده می شــود و در جــدول 1، فق ــم شــیمی به صــورت كلان دي ــش از عل گراي
از جــدول كامــل الگــوی تحلیــل اطلاعــات شــیمی  فیزيــک نمايــش داده می شــود )رجبــي 1391(. 
هــر يــک از موضوعــات علمــی مــورد بحــث و تحقیــق در زيرشــاخه های مختلــف شــیمی  فیزيــک 
ــک  ــه كم ــی و ب ــلات تکمیل ــطح تحصی ــی در س ــع درس ــیمی و مناب ــة ش ــتفاده از اصطلاح نام ــا اس ب
متخصصــان موضوعــی شــیمی، به صورتــی آورده شــده اند كــه بتــوان از آن به عنــوان الگويــی 

ــرای تحلیــل اطلاعــات علمــی شــیمی اســتفاده كــرد. ب

شكل 3. نمودار مفهومی گرايش شيمی فيزيک
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جدول 1. بخشی از الگوی تحليل مفهومی گرايش شيمی فيزيک

ساختار الكترونی مولكولیساختار الكترونی مولكولی

روش های آغازين، تابعی دانسیته، نیم تجربی و 
مکانیک مولکولی 

اوربیتال های تقارنی

قضیه كوپمانزروش های مکانیک كوانتومی مولکولی نیم تجربی
تجزيه و تحلیل جمعیت و مرتبه های پیوندروش مکانیک مولکولی

جمعیت خالص مولیکنجمله های طیفی الکترونی مولکول های چنداتمی
جمعیت هم پوشانیگونة تقارنی

جمعیت اتمی ناخالصگونه های كاملًا متقارن
بار اتمی خالص مولیکنچندحالتی اوربیتالی 

SCF MO تجزيه و تحلیل جمعیت طبیعیبررسی مولکول های چند اتمی به روش
اوربیتال های پیوندی طبیعیتوابع موج SCF MO برای حالت های لاية باز

مرتبه های پیوندتوابع پايه
پتانسیل الکترواستاتیکی مولکولی، سطوح مولکولی و توابع نوع گاوسی

بارهای اتمی گاوسی دكارتی
پتانسیل الکترواستاتیکی مولکولینمای اوربیتالی مثبت
سطح واندروالسیمجموعة پايه مینیمال

سطح هم دانسیتهمجموعة پايه زتای دوگانه
حجم مولکولیمجموعة پايه والانس – شکافته شده

سطوح مولکولیزتای دوگانه والانس
پتانسیل الکترواستاتیکی سطح مولکولیزتای سه گانه والانس

بارهای اتمیقطبش
روش های مدل - بارمجموعة پايه قطبی شده

دانسیته تغییر شکل  Voronoiمجموعة زتای دوگانه به علاوة قطبش 
اوربیتال های مولکولی مستقرتابع گاوسی ادغام شده

اوربیتال های مولکولی نامستقرگاوسی های اولیه
اوربیتال های مولکولی كانونیتابع پخشی

اوربیتال های مولکولی انرژی - مستقرتابع بسیار پخشی
بررسی متان، اتان و اتیلن به  روش اوربیتال مولکولی SCFهمبستگی سازگار

ساختار هندسی مولکولیمجموعه های تقويت شده
SCF MO به  روش H2O ساختار هندسی تعادلیبررسی مولکول
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4-1-2. تحليل اطلاعات پايان نامه ها

تعــداد كل پايان نامه هايــی كــه از پايــگاه »ايرانــداک« در گرايــش شــیمی  فیزيــک و در 
فاصلــة ســال های 1377 تــا 1388 اســتخراج شــده اند، 228 ركــورد بــوده اســت. هــر ركــورد 
ــدواژه، اســتاد راهنمــا، دانشــگاه، دانشــکده،  ــام دانشــجو، موضــوع، كلی ــوان، ن شــامل فیلدهــای عن
ــی  ــورت الفباي ــده و به ص ــل« ش ــزار »اكس ــات وارد نرم اف ــن اطلاع ــت. اي ــدرک اس ــذ م ــال اخ و س
فهرســت شــدند. ســپس، بــا اســتفاده از الگوهــای تحلیــل مفهومــی ارائه شــده و بــا نظــر متخصصــان 
ــه  ــه ب ــا مراجع ــوارد ب ــیاری از م ــز در بس ــد واژه و نی ــوان و كلی ــد عن ــتفاده از فیل ــا اس ــی و ب موضوع
ــی  ــد، به صورت ــام ش ــات انج ــن اطلاع ــر روی اي ــدی ب ــته بندی های جدي ــا دس ــدة پايان نامه ه چکی
كــه بتــوان از آن، نمودارهــا و جداولــی بــرای تحلیــل وضعیــت پژوهــش در گرايــش شــیمی فیزيــک 
ــی  ــل به دســت آوردن موضوعــات جزئ ــن تحلی ــن بخــش اي ــي 1391(. مهم تري به دســت آورد )رجب
ــق در  ــداد تحقی ــده می شــود،  بیشــترين تع ــات علمــی اســت. همان طــور كــه در شــکل 3  دي تحقیق
گرايــش شــیمی فیزيــک، در حــوزة شــیمی كوانتومــی بــوده اســت و رتبــة دوم مربــوط بــه موضــوع 
ــادآور می شــوم، از آنجــا كــه در برخــی  ــة ســوم از آنِ الکتروشــیمی اســت. ي ترمودينامیــک و رتب
از پايان نامه هــا بــه بیشــتر از يــک حــوزه پرداختــه شــده، جمــع كل تعــداد ركوردهــا از 228 بیشــتر 
ــر  ــات بیشــتری حوزه هــای جزيی ت ــا جزئی ــود. جــداول ارائه شــده در گــزارش پژوهــش ب خواهــد ب
تحقیــق و نیــز اســاتید و دانشــگاه های مرتبــط و همچنیــن، جنــس محققــان و ســال تحقیــق را نشــان 

ــي 1391(. ــد )رجب می دهن

شكل 4.  نمودار حوزه های اصلی پژوهش در گرايش شيمی  فيزيک در برابر تعداد پايان نامه ها
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در شــکل های 4 و 5 )نمودارهــای راداری( می تــوان به طــور هم زمــان حوزه هــای اصلــی 
ــود.  ــه نم ــک ملاحظ ــیمی فیزي ــش ش ــط را در گراي ــگاه های مرتب ــا، و دانش ــاتید راهنم ــق، اس تحقی
ــا  ــن نموداره ــت. در اي ــد داش ــتری خواهن ــی بیش ــود و كاراي ــی نم ــاپ رنگ ــا در چ ــن نموداره اي
حوزه هايــی كــه بیشــترين تعــداد تحقیــق را بــه خــود اختصــاص داده انــد، بــه مركــز نمــودار )دايــره( 
نزديک ترنــد و هرچــه از مركــز بــه ســمت محیــط حركــت می كنیــم، از اهمیــت حــوزة تحقیــق از 
نظــر كمّــی كاســته می شــود. همچنیــن، نــام اســتاد راهنمــا و دانشــگاهی كــه تحقیــق در آن صــورت 
گرفتــه به طــور هم زمــان در ايــن نمودارهــا مشــخص اســت و بــا دنبال كــردن خــط شــعاعی متصــل 
بــه نــام هــر اســتاد و دانشــگاه تــا مركــز دايــره، می تــوان بــه حــوزة تحقیــق و نیــز اهمیــت كمّــی آن 
ــی داشــته اند،  ــب، اســاتیدی كــه در بیشــتر از يــک حــوزه، تحقیقات ــرد. بدين ترتی ــی ب ــز پ حــوزه نی

ــل تشــخیص هســتند.  ــی از روی خــط شــعاعی قاب به راحت

شكل 5. اساتيد و دانشگاه ها و حوزه های اصلی پژوهش در گرايش شيمی  فيزيک
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شكل 6. اساتيد و دانشگاه ها و حوزه های اصلی پژوهش در گرايش شيمی  فيزيک، ادامه

ــک  ــیمی فیزي ــش ش ــا در گراي ــداد پايان نامه ه ــر تع ــاتید در براب ــام اس ــودار ن ــکل 6،  نم در ش
ــل تشــخیص هســتند.  ديــده می شــود. در واقــع، در ايــن نمــودار پرتولیدتريــن اســاتید به راحتــی قاب
ــک  ــیمی فیزي ــش ش ــا در گراي ــداد پايان نامه ه ــر تع ــگاه ها در براب ــام دانش ــودار ن ــکل 7، نم در ش
ديــده می شــود. در واقــع، در ايــن نمــودار پرتولیدتريــن دانشــگاه ها به راحتــی قابــل تشــخیص 
ــن نمودارهــا  ــه را در نظــر گرفــت. اول: اي ــد نکت ــد چن ــن نمودارهــا باي ــار اي هســتند. در مــورد اعتب
ــات  ــاوری اطلاع ــوم و فن ــگاه عل ــات »پژوهش ــای اطلاع ــود در پايگاه ه ــای موج ــاس داده ه ــر اس ب
ايــران« به دســت آمده انــد. دوم: ايــن پايــگاه همــواره بــا نقــص كمــی مواجــه اســت؛ يعنــی مجموعــة 
ــه يــک دهــه )يعنــی  پايان نامه هــای موجــود در پايــگاه كامــل نیســت. ســوم: ايــن داده هــا مربــوط ب

ــا ســال 88( هســتند.  از ســال 77 ت
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شكل 7.  نمودار نام اساتيد در برابر تعداد پايان نامه ها در گرايش شيمی  فيزيک

شكل 8.  نمودار نام دانشگاه ها در برابر تعداد پايان نامه ها در گرايش شيمی فيزيک
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4–2. شيمی آلی

ــه بررســی تركیبــات كربنــی می پــردازد  شــیمی آلــی شــاخه ای از دانــش شــیمی اســت كــه ب
ــه  ــاص ب ــش اختص ــن گراي ــی از اي ــیار بزرگ ــش بس ــت. بخ ــددی اس ــاخه های متع و دارای زيرش
 Carey 1987; Dean 1985; Morrison and Boyd( تركیبــات شــیمیايی و واكنش هــای شــیمیايی دارد

.)1983; Rhodes 1995

4-2-1. نقشۀ مفهومی و الگوی تحليل اطلاعات

ــة  ــودار نقش ــکل 9، نم ــی و در ش ــیمی آل ــش ش ــی گراي ــة مفهوم ــودار نقش ــکل 9، نم در ش
ــش  ــط بخ ــدول 2، فق ــود. در ج ــده می ش ــورت كلان دي ــی به ص ــیمیايی آل ــات ش ــی تركیب مفهوم
كوچکــی از جــدول كامــل الگــوی تحلیــل اطلاعــات شــیمی آلــی نمايــش داده می شــود. هــر يــک 
ــا اســتفاده  ــی ب ــق در زيرشــاخه های مختلــف شــیمی آل از موضوعــات علمــی مــورد بحــث و تحقی
ــه  كمــک متخصصــان  ــی و ب ــلات تکمیل ــع درســی در ســطح تحصی ــة شــیمی و مناب از اصطلاح نام
ــل  ــرای تحلی ــی ب ــوان الگوي ــوان از آن به عن ــه بت ــده اند ك ــی آورده ش ــه  صورت ــیمی ب ــی ش موضوع

اطلاعــات علمــی شــیمی اســتفاده كــرد )رجبــي 1391(. 
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شكل 9. نمودار مفهومی گرايش شيمی آلی
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شكل 10. نمودار حوزه های اصلی پژوهش در گرايش شيمی آلی در برابر تعداد پايان نامه ها
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جدول 2. بخشی از الگوی تحليل مفهومی گرايش شيمی آلی، بخش واکنش های آلی

تهیه آلکیل هالیدها كاهش ولف - كیشنر
نیترودارشدن )كردن( آلدهیدها

تركیبات آروماتیک كتون ها
نیتروزدارشدن )كردن( هیدروكربن ها

تركیبات آروماتیک كربناتي شدن )كردن(
واكنش با نیترو اسید تهیه كربوكسیلیک 

اسیدها
آمین ها گسسته شدن اسیدي

واكنش رفرماتسکي اترها
افزايش كربانیون ها گسسته شدن كاتالیزشده اسیدي

آلدهیدها اپوكسیدها
تركیبات آلي روي گسسته شدن كاتالیزشده بازي

واكنش ريمر- تیمان اپوكسیدها
آلدهیدها مبادله هالید

تركیبات آروماتیک واكنش كانیزارو
تهیه آلدهیدها آلدهیدها

آلدهیدها واكنش كلبي
كتون ها تركیبات آروماتیک

كربانیون تهیه كربوكسیلیک 
اسیدها

هالوژن دارشدن )كردن( واكنش ويتیگ
استخلاف آلیلي افزايش كربانیون ها

تهیه آلکیل هالیدها آلدهیدها
واكنش استخلافي كربانیون

آرن ها واكنش هالوفرم
آلکان ها اكسايش متیل كتون ها
آلکن ها كتون ها

تركیبات آروماتیک واكنشگرهاي گرينیارد
كتون ها تهیة كربوكسیلیک 

اسیدها
اپوكسیدها

استرها
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4–2–2. تحليل اطلاعات پايان نامه ها

ــة  ــی و در فاصل ــش شــیمی آل ــداک« در گراي ــگاه »ايران ــی كــه از پاي ــداد كل پايان نامه هاي تع
ســال های 1377 تــا 1388 اســتخراج شــده اند، 200 ركــورد بــوده اســت. هــر ركــورد شــامل 
ــدواژه، اســتاد راهنمــا، دانشــگاه، دانشــکده و ســال  ــام دانشــجو، موضــوع، كلی ــوان، ن فیلدهــای عن
ــی فهرســت  ــزار »اكســل« شــده و به صــورت الفباي ــن اطلاعــات وارد نرم اف اخــذ مــدرک اســت. اي
شــدند. ســپس، بــا اســتفاده از الگوهــای تحلیــل مفهومــی ارائه شــده و بــا نظــر متخصصــان موضوعــی 
ــدة  ــه چکی ــه ب ــا مراجع ــوارد ب ــیاری از م ــز در بس ــدواژه و نی ــوان و كلی ــد عن ــتفاده از فیل ــا اس و ب
پايان نامه هــا، دســته بندی های جديــدی بــر روی ايــن اطلاعــات انجــام شــد، بــه  صورتــی كــه بتــوان 
ــت  ــی به دس ــیمی آل ــش ش ــش در گراي ــت پژوه ــل وضعی ــرای تحلی ــی ب ــا و جداول از آن، نموداره
آورد. مهم تريــن بخــش ايــن تحلیــل به دســت آوردن موضوعــات جزئــی تحقیقــات علمــی اســت. 
همان طــور كــه در شــکل 10 ديــده می شــود، بیشــترين تعــداد تحقیــق در گرايــش شــیمی آلــی در 
حــوزة ســنتز آلــی بــوده و رتبــة دوم مربــوط بــه موضــوع واكنش هــای آلــی اســت. يــادآور می شــوم 
ــه شــده، جمــع كل تعــداد  ــه بیشــتر از يــک حــوزه پرداخت از آنجــا كــه در برخــی از پايان نامه هــا ب
ركوردهــا از 200 بیشــتر خواهــد بــود. جــداول ارائه شــده در گــزارش پژوهــش بــا جزئیــات بیشــتری 
ــن، جنــس محققــان و  ــط و همچنی ــز اســاتید و دانشــگاه های مرتب ــق و نی ــر تحقی حوزه هــای جزئی ت

ــي 1391(. ــد )رجب ــق را نشــان می دهن ســال تحقی

شكل 11. نمودار حوزه های اصلی پژوهش در گرايش شيمی آلی در برابر تعداد پايان نامه ها
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در شــکل های 11، 12، و 13 )نمودارهــای راداری( می تــوان به طــور هم زمــان حوزه هــای 
اصلــی تحقیــق، اســاتید راهنمــا و دانشــگاه های مرتبــط را در گرايــش شــیمی آلــی ملاحظــه نمــود. 
ــا  ــن نموداره ــت. در اي ــد داش ــتری خواهن ــی بیش ــود و كاراي ــی نم ــاپ رنگ ــا در چ ــن نموداره اي
حوزه هايــی كــه بیشــترين تعــداد تحقیــق را بــه خــود اختصــاص داده انــد بــه مركــز نمــودار )دايــره( 
نزديک ترنــد و هرچــه از مركــز بــه ســمت محیــط حركــت می كنیــم، از اهمیــت حــوزة تحقیــق از 
نظــر كمّــی كاســته می شــود. همچنیــن، نــام اســتاد راهنمــا و دانشــگاهی كــه تحقیــق در آن صــورت 
گرفتــه، به طــور هم زمــان در ايــن نمودارهــا مشــخص اســت و بــا دنبال كــردن خــط شــعاعی متصــل 
بــه نــام هــر اســتاد و دانشــگاه تــا مركــز دايــره، می تــوان بــه حــوزة تحقیــق و نیــز اهمیــت كمّــی آن 
ــرد. بديــن  ترتیــب، اســاتیدی كــه در بیشــتر از يــک حــوزه تحقیقاتــی داشــته اند،  حــوزه نیــز پــی ب

ــل تشــخیص هســتند. به راحتــی از روی خــط شــعاعی قاب

شكل 12. اساتيد و دانشگاه ها و حوزه های اصلی پژوهش در گرايش شيمی آلی
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شكل 13. اساتيد و دانشگاه ها و حوزه های اصلی پژوهش در گرايش شيمی آلی، ادامه 

شكل 14. اساتيد و دانشگاه ها و حوزه های اصلی پژوهش در گرايش شيمی آلی، ادامه
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در شــکل 14، نــام اســاتید در برابــر تعــداد پايان نامه هــا در گرايــش شــیمی آلــی ديــده 
ــتند. در  ــخیص هس ــل تش ــی قاب ــاتید به راحت ــن اس ــودار پرتولیدتري ــن نم ــع، در اي ــود. در واق می ش
ــده می شــود.  ــی دي ــش شــیمی آل ــا در گراي ــداد پايان نامه ه ــر تع ــام دانشــگاه ها در براب شــکل 15، ن
ــورد  ــتند. در م ــخیص هس ــل تش ــی قاب ــگاه ها به راحت ــن دانش ــودار پرتولیدتري ــن نم ــع، در اي در واق
ــد. ــرار گیرن ــکات ذكرشــده در بخــش 4–1–2 مــورد توجــه ق ــن نمودارهــا می بايســت ن ــار اي اعتب

شكل 15. نمودار نام اساتيد در برابر تعداد پايان نامه ها در گرايش شيمی آلی
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شكل 16. نمودار نام دانشگاه ها در برابر تعداد پايان نامه ها در گرايش شيمی آلی

ــل انجــام فرايندهــای مشــابه در گرايش هــای شــیمی  ــة مطلــب به دلی ــری از اطال ــرای جلوگی ب
ــل  ــای تحلی ــی، الگوه ــه های مفهوم ــا )ژ(  نقش ــف( ت ــت های )ال ــه، در پیوس ــیمی تجزي ــی و ش معدن

ــوق آورده شــده اند. ــل اطلاعــات علمــی در دو گرايــش ف ــج تحلی اطلاعــات و  نتاي

5. نتيجه گيری

در ايــن پژوهــش ابتــدا الگــوی علــم شــیمی در هــر يــک از گرايش هــای چهارگانــه )شــیمی 
فیزيــک، شــیمی آلــی، شــیمی معدنــی و شــیمی تجزيــه( بــا اســتفاده از منابــع معتبــر درســی شــیمی 
در ســطح كارشناســی و تحصیــلات تکمیلــی، اصطلاح نامــة شــیمی و نظــر متخصصــان موضوعــی 
تدويــن شــد. ســپس، بــا اســتفاده از ايــن الگــو، اطلاعــات علمــی پايان نامه هــا ي شــیمي )علــوم پايــه( 
موجــود در پايــگاه داده هــاي »پژوهشــگاه« در مقاطــع كارشناســي ارشــد و دكتــري در دانشــگاه هاي 
ايــران در بــازة زمانــي 1377 تــا 1388 بــر اســاس چنديــن شــاخص از جملــه موضــوع جزيــی تحقیــق 
و اطلاعــات مــدرک شــناختی )عناويــن، چکیده هــا و كلیدواژه هــاي هــر پايان نامــه(، مــورد 
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تجزيــه و  تحلیــل قــرار گرفــت. تحلیــل اطلاعــات علمــی شــیمی علــوم پايــة دانشــگاهی در مقاطــع 
ــت  ــاوره ای اس ــة مش ــا، ارائ ــن پژوهش ه ــي اي ــون كمّ ــی و بازنم ــطح مل ــی در س ــلات تکمیل تحصی
 بــه سیاســت گذاران، مديــران و كارشناســان وزارت علــوم و دانشــگاه ها جهــت تصمیم گیــري 
ــن   ــور و يافت ــي كش ــزي علم ــکان برنامه ري ــردن ام ــي و فراهم ك ــي و پژوهش ــوزش عال ــران آم مدي
ــه ،  ــي جامع ــاي واقع ــه نیازه ــه ب ــا توج ــا ب ــع  آن ه ــراي  رف ــنهاد ب ــة پیش ــي  و ارائ ــتي هاي  پژوهش كاس
مصالــح و منافــع ملــي و تعییــن اولويت هــای پژوهشــی در جهــت توســعة كشــور. تجزيــه و تحلیــل  
و ســازماندهي  اطلاعــات  علمــي  شــیمي، امــکان ارزيابــي كمــي و كیفــي بخشــي از تولیــدات علمــي 
ــای  ــی پايان نامه ه ــات علم ــل اطلاع ــوی تحلی ــی آورد. الگ ــم م ــیمي را فراه ــوزة ش ــور در ح كش

ــه تدويــن ايــن الگــو در ســاير رشــته  ها كمــک خواهــد كــرد. شــیمی ب
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گــزارش طــرح پژوهشــی منتشرنشــده. تهــران: مركــز اطلاعــات و مــدارک علمــي ايــران.

رجبي، تقي. 1380. اصطلاحنامه شیمي. مجله علوم اطلاع رسانی 16 )3، 4(: 25 تا 42.

ــیمی  ــم ش ــة عل ــیم نقش ــه( و ترس ــوم پاي ــیمی )عل ــی ش ــات علم ــل اطلاع ــی تحلی ــن روش شناس _____. 1391. تدوي
ــي  ــرح پژوهش ــزارش ط ــگاه(. گ ــای پژوهش ــی پايان نامه ه ــگاه اطلاعات ــی پاي ــا بررس ــاس آن )ب ــر اس ــران ب در اي

ــران. ــات اي ــاوری اطلاع ــوم و فن ــگاه عل ــران: پژوهش ــده. ته منتشرنش

ــي  ــات علم ــازي اطلاع ــی. 1384. بهینه س ــوروزی اقبال ــرداد ن ــی و مه ــی اصفهان ــر پارس ــی، امی ــین غريب _____، حس
شــیمي و مهندســي شــیمي )ســمینارها( در بانــک جامــع اطلاعــات پژوهشــگاه اطلاعــات و مــدارک علمــی ايــران و 
طراحــي نرم افــزار بانــک تركیبــات شــیمیايي. گــزارش طــرح پژوهشــي منتشرنشــده.  تهــران: پژوهشــگاه اطلاعــات 

و مــدارک علمــي ايــران. 

ــه  ــی. 1383. اصطلاحنام ــوروزی اقبال ــرداد ن ــتی، و مه ــینی بهش ــادات حس ــی، ملوک الس ــین غريب ــي، حس ــي، تق رجب
ــران.  ــي اي ــدارک علم ــات و م ــز اطلاع ــران: مرك ــیمي. ته ش

رجبــي، تقــي، حســین غريبــی، و امیــر پارســی اصفهانــی. 1379. بررســي اطلاعــات علمــي شــیمي و مهندســي شــیمي 
ــران:  ــده. ته ــي منتشرنش ــرح پژوهش ــزارش ط ــا. گ ــازی آن ه ــور بهینه س ــز به منظ ــات مرك ــع اطلاع ــک جام در بان
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ــران.  ــدارک علمــی اي پژوهشــکده اطلاعــات و م

_____. 1384. اطلاعــات علمــی شــیمی و مهندســی شــیمی ايــران، جلــد دوم )ســمینارها(. تهــران: پژوهشــگاه 
ــران.  ــي اي ــدارک علم ــات و م اطلاع

ــا  ــد اول )پايان نامه ه ــران، جل ــیمي اي ــي ش ــیمي و مهندس ــي ش ــات علم ــي. 1378. اطلاع ــین غريب ــي، و حس ــي، تق رجب
ــران. ــدارک علمــي اي 1375-1346(. تهــران: مركــز اطلاعــات و م

ــاله ها.  ــا و رس ــات پايان نامه ه ــل اطلاع ــف و تحلی ــوی توصی ــهرياری. 1388. الگ ــز ش ــیروس، و پروي ــتی، س علیدوس
ــات 24 )4(: 5 - 28. ــاوری اطلاع ــوم و فن ــه عل فصلنام

ــاب  ــه كت ــاله ها. فصلنام ــا و رس ــات پايان نامه ه ــل اطلاع ــروجردی. 1386. تحلی ــود خس ــیروس، و محم ــتی، س علیدوس
.49-70 :71

غفــاری، ســعید، و جهانگیــر قلی  پــور. 1388. تحلیــل اســتنادی مأخــذ پايان نامه هــای شــیمی  دانشــگاه تبريــز بیــن 
 http://rayasamin1.irandoc.ac.ir/ejournal .)2( 12 ســال های 1386 تــا 1381. ماهنامــه الکترونیکــی ارتبــاط علمــی

ــی در 96/05/09(. )دسترس

ــری  ــای دكت ــی پايان نامه ه ــتنادی تطبیق ــل اس ــری. 1384. تحلی ــاس ح ــی، و عب ــی عراق ــا فداي ــا، غلامرض ــری، غرب مظف
ــداری 39 )44(: 43-15.  ــه كتاب ــدرس )1376-1383(. مجل ــگاه تربیت م ــران و دانش ــگاه ته ــیمی دانش ش

http://www.irandoc.ac.ir/ .نرم افــزار ســاخت اصطلاح نامــه. تهــران: پژوهشــگاه علــوم و فنــاوری اطلاعــات ايــران
.)96/05/09 در  )دسترســی   Irandoc-Products/thesaurus-builing.html
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تقی رجبی

ــته   ــد در رش ــی ارش ــی كارشناس ــدرک تحصیل ــال 1346، دارای م ــد س متول
ــی  ــون مرب ــان هم اكن ــت. ايش ــدرس اس ــت م ــگاه تربی ــیمی فیزيک از دانش ش
پژوهشــی پژوهشــکده مديريــت دانــش در پژوهشــگاه علــوم و فنــاوری 

ــت.  ــداک( اس ــران )ايران ــات اي اطلاع
اصطلاح نامه هـا، آنتولـوژی و پژوهش هـای كاربـردی در حـوزه اطلاع رسـانی 

شـیمی از جمله علايق پژوهشـی وی اسـت.




