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1- Field et al. 
2- Hack et al. 
3- Hong et al. 
4- Lohmann 
5- IPCC 
6- Vavrus 
7- Sanchez et al. 
8- Wild 
9- Bostan et al. 
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1- Schlesinger et al. 
2- Houze 
3- Sun & Groisman 
4- Khlebnikova & Sall 
5- Bengtsson et al. 
6- Warren 
7- Trenberth & Fasullo 
8- Menon et al. 
9- Ramanathan et al. 
10- Bollasina et al 
11- Eastman & Warren 
12- Dim et al. 
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3- Norris et al. 
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5- Eastman et al. 
6- Warren et al. 
7- Sellers 
8- Henderson &  jones 
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10- Sun et al. 
11- Sun &  Groisman 
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 -�*PO �� ��� x���� �� �& �SD� ��*�

e� .���� �`S� A!� "���  

  

���� .G� G ��  

 #������!� "��� ��+�� �?1�@� ��� �� �|����� W���� ��  �� �|����� #�� ������ ��D� ��S& �!�%)��� �����!

"��� ���� ���X� ���'��/ V��) ��  �� ����� �� ����
 -�*PO �� ��� #��30  "�'� �� ��S& "�Y+,������� 31  �1�!

)1984-2014( �� �%)���� ����� �� x�� ��� �� ����� ������ �� ]��� ���+S�� . �� ����� �� .�)��  }N@.� #��

����� #����� �� �� "��m+!� ����
 k@! #����� �� "��� ��� .��) �� ��  �O �� ' �+4�! -��.8  �'� �� A���

"����� "�) #��� .��� ����  #���� �� ����
 }�@! �� ��� #��4  �f�1���& �f����+!� �f�1���&����+!�)�	.� ����

 ' (f�PB���1���&9 �*PO ����%)�� �� �4�/ ���� ���� �� #�%� � ��� #�� -��. ���D� �!�%)��� �����! s!�

) C'�� A!� �+/��1(f��+� ' o��j�	/) �4 �2009(. �� ����� �� ����� V��& ���!� #��  ���K "�) "���& C��?� ��

�� "��m+!� �D�  .��)  

 �G4>1: �(���D� �!�%)��� �����!)�� ����
 -�*PO �� ��� x��� 

����
 �*PO #����� 
CL – Low clouds 

Cl7=   f����+!�

"��
 (f����+!��+&��/)"��
  

Cl4=   ]�+,� �� �& �!�1���&����+!�

�� f�1���& �� ���' .��  
Cl1=   x�� f�1���&1  

Cl8=  �� "��B� f�1���& 

f�1���&����+!� 

Cl5=   f�1���& �� �& �!�1���&����+!�

A!� "�S� V�FS� 
Cl2=   x�� f�1���&2  

Cl9=  f�1�+�
�& f�PB���1���&  Cl6=  f����+!� �+&��/ �� f����+!�  Cl3=  f'�1�& f�PB���1���&  

  

d��� �� M
  s�<� �� "��� "�Y��
 ��1�� ' #��!Excell� "��� #���  ��Z�' "��� ���'��/) �� (�� "�'� ��  ����� #��

\�� �� "��m+!� �� z	+`�  ��6/�Spss  �� �F�/��� ����  �� "��m+!� �� Mj! ���  A!� ��– ' C��%&  C�B+R� k@! ��

                                                                                                                                                                      
1- Dai et al. 
2- Eastman &  Warren 
3- Rayan and Warren 
4- Filipiak & Mietus 
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0,05 �.�� �%?� �!��� ' ��'� V�	<� �� ���� �� 2� �� �� -������ #��� �� ����  .�) �+X���
 ��� #��- C��%&1 

C'��+� �6� ]'� ���������&�
 ' ���� �� #�� #�! ��'� V�	<� 2��+����
 �� ������B) �� ����� #��  "��m+!� �� ��'�

�� ]'� �� - "��� -������ C��%& �� �����`S� �  ���� ' x�� ����!�%) �� .���� ��� ]'� �� ��O C'��+� ' 

"��+,� # �� V�	<� ��'� #�! #�� �F�0�1'���� ' �!�%)��� ��F� �� �+/�� .��) �� ��*� -�
 ��� ]'� �� ���� �� 

d!�%� ���� �����& �  #��� #�! #�� ����� �& �� u���� #���  �.�X #'��
 �B� �%%& "��)� .��B� #��_
�(� 6�[�� 

��� ]'� �� #�R ����*� �& �� �X�� �� #�! #�� ����� "���S� �� ����� 6�� �� �Y�� #���6� "��m+!� �� ��� ]'� 

A!�. h�/ �m. ��� ����  �� �/��c� ���� ' \�4 ���' ��'� �� #�! "��� �� A1K� ���� ' ]��_
 h�/ 2� ��) 

h�/ (�m. C�� �� ���' ��'� �� �!# "��� �� �� ��+B�)�)��1392(.  ����/���� -�4NO� �+,�! �� "��m+!� �� Mj!

A/�� ���
 ������� ���� ����
 k@! #����� -������ ���F� #�Y1�. �� ����� ����� �@*� ��%nB� #�! #�� ����� 

.�) �`S� �����  

  

b��KM E�; G 

 ���+�q�*<� �����
 k@! #����� �� ��� ��S� '��/ ���+S��AB,
 �� ����� ���X� ��� C�B) ' C�B) #��  >��

�� ��S& ��� .�)�� �%���
 ��� �*@%� �� ���+�� �+)� "�& ��+!� ' ��P1� �� "�S����& ' ��+!�1 #�� .�)�� ��� �*@%� 

�� d	�� "�� #�� C�! A<� ��(^� #����� ���� �+R ����� ���
 �� Vc/ ��+,��� �� A	4 �F%�� �'� ��� d%� "��R �# �� 

���+�� �+)� "�& ��P1� �*+,� �� ���) ��� �� ��� �*@%� ��%nB� A<� ��m� #����� ���� ���
 �� ���� �& �� A	4 

��P4 �� #'� #���� ����+��� #���� A��O� d!�%� �� ' ���+� #���� ���� ��1�� ��� �%+,�. �� C�c/ ��! C�! 6�� ��� 

�*@%� �F� �� ��F� #�� �	.� ��P4 ���%X�[# ���� ���D� ��  ��B!�
)�)��1391�� .( �� A&�R h�4 AB!  #��

�� �+!�& ����
 k@! #����� ���X� ���'��/ �� ����
 �+,�! ��(^� A<� �+B& qO�%� ��� ���)  ���� >�O�� #��

�*@%� �+S�� ' ����� ���
 ��&_� A<� ��(^� u��%� �+��O� ��	X �f��/ "��� #�� �����! ' �� �X�� �� \��� C�! 

f����
� �%� �� ������	4)�)��1385�( )VF)1  '2(E  ' ����� ���F� ���%&�
 ���� x�� 2�Fm� �� ����� ���'��/ �� ���

 #�Y1��D�  �� �Y��B� �� -'�m+� .�)��  

                                                      
1- Mann-Kendal 
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U5� 1: �� ��K�! ���X� x�B��)����
 k@! #����� x�B�� ���X� ���'��/ ���F� ���%&��
 #�Y1� (�+4�! -��.  

 

  
5�U 2 :\�B� ���X� ���'��/ ����B� �� ����
 k@! #����� �+4�! -��.  

  

���;� i�=M� �M�5� �P4N?���  

 #�����CL1 C�B) �� �� ���X� ���'��/ ���+S�� ��+!� �� r�c`� ��S& >�� ����� �� l�& ' l�%%! ������ #��  '

 �� �� ���X� ���+B&��+!� #�� �����  #����� �� .����� �D)�� 'CL2  �� ����� ���X� ���'��/ ���+S�� 6&�B�

AB,
 ��+!� �� ��S& �1�B) #�� �� l�& ' ����� ���%B! ��������� #�� ��+!� ' �)��  V<� �������� ' �N�� #��
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�� ����� �� x�� ��� 6&�B� ��+!� �� ����� �� x�� ��� ���X� ���+B& ��)�� �� �6� ' �%���� ���+!��X #��  .�)��

X� ���'��/ #����� ���CL3  ��+!� �� �� ���B� ' ����� �A)� #�� �)��E ' ��+!� ��  �� ��Dm.� ' �
 ' �D)�� #��

�� �FB� V
��R ��+!� .�!�  x�� #����� 6&�B� V<� ��&�D) ' ���D� #��CL4 �� x�� #����� �� ' �%)�� CL5 

��F� ���'�� ' �DS� �A)� ���%B! ��'��/ �� #�� ��� ���X� ���� ����� ����� �� � ��+!� ' �%)��  ' ����� �����& #��

�� V����� ��+!� .����� �� ���X� ���+B& ����) ��'��/ #��YBS[ ��O  x�� #����� ���X� ����CL6 ' ���� ��  ���! ��

 x�� #����� �� .����� #��YBS[ V��
 ���'��/ ��� ��� ���X� ��S& qO�%�CL7  �+!� �� ���X� ���'��/ ���+S���  #��

 ���! �� ��)�� �� ��S& ��) C�B) ' C�B) �� ���X� ���'��/ ���+S�� ' ����� �|RN� �������� ' �DS�

AB,
 V��
 ���'��/ ��S& #�� �|RN�  #����� .����� #CL8  ����� �� ����
 k@! #����� �� ���X� ���'��/ ���+B& �&

��+!� �� �  ���X� ���'��/ ���+S�� ����& ' A)� #���� "�S .�)�� #����� ���X� 6&�B� A��D� �� CL9  ����D� ��

�� �D)�� ' ����� �6��P� �� ����� �� ����
 k@! #����� x�� �� 6�� ��� ��� ��)��  ���X� ���'��/ �& �)��

V��
 �|RN� "�+,� �� # ����� ����� #. 

� >�`+�� ' ����
 k@! #����� x���� �� 2��� ���X� ���'��/ ���� �����  �� �& �) �`S� ����X� ���+S�� �� ��� #

AB,
 �� ����� ����
 �� C�B) ' ���� #��  #����� ��S& >��CL3 �1�R�� ������ s	,� AB,
 �� �& C�B) #�� 

 #����� ��)CL5 AB,
 ���! �� ' �� ��S& #��  ��� �& �D)�� ��%i+!�CL9 #����� ����� �� ���X� ���+S�� CL4 

� ���X� ���+S��) VF) ������ �3.(  

  
U5� 3 :���'��/ ���� ���X� ����� ����
 �� ��� #��  
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M=P ���

D* 9
��� _]� �;� @��  

 �i&� ��"�Y+,�� ��  �� $�� �!��� ����50 ' �)�� �� -������ #���� ����� �.�� ��+!� �+S��  �� -������ #���� ��

 �� .�%+,� ����
 k@! ��� x���� ���X� ���'��/30 ������� d!�%� ' ��K�O #���  #���� �& �!������� "�Y+,�23 

�� ����  �� "��m+!� �� �& �������� ���� ��� �%?� -������ #���� "�Y+,�� -  ��%�BO� k@! �� ' C��%&0,95  �.��

-�P(�  ��+!� �� .�)  �� 2��6� ��'6
 ' V����� �"�S����& #��100 ����� ����
 #����� x���� �� �.�� "��& ���E 

�%?� ������� #���� ����� "�+,� �� ����
 #����� ��'� ������%� �� ��� �)�� )VF)4(.  

  
U5� 4 :�%?� -������ ��6�� ����B� ��� �.�� �� ����
 k@! #����� ���X� x�B��  

  

9
��� _]� @���;� �� O8> j�&M 9

�* G ���

D* �M�5� @=X%�  

)VF)5 (�D! & ' �S��6/� -������ �� �S��100 �� ��S� �� -������ �.�� ��+! .���  ' �S��& -������ ��  #��

��+! �� ��S� �� �S��6/� -������ 6��
 #�� )VF) �� ���� �� .���5"�Y+,�� �+S�� �� �& ����� �`S� (  #��

) �?1�@�����17 Y+,�� ���! ' A,� �&�R ����� �� ����
 k@! #����� �� �S��6/� ��'� ("�Y+,��"�  #����'� ��

) VF) �� ���� �� ��%nB� .����� �S��&6( �� ��S� �� �S��& ' �S��6/� ������� ���F� ���%&��
 �&  �� ����

AB,
 AB,
 ' ��) C�B) #��  ����� �� ����
 k@! #����� �� �S��& ��'� �
 ' ��Dm.� �� >�� >�%� #��

AB,
 ���! �� �1' .���� ���' �6/� #����'� ��S& #���%?� �S� .���� ���' ���  

�� "��m+!� �� ����  C��%& �� �F�/��� h�/ ���' �@*� �1�!)#� (�& �?� �� VP
 �� �  #����� ���D��� �� #�!  #��

����� x���� ����
 k@! ��� ��m�� "��+/� ��)�� �!������� ���
 A/��. ���+� ��� ����  #��� "�Y+,�� ���� �& #���� p-

value  �%?� ���# �) �P!�<� ������. ���+� ��S� ��� �& ����� ���D��� �� ���'��/ ���X� #����� ����1�! CL7,CL9  ��

���  #1990 ����� �� ����
 k@! #����� x���� ���! �� ' A!� "��+/� ��m�� ��  ��� �X�'�1980  ��� V��'� '1990 

-'�m+� .�)�� �� ���� C�! ����� �� "�Y+,�� �� �� ����� ���) �� ��(^� �	<� V���4 ' �/����
�� �� s���) �B�	
� 

"�Y+,�� ��  ��B!�
)�)��1391.( ��� -'�m� �� C�! ����� ���D��� �� #�! #�� ����� �B�	
� #���+����
 �� #���,� �� 
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-�?1�@� �Y�� 6�� "���S� "�) \�� q�*<� ���+� �� q�*<� ��� ���+� .A!�1 )2004��� �(2 )2005�+,Y%� �( ' �

����FB�3 )2006( >  2� �� ' "��& ����� ����� ��Z�' ����� ��S� �& \�� #���' �� ����� -������ ��� ��  ' ����

�� �������� bK�B+R� �� ���' �� ����� #0�1�/��� ' ����/���� u���� ���� A*��@� ��� .  

  

  
U5� 5: ���X� �� �S��6/� ' �S��& -������ ��6�� ��
 k@! #������.�� �� ����� �� ��  

  

 
U5� 6: ����� �� ����
 k@! #����� ���X� ���'��/ -������ ���F� #�Y1�  

                                                      
1- Eerme 
2- Yin 
3- Bengtsson et al. 
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�
KM @�
P  

�D� �� �F� ��	
� ����� "�'���  ����� u���� ����� ' ���S� ;4�� �& A!� �	���4 ����–  ' >  -��O�`� ���F�

�D� �� �F� .A!� "����� ����� >  #���+����
 ����  #���'�� ���  C�! �� .�)��1970  $*� �� ���%BS��� �?� ��

�+,�! �� ����� ����R ����� ' ����� ' >  #�� "��� �
 ��	
� .���  ��� ���X��� ������ �� ��	
� ����� V�,��+
 ����� \�B�

 �� ����� ������ ' ����� ���
 #0�1'���� �X�[ f�� �� ����� .A!� ��	
� ����� #��� �D� V��4 2� ' ���*�

�  #���+����
 �� �� "����� ��� �! ����� $%&�' �� #�  ����� ' >  �.�%4 �Y�� ���F� ' ����� u���� �� -������ ' ��

�& A!� "�) �?! q�*<� ��� �� .���� ���� ���'��/ -������ ����� �� ����
 k@! ��� #��  .���� ���
 �!�������

���'��/ ��+�� W�� ��� �� ���!� #��� �  ����� #�! ' �P!�<� ����� �� ����
 k@! #����� ���X�  ����� ��D� ��

 �� ����  �� "��m+!� �� Mj!–  #�Y1� Mj! .�) �P!�<� ����
 k@! #����� ���X� ����� -������ ��'� C��%&

���� ����
 k@! #����� -������ ���F� .A/�� ���
 �!��� 

'��/ ���+S�� �& ��� ��S� q�*<� ���+�AB,
 �� ����� �� ����
 k@! #����� ���X� �	& ��� C�B) ' C�B) #�� 

�� ��'�m+� ���F� ���%&��
 #���� ����
 k@! #����� �� \��&�� �1' ����� ���' ��S& >��  ���+� ��%nB� .�%)��

��+!� �+S�� �� ����� �� x�� ��� ���X� ���'��/ �& ��� ��S� �%?� -������ #���� ��S& #�� ���  ' A!�23  �� "�Y+,��

30  ��%�BO� k@! �� ���?1�@� "�Y+,��0,05 �.�� �%?� -������ #���� �� ���  ��� ��S� 6�� -������ AD� ' �)��

"�Y+,�� �+S�� �& ) ��17  �� "�Y+,��30 �� �S��6/� -������ #���� ("�Y+,�� -'�m� �!��� .�)��  -������ ���F� #��

AB,
 �� �& ��� ��S� 6�� AB,
 ' ��) C�B) #��  k@! #����� �� �S��& ��'� �
 ' ��Dm.� �� >�� >�%� #��

AB,
 ���! �� �1' .���� ���' ����� �� ����
 �%?� �S��6/� #����'� ��S& #�� ���+� ��%nB� .���� ���' ��� 

��S� ��� �& ����� ���D��� �� ���'��/ ���X� #����� ����1�! CL7,CL9 ��� ��  #1990 �� ���! �� ' A!� "��+/� ��m

����� �� ����
 k@! #����� x���� ��  ��� �X�'�1980  ��� V��'� '1990 �� �)��.  

 

/RB� G <;�N�  

�
����
� ��! �#�D� �t��B<�� #�)�P� '  �"��� l�/ �D[�%�)1386��F�� �( ��%! "��m+!� �� "��� #�� ����� ��'�! ' "������ ��'�c� #� 

MODIS �� ��' �� >  V��
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Abstract  
One of the major crises that affect the communities, climate change is and will exacerbate climate risks. The 
clouds and climatic parameters associated with them, as well as important input in climate change prediction 
models, are considered. All clouds have the potential climate change and hydrologic cycle is headed. And any 
changes in value and their parameters can be the beginning of a chain of reactions and changes in the distribution 
of weather elements is another time and place. The aim of this study was to investigate changes in cloud 
abundance of low-level atmosphere in the Iran. To achieve this goal, first low-level clouds atmosphere Iran 
calculating the frequency of occurrence and when it was provided series Then, using the Mann - Kendall trend 
was the time of occurrence of low clouds. The spatial pattern of low-level cloud changes was analyzed. The 
results showed that the highest frequency of occurrence of low-level clouds atmosphere of Iran, in the north and 
northwest of the country, But each has a different spatial distribution of low-level clouds. The frequency of 
occurrence of low-level clouds in most provinces has been significant changes. And 23 stations of the 30 study 
sites have a significant change in the confidence level is 0.05 percent, The changes also showed that most 
stations (17 stations 30 stations) have incremental changes are. Spatial differences also showed that changes in 
the North East and the South West to Isfahan and Qom decreasing trend And   Trends in other parts of the 
country there is a significant increase in clouds of the low-level atmosphere. The early 1990s and the late 1980s 
when point mutations in the series are low-level clouds. 
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