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 چکیده

هاای مواجاه باا مراا راس     بناابرای  شناساایی پهناه    تی بارای ایجااد خساارس اسات،    آسیب بالقوه یاا ماوقعی   ءمنشا ،خطر

گای هاای کالبادی اسات کاه      ژوی عموماا   منظاور از مراا ره،   .ریزی محیطی یا آمایش سارزمی  اسات  امری لازم برای برنامه

و اراضای مساتعد    مناا   سایل خیار    هاا، آتاش فشاان   های فعاال، شود.به عنوان مثال گسلمیمنجر به حوادث غیر مترقبه

لاذا توجاه باه شارایط خطرپاذیری مراا راس اقلیمای در مناا   مساکونی           اشتعال همگی جزو مرا راس  بیعی هساتند. 

 در ایا  تحقیا   باا توجاه باه ایا  مهام       باشاد. ریازی محیطای مای   های شهری و روستایی لازمه برناماه با توجه به جمعیت

هاای آبریاز حلاه و مناد     هاای بااران سانجی و ساینوپتیض حوضاه     اهبا اساتااده از آماار ایساتگ   تلاش شده است تا  نرست

از محاسابه شاود. سا س     در منطقاه ماورد مطالعاه    SPIشااخ  خشکساالی   ، (1212-1271)سااله   32یض دوره آماری   ی

هاای باا   و مجماوع تبریار و تعارا ساالانه بارای ارزیاابی پهناه        بارنادگی مجموع متوسط ، یسیلابپهنه های های رقومی لایه

 -(Fuzzy )منطاا  و( AHPتحلیاال سلسااله مراتباای ) از روشایاا  راسااتا ساایلاا اسااتااده شااده اساات.در رخااداد ر خطاا

پهناه   ،و خشکساالی، و تبریار و تعارا ساالانه در ساطق منطقاه ماورد مطالعاه         اسایلا پهناه هاای    رخدادمنا   با خطر 

شاهرهای  خصوصاا  و ناا   همجاوار   پاذیری مشار  شاد کاه م    نقشاه نهاایی آسایب    به  با توجهو شناسایی شدند. بندی 

آبریاز حلاه و مناد دارای بیشاتری  آسایب       هاای  سواحل خلیج فارس در غرا،شامال غارا و جناوا حوضاه    واقع در کنار 

از کمتااری  آساایب پااذیری جمعیتاای آنهااا،  مراکاازو پاذیری بااوده و منااا   شاارا و شاامال شاارا منطقااه ماورد مطالعااه   

 .هستندبرخوردار 

 

 حله ومندآبریز  هایحوضه خشکسالی،سیل، مرا راس بارشی، ندی،پهنه ب :کلیدی ه هایواژ
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 مقدمه

هاا   گسال  شاوم  هاا  کابدا   ا اه کاه منهار باه غاوامت قبار م ر داه مای          گیژوی منظور از مخاطره،به طور کل 

 همگاای وااخو مخاااطرای طدبعاای هساا ن   ،مناااطس  اابل وباار و اراعاای مساا ع  اشاا عا   هااا،آتااف فنااا  فعااا ،

هااا  مطب،اای، ا اا ا    (  بنااابرایب برااارگبر  اپااو    افناا  قباار ساماال برا ااا   اب بااه      22:0831،)واباا  

-ا انام و شاریا    تههباخای،  هاا،  ااو ما     ا ه کاه موواک کااهف آ ابک  انیر  نبارو  انساانی،       اقبرمس طانه

، دبدای )غ گارمم زبخباه و قباره مای     ابل،  ازوم اه ونرساابی،   هاایی باا سوامال طدبعای    ها  کنور مر مقابل بطارا  

و وسااارای  بااومه ا اه رو کنااو  وواماش بنار  بااا آ  روباه   ا  ا ااه کاه از میرباااز تاا   ابب  مخااطره  (  02: 0831

مر سواماال تااوا  را ماایس ااه و ااولا  اابب     هااا تطمباال کاارمه ا ااه  را بااه آ  زیااام ا  صااام  و او ماااسی  

هااا  انسااانی مر تابباارای وابااهم ،تااریب مبباال و ااولا  اابب   امااا ا ا ااام مهاا کاارمژئوبااوژیری و انسااانی وبپااه 

هاا   ب و  مر نظار گارف ب تواناایی اراعای ا اه  مهموساه سوامال زیساه مطب،ای ناشای از مواباه            اراعی کاربر 

، کااربر  قبراپاوبی اراعای    آبریاخ هاا   هاا  طدبعای از طریاس تخریاک  وشاف گبااهی مر غوعاه       انسانی مر سرپاه 

 ( ,Louka et al,2111Tabacchi et al;2111) ه ا ااهو تو ااعه  اا،ور قباار  اباال نثااوآ و اماااا  آ  اسمااا  شاا   

باشان  و ایاب باه     انیر مای  تمامی مراکخ ومعب ی مر مقابال مخااطرای طدبعای از وم اه  ابل و ونرساابی آ ابک       

باانا بااا تووااه بااه  ( ,2112Lorena and Masserباشاا  )هااا و زیربناهااا ماایمبباال ووااوم تمرکااخ ومعبااه،  اااو ما 

چااه کااه  باماا  ناااگوار و  رای مر مراکااخ ومعب اای، آمااامگی باارا  مقاب ااه بااا آ   رواا ام مط ماال اینگونااه مخاااط 

م،ابعااای و اابعی مر ( 0830آیاا  )اپااثهانی، شااوم اماار  وز  و عاارور  بااه شاامار ماای  نااام، و  شااناو ه ماای 

 انا ا و   ه مر زمبناه مخااطرای انهاا  شا ه ا اه      ژباه ویا   رو  وواماش انساانی و اکوباوژ     نه آ ابک  انیر  بار   بزم

 0112رو  تااراز آ  زیاار زمبناای باار هااا  انسااانی را ثبر ونرسااابی و فعاببااهأ( تااPanda et al،2113  )اهمرااار

هااا  مرپاا  از ایساا گاه 21ن اااین ننااا  مام کااه   ایساا گاه  بخوم اار  ایابااه اوریااخا مر کنااور هناا  م،ابعااه نمومناا 

  زیرزمبناای را تهربااه کاااهف تااراز آ ،هااا بعاا  از فصاال ماانکور مرپاا  آ  20 بخوم اار   داال از فصاال بااار  و  

 ر اب   ن بهاه  ایاب  باه  پاطرا  وناو   مر ا ا ان ارم  از انطارا   شااو   از ا ا ثامه  باا  (,0132Lamb) بماک ان   کرمه

 ببضااایی و مطماا    ا ااه  ماشاا ه امامااه  0131مهااه تااا و بااومه همااراه شاا ی  ونرسااابی بااا0191کااه مهااه 

هااا ننااا  مام کااه  رر اای کرمناا   ن اااین آ(، اثاار ونرسااابی باار منااابش آ  زیرزمبناای مشااه نبنااابور را ب  0832)

هاا نناا  مامنا     رویاه آ  بارا  مصاار  کنااورز  ا اه  آ      سامل اپ ی افاه  ا،آ آ  زیار زمبنای، برماشاه بای      

کااه مبااخا  افااه تااراز آ  زیرزمبناای مر مناااطس مخااروه افرنااه نسااده بااه نااواغی مرکااخ  و ونااوبی مشااه کم اار 

( اس قااام مارناا  شااثافبه و  اباال تثساابر بااوم  یاا  رو    2112al, AghTaher et) طاااهر و همرااارا  آ اااا ااه  

تااریب معبارهااا  ماا یرا  مر  اانیر  و بااه کااارگبر  ن اااین مر   فاااز مهاا   تهخیااه و تط باال و ن اااین غاپاال از آ 

-مخاااطرای و ناغبااهم،ابعااه ( بااه 0832) غباا ر  و  ااعب  آبااام  شااوم ماا یریه بهبنااه اطبسااای مطسااو  ماای 

-بنا     انسابل  ابل   ( هناه 0818 ناوانی و همراارا  )   انا   قار  ایارا   رماو اه    بن    اوزبام مر شاما  قار  و   

 ن و باه ایاب ن بهاه ر اب      نا  بارا  غوعاه باابخ و انهاا  مام     AHP و CNهاا     ما باا ا ا ثامه از ت ثباس    را وبخ  

 مروبااخ  مر ارزیااابی   انساابل  اابل  اب بااه منا اادی را ،کااه ماا   بااا تووااه بااه باارآورم مبااخا  روانااا  توبباا   

هااا  مووااوم مر غوعااه آبریااخ مناا  را ناشاای از ابگوهااا     اابب مر تطقبقاای (  0812 ااور )نهاا   من،قااه مارم 
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هر و ا اارا  من،قااه واورمبانااه ماای ماناا  کااه فرومهااا  مریااا   ااباه، شااری م ی رانااه، فااروم  ااوریه ساماال   211

اپاا ی بااار  غوعااه  هااا ( کااانو 0832 ااور )بب نهاا  همچناا باشاان  اپاا ی رواا ام  اابب  مر غوعااه مناا  ماای

گبار  نماومه کاه سوامال مخ  ثای ماننا  ارتثاالا از  ا،آ مریاا، سار            آبریخ من  را مورم ارزیابی  ارار مامه و ن بهاه  

( بااه  برر اای 0819 اا بقه و همرااارا  ) باشاان  هااا مر بااار  من،قااه موباال ماای وارافبااایی و وهااه ناااهموار 

انا  ن این کاار آنهاا نناا      ریاخ منا  و غ اه   رماو اه    هاا   ار  زماانی باار   ااونه غوعاه هاا  آب       رون  و چروه

باشا   ب،وریراه   مار مای هاا  معنای  مام که رون  بار  مر ایب مناطس کاهنای باومه و غااکی از یا  رونا  باا چرواه       

با کاهف باار  مر بخاف اسظمای از من،قاه ماورم م،ابعاه مر آینا ه شااه  ونرساابی و باروز مخااطرای  ابب              

هاا   انگبب روزاناه    ( نباخ ا ا ا  باه تط بال ابگوهاا  واو  منهار باه باار          0812 بقه )ب باانی و  ا  وواهب  بوم  

انا   ن ااین تطقبقاای آنهاا نباخ غااکی از تأثبر انیر         من،قه شمابی و بن فار  )غوعاه آبریاخ منا  و غ اه( نماومه     

ا  مر هااا  اطاارمن،قااه مااورم م،ابعااه از ابگوهااا  وااو  مو  ،داای افقاای و سمااوم  کااه بااا تانیااه از رطوبااه آ   

ارتداه و همسویی باا کا  فناار شاری مریاا  م ی راناه، مریاا   اباه و وناو  مریاا  واخر باا تااوایی ماداه کاه                

ا اااه،  ورم ااا هرهر و ا ااارا  مر  811و  211نااااوه مر  ااا،ور مباااانی و بااااویی مر  ااا،آ ا ااا قرارناشاای از  

یاا  ابگااو  مو ،داای از  مهناا   همچناابب  ایهااام یماااو صااا   بااه وااوم  بارشاای را مر ایااب من،قااه را  ابگوهااا

  اطارا  و من،قااه  ااوما  )ا باانو  هناا ، مریااا    هااا آ  رفناار سربساا ا  باا تاااوایی منثاای مر ان قاا  رطوبااه از    

 سنااوا  بااهفنااار شااری مریااا  م ی رانااه و  ااباه  باااک فااار  و سمااا ( و همگرایاای و همسااویی  بنو اا اار ، ساار ، 

  باار   انگبب مر من،قاه ماورم م،ابعاه غرایاه مای        ریاخ  باار  مر روزهاا    باسا  سوامل پعوم  از ایب مناطس 

-هاا   انگبب مر  هناه   تاوا  باروز  ابب  و باار     طوریره با شنا ایی و روا ام ایاب ابگوهاا  واو  مای     کنن   به

هااا   اابببی کااه مر ایااب تطقبااس نبااخ بااه آ   رماو ااه  وواهاا  شاا  را وهااه هناا ارها  وز  بااه برنامااه ریااخا    

باا توواه باه اهمباه مراکاخ ومعب ای وا اش مر غوعاه هاا  آبریاخ غ اه و منا  مر ایاب               بر ایاب ا اا  و  ارایه نموم  

  ژوهف تب  ش ه ا ه تا مخاطرای بارشی منهر به ونرسابی و  بل مورم برر ی و تط بل  رار گبرم 

 

 کارداده ها و روش 

 اابه   81  مر ی  موره آمار  ها  آبریخ غ ه و منایس گاه بارا   نهی و  بنو ب ب  غوعه 28مر ایب تطقبس از آمار 

مو عباه من،قاه ماورم م،ابعاه و      ا  ثامه شا ه ا اه    SPIبن   شاو  ونرسابی برا  انها   هنه (0820-0811)

هاا  باار    بن   بار ، اب ا ا مامه برا  تهبه نقنه  هنه از همبب رو آم ه ا ه   0ها  مورم ا  ثامه مر شرل ایس گاه

و   س باا   ، ا  تهبه گرمی  21غ ه با طو  موره آمار  غ ا ل  ارج غوعه آبریخ من  وها  وا ش مر ماول و وایس گاه

سناوا  یرای از   از آنهاا کاه باار  باه    )گریگبنگ(  هنه بن   ها  وز  پوری گرف ه ش    ا  ثامه از رو  زمبب آمار

سوامل مرانی از وم ه ارتثاساای  ریخ  م و  برا  ا  ثامه از منابش آبی ا ه و تریب م ابرها وهه شناوه برنامها ا ی

راب،ه  ، وهه تر ب  نقنه بار   اونه، نخسه ی باش  ایب سنصر ا  بمیتوان  باس  رف ار مینامبری برا  مرانبخ  می

ببب تاببرای بار  بار  راب،ه م  ،  ها ببب مقامیر بار  و ارتثالا برآورم ش  و از رو  با ی مان ه و،ی  امه رگر بو 

براز  شا ه بار باار   ااونه نباخ مراغال زیار         SPI برا  مطا ده رو تثاسی بطاظ گرمی   همچنبب مدنا  توزیش ار

برارگرف ه ش ه ا ه: ایب شاو  ی  ابخار  و  مر تط بل مامه ها  بار  می باش   ه   ایب شاو  او صا  ارز  
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 س ناواغی باا آ  و هواهاا  کاامبم    س م  به هر غامثه بارن گی مر هر مقبا  زمانی معبب می باش  تا ب وا  از آ  طریا 

 (:,2100Wu et al) م ثاوی را مقایسه نموم  از مخیه ها  ایب شاو  می توا  به موارم زیر اشاره نموم

  ابل ا  ثامه بوم  ایب شاو  مر مقبا  ها  زمانی مخ    که می توان  و،ر و ولا ونرسابی را ننا  مه   -0

 ها امگی آ  نسده به  ایر شاو  -2

هاا  بارنا گی مر   ها  م ثاوی مارن   ابل ا  ثامه ا ه و از طریس نرما  کرم  ارز مر مناطس مخ    که بارن گی -8

 کن  مرا  ها  مخ    امرا  مقایسه م ابر بارن گی را فراه  می

 
 های مورد استااده: موقعیت منطقه مورد مطالعه و ایستگاه1شکل 

تاریب تاابش توزیاش    شاو  تعببب به ریب تابش توزیش اغ ماوی ا ه کاه منا اک   اوببب گا   دل از شرولا مطا دای ایب

شاامل   SPI از ایاب رو مطا اده   (,0111Guttman) باشان  اغ ما  برا  براز  مامه ها  بارن گی توابش وانوامه گاما می

مربوه به ایب تاابش بارا      س  ارام رها   بر مقامیر بارن گی ی  ایس گاه ا ه  براز  ی  تابش توزیش اغ ما  فراوانی

با یب    شاوم گرمم و مر نهایه تابش توزیش تهمعی مربوطه مطا اده مای  هر مقبا  زمانی مبخواه )ماه و  ا ( برآورم می

ها  مخ     رار گرف نا  و مر نهایاه باا آزماو  نراوئی      مر معر  براز  توزیش هامنظور مهمولا بار   اونه ایس گاه

تاریب توزیاش   سناوا  منا اک  همرپ  توزیش گاما ب 12ا مبرن  و مر  ،آ اطمبنا  -رو براز  به و ب ه آزمو  ک موگ

 ها ایس گاهها  بار   اونه  اونه ا  خراج گرمی   برا  ایب منظور اب  ا مامه SPIان خا  ش  که مرمهمولا مطا ده 
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  ویدو  کاه باه پاوری    اب،ه  س اغ ما  و ولا تهربی مناه ای با ا  ثامه از ر منکور به پوری پعوم  مرتک ش  

 (:021:0832،زیر  ابل مطا ده ا ه به م ه آم  )پثو 

(0) 
 

باشا    اس از مطا اده تثااوی اغ ماا       تعا ام منااه ای  ار  مای     nشاماره رمیا  منااه ای و     m مر ایب راب،اه 

  و ااب ههااا بااا اغ مااا  تهمعاای تهرباای و بااا ا اا ثامه از آزمااو  نرااوئی بااراز  بااه تهمعاای بااراز  شاا ه باار مامه

ا اامبرن ، اغ ماااوی تهمعاای توزیااش گامااا بااا ماشاا ب کم ااریب تثاااوی نسااده بااه اغ ماااوی  -آزمااو  ک مااوگرو  

هاا  ماورم نظار ان خاا  گرمیا   تاابش توزیاش گاماا باه          تهمعی تهربی، به سنوا  توزیش منا ک بارا  باار  ایسا گاه   

 (:,2112Sonmez et alشوم )پوری زیر تعری  می

(2) 

 
تاابش   αΓ)(سا م ن اریب، و    e ارام ر مقبا ،  β<0 ارام ر شرل،  α<0مامه ها  بار ،  x<0ب،ه:مر ایب را

س معااموی  ش  که از طریا  از رو  ببنبنه مر ه نمایی ا  ثامهگاما  کامل می باش   مر امامه برا  برآورم  ارام ر ها 

 (:,2111Rodrigoزیر غاپل می شوم )

(8) 

 
(9) 

 

(2) 
 

باش    ارام رها  منکور وهاه مطا اده فراوانای و اولا     مبانگبب  ر  می xتع ام مناه ای  ر  و   nمر روابط فوی

اغ ما  تهمعی نظبر مقا ار باار      به کار برمه ش ن  G(x)و مطا ده اغ ما  تهمعی و ولا بارن گی  g(x)نسدی بار  

x آی :  مب بم ر از راب،ه زیر به م ه می 

(2) 
 

 

( از طریاس  xبرا  هر مق ار باار  )  SPIا  ان ارم یا  zمقامیر ، G(x) س از مطا ده اغ ما  تهمعی نظبر مقامیر بار  

 :ها  زیر مطا ده می شون فرمو 

 

(3) 
 

 

(3) 
 

 

 از یری از روابط زیر به م ه می آی : G(x)میر با تووه به مقا tکه مر آ  
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(1) 

 

 

(01) 

 

 

 :(0812)  بقه و همرارا ، مر روابط فوی عرایک ثابه به شرر زیر تعری  می شون 

 

  

  

  
هاا    ه آم ه ا ه همچنبب مر اماماه از ویاه  برا  هر ایس گاه نبخمر مق،ش  اونه ب  βو α ارام رها  برآورم ش ه

هاا  آبریاخ   ر ومی  بب ، مهمولا تدخبر و تعری  اونه، مو عبه وارافبایی شهرها و مراکخ ومع ی موووم مر غوعاه 

ها  باا و،ار   ها  کل کنور اون ش ن ، برا  ارزیابی  هنهپوری شبک فایل که از  ازما  مراتش و ونگلغ ه و من  به

ها   بب  و مهماولا تدخبار و تعاری کاه     به همبب منظور نبخ ویه بر و تعری  اونه ا  ثامه ش ه ا ه  بب  و تدخ

از همابب رو  بن   شا ن    هنه GISها  ر ومی و،ی بومن ، بصوری و اگانه و به رو  فاپ ه ا  ب و ی مر مطبط ویه

هاایی باا   تابش و،ی نخوبی و پعوم ( به ویهگنار  و به رو  فاز  و،ی )وز  AHPها  مورم نظر به رو  ویه تما 

 شا ه ا اه،   پاوری  نیرف اه   AHPوز  مهی ویه ها با ا ا ثامه از رو     ب یب منظور نیر تد یل ش ن مناطس آ بک

ناشی از کمدوم بار  برا  آگاهی از ونرسابی    نیربن   مناطس با و،رای آ بکبن   و طدقه س از  هنه ب،وریره

ها  ماورم م،ابعه،ا ا ا  باه تخصاب  وز  هریا  از      ها   بببی ناشی از شرایط بارن گی مر غوعههو تهبه نقنه  هن

 ( 2ش ه ا ه )شرل AHPها  اطبساتی با رو  ویه

 

 

 

 

 های نهایی لایه های مرا ره ناشی از بارش(:جدول و نمودار وزن3کل)ش

 

  مر ( ,0131Saaty) ا   اااس ی تعاابب شاا بااه رو   Expert Choiceافااخار هااا مر مطاابط ناار  اا س وز  ویااه

و یا ( مر رو  فاااز   ا ا ثامه شاا     پااثرهاا  تهبااه شا ه از انهااا  مراغال ا ا ان ار  از )    ترکباک و،ای نقنااه  

هاا برا اا  تواباش و،ای      ااز  ویاه   بارا  آماامه و ا ا ان ارم    تا مر نهایاه منااطس آ ابک  انیر شنا اایی شاون        

بهااره گرف ااه  Spatial-Analystاز افخونااه   ه ا ااه و باارا  ماا    اااز ،ا اا ثامه شاا Arc/GISفاااز  از ناار  افااخار 
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هاا  مخ  ثای نظباار باار   اااونه    هاا از شاااو  وهاه ان خااا   اناریو  منا اک وهااه فااز   اااز  ویاه      شا   

م، وببااه ببناا ر)تابش پااعوم ( یااا مرپاا  فراواناای ونرسااابی کم اار م، وببااه ببناا ر )تااابش نخوباای(       ببناا ر،

هاا  باا مخااطره    یب امر بس گی ا ا ای باه معبارهاا  باه کاار گرف اه شا ه مر شاناوه مراا          شوم که اا  ثامه می

هاا  آبریاخ ماورم م،ابعاه      نیر  و،رای کمدوم باار  بارا  ونرساابی و شارایط  ابببی باوم  مر غوعاه       آ بک

ابش سضاویه  هاا باا یرای از تواباش فااز  پاعوم  و یاا تا        هاا  هارکب  باه ام باز،بایا  ارز     برا  تد یل ارز  مارم 

ام بااز مامه شا ه    بناابرایب مر تاابش سضاویه فااز  پاعوم  هرچاه مقا ار معباار بااوتر باشا ،           فاز ، نخوبای باشان    

تار و بارنا گی کم ار باه     هاا  کاب  بارنا گی بااوتر باه سا م یا  نخمیا         ماابم ارز   شاوم  نخمی  مای ،ببن ر0به 

 Xiگارمم کاه   از راب،اه زیار ا ا ثامه مای     باه ایاب رو   هاا  بارا  ا ا ان ارم کارم  ویاه     شاون   س م پثر نخمی  می

 غ اکار ارز  مر ویه ا ه  Xmaxغ ا ل ارز  موووم مر ویه و  Xmin ویه مورم نظر،

 

(00) 
 

گبرنا   باه طاور مااا  مر ماورم ویاه       ام بااز بااوتر مای    تار، مررو  تابش سضویه فاز  نخوبی، مقامیر باا ارز   اایبب  

هار چاه مقاامیر سا م  موواوم       هاا   ابببی،  مهماولا تدخبار  ااونه و فاپا ه از  هناه      مرپ  فراوانای ونرساابی،  

 0هاا مر ویاه ا ا ان ارم شا ه باا تاابش سضاویه فااز  بااوتر و باه           ارز  آ  ها  مربوه کم ار باشا ،  مر  برسل ویه

اهبون   و )شاا شااومکاارم  ویااه هااا بااه ایااب رو  از راب،ااه زیاار ا اا ثامه ماای  مباارا  ا اا ان ار نخمیاا  تاار ا ااه 

 :(0819همرارا ،

(02) 
 

و  نرسااابیویااه و موویااه اطبسااای مووااوم،    9، از تطقبااسهااا  مااورم ا اا ثامه مر ایااب    ابد ااه باارا  ویااه  

فااز   ااز     ،باا تاابش پاعوم     هاا   ابببی   هناه فاپا ه از  و   ااونه  ویاه باار   مو تاابش نخوبای و  با  ، اونهتدخبر

 :بر رار ش ه ا ه لیه بار  راب،ه آیوبنابرایب مر فاز   از   ا ه  ش ه

(x=<811 )1 =z  
(08)          (x=<811 and x<=211 )0- 1 =z 

 (211> =x )0 =z 
مرپاا   22تااا  22ارز  مناااطقی را کااه ونرسااابی باابب   مر ا اا ان ارم کاارم  ویااه مرپاا  فراواناای ونرسااابی،  

مرپاا  فراواناای ونرسااابی مارناا ، ارز  22اناا  و مناااطقی کااه کم اار از بااا فرمااو  نخوباای ا اا ان ارم شاا ه مارناا ،

فرماو  زیار چگاونگی ا اا ان ارم کارم  ویاه مرپا  فراوانای ونرساابی بار ا ااا            ه انا   مه شا   ارار ما  0مسااو   

 مه :ننا  می را من،س فاز 

 
(x=<22 )1 =z  

(09) (x=<22 and x=<22 )0- 1 =z 
 (22=<x )0 =z 
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مب اای م اار 2111دخباار  اااونه،اب  ا ارز  مناااطقی را کااه زیااربااه هماابب نطااو نبااخ باارا  ا اا ان ارم کاارم  ویااه ت 

 برا  ا ا ان ارم کاارم  ارز   ن  اارار مامه شا   0، مسااو   هسا ن  تدخبار  ااونه مر غوعاه هااا  آبریاخ منا  وغ ااه      

از فرماو  نخوبای هماننا  ویاه ونرساابی ا ا ثامه        ،مب ای م ار تدخبار  ااونه باوم     2211تاا  2111مناطقی که ببب 

بناابرایب باا معبارهاا  مر     مب ای م ار تدخبار  ااونه مسااو  پاثر  ارار مامه شا          8111س بااو   ش  و ارز  منااط 

نظاار گرف ااه شاا ه باارا  مخاااطره کمدااوم بااار  باارا  ونرسااابی ویااه تدخباار نبااخ بعنااوا  یاا  ساماال مطب،اای   

ارایااه فرمااو  زیاار  و بصااوری هااا   اا،طی و شاارایط مطب،ی،ا اا ان ارم  اااز  تأثبرگاانار مر مبااخا  تدخباار از آ 

 :ش ه ا ه

(x=<8111 )1 =z  
(02) (x=<2211 and x=<8111 )0- 1 =z 

 (2111=<x )0 =z 
هاا   فاپ ه از آبراهه و یاا  هناه   ا  ثامه ش   پعوم ها   بببی از تابش فاز  مر نهایه برا  ا  ان ارم از  ویه  هنه

یا بسا رها   ابببی    هاروموانهغاشبه ناطس  بببی مواوه با و،ر از وم ه سوامل بسبار مه  مر زمبنه و،ر  نیر  م

فاپ ه از  هنه ها   بببی تد یل ش  و ویاه ا ا ان ارم  ااز  باا      بهایب منظور من،قه مورم م،ابعه باش   بنا برا  می

 فاپا ه از  هناه هاا   ابببی      م ار  2111نبخ برا  مناطقی که مر فاپ ه کم ر از مر امامه   تابش سضویه فاز  ارایه ش 

ها  ماببب ایب مو مق ار نبخ  رار مامه ش   بنا ارز  0م ر ارز  مساو  28111من  ارز  پثر و مناطس باو  فاپ ه بو

 مه :فرمو  زیر ایب وععبه را ننا  می ها  س م  پثر تا ی  مر نظر گرف ه ش ه ا ه بعنوا  ارز 

 
(02) (x=<2111 )1 =z  

(x=<28111 and x=<2111 )0- 1 =z 
 (28111=>x )0 =z 

 

 

نقناه نهاایی آ ابک     ،قه ماورم م،ابعاه،  من نقنه ها  چهارگانه نموم  تمامیومش با تووه به توعبطای فوی  س از 

 Raster آیال مر مطابط   نهاایی  برا ا  راب،اه   AHP-Fuzzyمر من،س    ببرو ام  نیر  منهر به ونرسابی و 

Calculater مر نر  افخارGIS / Arc   به م ه آم 

 (15132�(+) هنه ها   بببی1502�(+)مهمولا تدخبر1529�ونرسابی(+)1529�=)بار   اونهنقنه نهایی

 

 شرح و تاسیر نتایج

 سالانه و ارتااع بارش رابطه -

 ا شا ه  تعریا   هویه و ا  قب  کهآی  می شمار به ا من،قه مقبا  مر طدبعی واغ ها  تریبا ا یاز  آبریخ غوعه

 آبای  اثارای  ،باش م ثاوی می مرا  میگر به مرانی از من،قه مری  ونرسابی اثرای هازآنهاک  (03:0839،)رامنه مارم

تاببر توان  باس  سوامل مرانی از وم ه ارتثاسای میهمانگونه که ببا  ش    کن نموم ببن ر   ب ا می آبریخ مرغوعه آ 

و ارتثالا بررو  م   ر ومی ارتثالا  نه او راب،ه و،ی ببب بار  راکنف نگار  ،(8) شرل شوم  بار رف ار مینامبری مر 

  مورم م،ابعه را ننا  می مه مر  ،آ من،قه 
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 :رابطه بی  بارش سالانه و ارتااع2شکل 

 

یعنای باا افاخایف یا        شوم راب،ه بار  با ارتثالا مر  ،آ غوعه مربوه بصوری ماده ا هکه مبغظه می طورهما 

 تاوا  گثاه  راب،اه آ  باا ارتثاالا مای    م   باار  و  بر ا ا    کن  ب ا میمب ی م ر افخایف  ی بار   ،واغ  مر ارتثالا

ها  آبریخ من  وغ ه مارا  بار  ببن ر  بومه و به تدش ارتثاسای مر شمابناری و شاری   مناطس شمابار  و قر  غوعه

توا  مر را می   ایب موعولاها  و بن فار  از مق ار باوتر  بروورمار ا هغوعه نسده به مناطس قر  و مهاور با آ 

را نناا   فر ایف آبی یا بام  تطه شرایط بار   ااونه   2 شرل(  9مناه ه کرم )شرلبن   بار   اونه نقنه  هنه

م ر باش ، تطه شارایط  مب ی 211اگر مبخا  بار   اونه کم ر از  نمومارایب  بر ا ا  ( Marshall,80138:9)مه  می

 پاوری افخاینای و یاکاهنای ر  وواها  مام     هب Dو  Cام  م،ابس با منطنی  ایف بفر ،فق ا  و کمدوم  وشف گباهی

، مر پاوری  منا  و غ اه  هاا  آبریاخ   بن   مهمولا م و ط بار   اونه مر غوعهم،ابس با نمومار مربوطه و نقنه  هنه

نهر باه  فر اایف   مب ی م ر مر نو ا  باش ، م 911تا  211کمدوم و یا  تراک   وشف گباهی،اگر بار   اونه مر مامنه 

 مها   آبی یا بام  وواه  ش  منطنی وط چبب شرایط فر ایف بام  را م،ابس با ک  یاا زیاام باوم  باار  نناا  مای      

بار   اونه باو یا  ایبب را مر پوری کمدوم یاا   مهمولا م و طنبخ شرایط  Bو Aها  عخب  و مم   همچنبب منطنی

باار  نباخ    بنا    نقناه  هناه   مر طور کههما مه   ام  ننا  میتراک   وشف گباهی تطه شرایط فر ایف آبی و ب

ا ه نوار  اغ ی شما  و بن فار  از  مه شمابار  تا غوابی ونو  و ونوبار  نواغی مسا ع  فر اایف    منخ 

و  و  گناوه، بام  و آبی هس ن   چنانچه کمدوم  وشف گباهی مر ایب مناطس  اغ ی بسبار مطرز باش ، شهرها  می  ،

، شارایط  مارا  باار  کم ار  باشان     ها م،اابس باا نماومار و  هناه باار      هر و  ایر شهرهایی که مبخا  بار  آ بوش

باار  باا ارتثاالا و    ببب هماهنگی راب،ه مر   بنا هس ن و،رناکی را مر پوری فق ا   وشف گباهی برا  فر ایف مارا 

هاا  باارا   انهی مر    هاا و ایسا گاه  شهر  ا هایی که مربوه به مر  سمهکه وووم  وشف گباهی و ونگ ی منا ک 

ا  باار   از نظر فر ایف بام  یا آبی م،ابس با نمومار و نقناه  هناه   شرایط و،رناکی ،وا ش هس ن  ا  ا  فار قر  

کم ار از   ا باار   ااونه   مارا مه که فر ایف واک مر مناطقی که ننا  می Aمنطنی  به طور ماا   مه ننا  نمی

مب ی م ر نبخ منهر به  وشف گبااهی  0111بار  باو    باشن میشرایط و   برا  فر ایف مارا  ، هس نمب ی  821

مناطس با بار  ببب  کامل بررو  واک ش ه و غثاظ کام ی را برا  غثاظه از  ،رای بارا  و تاثبر بررو  فر ایف مارم

طور کاه  تراک   وشف گباهی مارا هس ن  هما  ایب مو مق ار ببا  ش ه نبخ مس ع  فر ایف آبی ش ی  با تووه به نولا و

مه  که تطه شرایط  وشف گباهی طدبعی،اوج   انسبل فر ایف مر منااطقی ا اه کاه    ننا  می Aببا  ش  منطنی 
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 مباش  چنانچه  وشف گبااهی موواو  مب ی م ر ماش ه و مر مناطس نبمه ون  وا ش هس ن ، می 211تا 811بار  ببب 

ام  بصوری پعوم  افخایف مای  ها  آبی و بمر فر ایف Dو  Bها  تراک  ان کی باش ، منطنینداش  و یا اینره مارا  

-مر فر اایف  Cو  Aها  و مر پوری وووم  وشف گباهی و شرایط بارن گی م و ط و باو مر ی  من،قه منطنییابن  

بنا   باار   ااونه    نقنه  هناه  توا  از مقایسه بببیابن   ایب وععبه را میها  آبی و بام  بصوری نخوبی کاهف می

   ارزیابی نموم  ،ها  شمابی و بن فار  با نمومار مربوهغوعه

 

 
 : پهنه بندی مجموع بارش سالانه و ارتااع4شکل

 
 (1172:نمودار فرسایش آبی و بادی )مارشال،5شکل
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 های خشکسالی پهنه -

شاوم کاه   مر ایب طدقه بن   مبغظه مای   مه می را ننا نقنه ترکبدی مخاطرای بارشی منهر به ونرسابی  2شرل 

هاا  مناطس آ بک  نیر از نظر بار   اونه مر بخف  اغ ی و بن فار  وا ش ش ه که مبخا  بار   ااونه مریااف ی آ   

طدقای با آ بک  نیر  ش ی  و وب ی ش ی  از نظر ونرسابی نبخ کراناه هاا   ااغ ی و    ا ه  مب ی م ر 811کم ر از 

گبرم ب،اور ا ا ای از ترکباک و مقایساه نقناه شا ی تریب       قر  و ونو  غوعه غ ه را مر برمای شما مناطس قر  و 

-ر  مامه ا ه و با اغ سا   ایه من رک آمار  برا  تهباه نقناه  0811-0830 ا  اوبر از  ا  21ونرسابی که مر 

قر  و شما  قار  و وناو    بخف یابب   م ه می ک ی به چن  ویژگی مه  وها   هنه بن   مر ایس گاه ها  غوعه 

)ونرساابی( ا اه  باه     غوعه آبریخ غ ه مر مط ومه ا  ا  بوشهر مارا  ببن ریب مبخا  و ولا مخاطرای کمدوم بار 

می ا  و  اایر    وا ،  گناوه، ها  بوشهر،ابی و بن فار  و شما  قر  که شهرها  شمسدارتی مناطس  اغ ی و مط ومه

مخااطره   برازوا  مر بخنی اسظمی از غوعاه منا رک آبریاخ منا  و غ اه،     شهرها  ا  ا  بوشهر تا غوابی شهر  ا  

لا رو ام کمدوم بار  مر موا اش کا  آبای و و،ارای ناشای از      ویب مناطس از بطاظ بار  مریاف ی  اونه برا  و ترآمبخ

مر  گرمن  ونرسابی مر شرایط بطرا  آ ، و همچنبب کمدوم  وشف گباهی منا ک باس  رو ام فر ایف مطسو  می

 نیر  مخ    مر ها  آ بکها مر ش یبن   آ مرپ  من،قه از نظر مریافه بار   اونه با تووه به طدقه 21مهمولا 

مرپ  مر مط ومه با ش ی آ بک  نیر  م و ط و  91غ وم  کمدوم بار  هس ن   همچنبب هنه وب ی ش ی  و ش ی  

 مه   بار ا اا  ایاب نقناه    را ننا  می نی ونرسابی  اونهبن   مرپ  فراوابن   و طدقه هنه 3شرل  ک   رار مارن  

مرپ  از مط ومه مورم م،ابعه مر  هنه ها  مرپ  فراوانای ونرساابی وب ای شا ی  هسا ن که مر تماامی        20غ وم 

ها  مورم م،ابعاه مر  مرپ  از مط ومه08باشن   تنها مناطس به وخ بخف کوچری از مناطس  ربار  مو غوعه وا ش می

بنا   شا ه   بر ا اا  نقناه  هناه   باشن   وا ش می  ا  اوبر21ها  م و ط و ک  مر   فراوانی ونرسابیمعر  مرپ

 نیر  م و ط و ک  از نظر رژی  بار  و شما  شری و شری مط ومه مورم م،ابعه به نوسی مر رمی  آ بک ونرسابی،

ها  و ابعی  کازرو  و مط ومه ا   ائمبه،هباشن  شهر  ا ها  مربوه میمخاطره ناشی از ونرسابی با تووه به نقنه

باا توواه باه نقناه       هسا ن  کوهمره، فبروزآبام و مبمن  مر ایب مطا ومه وا اش    از مشه بر  با  وشف ونگ ی منا ک،

هاا  بباا    ب  ه آم ه ا ه، مط ومهSPIمر مط ومه مورم م،ابعه و به رو   0832ش ی تریب ونرسابی که مر  ا  

برر ی نمومار غ ا ل و غ اکار بار   اونه، بار   ااونه، فراوانای    ان  ا  ش هگس رمه ش ه نبخ م  خو  ونرسابی

مب ای م ار    821هایی که مارا  بار   اونه کم ار از  مه  که ایس گاهونرسابی و مرپ  فراوانی ونرسابی ننا  می

-ها و شهر  ا ایس گاهمی شوم  که که مبغظهطور (  به3هس ن ، شرایط غام  از نظر و ولا ونرسابی مارن  )شرل 

باشن  از نظار و،ارای ناشای از کمداوم     ها که مر مط ومه غوعه آبریخ غ ه مر ا  ا  بوشهر وا ش میها  مربوه به آ 

 را    انسبل آ بک  نیر  ببن ر  هس ن  ابار  و شرایط ونرسابی م
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 :پهنه بندی و  بقه بندی مجموع بارش سالانه 6شکل

 
 بندی و  بقه بندی درصد فراوانی خشکسالی سالانه : پهنه 7شکل
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 های بارشی و خشکسالی ایستگاه های منطقه     : ویژگی 0شکل

 

 سالانه  تبریر هایپهنه  -

، گباااهی و شاارایط ماا یری ی و مطب،اای  اارار مارم  سواماال  أثبر سواماال هواشنا اایتعااری گباهااا  تطااه تاا-تدخباار

از آنهاا کاه    ( 0833)ب باانی،  باشا   ارسه باام مای    و واه غاراری هاوا   ثر مر تدخبار شاامل تاابف، مر   ؤهواشنا ی ما 

و مباخا    شاوم هاا  توانا  باسا  تدخبار  ا،آ آ     تدخبر تطه شرایط مطب،ی از وم اه مما،تاابف و  ارسه باام، مای     

-سناوا  یا  سامال مطب،ای ماوثر مر غوعاه      هبا  ، خو  مگرگاونی نمایا    ا بار  مریاف ی مر بروای از منااطس را م  

و غ اه ماورم تط بال و ارزیاابی  ارار گرف اه ا اه  چنانچاه از نقناه ترکبدای منطنای ها  تدخبار و              ها  آبریخ من  

مناطس باا ارتثاساای کا  مر ناوار  ااغ ی و ابن فاار ، هماننا  بخاف مخااطرای ناشای از کمداوم              آی ،ارتثالا بر می

را  تعاا یل شاارایط مبااخا  ان،دااای ارتثاسااای باا نه باااویی هساا ن  نرسااابی مارا  تدخباار  اااوبااار  و و،اارای و

خ ماورم م،ابعاه غااکی    هاا  آبریا  هاا  شار ی و شاما  شار ی غوعاه     ،ای مر بخاف  طبممایی و تدخبر از  ا،ور م 

باا سنایاه باه ماوارم بباا  شا ه        هاا  میگار من،قاه ماورم م،ابعاه ا اه       تر نسده به مطا ومه نه  ایبباز تدخبر  او

هاا  ا ا ا    مب ای م ار و ببنا ر مر مطا ومه    8111نهمنااطس باا منطنای هاا  ها  تدخبار  ااو       توا  مریافه که می

مارا  تدخبار ببنا ر  مر طاو   اا       هاایی کاه مر غوعاه غ اه و بخنای از منا  وا اش هسا ن ،        بوشهر و شهر  ا 

هاا  وب ای   بنا   شا ه مهماولا تدخبار  ااونه نباخ غااکی از شا ی        بنا   و طدقاه  نقنه  هناه   (1)شرل  باشن می

ایااب   (01)شاارل  ابار  و ونااوبار  مطاا ومه مااورم م،ابعااه ا ااه هااا  قاار ، شاام شاا ی  و شاا ی  مر  ساامه 

منااطس باا مهماولا تدخبار  ااونه       مرپا  من،قاه را تطاه  اب،ره واوم مارنا         22مط ومه هاا مر مهماولا غا وم    

م اار کااه مر بخااف شاار ی و گوشااه شمابنااری غوعااه 8111م اار مناار  باار ارتثاسااای باااو  مب اای2111کم اار از 

گبار  ارتثاساای کوهسا انی من،قاه مر ایاب      توانا  ناشای از  رار  ایاب موعاولا مای    ارنا    ارار م  آبریخ من  وا اش شا ه،  

بخاف هاایی از وانااه    ائمبااه و  هاا  موواوم مر ایااب مطا ومه از وم اه مشاه ارژ ،     بانا شهر اا ا   مطا ومه باشا    

باا    باشان  وا اش هسا ن ، از وم اه ایاب منااطس مای        انیر  کم ار  ی کاه مر مطا ومه آ ابک   یهاا زنبا  و  ایر  هناه 

بارا   بنادرم    و  اازگار  ا  بمای )انع،اا   انیر (     ایب تثا بر باخو  ا ا ثامه از اپاو  ا ا ای   افنا  قبرسامال      

 ر   نظر میها  آبریخ امر  ابخامی بهاه ا  ورم و کب  مر برنامه ریخ  مطب،ی مر مط ومه غوعه
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 : انطباا منحنی های هم تبریر سالانه با ارتااع1شکل

 
 ه بندی و  بقه بندی مجموع تبریر سالانه: پهن 12شکل

 های خطر سیلااپهنه -

هاا را مر  ها   بببی و طدقه بن   فواپل مورم نظر از ایاب  هناه  فاپ ه ا  ب و ی از مط ومه  هنه 02و  00ها  شرل

ک بن   شا ی آ اب  ها  فاپ ه و طدقهنقنه مه  م و ط و ک  ننا  می ش ی ، ها  آ بک  نیر  وب ی ش ی ،ش ی

اکاار منااطس    ا ، نیر  ناشی از و ولا  بل مر مناطس مر معر  ایب مخاطره ببانگر ایب وا عبه ا ه که از بطاظ  هنه
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وبر بازه  مر بخف ها  قار   ها   بلسدارتی و عه  هنههها یا بببن ریب مساغه مط ومه باشن  مواوه با و،ر می

 ابال  ور و چااه سدا ای    هاا  وانن،  شهر ا ا   یعنای مر ربی و ونوبار  غوعه غ ه و مر مط ومه من هی اببه وناوبا 

فاپ ه ا  ب و ی مرباوه باه فاپا ه از      باش میکب وم ر مربش  0008ها   بببی غ وم و عه ایب  هنه  مناه ه ا ه

م ار مر معار     28128تاا   2831هاا  رنگای مر آ ا انه سا م      ها   بببی گویا  ایب وا عبه ا ه که طب  هنه

ثبر سوامال فاپا ه از بسا ر    أنقنه و،ر  بل ببن ر از هر ساام ی تطاه تا    باشن  ش ی  و ش ی  وا ش می و،رای وب ی

هاا  کوهسا انی و  رشابک مر    مطا ومه  ها   ابببی، بن    هنهم،ابس با نقنه  هنه ها و شبک  ،طی ا ه روموانه

    ااوه نا تار وواه باخ  را بطرانای  وشارایط  ابل   واهایی که مواوه با تخریک  وشف گباهی و مراتش همراه باشن ،

 ( 0831)شمسی  ور،

 
 های سیلابیبندی فاصله از پهنه: پهنه11شکل

 
 های سیلابیبندی فاصله از پهنه:  بقه13ل شک
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  پهنه های آسیب پذیرنقشه فازی  -

نابرایب باا   بنقنه )تابش سضویه فاز  پعوم ( وععبه بار  را مر من،قه مورم م،ابعه ننا  می مها    09و 08  اشرا

تووه به اهمبه بار  مر مصار  بهبنه کناورز  و منابش آ  شر  مر من،قه شمابی و بن فار  ویه بار   اونه باا  

ماورم م،ابعاه فااز   ااز        می ( مر زمبنه ا  صام  من،قه )گن  تووه به مامنه بارشی برا  کنه ی  نولا مطصو 

با مبخا  بار  باو مر بخف ها  شر ی و شما  شر ی من،قه می همانگونه که می توا  می  مناطس منا ک  ا ه  ش ه

 ( بررو  نمومار و نقنه مورم نظر مبغظه نموم  0تا1باش  ایب وععبه را می توا  مر مامنه )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اهمبه ونرسابی نبخ می توا  نقنه فاز  ونرسابی را بعنوا  ی  م ابر ک ب   مر مباخا  آ ابک  انیر      باتووه به

ها مر کنه گنا   میا  مر یا     برا  اینره و،رای ونرسابی به مطصووی و بازمه آ ا  بمی ی  من،قه بطاظ نموم  

ها یاا  مب ی م ر و باوتر مر  ،آ من،قه و ایس گاه 811م، و  بای  مر آ  انه من،قه آ بک نر ان ،غ ا ل بار   اونه 

وععبه نقنه فااز  ونرساابی ماورم    02و 02اشرا   ( 32:0830)ر  گار، وا ش مر ایب  هنه  رار ماش ه باش  شهرها 

ی مر  را ار  هناه   نظر را بخوبی به تصویر می کنن  همانگونه که می ه می شوم مامنه تاببرای آ بک  نیر  ونرساب

مورم م،ابعه  راکن ه می باش  اما مناطس من هی به بخف قر  و ونو  قر  و مهاور با  واغل و بن فار  از ش ی و 

 فراوانی ونرسابی باوتر  بروورمار هس ن  

 

 به روش فازی بارشده : نقشه استاندارد ش 14شکل                      :نمودارتابع عضویت فازی بارش سالانه حوضه های آبریز   12شکل
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بنابرایب باا  نقنه و نمومار فاز  مربوه به ویه تدخبار  ااونه را نناا  مای مهنا        03و  03م،ابس با موارم  دل اشرا  

بعناوا  یا  سامال مطب،ای      ونرسابی ویه تدخبر نباخ  معبارها  مر نظر گرف ه ش ه برا  مخاطره کمدوم بار  برا 

می توان  مارا  اهمبه باش   همانگوناه کاه مای تاوا       ها   ،طی و شرایط مطب،ی،تأثبرگنار مر مبخا  تدخبر از آ 

مبغظه نموم مناطقی که مر موارم  دل و مر غاشبه قربی و ونو  قربی من،قه مورم م،ابعه و مر غوعه آبریخ غ ه مر 

بوشهر هس ن ،از مبخا  تدخبر  اونه باوتر  بروورمار می باشان  مناطقی کاه مر نقناه بصاوری زمبناه  اثب         ا  ا 

مناه ه می شوم شرایط بسبار منا ک تر  را نسده به  ایر مناطس مارا هسا ن  همچنبب باررو  نماومار مرباوه نباخ      

ها  مر نهایه برا  ا  ان ارم از  ویه  هنهن  هرچه مقامیر تدخبر  اونه کم ر باش ، مارا  وععبه منا ک تر  هس 

ها   بببی مواواه باا و،ار از وم اه سوامال      فاپ ه از آبراهه و یا  هنه  ه ا ه بببی از تابش فاز  نخوبی ا  ثامه ش 

نقناه و   21و  01  اشار ا باشا   یا بسا رها   ابببی مای    هاروموانهغاشبه بسبار مه  مر زمبنه و،ر  نیر  مناطس 

: نمودارتابع عضویت فازی خشکسالی حوضه های 15شکل

 آبریز
 ازی: نقشه استاندارد شده خشکسالی به روش ف 16شکل

  

  
 : نقشه استاندارد شده تبریر به روش فازی 10شکل تابع عضویت فازی تبریر : نمودار17شکل
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را به تصویر می کنن  با تووه باه نقناه ماورم نظار اکاار منااطس  ماورم        فاپ ه از  هنه ها   بببی ار فاز  ش ه نموم

م،ابعه مارا    انسبل آ بک  نیر   بب  هس ن   اما بای  م ه نموم که هرچه فاپ ه مناطس از غاشبه ایب  هناه هاا   

م ه نموم مناطقی که مر غاشبه  هنه هاا   ابببی وا اش     ببن ر باش  مچار مخاطره کم ر  وواهن  ش   بنابرایب بای 

می باشن ، وز  ا ه که با م یریه پطبآ و بهبنه  بب  از و،ار موواوم فرپا ی  ااو ه و باا اوارا  طارر هاا          

 آبخبخمار  و آبخوا  مار  به اه ا   ازگار با و،رای موووم م ه یابن  

مب ی م ر تدخبر  اونه مر 2111ر  اونه،اب  ا ارز  مناطقی را که زیربه همبب نطو نبخ برا  ا  ان ارم کرم  ویه تدخب

تاا  2111 ارار مامه شا  برا  ا ا ان ارم کارم  ارز  منااطقی کاه بابب         0غوعه ها  آبریخ من  وغ ه مارن ، مساو  

مب ی 8111  مب ی م ر تدخبر  اونه بوم از فرمو  نخوبی همانن  ویه ونرسابی ا  ثامه ش  و ارز  مناطس باو2211

 ( 03و02ها  )شرلمامه ش  م ر تدخبر  اونه مساو  پثر  رار 

بنابرایب با معبارها  مر نظر گرف ه ش ه برا  مخاطره کمدوم بار  برا  ونرسابی ویاه تدخبار نباخ بعناوا  یا            

ویه نبخ باا توواه باه    ها   ،طی و شرایط مطب،ی،ا  ان ارم  از  ایب ثبرگنار مر مبخا  تدخبر از آ أسامل مطب،ی ت

 نمومار باو و فرمو  زیر پوری گرفه:

(x=<8111 )1 =z  

(x=<2211 and x=<8111 )0- 1 =z 

 (2111=<x) 0 =z 

هاا   فاپا ه از آبراهاه و یاا  هناه     ها   بببی از تابش فاز  نخوبی ا  ثامه ش   از  ویه  هنهممر نهایه برا  ا  ان ار

یاا بسا رها   ابببی     هاا انهوسوامل بسبار مه  مر زمبنه و،ر  نیر  مناطس کنار روم بببی مواوه با و،ر از وم ه 

 ااز    ممورم م،ابعه به  هنه فاپ ه از  هنه ها   بببی تد یل ش  و ویه ا  ان ار من،قهباش   بنا برا  ایب منظور می

  (01و  03ها  )شرل با تابش سضویه فاز  به شرل نقنه و نمومار زیر ارایه ش 

    : نقشه استاندارد شده پهنه های سیلابی به روش فازی            11شکل           : نمودارتابع عضویت فازی پهنه های سیلابی  10شکل

م ار بومنا  ارز  پاثر و منااطس بااو        2111برا  ایب منظور نبخ فرمو  زیر برا  مناطقی که مر فاپ ه کم ار از      

ها  س م  پثر تا ها  ماببب ایب مو مق ار نبخ بعنوا  ارز  رار مامه ش   بنا ارز  0و  ارز  مسا م ر28111فاپ ه 

 مه :فرمو  زیر ایب وععبه را ننا  می ی  مر نظر گرف ه ش ه ا ه 

(x=<2111 )1 =z  
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(x=<28111 and x=<2111 )0- 1 =z 

 (28111=>x) 0 =z 

 های آسیب پذیر مرا راس پهنه -

هنه بن   مخاطرای بارشی منهر به ونرسابی و  بب   مر من،قه مورم م،ابعه غاکی از چهار نقنه نهایی غاپل از  

چنانچه مناه ه می شوم مناطس مهاور با  واغل و بن فار  مر غوعاه آبریاخ    (21)شرل هنه مخاطره آمبخ می باش  

 غ ه از وم ه آ بک  نیرتریب مناطس شنا ایی ش ه ا ه 

 
 ای آسیب پذیر ناشی از خشکسالی و سیل: نقشه نهایی پهنه ه32شکل

 هنه او  مناطس با آ بک  نیر  و،ر ک : ایب  هنه به مببل مارا بوم  شرایط ا  بمی بسابار منا اک مر طاو  فصاو      

  مخاطره بارشی منهر به ونرسابی و همچنبب و،ر کم ر بار  منهر به  ابب   ربار ، مارا  مناطس با آ بک  نی

تاوا  باه   گبارم  از وم اه  نماینا ه ایاب ناغباه مای      مرپ  از کل من،قه را مر بر مای 02 وم ا ه  مساغه ایب  هنه غ

اشااره   شهر  ا  کازرو ، که مارا  باوتریب سم ررم می  وبخ  از نظر ا  بمی)رژی  بار ( مر  ،آ من،قه مای باشا ،  

 نموم 
-سده به  هنه با و،ار کا  مارا  مای   تر  را ن هنه مو  مناطس با آ بک  نیر  و،ر م و ط:ایب مناطس شرایط ععب 

باشن   به طور ماا  با کنه گن   می  مر ایب مناطس می توا  سم ررم نسد ام ووبی را از آنها ان ظار ماش ه باشاب   ایاب   

 مساغه را مر بر گرف ه ا ه  03من،قه غ وم 

 طس مارا    انسابل ا  بمای  ایب مناا  :ازمنظر ونرسابی و و ولا  بب (( هنه  و  مناطس با آ بک  نیر  و،ر ش ی 

ها  نسد ام  ابل تووهی را از وط مرز  ا  ا  بوشهر ها  او  و مو  هس ن  و مط ومهتر  نسده به  هنه)بار (  ایبب

بنا و ولا ونرسابی ها  م وا  و کمدوم باار  مای توانا  موواک آ ابک  انیر        ان   مر غوعه آبریخ غ ه  مر برگرف ه

رو ام  بب  نبخ مر ایب  هنه می توان  باس  آ بک  نیر  با و،رای ش ی  با و  توواه    و ولاباو  ایب مناطس شوم  

شاهرها  برازواا  و   به برنامه ریخ  اپوبی مر زمبنه آمایف  رزمبب شوم  از وم ه ایب مراکخ ومعب ی مای تاوا  باه    

 را تطه  وشف مارن    مرپ  با و،ر ش ی 23  ایب مناطس مساغ ی غ وماشاره نمومغوابی بی بی غربمه و گناوه 

-ه: با )از منظار ونرساابی کنااورز  و و اولا  ابب (     باا و،ار وب ای شا ی        هنه چهاار  منااطس آ ابک  انیر    
کناه گنا   میا  مر ایاب منااطس مقارو  باه         منا اک، نا سنوا  ی  نمونه کاربرم ، به مببال سا   شارایط ا  بمای    
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س و اابعی از ا اا ا  بوشااهر و مهاااور بااا پاارفه نبسااه  ایااب مناااطس بااا تووااه بااه نقنااه هااا  ب  ااه آماا ه مناااط 

-اهار  را مر بار مای    می ا  و  وا ،  قار  و شاهرها  بوشاهر،    هاا  شاما  قربای،    واغل و بن فاار  را مر  سامه  
 گبرن  

 

 گیری  نتیجه

هااا  مخ  اا ، هنااوز بناار مر مواوااه بااا  آور هااا   اباال تووااه  اااببا  اوباار مر س ااو  و فااب بااا ووااوم  بناارفه

-ریاخ  و ما یریه س مای مر زمبناه  ابف     ننا ه مراکاخ ومعب ای، نااتوا  ا اه  برناماه      مخاطرای مطب،ای ته یا  ک  
توانا  کما  شاایا  تاووهی مر و اوگبر  از روا ام وساارای ناشای از         آگاهی از بروز چنابب غاوامت نااگوار ، مای    

تااریب مخاااطرای هااا  ومعب اای ماشاا ه باشاا   مر  ااژوهف غاعاار، مو نااولا از سماا ه مخاااطرای طدبعاای بااه کااانو 

هاا  آبریاخ    انیر مخااطره باار  مر غوعاه    هاا  آ ابک  ،ی یعنی  بل و ونرساابی مر وهاه شنا اایی  هناه    مطب

توپابثی  ارام رهاا  موبال یعنای باار ،      -هاا  مراانی  من  و غ اه ماورم برر ای  ارار گرفاه  با یب منظاور ویاه        

گبار  از رو  ترکباک   وارم شا ه و باا بهاره    ArcGISافاخار  هاا   ابببی مر نار    ونرسابی، تدخبار  ااونه و  هناه   

هااا  آ اابک  اانیر مخاااطره گاانار  و ت ثبااس شاا ن  و مر نهایااه  هنااههااا  ماانکور وز (، ویااهWLCو،اای وزناای)

هااا  آبریااخ مناا  و غ ااه شنا ااایی شاا ن   باار ا ااا  ن اااین ب  ااه آماا ه مناااطس شاار ی، شااما  بااار  مر غوعااه

سداارتی کا    یب منااطس بارشای و باه   تار هاا  مطا ومه آبریاخ منا ، منا اک     شری و تا غا وم  وناو  شاری غوعاه    

 انیر مطب،ای شاناو ه شا ن   بار ایاب ا اا  مناخ  شا  باا گانر از منااطس قربای و              و،رتریب منااطس آ ابک  

رژیاا  توزیاش زماانی   هاا  شار ی، مبااخا  باار   ااونه و     رفا ب باه مرکاخ من،قاه ماورم م،ابعااه و همچنابب بخاف       

ب مطاا ومه کااازرو ، چنارشاااهبها ) ائمبه(،    شااهرها  وا ااش مر ایاا ماانظ  تاار ماای شااوم بااار  مر طااو   ااا   

باشاان  سر  وارافبااایی  هااایی از وانااه زنبااا  و مشااه ارژ  ماای  هااا  مشااه باار  و بخااف فبروزآبااام، مطاا ومه

 هاا  گار  و ابن فاار  مر  اواغل بنا ر بوشاهر و شاهرها   ااغل ننابب از وم اه گناااوه،            ایبب،مهااوری باا آ   

اوز و قباره باا باار   ااونه انا ک       وانن،  هاا از وم اه ور،  مورتار از آ  هاا  وناوبی   و مطا ومه  باقا  بوشهر، می  ،

باا توواه باه ن ااین نهاایی از       و مما  باو مر طو  فصل گار  باسا  تدخبار و شارایط نامنا اک مطب،ای شا ه ا اه         

ایب تطقباس مای تاوا  مریافاه کاه منااطس من های باه غوعاه هاا  آبریاخ منا  مر بخاف هاا  وناوبی و غوعاه                 

ر ا اا ا  بوشااهر مر نااوار  اااغ ی و اابن فااار  مواوااه بااا آ اابک  اانیر  ببناا ر  هساا ن   اگرچااه   آبریااخ غ ااه م

مر وعااعبه مخااطره بارشاای منهاار باه ونرسااابی و ایهااام  هناه هااا   اابببی را بارا  اوباابب بااار      غاعاار عاه م،اب

از بانا  نمای   م،ابقاه مای   گرا  اایر  ژوهنا  غاپال از ایاب تطقباس باا ن ااین       کنان ؛ بانا ن ااین  به تصویر میمن،قه 

هااا  مطاا ومهتااوا  م ووااه شاا  کااه م اا اورمها  ایااب تطقبااس مر مقایسااه و هماااهنگی بااا  ااایر تطقبقااای ماای 

غ اه کاه من های باه بخاف       غوعاه آبریاخ   ونو  و وناو  قار  غوعاه ماورم م،ابعاه مر بخاف       قر ،شما  قر ،

فقا ا  باار   ااونه منا اک      هماراه باا   و  انیر  وب ای شا ی    مر  هناه آ ابک   ،شاوم اسظمی از ا  ا  بوشاهر مای  

مای  هاا  آ  زیار زمبنای    تانیاه نامنا اک  اثره    مواواه باا  برا  مصاار  شار  و توببا ای کنااورز  و مر ن بهاه      

  باشن 
 تشکر و قدردانی

  و آبخبااخ مار  اماره منااابش طدبعاایآبخبااخمار    مساا ومر  ایااا  از ونااا  آ ااا  مک اار س اای ب بااانی کارشاانا    

مر زمبناااه تهباااه بروااای از   -قناااا  مقاباااه   مر را ااا ا نماااایی هاااا  وز   راه بااارا شهر ااا ا  کاااازرو   

 کما  تنرر و   ر مانی را ماری   -نمومارها)ازوم ه نمومار مارشا (
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  منابع

ریااخ  هااا و ببیااا، مف اار م،ابعااای و برنامااهتانیااه و اماا امها  قاانایی مر مشااوار   0832  اپااثهانی، مطم مهاا  

 طرای طدبعی شهر  اوببب کنثرانس مخا  شهر تهرا 

بااه بااار  هااا   اانگبب روزانااه  ا اا خراج ابگوهااا  وااو  منهاار   تط باال و0812   اا بقهمطماا   ااعب  و  ب بااانی،

ننااریه تط باال فضااایی مخاااطرای   غوعااه هااا  آبریااخ غ ااه و مناا  من،قااه شاامابی و اابن فااار  م،ابعااه مااورم :

  13-31: 3 ،مطب،ی

گاروه    ایاا  کارشنا ای ارشا ،     ه گنا   میا  مر ا ا ا  فاار     برر ای شارایط ا  بمای کنا      0833  یا ال  ب بانی،

 ماننگاه زنها   وارافبا،

زیرزمبناای مشااه  منااابش آ  باار وبااراهااا  برر اای اثاارای ونرسااابی  0832  مطماا   غسااببو  ببضااایی، وغباا 

 .ماننگاه تهرا  ماننر ه وارافبا، وارافبا  طدبعی،  ایا  نامه کارشنا ی ارش   نبنابور

  تهرا  ،ان نارای ان خا   چاپ مو   ها  کهب شهر بهساز  و نو از  بافه  0831  تغدبدی،کبومر

هااا   ااژوهف   رابناا    ااوز بااام شااما  قاار  و قاار  ایاا ناغبااه  0832   ااعب آبام  رشااب و  غسااب غباا ر ،

  013-18: 63 ،وارافبایی

 تهرا   ،یان نارای ماننگاه شهب  بهن   چاپ او   ببیا  طدبعی  0831  شهریار واب  ،

 ک ااک تاا ویب و م،ابعااه  ااازما   چاااپ او   مهازهااا و ژئومورفوبااوژ  نمامهااا هااا نقنااه  0839  غساابب رامنااه،

 ه(، تهرا   م) هاانسانی ماننگاه س و 

 ، تهرا  ان نارای برهمن   چاپ او   میمرار   0830  ر  گار، مطم  س ی

تط باال روناا  و چروااه هااا    0819  ب بااانی یاا ال و ناپاار زامه طماا  غسااببم  ؛سساااکره غساابب ؛مطماا  ، اا بقه

: 27 ،ننااریه تطقبقااای کاااربرم  س ااو  وارافبااایی   هااا  آبریااخ غ ااه و مناا   اار  زمااانی بااار   اااونه غوعااه 

292-232  

بااا  ارتداااه ابگااو  نو ااا  اط ااس شاامابی  0812 مو اا رامبا و مهاا    ب بااانی؛ یاا ال ببااای؛ س اای مطماا ،  اا بقه

  99-28: 12 ،مه ه ان ینه وارافبایی  ها  ا  ا  فار ونرسابی

بناا   ا  ااب  کناااورز  آری  هنااه  0812؛ س برعااا شااربدا و باباا  مبربااا ر   واباا  ؛ شااهریار مساا   شاااهبون  ،

ننااریه تطقبقااای کاااربرم  س ااو       ا  مر ا اا ا  بر اا ا  بااا ا اا ثامه از  بساا   اطبسااای وارافبااایی     مانااه

  209-12: 31 ،وارافبایی

   نیر  مر قر  ناغبه ا  ا  فار بن   و مناطس غسا  به آ بک هنه  0831  شبخیمطم  و  س ی اکدر  ور،شمسی

  28-23: 72، ها  وارافبا  طدبعیوهفژ 

 ، تهرا  ان نارای ارکا   چاپ او ، هب روبوژ  مهن  ی  0832  پثو ، غمب رعا

وبخ  با  بن     انسبل  بل هنه  0818  منصوریا  ا ماسبلو  بهن ی واوی   ابراهب؛ پثار امبر ؛  نوانی،سخی ال

مه ه وارافبا    م،ابعه مورم : غوعه روموانه بابخ و GISمر مطبط  AHPو  CNا  ثامه از ت ثبس م   هب روبوژیری 

  31-23: 35، طدبعی
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فصا نامه تطقبقاای     م،ابعه مورم  غوعه منا ( ) یخآبر تعببب کانو  ها  بار  مر غوعه ها  0832  بهرا  نه   ور 

  09-0: 10 ،افباییوار

-غوعاه  شنا اایی ابگوهاا  گرمشای ایهاام کننا ه  ابب  مر وناو  قار  ایارا  ماورم:            0812  بهارا   نه   ور،

  33-00: 13،وارافبا و تو عه    من 
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