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3  k�s A��� 2072  22  87  53  94  84  31  

4  k�s  2502  08  85  53  85  84  31  

5  k�s 2639  89  82  53  16  84  31  

6  k�s 2315  27  84  53  70  83  31  

7  k�s 2356  68  85  53  01  83  31  

8  k�s 2637  56  83  53  61  82  31  

9  k�s k�+�  2604  39  84  53  32  82  31  

10  k�s k�+�  2650  58  85  53  37  82  31  

11  k�+�  2403  13  87  53  44  81  31  
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19  ��� k�+� 2269  44  90  53  61  81  31  
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21  ��� k�+� 2378  41  91  53  61  81  31  

22  ���  2341  08  91  53  32  82  31  

23  ��� 2343  86  90  53  01  83  31  

24  ��� 2313  98  90  53  47  83  31  
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� ��. F��T
 ��� �

 �N .�$��! �� �N (%$�! �+I
))2^+� �� ����T
 �� � H	� � )N X�N��� H
� Y���f� ��=$P �!�� FT� H	+��.   ��$� ��$��

 )2^+� H
� �� ����T
 �� �  � /, F�� ), F�! ���< �� �=$P � � �N ����� ��. F��T
   �. F	J	< H	�. (� �������

 )���� F	�,�f ��.�#� DN�K ��� o�*  � �. �� /~+��$ )�Q��   k �+�� DE� )N �. F	J	< H
� k�4, )i�f �� .F��

���_ D
Y� (� .�+�C.F	J	< H
� ), �� ��=N`	� )�Q��   �=���N ���  p�_   )2^+� �E#G �$� )���$ H	N (� A�f )N �< �.

 �
( DE� �� .F�� �%,�� ���
� (� VTN H
� �� h	�    �
�� ��� ��� P k�4, )i�f �� �. F	J	< (� )$��$ ��=e

 DE�)F��7.(  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

6:
48

 +
03

30
 o

n 
S

un
da

y 
F

eb
ru

ar
y 

18
th

 2
01

8

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-856-fa.html


38  ����� ����	
�
�

�
�	 ����� ���� ��� 
���� 2 ������ 1396  

 

    

 =)�7: ?N��I� 3

� ?PI8� 
3 �;@�H�S � K�2D� 91 ����,  

(5132B2� ��;U8�)�,���� ��� 5

�  

 ����!�� ��. u+� DE� )N �. F��T
 H
�1  ��="+� H
� ��
( �^K   /Mf .�$� ��.�#� DN�K )I��^� ���� )2^+� ��

H	+��. ��"�.�$ ��#$��N �� b	�� ), F�� �P ��+.�$�#$ rY���f� b��< )$�N( �T
 )N H
� )^2$ �� D�f �$�   �N 

k n ��. l
 H��� H	N (�   H
� �="+� �N ����� F�� ����N ��$�� �$�.  D��� ZJ�T� '��<�� )� �� k�4, )i�f ��

1750  ����1850    ���2170  �$��< �� /. ), F�� ��.�#� DN�K �� ���< DE� )N   ZJ�T� ��IN� �N �
�="+� H	+e ���

 ), ��%,�� ���
� �� ������ �� � )� �� �=���T
 3��C! (� �,�f /.   ���N �$��( h^2� )� �� �=T
 � �C
 (� �,�f

 H
� �� ��="+� )I^K   ��� ��	#, �< H	
�
 X�_��<�� �< �T
 ��. )$�N(   ���N ��#	N )	� � ��. �� � �� �=$P X�� X��j

 )N �. u+� H
� (� �G�N ��%N �^K  .�$� ��$�� ��� �N �="+� H
� �=T
 k n �N ), �$� ��� P �� H	
�
 ��G �N %	$ �� ��%N

 (� V	N4 (� V	N )N �=$P �(    ��	�� ��� 5  ��"�. ��G �����	
 ��. u+� �N ), �="+� H
� .F�� H	�T< DN�K H<

)$��$ �
( �� .�$� ���, ��	
 �!����! F��f X��$ )N   ���Q$  DE�)F�� ��� ��� P �="+� H
� (� ��8.(  

    

=)�8 : M�WS
1 
3 5132B2� ��� f8� 91 ����,1850  �2170 d1A� ?<
+ 
3 �2@�  
 �� )��! ), ��^$��.) A �� �� .�+�C. ��.�#� DN�K �!�%N ��. �(��$�   ��IN� �� ��+,� /. �. u+� H
�2 �+e �^K  (

.F�� ��
��! �,n �=$P \e�,   b���� ���%N ��.�^K �(��$�   ��	! �(��$� ����!�� u+�  
) �
��� ��(42d1A� ?PI8� 
3 5132B2� f8� ?� 3�N-1 (  

 ��="+� (� )$��$ �+e ��	! �(��$�

����!��  

 �^K

��%N(Cm) 

 �^K

b����(Cm) 

 \e�, �^K

)Cm(  

A � u+�  150  130  100  

p � u+�  320  220  180  

p�� u+�  285  200  140  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  
1 Erratic stones 
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 d
�
 ��� �313 91 �3�W@�1  

 F=� ��=	���N g	K� �< ��LP ����T
 )2^+� ���� �)I��^�  F����N )2^+� (� �$��	� �
�(�N p�"+. )N k��� )$��$ ��=e

   �
��! ��=N��� � � �� ���! ), �
��! F����N �
�=N��� (� �. )$��$ .�$�� D2�+� ��"#
��(P )N �. )$��$ H
� t]�

)N )N ��"#
��(P �� .�+�C. �T
 ��. )$�N( (� ��$�� ����N V
��(P ��� F����N ��. )$��$ k���  k�4, %
�NP )i�f (�

)�G���
 N )$�� D��� X��n �(��$� )N ��N�� D���_ .�� ��=N q�� ���N O��+� ���%N� �!�� X��   �!�� ��� ���+

 kP   ���+� H	�( ��.���G�� �\	$��E< ��. F	��I� ��="+�  t+� .F�� ���+=� H	�(   �E	��+
������ ��.�+
P��

�� �	L�< �P (� Dj�f �N��� ��N   X�N��� '�$ D	E#< �� ), �+�C. �J���_ )J�� (� ��.  TN v��   ��
��)�$��4! �V

1395 �N�T�$� �!�� ���   V
�� ��!�(��. �+
��� ����� u+� ��=	!-
  )N �"�CN X�N��� �� X��n h
(�< �J,��* )N .(

 ����f �����) ���� �"�CN A�2�$� p�"+. )N �=$P1391�� .( �V. -
 H
� (� 3 � �������$��! F=� �(��$� ��	! �^K 

)$����. �N���   X�N��� H
� ��=	!-
  ������� ��
��! �� ����� ), ��^$��. .F�� �� )2^+� ���� )I��^� 4 )$��$ 

k���  ����� A ��)F����N4(   t
 A�2�$� (� )$��$ �. )N ���"#
��(P FQC$ )N  �=$P �M+� )$�� p��K� .�
��!  
) �
��� ��(44wI� 91 �(� K�132- ��� ?,
�, �12- ��
3 wI� 91 M�WS
1 � �����12o4 K�N:
� ( ?PI8�  

 �����

)$��$  

)���)�
�	����� A�*-

)2	K�- ()	$�L  

)���)�
�	����� ��_-

)2	K�- ()	$�L  

'��<��  

1  48  90  53  96  81  31  2220  

2  59  90  53  11  82  31  2232  

3  84  89  53  53  82  31  2170  

4  70  89  53  54  82  31  2149  

    ���M� ��� \#G (� t
   )�C� �^2� kP �N �� ���i� ���� t]� ���� �(  �. )$��$ ���N� ��������$��! 3 � ��

 )$��$ H
� �(�� ��� ���N .��N ��� FT�   ��	]Ce �"
��. )N �E.P ���	� b��< X�N��� �p��=e )$��$ �� .�$�� �( 

 \
��
�J, �	�� (�50 � �)���� �� .�
��! ������� �j�� � �f ���2800  �N ), ��. \�� DG�� ��   �(  �� X�N��� (� p�!

 )�T
� ���	"N ���K H	
�
 �� ��Ee�, 4��+� ), �$�� ���� ���K �"
�E
 � � �� )$�! )N �=$P ��. �(��$� �^K   4��+� OCf

 X�� )N ��  �. \�� .�$��20 � �K�N k��� ���2� )���� ��   )���4! �E	� ��"��� DG�� )2	K� �(  FK� �N \�� �. ��$�

 .�
��! [T#� \�� �. ���N �j�� DE� )N X��n   ��+N )$�� \�� D��, ��� � )J	�  )N �N��� ��. )$��$ .�$��

\�� �^K O	<�< )N %
� )N F��� (� V. -
 H
� �� ������� ���� ��.4000 �2000 �1000 �600 �500 �250 �125 �63 

 ����� A ��)F�� ���N � �E	�5(  
) ��(45(%
3 ?- �(� �2�B �91(,1 ��� ?,
�, 2�3�P� (  

 �j��

p��=e )$��$  

 �j��

p�� )$��$  

 �j��

p � )$��$  

 �j��

A � )$��$  

 ��	! �(��$� �f� 

� �E	� )N  
76,47  67,43  50,77  77,44  4000  

7,47  9,53  19,50  5,25  2000  

6,04  6,25  11,45  4,65  1000  

3,02  3,61  4,64  2,92  600  

1,27  1,97  1,23  1,31  500  

2,38  3,97  4,33  3,22  250  

1,43  2,96  3,40  2,26  125  

1,90  4,27  4,64  3,98  63  
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)H	"$�	� �+$�� ���+� k��� ����P D���_ �\�� �. � � �N X�N��� �j�� ����$ [T#� (� t
Mz�( )$�	� )Md( �

h��� ��	I� o���$� )SDI( h��� �"��e �)SKI( �+�+� �!�	#, �)Ku(  ��%�� p�$ b��<Gradistat  A ��)��P F��N

6.(  

) �
��� ��(46
1��1 L2, 91 �3�W@�1 �- �1 ?xJ� R�
 ?- �
��> ���2@�1
�� =�HJS ( Gradistat  

4S 3S 2S 1S  ��.������


����P  

 ��	! �(��$� ��. 3 �

�N��� ��. )$��  

3967,5  3603,3  3112,6  3907,8  mean  Method of  

1558,3  1797,5  1829,3  1668,7  sorting  moments  

1,482-  0,977-  0,376-  1,449-  skewness  Arthemetic(mm)  

3,477  2,188  1,487  3,302  kurtosis    

3147,6  2484  2065,8  2856,2  mean  Method of  

2,457  3,170  3,196  2,971  sorting  moments  

2,528-  1,827-  1,531-  2,222-  skewness  Geometric(mm)  

9,056  5,242  4,451  6,843  kurtosis    

1,654-  1,313-  1,047-  1,514-  mean  Method of  

1,297  1,664  1,676  1,507  sorting  moments  

2,528  1,827  1,531  2,222  Skewness  Logarihmic(f) 

9,056  5,242  4,451  6,843  kurtosis   

  ) � ����� A �� �� ), ��^$��.6�� ��.�#� ( ���2� ��� ���_ VTN   ���N O��+��$ ��	CN �. )$��$ �� H	"$�	�

)$���!�� ��� (� ��� F����N ��. )$��$ )�. X�N��� �H
��N�+N .�+�C	$ H	"$�	� o��*� �� �N��� ��.2  ��	Ii ��	CN

N ���2� H
� p��=e   A � ��. )$��$ �� ), �+e �. .�+.� �� ��#$ �� �
Y�N ��	I� o���$�   ���N �����G�N �� ���, /. (�

 (� �,�f ), F�Y�N %	$ �. )$��$ )�. �� �!�	#, ���2� .F�� ��� F����N ����T
 F	J	< \
 (� p��=e )$��$ .���N

���E$ F,�f ��	^Js   �#=� DE� )N ��e �N��� ��. )$�� H
��N�+N   ���N kP b��< D�f %� ��+
���! ��$� �!�� ��

�� ���P ����N �=$P ��
� ( �� ����,�� ��#$ �. )$��$ ����N �H	+��. .F ���, ��	
 �
Y�N �!�� |, �. )$�� ), �.�

)A �� (� ), ��^$��. .�$�6 �+�+� D
��< (� ��#$ ), �+. �� ��#$ �� ��+� �!�� |, ���2� )$��$ ��=e �. F���	
 (

� D	J�< �N . F�� X�N��� �� ��%N ��. )$�� �(��$� ���    we F�� )N X�N��� �I�M< F	Ii  ��%�� p�$ �� X�N��� H


@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  
2 Sorting 
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 ����� A ��)�
��! [T#� )$��$ ��=e �. ���N �N��� ��. )$�� �!�	#,   �!�� |, ��!�� ��� ��%	� ��N��� F��N

7.(  

) �
��� ��(47d1A� ?PI8� 91 �(� K�132- i�-
�
 �
��> ���2@�1
�� =�HJS (  

)$��$  1  2  3  4  

k��� p�$   )��� A ��!

��  

 )��� A ��!

��  

 )��� A ��!

��  

�� )��� A ��!  

����N � �!  A ��!  A ��!  A ��!  A ��!  

�!����� Z	Ii ��	CN Z	Ii ��	CN Z	Ii ��	CN Z	Ii ��	CN 

|, �!�� ��
( ��	CN ��
( ��	CN ��
( ��	CN ��
( ��	CN 

�!�	#, ��	#, ��	CN ��	#, ��	#, ��	#, ��	CN 

  �� ��.�#� ��� A �� (� ), ��^$��. �O	<�< H
�N Z	Ii ��	CN ��� F����N �. )$��$ )�. �� X�N��� �!�� ��� ���

�(��$� �� X�N���   ���N (� �,�f Y���f� ��� H
� .�$� ��� )���Q$� /. � � ��!�� X�� )$�! �	. � �N �ZJ�T� ��.

), �� )$�! )N F�� X�N��� �
�MN�� �� l
 F��G�  ���2� .F�� )���4! ��� �N %	$ �� \
 ��   )�����N �ME
 �� X�N���

 D
���� )$�� F��� X�N��� o�* )N �. )$��$ X�N��� h
(�< �I�M< �+�+�   ���N ��
( ��	CN %	$ X�N��� �!�� |,

�~$ (� �� `IN .���N l
 �+
��� (� ��#$ �$��< �� %	$ )$�� F��� X�N��� �$� ��� �hK�  �� .F�� � ��!�	#, ��%	� X�N��

 �!�	#, .�+��N ��� �MN�� ���� ��=NP b��< ��	^Js �
 �#=� DE� )N �+$��< ��$ H
��N�+N   �$� ��	#, ��	CN OJs�

.F�� �T
 ��. )$�N( b��< �=$P A�2�$� (� �,�f ��
( A���f� )N X�N��� ��
(  

  

�2�B ?l�@,  

  (� b
��� H
� ��=	!-
    ���( ��CN �� ��	JK� b
��� hN�< OJs� �=$P ��.�0 ��=	!-
    H	�( m^� �$�+, ��=����+�

�� ���K ��	JK� b
��� hN�< X�� �$Y�* �� FG�� H	�( ��LP ), ��e .F��=	!-
  H
� k �+<   ����< �����
�
 )J��! ��	

 � �N �� H	�( l
��< /	JK� O	<�< H
�N   H
� F���K �N ��~$ )^2$ H
� (� .�+, �� �,�Ef �=
����.�$ ��=��� H
� �

bG�� ��	JK� ��=
��"$�� � ��	JK� ��=	!-
    b
��� ���< �(��(�N �� ��N   ��� �FN�*� �3��N )�� (� )��4! ��.

�� \	������� /�C	� \
   ����$ D�_ �T
��< �� � \
 �� /�C	� DE� )N OJs� /	JK� .���$N �� ��G �N bQ< ����

�� �H
��N�+N .F�� H����. �a_ �� ����T
 ��	JK� /�C	� (� �,�f k�4, )i�f ��=������ ����N   )I��^� .�� P

� /�C	�$����� \	]	< DE� )N %	$ ��+,� /. ), ���N ����T
 ��,��<   �� �, ��LP D��� )2^+� H
� �� ����T
 \	

���  �N .F�� )~f`�   ��.�#� DN�K  (� ���, )2^+� )E$P2700  ��, (� �i�f A�f �� �P ����T
 ��LP ��� ����� '��<�� ���

 (� V	N '��<��   ��
( /Mf �N ��,�	� ��%N4000 (��� ���[T#�   �<   ���, ��=���N ���< �� �� �P D	�� .F�� �<

$�� �%,�� ���
� )2^+� (� �=���T
 �+	#$ O2_ (� t
 �=NP ��
�� X��K ��Q�,)$�N( ��LP �� � H
�N .FC�T
 ��.  (�+.

 ����T
 ��. ���   ��I�� ��=,�	� ��=���T
 �� �, ��LP H
���=� (� .�$������ ��� O
�T< ���,   [T#� DE� )N

���* )N F�� h	�    ��%N ), ��LP � �f28  �=$P (� ����I< ), )���� ���  )2^+� �� ����T
 \e�,   ��%N q�	�

�!�%N ��	CN /Mf  � �f '��<�� �< ), ���� ���  %	$ )i�f �
( )� �� h	�    ��%N ��� )� .�$���1700  ���. �N ����
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 � �f '��<�� �� �)$���. ��� ��. ��� H
� (� �G�N ��_ .�$� ��� ��	#, �+=
   FI� 2000  (� V	N )N ����200  ���
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