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هاي شهري سازگار و هاي شهري با تأكيد بر كاربرييابي بوستانمكان
  تهران) 17ناسازگار (مطالعه موردي منطقه 

  
  مكانيزاسيون كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلانگروه استاديار  :مرتضي زنگنه

  
  چكيده

يـابي  ها براي احداث بوستان شهري بـا اسـتفاده از يـك مـدل مكـان     هدف اصلي اين مطالعه تعيين بهترين مكان
يـابي  منظـور مكـان  شده است. در اين پژوهش بـه هماكس است كه در اين مطالعه توسعه داد-مين و ميني-ماكسي
 .گرفته اسـت هاي شهري سازگار و ناسازگار مدنظر قرار ي تعامل نقاط نامزد، با كاربريهاي جديد، نحوهبوستان

بهترين نقاط براي احداث فضاي سبز نقاطي هستند كـه كمتـرين فاصـله را بـا مشـتريان خـود، يـا         بدين ترتيب
هـاي ناسـازگار داشـته    هاي سازگار با فضاي سبز، و همچنين بيشترين فاصله را با كـاربري يديگر كاربرعبارتبه

اي است كـه مجمـوع   گونه به دنبال يافتن نقاط بهينه به كه در اين پژوهش توسعه داده شديابي باشند. مدل مكان
يابي با اسـتفاده  مدل مكان اينشود. هاي ناسازگار بيشينه هاي سازگار كمينه و از كاربريها از كاربريآن يفاصله
با استفاده از شيپ  هاي سازگار و ناسازگارمحل كاربريدر اين پژوهش نوشته و حل شد.  CPLEXافزار از نرم
هـاي  ها بـراي احـداث بوسـتان   موردبررسي قرار گرفت. در پايان بهترين مكان GISدر محيط  هاي موجودفايل

معرفي شد. در ايـن پـژوهش    17طرح تفصيلي جديد شهر تهران براي منطقه هاي سبز شهري جديد از بين پهنه
، 23، 19در سناريوي اول تا چهـارم بـه ترتيـب    هاي جديد توسعه داده شد. يابي بوستانشش سناريو براي مكان

ايـن  يابي شد. اما سناريوي پنجم و ششم نتوانستند به جواب بهينه دست پيدا كنند. مكانبوستان جديد  43و  31
ي شهري از بين نقاط نامزد براي افـزايش بـيش از   هابوستاني ينهبهبدان معني است كه امكان انتخاب و استقرار 

 18/6صورت غيـر بهينـه تـا ميـزان     توان سرانه را بهيمير نيست. اما پذامكانچهار متر سرانه در سطح اين منطقه 
  مترمربع به ازاي هر شهروند افزايش داد.

  يابي، بوستان شهري، كاربري، سازگار، فاصله، بهينهمكان يدي:ي كلهاواژه
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  مقدمه -1
  طرح مسأله -1-1

شهري چنان شكل يافته كه منجر بـه   يامروزه توسعه
هـاي  ايجاد ناهماهنگي در چگونگي اسـتفاده از زمـين  

موردمطالعـه در ايـن    يشهري شـده اسـت. محـدوده   
 يع در پهنـه ، يكي از مناطق واق ـ17 يپژوهش منطقه

هكتـار اسـت كـه     822جنوبي شهر تهران با وسـعت  
هـاي فضـاي سـبز را در بـين     يكي از كمتـرين سـرانه  

دچـار فقـر    17 يمناطق شهرداري تهران دارد. منطقـه 
نفـر   309كه با تراكم طوريشديد فضاي سبز است به

مجموع  يهزارنفري، سرانه 256در هكتار و جمعيت 
(اعم از بوستان، رفيوژها، كل فضاهاي سبز موجود آن 

استاندارد  يمترمربع است كه با سرانه 4بلوارها و ...) 
درصـد از   11فاصله زيادي دارد، و درمجموع حـدود  

را بـه خـود اختصـاص داده     17 يكل مساحت منطقه
ــارياســت  ــاران،  (زي ــان )1391و همك ــن مي . در اي
مترمربع  4/1هاي شهري در اين منطقه بوستان يسرانه

بسـيار   يمترمربـع) فاصـله   12است كه تا استاندارد (
نيز بـه همـراه سـاير منـاطق      17 يزيادي دارد. منطقه

شهر تهران رشد نسبتاً مطلوبي ازنظـر ميـزان كـاربري    
رغم توسـعه  ما عليفضاي سبز در سطح شهر داشته، ا

فضاي سبز، بـه توزيـع، پراكنـدگي، و مكـان گزينـي      
مناسب آن به ميزان كافي توجه نشده است. علاوه بـر  
اين به لحاظ كيفي، فضاي سبز اين منطقه از شهرداري 

ي كـه در ايـن   امسئلهبنابراين  وضعيت نامطلوبي دارد.
شـده اسـت عبـارت اسـت از     پژوهش بـدان پرداختـه  

  ي جديد شهري در اين منطقه.هاستانبويابي مكان
  
  

  اهميت و ضرورت 1-2
يابي فضاهاي سبز جديـد، ارتبـاط و   در موضوع مكان

هـايي بايـد   ها و پهنهفضاهاي سبز با كاربري يفاصله
موردبررسي قرار گيرد كه بـا فضـاي سـبز داراي اثـر     

طـوركلي در ايـن زمينـه سـه نـوع      متقابل هسـتند. بـه  
و  زيـاري (يكديگر تفكيك كرد  توان ازكاربري را مي

هاي سازگار با فضاي سبز: كاربري :.)1392همكاران، 
گونـه  كمتـري بـا ايـن    يهرچقدر فضاي سبز فاصـله 

ها داشته باشد، باعث افزايش عملكرد فضـاي  كاربري
هاي ناسازگار با فضـاي  سبز خواهد شد، (ب) كاربري

گونه كمتري با اين يسبز: هرچقدر فضاي سبز فاصله
شد، باعث افزايش عملكرد فضـاي  ها داشته باكاربري

ارتباط بـا فضـاي   هاي بيسبز خواهد شد (ج) كاربري
مـرور منـابع علمـي    هايي كه با توجه بـه سبز: كاربري

يـابي فضـاهاي سـبز شـهري ارتبـاط      مكان يينهدرزم
مشخصي با كاربري فضاي سبز ندارند در ايـن دسـته   

گيرنــد. دوري و نزديكــي فضــاي ســبز بــه قــرار مــي
داري بـراي  ها هـيچ مطلوبيـت معنـي   ه كاربريگوناين
  ها به همراه ندارد.آن

هاي شـهري بـا   ملاك سازگاري و ناسازگاري كاربري
هـا بـا يكـديگر اسـت،     ي تعامـل آن فضاي سبز نحوه

هايي كه به هر نحو آلودگي صـوتي، هـوايي و   كاربري
محيطي داشته باشـند، بـا فضـاي سـبز شـهري      زيست

آلـودگي صـوتي بـا كـاهش و      ناسازگار هستند. ميزان
شهري هاي درونبين كاربري بوستان يافزايش فاصله

معكوسي دارد، لـذا   يصدا رابطه ييدكنندهو منبع تول
ــن   ــاورت اي ــتان در مج ــي بوس ــان گزين ــه در مك گون

 (بهـرام توان عمل نمـود  ها با رعايت حريم ميكاربري
هاي شـهري اثـرات   . برخي از كاربري)1374سلطاني 
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گذارنــد، ســمي و روانــي نــامطلوبي بــر انســان مــيج
ها ماننـد مراكـز درمـاني،    رو اين دسته از كاربريازاين

ــع  ــز جم ــتارگاه مراك ــه، كش ــه و نخال ــا، آوري زبال ه
ها و موارد مشابه به لحاظ بهداشتي بايـد در  گورستان
شـهري قـرار   هـاي درون مناسـبي از بوسـتان   يفاصله
. همچنين اگر وجود فضاي سـبز  )1389نام (بيگيرند 

در نزديكي يك كاربري شـهري در عملكـرد حـداقل    
هـا اخـتلال ايجـاد كنـد ناسـازگار بـوده و       يكي از آن
هـا باعـث بهبـود عملكـرد     كـه نزديكـي آن  درصورتي

هــا ســازگار قلمــداد هــا شــود آنحــداقل يكــي از آن
مهم ديگري كه در اين  يشوند. علاوه بر اين نكتهمي

جعين بــه توانــد راهگشــا باشــد، نــوع مــرازمينــه مــي
تواند در سازگاري يـا  هاي شهري است كه ميكاربري

ــا فضــاي ســبز    ــاربري شــهري ب ناســازگاري يــك ك
 يمثال دبستان محـل مراجعـه  عنوانتأثيرگذار باشد. به

آموزان است كه نزديكي بوسـتان بـه آن   والدين دانش
توانـد محلـي بـراي انتظـار والـدين و يـا اسـتفاده        مي

كـه يـك سـازمان    درحـالي آموزان باشد گروهي دانش
رجـوعي اسـت كـه    اداري يا بانك محل تـردد اربـاب  

  فرصتي براي درنگ در فضاي سبز ندارند.
  اهداف 1-3

يابي فضاهاي سـبز  هدف اصلي در اين پژوهش، مكان
هاي اطلاعات مكاني شهري تهران با استفاده از سامانه

تهـران   17يـابي رياضـي در منطقـه    هاي مكـان و مدل
ن مطالعـه فرآينـد مكـان گزينـي مناسـب      است. در اي

منظــور افــزايش عــدالت دسترســي شــهروندان بــه بــه
شـود،  هاي شهري در سطح منطقه پيشنهاد مـي بوستان

تا حداكثر استفاده از فضاهاي موجود و كارايي بيشـتر  
  ايجاد شود.

  

  پژوهشپيشينه  1-4
هـاي  يابي بوستانمطالعاتي كه در ايران در حوزه مكان

گيـري  هـاي تصـميم  شـده غالبـاً از روش  مشهري انجا
و  احمـدي اند. استفاده كرده GISچندمعياره در محيط 

ــه )1390همكــاران ( ــه ارائ الگــوي  يدر پژوهشــي ب
 GISيابي فضاي سبز شهري با استفاده از مكان ينهيبه

ــه   AHPو روش  ــن مطالع ــد. در اي ــواز پرداختن در اه
معيارها و ضوابط زير در دو گروه سازگار و ناسازگار 

يــابي فضــاي ســبز شــهري تعيــين شــد؛ بــراي مكــان
. 2. نزديكي به مراكـز آموزشـي،   1معيارهاي سازگار: 

كـي بـه مراكـز    . نزدي3نزديكي بـه مراكـز مسـكوني،    
. نزديكي به رودخانه، معيارهاي ناسـازگار:  4فرهنگي، 

. نزديكـي بـه مراكـز    2. نزديكي به مراكـز تجـاري،   1
. نزديكـي بـه   4. نزديكي به مراكـز صـنعتي،   3اداري، 

. نزديكـي بـه مراكـز    5تأسيسات و تجهيزات شهري، 
هاي باير. با اسـتفاده از  . نزديكي به زمين6بهداشتي و 

هـــاي مكـــاني ايـــن معيارهـــا و دادههـــر يـــك از 
 يها، زمين منطقهشده در مورد هر يك از آنگردآوري

گذاري شـد  موردمطالعه براي ايجاد فضاي سبز ارزش
و به چهـار سـطح تناسـب كـاملاً مناسـب، مناسـب،       

اي بندي شد. در مقالهنامناسب و كاملاً نامناسب تقسيم
يارهـاي  يابي فضاي سبز شهر اهـواز، از مع براي مكان

ــه مراكــز مســكوني، آموزشــي، فرهنگــي،   نزديكــي ب
تجاري، بهداشتي و تأسيسات و تجهيـزات شـهري و   

و همكـاران   احمـدي  شده استهاي باير استفادهزمين
بي فضـاهاي  ياديگري براي مكان ي. در مقاله)1390(

و  (سراسـكانرود شهر تهران  9 يسبز جديد در منطقه
، از معيارهاي نزديكي به مراكز ثقـل  )1388همكاران، 

جمعيتي، مراكز آموزشي، مراكز فرهنگي، دسترسي بـه  
هاي ارتباطي، فاصـله مراكـز نظـامي و صـنعتي،     شبكه
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هـاي  فاصله از فرودگاه مهرآبـاد و فاصـله از بوسـتان   
شـــده اســـت. روش اســـتفاده 9 يموجـــود منطقـــه

يابي كه از دسته از مطالعات مكان مورداستفاده در اين
AHP اند فراوانـي بسـيار بيشـتري در بـين     بهره گرفته

؛ 1391محمدي و همكـاران،  شده دارد (مقالات چاپ
ــاران،   ــفي و همك ــدي زاده؛ 1391يوس ــاي و  احم بن

  ).1388، رضوي
در برخي مطالعات ديگر از پـس از تعيـين معيارهـاي    

سـبز جديـد از   يـابي فضـاي   موردنظر در فرآيند مكان
هاي اطلاعـاتي  هاي ديگري براي وزن دهي لايهروش

ــان   ــاي مك ــا معياره ــاظر ب ــاي  متن ــابي در فض  GISي
ــهاســتفاده ــراي مكــانشــده اســت. در مقال ــابي اي ب ي
 و(مظفـري  شـهر يـزد    1هاي شـهري منطقـه   بوستان

ــتي ــي   )1391 ،دوس ــراي وزن ده ــي ب ، از روش دلف
معيارها استفاده شد. سپس مكان بهينـه بـا اسـتفاده از    

 يمدل بولين و دلفي تعيين شد. در اين مطالعـه نقشـه  
موقعيـت   يكـاربري و نقشـه   يتراكم جمعيت، نقشه

ــرار گرفــت. در  بوســتان ــي مورداســتفاده ق هــاي فعل
، با تلفيق )1392و همكاران،  (زياريديگري  يمطالعه

ــد  ــه AHPفرآين ــازي، وزن و مجموع ــاي ف ــاي ه ه
  يابي محاسبه شد.معيارهاي مكان

يابي و پيشنهاد فضـاي سـبز در   اي براي مكاندر مقاله
 زاده (ابراهيميك شهر زاهدان  يسطح محلات منطقه

، با استفاده از معيارهـاي انتخـاب   )1390و همكاران، 
هاي فضاهاي سبز كه شامل دسترسـي، مسـافت،   مكان

جمعيت، شعاع عملكرد و منابع آب، برحسب پيمايش 
ميداني اقدام شد. بدين منظـور وجـود زمـين خـالي،     
بلامعارض بودن زمـين، امكـان تصـرف زمـين بـا در      

گزين توسط شهرداري، و بافـت  اختيار قرار دادن جاي

عنـوان نقـاط پيشـنهادي در    فرسوده مدنظر بوده و بـه 
  شده است.ها انتخابسطح محله

اصلي محققـان   ييهديگري از مطالعات تك يدر دسته
بـراي   GISهـاي آنـاليز فضـايي    بر استفاده از توانـايي 

استخراج مناطق مناسـب احـداث فضـاي سـبز بـوده      
مجـدي   يان بـه مطالعـه  تـو است. از ايـن دسـته مـي   

ــيو  )1390( ــاران ( وارث ــرد.  )1387و همك ــاره ك اش
هاي يابي پاركبراي مكان )1391و همكاران ( يوسفي
اي بيرجند معيارها را در سه گروه مطالعه كردند: محله

معيارهاي  يمعيارهاي فيزيكي؛ كه خود به دودسته -1
مكاني (شيب، فاصله از منابع آب) و وضعيتي (فاصله 
از مناطق مسكوني، فاصله از خيابان اصلي، فاصـله از  

آموزشـي و قيمـت زمـين) تقسـيم      مراكز فرهنگـي و 
 -3معيارهاي جمعيتي (تراكم جمعيت) و  -2شود. مي

ــه   ــاي لك ــوژيكي (غن ــاي اكول ــاط و معياره اي، ارتب
طوري كه از مـرور منـابع   ها و ...). همانپيوستگي لكه
يـابي فضـاهاي سـبز شـهري     مكـان  يينهداخلي درزم

گونـه مطالعـات   يابي در اينمشخص شد، فرآيند مكان
ن شكل است كه ابتدا معيارهاي مكاني انتخـاب و  بدي

نهـايي   ياقـدام بـه توليـد نقشـه     GISسپس با كمك 
  شود.هاي مناسب ميمكان

  هاهيفرضو  هاسؤال 1-5
فرضيه اصلي پژوهش حاضر ايـن اسـت كـه مطالعـه     

هـاي سـازگار و ناسـازگار بـا فضـاهاي سـبز       يكاربر
ي اه ـبوسـتان يـابي  مكـان شهري معيار مناسبي بـراي  

يي كـه در ايـن   هاسوالدهد. يمجديد در اختيار قرار 
) 1پژوهش مدنظر محقق قرارگرفته عبارت اسـت از: ( 

هاي شهري سازگار و ناسازگار با فضاي سـبز  يكاربر
ي جديـد  هابوستان) حداقل فاصله 2اند؟ (شهري كدم
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تهران چقدر است؟  17با توجه به بافت فشرده منطقه 
مشخصـي از سـرانه فضـاي     ) براي افزايش مقـدار 3(

صـورت  سبز در سطح منطقه چند بوسـتان جديـد بـه   
  يابي كرد؟مكانتوان يمبهينه 

  تحقيق روش 1-6
هاي هاي سازگار و ناسازگار با بوستانكاربري 1-6-1

  شهري
هــاي ســازگار و فضــاهاي ســبز از كــاربري يفاصــله

ناسازگار در عملكرد فضاي سبز داراي اهميت اسـت.  
هاي شهري با فضـاي  ين سازگاري كاربريي تعينحوه

شده اسـت. همچنـين نـوع    نشان داده 1سبز در شكل 

توانـد بـر   مقياس عملكردي فضـاي سـبز جديـد مـي    
هـاي سـازگار و   حداكثر شعاع دسترسـي بـه كـاربري   
هـاي ناسـازگار   حداقل شـعاع دسترسـي بـه كـاربري    

تأثيرگذار باشد. هر چه مقياس عملكردي فضاي سـبز  
شد، شعاع دسترسي آن نيز كمتـر خواهـد   تر باكوچك

هـاي سـازگار بـراي جـذب     ميزان تمايل كاربري بود.
هـاي  فضاي سـبز و همچنـين ميـزان تمايـل كـاربري     

 يناســازگار بــراي دفــع فضــاي ســبز در مــورد همــه
هاي يكسان نيست، بلكـه شـدت آن متفـاوت    كاربري

عنـوان مشـتريان خـدمات فضـاي     اماكني كه به است.
  اند.شدهمعرفي 2در شكل  شونديم سبز قلمداد

  

  
  هاي شهري با فضاهاي سبز شهري در اين پژوهشي تعيين سازگاري كاربرينحوه - 1شكل 

  
  هاي شهري سازگار با فضاي سبز كه مشتري خدمات آن هستندكاربري - 2شكل 

با فضاهاي سبز جديد ها فهرست كاملي از انواع اماكن شهري و چگونگي سازگاري هر يك از آن 1در جدول 
  شهري (بوستان) آورده شده است.
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  هاي شهري با فضاهاي سبز شهريي سازگاري انواع كاربرينحوه -1جدول 

ف
ردي

  

  كاربري

گار
ساز

ر/نا
زگا

سا
  

ف
ردي

  

  كاربري

گار
ساز

ر/نا
زگا

سا
  

ف
ردي

  

  كاربري

گار
ساز

ر/نا
زگا

سا
  

  ن  هاي پليسايستگاه  77 س  نگارخانه و گالري  39  ن*  بخشيمراكز خيريه، بهزيستي، توان  1

2  
تئاتر، تالار و هاي همايش، آمفيسالن

  فرهنگسرا
س*
*  

  ن  دفاتر پست  78  ن  بوستان و بوستان  40

  ن  زندان  79  ب  هتل  41  ن  دام يهاي عرضهميدان  3

  هاي سنجش آلودگي هواايستگاه  4
ب*
**  

  ن  مراكز درماني خصوصي  80  ب  هتل آپارتمان  42

س  خانه، رستوران و غذاخوريسفره  81  ب  مهمانسراهاي دولتي  43  ن  شانينهاي آتشايستگاه  5
  ن  مراكز راديولوژي  82  ن  خانه سلامت محلات  44  ن  هاي خودپردازدستگاه  6
 ب  دفاتر مراجع تقليد  83  ن  بيمارستان  45  ن  شعب بانك  7

  46  ب  گرمابه  8
هاي ترك اعتياد و مراكز كمپ

  نگهداري مددجويان
س  قيقاتي و پژوهشيمراكز تح  84  ن

  ن  احمرهاي هلالپايگاه  85 س  حسينيه  47  س  شهرك و مجتمع مسكوني  9
1
0  

  ن  مراكز پسماند و بازيافت  86  ن  دفاتر بيمه  48  ب  نانوايي

1
1  

س  هاي علميهحوزه  87 س  آموزي و كارآفرينيمراكز مهارت  49  ن  پايگاه انتقال خون

1
2  

س  هاي ورزشي بزرگباشگاه  88  ب  پذيري معلم و مهمانهاخانه  50  ن  هاي مشاغل مختلفمغازه

1
3  

  ن  دبستان و راهنمايي  89  ن  الملليهاي بيندفاتر شركت  51  س  سينما

1
4  

س  آستان امام زادگان  90  ن  شهريهاي درونپايانه  52  ن  اتومبيل ييهمؤسسات كرا

1
5  

روانشناسي، حقوقي و  يمراكز مشاوره
  درماني

  ن  هاي شهرميدان  91  ب  مراكز كاريابي  53  ن

1
6  

س  هاي ورزشي كوچك و متوسطباشگاه  92 س  هاي عموميكتابخانه  54  ن  گلزار شهدا و قبرستان

1
7  

س  هاي ورزشياستاديوم  93  ن  آزمايشگاه تشخيص طبي  55  ن  مراكز امداد خودرو

1
8  

  ن  انبار  94 س  مسجد  56  س  سراي محله

1
9  

س  كنيسه  95  ن  دفتر ازدواج و طلاق  57  س  كليسا

2
0  

س  سالن تئاتر  96  ن  دفتر مشتركين تلفن همراه  58  ن  كلينيك و درمانگاه

2
1  

  ن  دفاتر مسافرتي و گردشگري  97  ب  پايگاه بسيج  59  ن  هاي خودرونمايندگي

2
2  

هاي مصرف فروشگاه و تعاوني
  هاها و سازمانشركت

  ن  مركز تجاري، بازارچه  98 س  ايستگاه مترو  60  ن

2
3  

س  بازياسباب يخانه  99 س  هاي متروورودي ايستگاه  61  ن  ايهاي زنجيرهفروشگاه

  ن  مراكز تلفن ثابت  100  ن  هاي مختلف شهرداريساختمان  62  ن  كارواش2
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4  
2
5  

  ن  بوستان ترافيك  101 س  موزه  63  ن  ساختمان پزشكان

2
6  

  ن  ل بارمؤسسات حم  102  ن  هاها و مجلهدفاتر روزنامه  64  ب  دفاتر شوراياري محلات

2
7  

  65  س  هاي دانشجوييخوابگاه
نهاد هاي مردمدفاتر مختلف سازمان

)NGO(  
  ن  شهريهاي حمل مسافر برونشركت  103 س

2
8  

س  مراكز دانشگاهي  104 س  كيوسك فروش مطبوعات  66  س  آموزشي -هاي فرهنگيمجتمع

2
9  

  ن  اي اورژانسهپايگاه  105  ن  ايمؤسسات پزشكي هسته  67  ن  دفاتر خدمات الكترونيك

3
0  

دفاتر خدمات الكترونيك انتظامي و 
  دولتي

  ن  محل تجمع و اسكان كارگران فصلي  106  ن  دفاتر اسناد رسمي  68  ن

3
1  

س  هاي بهداشتيسرويس  107 س  دبستانيمهدكودك و پيش  69  س  هاي آزادآموزشگاه

3
2  

س  زورخانه  108 س  شيرخوارگاه بهزيستي  70  ن  هاخانهسفارت

3
3  

س  وحشباغ  109  ن  شهريهاي برونپايانه  71  س  ها و مراكز آموزش عاليگاهدانش

3
4  

س  آتشكده  110 س  هاي عمومي طبقاتيپاركينگ  72  س  شهربازي

3
5  

  ن  هاي نظاميپادگان  111 س  هاي غير طبقاتيپاركينگ  73  ن  ها فروش گلميدان

3
6  

ها فروش ميوه و بازار روز و ميدان
  سبزي

  ن  هاي شهرياتوبان  112  ن  بنزينپمپ  74  ن

3
7  

س  هاي اصلي و پرترددخيابان  113 س  هاي بازي كودكانمحوطه  75  ن  هاي مختلف دولتياداره

3
8  

س  هاي فرعيخيابان  114  ن  داروخانه  76  ن  CNGهاي گاز جايگاه

  تفاوتب***: بي  س**: سازگار ن*: ناسازگار
  

هـاي  هاي شهري ناسازگار با بوسـتان موقعيت كاربري
انـد  شهري كه در اين پژوهش ملاك عمل قرارگرفتـه 

شـده اسـت. در منـابع، حـداقل     نشان داده 3در شكل 
هاي ناسـازگار  حريم قانوني كه فضاي سبز از كاربري

بايد داشته باشد ذكرشده است. امـا موضـوعي كـه در    
مطرح است آن است كه اين منطقـه   17 يمورد منطقه

امكان  ،ن مختلف شهريازحد اماكبه دليل تراكم بيش
در نظر گرفتن استانداردهاي ذكرشده در منابع را براي 

شـده  هاي مطـرح هاي شهري ندارد. اگر حريمكاربري
ملاك عمـل قـرار گيـرد،     17 يدر منطقه 2در جدول 

عنـوان مكـان نـامزد    اي از منطقـه بـه  عملاً هيچ نقطـه 
احداث بوستان شهري وجود نخواهد داشت، بنابراين 

ــه ــديلاجب ــار تع ــانوني  ب ــريم ق ــداقل ح ــايي در ح ه
هاي شهري ناسازگار با بوستان در نظر گرفتـه  كاربري

 خواهد شد.
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  17 يهاي شهري در منطقههاي ناسازگار با بوستاننقشه كاربري - 3شكل 

  )1389نام (بيهاي ناسازگار هاي شهري از كاربريحريم قانوني بوستان -2جدول 
  حريم (متر)  كاربري  حريم (متر)  كاربري

  250  بنزينپمپ  500 -150  درماني -راكز بهداشتيم
  150  رودخانه و مسيل  150  مراكز اداري
  150  مراكز تجاري  1000 -500  مراكز صنعتي
  150  مسافربري ييانهپا  500  گورستان
  150  نشانيايستگاه آتش  500  نظامي

      150  مراكز انتظامي

ي هـا بوستاننحوه انتخاب نقاط نامزد استقرار  1-6-2
  جديد

 ـ    ، 17 يمنطقـه  يازانـدازه يشبا توجـه بـه فشـردگي ب
ها و اماكن متر از كاربري 150 يرعايت حداقل فاصله

ــتقرار     ــراي اس ــبز ب ــا فضــاي س ــازگار ب ــهري ناس ش
برد و بدين ترتيـب  جايي نميهاي جديد راه بهبوستان
تواند جوابگوي شود كه نمينقطه حاصل مي 5حدود 

جديد باشد. به همين دليل با  نياز منطقه به فضاي سبز
متـري در بـافر زدن، منـاطقي كـه حـداقل       50كاهش 
متري از اماكن شهري ناسـازگار دارنـد    100 يفاصله

هـاي نـامزد   ). درنهايـت مكـان  3مشخص شد (شكل 
هـاي جديـد   يابي بوستانبراي استفاده در فرآيند مكان

  شده است.نشان داده 4در شكل  17 يدر منطقه
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مشتريان تا مناطق نـامزد،   يفاصله يمحاسبهمنظور به
شـده و  نـامزد بـه تعـدادي نقطـه تبـديل      يهر منطقـه 
ــله ــتريان    يفاص ــاي مش ــاط تقاض ــا نق ــاط ت ــن نق اي

تعداد نقاط نامزد احداث  3شده است. جدول محاسبه
هـاي  به تفكيك محله 17هاي جديد در منطقه بوستان

  دهد.اين منطقه را نشان مي

  
  17 يهاي شهري جديد در منطقهضاي پاسخ يا مناطق نامزد استقرار بوستانف - 4شكل 

  17 يهاي منطقهتعداد نقاط نامزد استقرار بوستان جديد به تفكيك محله - 3جدول 
  تعداد نقاط نامزد استقرار بوستان شهري  محله  تعداد نقاط نامزد استقرار بوستان شهري  محله
  8  زهتابي  5  آذري

 7  سجاد 6  امامزاده حسن

  7  گلچين  6  باغ خزانه
  6  مقدم  7  بلورسازي
  7  وصفنارد  6  جليلي
 8  آباديافت  6  زمزم

  4  ابوذر شرقي  4  ابوذر غربي
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  هاشاخصمعرفي متغيرها و  1-7
منظـور انتخـاب   يابي بهمدل مكانيك  توسعه 1-7-1

  هاي فضاي سبز شهريپهنه
نقـاط نـامزد    براي دستيابي بـه بهتـرين نقـاط از بـين    

شـده  ) توسـعه داده 1( شـماره  يابياستقرار، مدل مكان
  است:

)1(  

  
 

 

 
  كه در آن:

: بهترين نقاط احداث بوسـتان (مجموعـه جـواب    
 بهينه)

  هاي سازگارانديس نقاط كاربري 
  هاي سازگار: تعداد نقاط كاربري

  هاي ناسازگارانديس نقاط كاربري  :
 هاي ناسازگار: تعداد نقاط كاربري

  انديس نقاط نامزد احداث بوستان :
 : تعداد نقاط نامزد احداث بوستان

   استقرار بوستان در مكان نامزد  يينههز 

     و مكان نامزد  كاربري سازگار  ياصله: ف
 ميزان تقاضاي كاربري سازگار  

:ميزان اهميت نسبي نزديكي بوسـتان بـه كـاربري     
  سازگار 

    ن نامزد و مكا كاربري ناسازگار  ي: فاصله

 :ميزان تقاضاي كاربري ناسازگار  

:ميزان اهميت نسـبي دوري بوسـتان بـه كـاربري      
 ناسازگار 

    :مساحت مكان نامزد  
ر : حــداقل مســاحت مــوردنظر مــديريت شــهري د

  فضاي سبز منطقه يافزايش سرانه يبرنامه
 يشـده در برنامـه  در نظـر گرفتـه   ي: ميزان بودجـه 

  فضاي سبز منطقه يافزايش سرانه

  
يـابي فـوق بـه دنبـال يـافتن نقـاط بهينـه        مدل مكـان 

ــه ــهب ــوع فاصــله گون ــه مجم ــا از آن ياي اســت ك ه
ناسـازگار  هاي هاي سازگار كمينه و از كاربريكاربري

بيشينه شود. براي نيل بـه ايـن هـدف دو محـدوديت     
اصلي وجود دارد كه بايستي مدنظر قرار گيرد. بودجه 
اولين محدوديت است كه بايستي لحـاظ شـود بـدين    

تملك نقاط نامزد نبايـد از   يينهترتيب كه مجموع هز
شـده بـراي ايـن موضـوع     سقف بودجه در نظر گرفته

مربوط به ايجاد حـداقل  تجاوز كند. محدوديت ديگر 
افـزايش   يسطح موردنظر مديريت شـهري در برنامـه  

فضاي سبز است. بدين ترتيب كـه مجمـوع مسـاحت    
هاي نامزد بايد حداقل مساوي يا بيشتر از سـطح  مكان

  موردنظر مديريت شهري باشد.
  محدوده و قلمرو پژوهش 1-8

شـهرداري تهـران    17منطقـه   محدوداين پژوهش در 
ست. در زمان انجام پژوهش در اين منطقه شده اانجام

ي منطقـه  هابوستانبوستان وجود داشت. موقعيت  64
  شده است.نشان داده 5شهرداري تهران در شكل  17
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  شهرداري تهران 17ي منطقهي فعلي هابوستانموقعيت  -5 شكل

  

ي واقع در هر هابوستانبا استفاده از مجموع مساحت 
 17ي منطقهي هابوستانوع محله سهم هر يك از مجم

شده است. منعكس 6محاسبه شد و نتايج آن در شكل 
 17ي منطقه، سهم محلات مختلف 6با توجه به شكل 

صــورت ي موجــود در ايــن منطقــه بــههــابوســتاناز 
يي ماننــد هــامحلــهي توزيــع نشــده اســت. اعادلانــه

وصفنارد، زهتابي و بلورسازي بيشترين سهم از فضاي 
و جزو مناطق  انددادهرا به خود اختصاص سبز منطقه 

شوند. اين درحالي است يمبسيار برخوردار محسوب 
ي امامزاده حسن، ابوذر شرقي، باغ خزانـه،  هامحلهكه 

  محروم از فضاي سبز هستند. كاملاًگلچين و مقدم 
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  تهران 17ي منطقهي موجود در هابوستانسهم هر محله از  - 6شكل 

  

يابي مكانبراي : و مباني نظري هااهدگيدمفاهيم،  -2
ي شهري معيارهاي مختلفي توسط محققـان  هابوستان

ين تـر مهـم مورد استفاده قرارگرفتـه اسـت. برخـي از    
  شده است.معرفي 4معيارها در جدول 

  فضاهاي سبز شهري يابيمعيارهاي مورد استفاده در مكان -4 جدول
  منبع  معيار

  )1390 مجدي(  مسافربري هايينالافيك، دوري از مناطق شلوغ مانند ترمدوري از مراكز تجاري و پر تر
 )Manlum 2003(  آلودگي هوا، آلودگي آب سطحي، آلودگي آب زيرزميني و آلودگي صوتي

ها بر ها، شعاع عملكردي بوستانصنعتي در سطح شهر، تعداد شاغلان افراد درون اين كارگاه يهاتراكم جمعيت، آلودگي هوا: ترافيك شهري، كارگاه
  انداز توپوگرافي منطقهشمموجود، وضعيت منظر و يا چ يهانفوذ بوستان ياساس معيار مكاني مركزيت، ارزش زمين، حوزه

 و بناي رضوي، زادهاحمدي(
1388(  

اصله از مراكز فرهنگي و آموزشي، قيمت زمين، اصلي، ف هاييابانمعيارهاي فيزيكي شامل شيب، فاصله از منابع آب، فاصله از مناطق مسكوني، فاصله از خ
  ها، ارتباط و پيوستگي لكهيامعيارهاي جمعيتي شامل تراكم جمعيت، معيارهاي اكولوژيكي شامل غناي لكه

  )1391و همكاران،  يوسفي(

ي توزيع)، موجود (نحوه يهاافت)، منابع آبياري فضاي سبز، شيب، ارتفاع از سطح دريا، فاصله از بوستان، شوري، بPHشرايط و خصوصيات خاك (
جامع تفضيلي و  يهاشهري، توجه به طرح يهابوستان يفضاي سبز شهري، سرانه يفاصله از معابر اصلي، قيمت زمين، فاصله از مركز شهر، سرانه

زشي (شامل: دبستان، هنرستان، دبيرستان، دانشگاه، مراكز پژوهشي، خوابگاه، كودكستان، مدارس استثنايي، راهنمايي، آمو-مصوب، فاصله از مراكز فرهنگي
سطحي، فاصله از مناطق تاريخي، كيفيت  يهاخالي، فاصله از آب هايينمراكز مذهبي)، فاصله از مناطق مسكوني، فاصله از مناطق صنعتي، دسترسي به زم

  ت هوا، تراكم جمعيت، فاصله از گسل.سيستم آبي، كيفي

  )1391و همكاران،  يوسفي(

پيشنهادي با بيشترين بازدهي از  هايينها به فضاهاي سبز شهري، كارايي زم، آسايش شهروندان بسته به فاصله و زمان دسترسي آنهايسازگاري كاربر
ها، سلامتي ناشي از استقرار فضاي سبز، ايمني، در نظر ها و راهظر قيمت زمين، مطلوبيت فضاهاي سبز از طريق چگونگي ارتباط متقابل آن با ساختمانن

در يك  هايرگرفتن توان اكولوژيكي فضاي سبز شهري، در نظر گرفتن مالكيت حقوقي اراضي، توجيه اقتصادي ايجاد فضاي سبز در مقايسه با ساير كارب
  مكان.

عبادي  و ابراهيم زاده(
  )1387 جوكندان،

ارتباطي، فاصله از فضاي سبز موجود، نزديكي با  ينزديكي به مراكز مسكوني، نزديكي به مراكز آموزشي، نزديكي به مراكز فرهنگي، دسترسي به شبكه
  مجاور رودخانه). هايينباير، زم هايينمستعد (زم هايينشهري، دسترسي به زم تأسيسات و تجهيزات

  )1387و همكاران،  وارثي(

ارتباطي، فاصله از مراكز نظامي و صنعتي، فاصله از فرودگاه، فاصله  يهاثقل جمعيتي، مراكز آموزشي، مراكز فرهنگي، دسترسي به شبكهنزديكي به مراكز 
  موجود منطقه. يهااز بوستان

و همكاران،  سراسكانرود(
1388(  

  )1390و همكاران،  احمدي(  باير هايينيكي به رودخانه و زمنزديكي به مراكز مسكوني، مراكز آموزشي، فرهنگي، تجاري، بهداشتي و تأسيسات و تجهيزات شهري، نزد
ورزشي، فاصله -ود، نزديكي به نواحي، نزديكي به مراكز مسكوني، نزديكي به مراكز فرهنگيشهري موج يهانزديكي به مراكز آموزشي، فاصله از بوستان

  شدن در كاربري اراضي مناسب.ارتباط فرعي، واقع يارتباطي اصلي، دسترسي به شبكه يمزاحم، فاصله از شبكه هايياز كاربر
  )1391و همكاران،  محمدي(

  )1391 دوستي مظفري و(  ها و مراكز صنعتيكنوني، باغ يهااراضي باير، تراكم جمعيت، موقعيت بوستان
  )1388و همكاران،  پوراحمد(  ماه سال، آلودگي هوا، آلودگي صدا، نسبت تراكم اتاق/نفر ينترحداكثر دماي هوا در گرم
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ي ينــهدرزمي كــه از مـرور منــابع داخلـي   طـور همـان 
يابي فضاهاي سبز شهري مشخص است، فرآيند مكان
مطالعات بدين شكل اسـت كـه    گونهيابي در اينمكان

 GISابتدا معيارهاي مكاني انتخاب و سپس بـا كمـك   
ي مناســب هـا مكــاني نهـايي  نقشــهاقـدام بــه توليـد   

پـس از پايـان ايـن مراحـل حـال نوبـت آن        شود.يم
رسد كه وضعيت زميني كه بـراي احـداث فضـاي    يم

شده موردبررسي و شناخت قرار گيرد تـا  سبز انتخاب
صورت قطعي آن را به عنـوان محـل   بهازآن بتوان پس

احداث فضاي سبز معرفي كرد. اين گام مهـم تنهـا در   
 كاملاًصورت ها نيز بهبرخي از مطالعات و البته در آن

و  زاده ابـراهيم (مختصر مورد توجه قرارگرفتـه اسـت   
ــاران،  ــاران،  محمــدي ؛1390همك . در )1391و همك

توانـد  يمخوبي مورد توجه قرار گيرد حالي كه اگر به
ي موفقيت مجموعـه مطالعـات صـورت    كنندهتضمين

ي احداث فضـاي  هاپروژهگرفته پيش از اجراي نهايي 
مراحـل طـي شـده در     7باشد. در شـكل   سبز شهري

يـابي  مكـان روش عمومي مورد استفاده در مطالعـات  
دهد. در مـرور  يمفضاي سبز در منابع داخلي را نشان 

يـابي فضـاهاي سـبز    مكاني ينهدرزممنابع منتشرشده 
ي هــامــدلشــهري هــيچ منبعــي يافــت نشــد كــه از  

 يابي رياضي بدين منظـور اسـتفاده كـرده باشـد.    مكان
وسـيعي از كاربردهـا    يدر گستره يابيمكان يهامدل

هـا جانمـايي   . برخي از آنگيرنديمورد استفاده قرار م
توليــد بــه منظــور  ييــرهانبارهــا در داخــل يــك زنج

، گيرنـد يميانگين زمان تا بـازار را در برم ـ  سازيينهكم
مواد خطرنـاك بـه    يابيدر حالي كه برخي ديگر مكان

 يهــاهــا از مكــانآن يفاصــله ســازييشــينهمنظــور ب
 يـابي مكـان  يهـا . مـدل گيرنـد يعمومي را به عهده م

 يدر توابــع هدفشــان، فاصــله تواننــديتســهيلات مــ
تسـهيلاتي كـه    يمتريك مورد استفاده، تعداد و اندازه

ديگـر   گيـري ميتصـم  يهـا و شاخص شونديمستقر م
متفاوت باشند. بسته به كاربرد خاص، در نظر گـرفتن  

متنوع در فرموله كردن  يهايا اغماض از اين شاخص
بسـيار   يـابي مكـان  يهـا مساله منجـر بـه توليـد مـدل    

 ,Farahani and Hekmatfar(گوناگوني شـده اسـت   

2009(.  

  
مراحل روش عمومي مورد استفاده در  - 7شكل 

  يابي فضاهاي سبز شهريمكان
 يـابي مكـان  يهـا انـواع مـدل   ينتـر مهـم  5 در جدول
ها در حـل مسـائل   يري از آنگبهرهو امكان تسهيلات 

  شده است.معرفيضاهاي سبز شهري يابي فمكان
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  فضاي سبز شهري يابيهر يك در مكان يتسهيلات و قابليت استفاده يابيمكان يهاانواع مدل ينترمهم -5 جدول

  اصلي هاييژگيو  نوع مدل
قابليت استفاده در حل 

فضاي  يابيمكان يمسئله
  سبز شهري

  دارد  است، اطلاعات كمي نياز دارد. يرپذاست، پاسخ سريع به مسئله امكان يابيمكان يمسئله ينترساده  1تسهيلات يگانه يابيمكان

  2تخصيص -يابيمكان
ونقل از حمل يينههز سازيينهاز تسهيلات جديد به منظور كم ايينهتعداد به يابيهدف آن مكان

مسئله براي اين  كننديتسهيل تا مشتريان آن است. وقتي تعدادي تسهيلات خدمات يكسان ارائه م
  .افتديتسهيل جديد اتفاق م يابيمكان

  دارد

آن تا تسهيلات ديگر و  يمكان يك تسهيل به فاصله يينهكه هز شودياين مسئله هنگامي مطرح م  3تخصيص درجه دوم
  اثر متقابل با ديگر تسهيلات بستگي داشته باشد.

  ندارد

  دارد  مشتري تا تسهيل دارد. يي به فاصلهدريافت خدمات از يك تسهيل در اين مسئله بستگ  4پوششي

  5سلسله مراتبي يابيمكان
با  كننديم ينرساني را براي مشتريان تأمتسهيلاتي كه سطوح مختلف يا انواع مختلفي از خدمات

صورت يك سيستم سلسله شوند. تمام سطوح يك تسهيل بايد به يابيمكان تواننديحل اين مسئله م
  .مراتبي جانمايي شوند

  دارد

شود وجود دارد كه تسهيل  يابيكه تسهيلاتي مشابه با تسهيلات جديد كه قرار است مكانوقتي  6يابي رقابتيمكان
  با اين مسئله حل شوند. توانديها به رقابت بپردازد مجديد براي جذب مشتري بايد با آن

  ندارد

ليدي در يك مكان نيستند هميشه نياز به انبار وجود دارد. ازآنجاكه مواد، بازار و ساير فاكتورهاي تو  7انبار يابيمكان
  ونقل است.حمل يينهانبار كاهش هز يابيهدف از مكان

  ندارد

تسهيلات  يابيمكان
  8آميزمخاطره

براي جوامع انساني و مناطق مسكوني داشته باشند و  ياتسهيلاتي كه به هر شكل مخاطره يابيمكان
  .شوديطلوب است با استفاده از اين مسئله حل مها مهمواره دورتر بودن آن

  ندارد

  9پويا يابيمكان
كه تا يك زمان مشخص با در نظر  دهدي، مكاني پيشنهاد مگيرديعدم اطمينان آتي را در نظر م

گرفتن تغييرات احتمالي در شرايط مسئله بهترين مكان باشد، مكان موقت براي تسهيلات پيشنهاد 
  .كنديير شرايط مكان جديد معرفي مو پس از تغي دهديم

  ندارد

چندين  تواندي، مكنديتسهيلات استفاده م يابيبراي مكان گيرييممختلف تصم يهااز شاخص  10چندمعياره
  بهينه كند. يابيزمان در مكانهدف را به طور هم

  دارد

                                                      
1 Single facility location problem 
2 Location-allocation problem 
3 Quadratic assignment problem 
4 Covering problem 
5 Hierarchical facility location problem 
6 Competitive facility location problem 
7 Warehouse facility location problem 
8 Obnoxious facility location problem 
9 Dynamic Facility location problem 
10 Multi-criteria facility location problem 
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يابي بوستان در يـك  منظور مكانبهدر پژوهش حاضر 
هـاي  ط نـامزد، بـا كـاربري   ي تعامـل نقـا  منطقه، نحوه

گيـرد.  شهري سـازگار و ناسـازگار مـدنظر قـرار مـي     
بهترين نقاط براي احداث فضاي سبز نقـاطي هسـتند   
كــه كمتــرين فاصــله را بــا مشــتريان خــود، يــا       

هاي سازگار بـا فضـاي سـبز، و    ديگر كاربريعبارتبه
هـاي شـهري   همچنين بيشترين فاصـله را بـا كـاربري   

يـك  در واقـع در ايـن مطالعـه    ند. ناسازگار داشته باش
سـعه  تومـاكس  -مـين و مينـي  -يابي ماكسيمدل مكان

هـاي  هاي سـازگار بـا بوسـتان   شده است. كاربريداده
اند از: اماكن مسكوني، امـاكن تجـاري،   شهري عبارت

مـذهبي،   -اماكن خـدمات عمـومي، امـاكن فرهنگـي    
آموزشـي.   -تفريحي و امـاكن علمـي   -اماكن ورزشي
انـد از:  هاي شهري ناسازگار عبـارت ريهمچنين كارب

دولتـي، امـاكن    -فضاهاي سـبز كنـوني، امـاكن اداري   
درماني، اماكن انتظـامي، امـاكن صـنعتي و     -بهداشتي

ي مورداسـتفاده در ايـن   هـا داده ونقل.هاي حملپايانه
ــل  ــامل شــيپ فاي ــژوهش ش ــواع   11پ ــه ان ــوط ب مرب

اسـت كـه از طريـق     17هـاي شـهري منطقـه    يكاربر
آمـار و فنـاوري اطلاعـات شـهرداري تهـران       سازمان
  است. شدهتأمين

  هاتحليل يافته -3
  تعيين نقاط تقاضاي خدمات فضاي سبز 3-1

مشتريان اصلي خدمات فضاي سبز درواقع شهروندان 
هـا  هستند و براي تعيـين محـل و ميـزان تقاضـاي آن    

طـرح اسـت. سـناريوي اول    سناريوهاي مختلفي قابل
ــراي تعيــين محــل مشــت ريان فضــاي ســبز بررســي ب

هاي شهري سازگار با فضاي سبز اسـت. ايـن   كاربري

                                                      
11 Shape file 

عنـوان مشـتري فضـاي    توانند بهها درواقع ميكاربري
مثـال مـدارس   عنـوان سبز مـوردنظر قـرار گيرنـد. بـه    

هاي سازگار با فضـاي سـبز هسـتند    كاربري يازجمله
هــا در طــول مســير آمــوزان و والــدين آنكــه دانــش

تواننـد دقـايقي را در فضـاي    رسه ميوآمد به مدرفت
 يها سپري كننـد. سـناريوي دوم مطالعـه   سبز بوستان

شـده در طـرح تفصـيلي    هاي مسكوني مشـخص پهنه
هاي مسكوني جامع تهران است. انواع مختلفي از پهنه

انـد از  شده است كه عبارتدر طرح تفصيلي مشخص
R112 ،R121 ،R122 ،R131  وR261 ــرح . در طــــ

هاي مسـكوني  ر بامطالعه و بررسي پهنهپژوهشي حاض
طرح تفصيلي به تعيين محل مشتريان خدمات فضـاي  

شـود. محـل   ها پرداختـه مـي  سبز و ميزان تقاضاي آن
نشــان  8در شــكل  17 يهــاي مســكوني منطقــهپهنــه
  شده است.داده
منظور تعيين محل مشتريان، مركز هر پهنه مسكوني به

شـود. در  گذاري ميهنشان GISافزار روي نقشه در نرم
مشـتريان تـا    ييابي نياز است تا فاصلههاي مكانمدل

گيـري  نقاط نامزد استقرار فضـاي سـبز جديـد انـدازه    
شود. بدين منظور ميزان تقاضاي هر پهنه در يك نقطه 

شود تا محاسـبات بتوانـد   در مركز آن پهنه متمركز مي
تري انجام گيرد. محاسـبات مربـوط بـه    به شكل ساده

شـود.  اضاي فضاي سبز هر محله جداگانه انجام ميتق
براي اين كار به دليل عدم دسترسـي بـه نتـايج طـرح     

از نتايج سـال   1390سرشماري نفوس و مسكن سال 
شده است. محاسبات مربوط بـه ميـزان   استفاده 1385

زاده حسـن در  امام يهاي مسكوني محلهتقاضاي پهنه
يـز بـه همـين    ادامه آورده شده است. ساير محـلات ن 

  شده است.شكل محاسبه
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ــه ــوع  R122 يپهن ــه از ن ــاً دو پهن در  R122: مجموع
هـاي  زاده حسن وجود دارد. تعداد پـلاك امام يمحله

پـلاك اسـت.    400موجود در اين دو پهنـه مجموعـاً   
طبقه است.  3حداكثر تعداد طبقات مجاز در اين پهنه 

رد. با پلاك دا 93دوم  يپلاك و پهنه 307اول  يپهنه
طبقه در ايـن پهنـه در ايـن     5/2فرض وجود متوسط 

شـمارش  واحد مسـكوني قابـل   1000محله، مجموعاً 
است. تراكم نفر در هر واحد مسكوني در ايـن محلـه   

نفر است،  83/3 1385بر اساس نتايج سرشماري سال 
زاده حسـن  امـام  يدر محله R122 يبنابراين در پهنه

  د.نفر ساكن هستن 3830درمجموع 
  

  
  1385در طرح تفصيلي جامع شهر تهران  17 يهاي مسكوني منطقهپهنه - 8شكل 

  يابينتايج مدل مكان 3-2
هـاي  ابتدا مشخصات نقاط تقاضاي خـدمات بوسـتان  

شهري كه با استفاده از اطلاعات سرشـماري عمـومي   
و همچنين طرح تفصـيلي   1385نفوس و مسكن سال 

نقطـه   77تقاضـا در  جامع تهران استخراج شد. نقـاط  
صورت متمركز در نظر گرفته شـد و وزن تقاضـاي   به

هـاي  هر نقطه بر اساس تعداد و گروه جمعيتـي پهنـه  

مســكوني تعيــين شــد. اطلاعــاتي كــه بــراي اجــراي  
موردنيـاز   CPLEXافـزار  يـابي در نـرم  هاي مكانمدل

  شود.است مربوط به نقاط تقاضا و نقاط نامزد مي
 CPLEXافـزار  يابي در نرممكانمنظور اجراي مدل به

سناريوي مختلف طراحي شد.  6و يافتن جواب بهينه، 
ازآنجاكه در حال حاضر به ازاي هـر شـهروند ميـزان    

مترمربـع بوســتان وجــود دارد، بنــابراين حــداكثر   4/1
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 18/6جديـدي كـه بايـد ايجـاد شـود ميـزان        يسرانه
مترمربع خواهد بود. سناريوي اول براي افزايش يـك  

ــدل   م ــاي م ــد و پارامتره ــرانه طراحــي ش ــع س ترمرب
افـزار، مـدل را   اي تنظيم شد كه نـرم گونهيابي بهمكان
هــاي بهينــه بتواننــد اي حــل كنــد كــه مكــانگونــهبــه

فضـاي سـبز را در سـطح     يدرمجموع يك متر سرانه
افزايش دهند. بدين ترتيب پس از اجراي  17 يمنطقه

يابي شد. ان مكانبوست 19مدل براي اين سناريو تعداد 
بـه همــين ترتيـب ســاير سـناريوها نيــز اجـرا شــد و     

متر افزايش  4هاي بهينه تا سناريوي چهارم يعني پاسخ
هـاي بهينـه منتهـي شـد. در اجـراي      سرانه بـه پاسـخ  

سناريوي پنجم و ششـم پاسـخ بهينـه و حتـي پاسـخ      
شدني يافت نشد. اين بـدان معنـي اسـت كـه منـاطق      

 17 يهـاي شـهري در منطقـه   مستعد استقرار بوسـتان 
 يتوانند بيش از چهار متـر سـرانه  صورت بهينه نميبه

ــه    ــد. ب ــزايش دهن ــه را اف ــن منطق ــارتاي ــر عب ديگ
كه هدف مديران شهرداري منطقـه افـزايش   درصورتي

ناچار نقاطي را از بين بيش از چهار متر سرانه باشد به
نقاط نامزد بايستي انتخاب كنند كـه ازنظـر مطالعـات    

شـوند و بـالطبع   يابي نقاط خوبي محسوب نمـي انمك

تواننـد نشـان   كارايي مكاني قابل قبولي از خـود نمـي  
  دهند.

هـاي  يـابي بوسـتان  بندي از نتايج مكـان عنوان جمعبه
 43تـوان گفـت كـه حـداكثر     يم ـ 17 يجديد منطقـه 

توان مي 17 يصورت بهينه در منطقهبوستان جديد به
فضـاي سـبز    يوستان سرانهايجاد كرد كه اين تعداد ب

متــر افــزايش دهــد و بــا  4توانــد ايــن منطقــه را مــي
مترمربـع بـه    4/5فعلي بـه مجمـوع    ياحتساب سرانه

ازاي هر شهروند برسـاند. محـل ايـن نقـاط بهينـه در      
  شده است.بارنگ آبي نشان داده 9شكل 

اجرا توسط مديريت در هر سناريو حداكثر سقف قابل
مثـال در سـناريوي   عنـوان به شهرداري متفاوت است.

ريــزي شــهرداري هــزار مترمربــع در برنامــه 250اول 
تـوان  بوستان مـي  19مدنظر است كه اين سطح را در 

حـداكثر   6صورت بهينـه توزيـع كـرد و سـناريوي     به
مساحت موجود در نقاط مستعد احداث فضـاي سـبز   
را ملاك عمل قرار داده است كـه نتوانسـته اسـت بـه     

ي دست پيدا كند. پاسخ بهينه سناريوهاي اجواب بهينه
  شده است.گزارش 6اجراشده در جدول 

  17 يهاي شهري منطقهبوستان يمشخصات سناريوهاي اجراشده براي افزايش سرانه -6جدول 

  سناريو
ميزان افزايش سرانه 

  (مترمربع)

مجموع مساحت فضاي سبز 
جديد موردنظر مديريت 

  شهرداري (مترمربع)
  شدههاي انتخابانتعداد بوست

هاي شعاع پوشش بوستان
  جديد (متر)

1  1  250000  19  1000  
2  2  500000  23  1000  
3  3  750000  31  2000  
4  4  1100000  43  4000  
  4000  جواب بهينه ندارد  1500000  5  5
  4000  جواب بهينه ندارد  1693688  18/6  6
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) در 4فضاي سبز (سناريو  يمنظور افزايش چهار متر سرانهههاي جديد بنقاط منتخب براي استقرار بوستان - 9شكل 

  شده است)تهران (نقاط منتخب بارنگ آبي مشخص 17 يمنطقه
  گيرينتيجه -4

و پـائين بـودن    17 يازحد منطقـه به دليل تراكم بيش
هـاي  يـابي بوسـتان  فضاي سـبز، مكـان   يميزان سرانه

عنوان يـك ضـرورت جـدي در ايـن     شهري جديد به
طقه مطرح است. بنابراين اين طرح پژوهشـي يـك   من

هـاي بهينـه   يابي جديد براي يافتن مكـان فرآيند مكان
ارائه كرده  17 يبراي احداث بوستان جديد در منطقه

اســت. تــراكم و كــوچكي منطقــه، امكــان اســتفاده از 
يابي عمومي كه در اكثر منابع فارسـي  هاي مكانروش

هـاي بـر   دهد. روشميگيرد را نمورداستفاده قرار مي
تحليل سلسله مراتبـي عمـدتاً از دقـت پـائيني      ييهپا

برخوردار است و تنها قادر اسـت منطقـه را بـه چنـد     

ســطح تناســب بــراي احــداث بوســتان شــامل بســيار 
بنـدي كنـد. بنـابراين در ايـن     مناسب تا نامناسب طبقه

هـاي  يك روش دقيق از مـدل  يمنظور ارائهمطالعه به
هـاي جديـد   رياضـي بـراي يـافتن مكـان    سازي بهينه

استفاده شد. ابتدا مشخصات نقـاط تقاضـاي خـدمات    
ــا اســتفاده از اطلاعــات  بوســتان ــه ب هــاي شــهري ك

و  1385سرشماري عمـومي نفـوس و مسـكن سـال     
همچنين طرح تفصيلي جـامع تهـران اسـتخراج شـد.     

صـورت متمركـز در نظـر    نقطه بـه  77نقاط تقاضا در 
اي هر نقطه بر اساس تعـداد و  گرفته شد و وزن تقاض

هاي مسكوني تعيين شد. اطلاعاتي گروه جمعيتي پهنه
افـزار  يـابي در نـرم  هـاي مكـان  كه براي اجـراي مـدل  
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CPLEX  موردنياز است مربوط به نقاط تقاضا و نقاط
توانـد ايـن   شود. دقت نتـايج ايـن روش مـي   نامزد مي

 هـاي اطمينان را در تصميم گيران ايجاد كند كه محـل 
شده بهترين مكان ازنظر دسترسـي شـهروندان   انتخاب

تواند عدالت فضاي سبز را به سطح منطقه است و مي
  برساند. 17 يقابل قبولي در منطقه

  پيشنهادها -5
ي يـه پايابي مورداستفاده در اين مطالعه بر مكانروش 

سازي استوار اسـت  ينهبهي هاروشرياضيات دقيق و 
ي بوسـتان را مشـخص   هين ـبهو به طور دقيـق مكـان   

، به AHPي يهپاي بر هاروشكند. اين روش مانند يم
كنـد.  ينم ـتعيين منـاطق مناسـب يـا نامناسـب اكتفـا      

بنابراين اين روش كمك بسيار خوبي براي مـديران و  
اسـت تـا بـا علـم بـه مكـان مناسـب،         تصميم گيران

ي هـا مكـان هاي كارشناسي خود را معطوف به يبررس
يابي كنند و بسـيار  مكاني هامدلسط شده توبرگزيده

نهـايي يـك بوسـتان را انتخـاب كننـد.       مكانتر يعسر
با  17ي منطقهي شهري جديد در هابوستانيابي مكان

سناريوهاي مختلفي صورت گرفـت. نتـايج نشـان داد    
ــه     ــي ب ــدالت دسترس ــد ع ــديران بخواهن ــر م ــه اگ ك

ي شهري را در سطح منطقـه ارتقـا دهنـد و    هابوستان
ان افـزايش سـرانه را ايجـاد كننـد تنهـا تـا چهـار        امك

ي ابرنامهتوانند ايجاد كنند. يمي جديد سرانهمترمربع 
كه اين مطالعه براي افزايش سرانه تـا چهـار مترمربـع    

 بوستان جديد است. 43كند احداث يمپيشنهاد 

  تقدير و تشكر
شـهرداري   يهاي دفتـر تحقيـق و توسـعه   از همكاري

كز مطالعات شهر تهران كمال تشـكر  و مر 17 يمنطقه
  آيد.و قدرداني به عمل مي

  

  منابع
). 1390م. ( ،و عرفــاني ،ا. ،سـراياني  ،زاده، ع. ابـراهيم 

مكاني كاربري فضـاي   -تحليلي بر توزيع فضايي
يـابي بهينـه آن در منطقـه يـك شـهر      سبز و مكان

ــايش محــيط، دوره   ــه آم ، 17زاهــدان. فصــل نام
  .151-131صفحات 

 تحليلي .)1387( ا. عبادي جوكندان، ع.، و زادهمابراهي
 در سـبز  فضـاي  كاربري مكاني-فضايي توزيع بر

سـال   توسعه و جغرافيا. زاهدان شهري سه منطقه
 .58-39، صفحات 11

). تحليل 1388رضوي، م. ( و بناي ،زاده، س. احمدي
مكان مناسب فضاي سـبز شـهري بـا اسـتفاده از     

و جــي آي اس  فراينــد تحليلــي سلســله مراتبــي
ــات     ــد). تحقيق ــهر بيرجن ــوردي: ش ــه م (مطالع

 .118-97، صفحات 2، دوره 24جغرافيايي، سال 

). ارائـه  1390و شجاعيان ع. ( ،ع. ،موحد ،احمدي، ع.
يـابي فضـاي سـبز شـهري بـا      الگوي بهينه مكـان 

استفاده از جي آي اس و روش اي اچ پي (منطقه 
ايش شـهرداري اهـواز). آم ـ   7موردمطالعه: منطقه 

 .162-147، صفحات 15محيط، دوره 

ــرام ــلطاني، ك. ( به ــث و  1374س ــه مباح ). مجموع
روشهاي شهرسازي معيارهـاي آسـايش صـوتي.    
تهــران، مركــز مطالعــات و تحقيقــات معمــاري و 

 شهرسازي ايران.

). ضوابط طراحي فضاهاي سبز شـهري.  1389( ناميب
دفتر نظام فني اجرايـي معاونـت برنامـه ريـزي و     

 راهبردي رييس جمهور.نظارت 

 س. سـتوده،  م.، و اكبرپور سراسكانرود، ا.، پوراحمد،
 9 منطقـه  شـهري  سـبز  فضـاي  مديريت .)1388(
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انسـاني   جغرافيـاي  پژوهشـهاي . تهران شهرداري
 .69-50، صفحات 29سال 

ــاري، ك. ا. ــي، ل. و. ،زي ــون ،بيگ ). 1391ز. ( ،و پرن
تحليلي بر بحران زيست محيطي و توزيع مكـاني  

 يهـا ضاي سبز شهر تهران. مطالعات و پـژوهش ف
، صـفحات  4، دوره 14، سـال  ياشهري و منطقـه 

101-114. 

 ،س. ،پـور  حسن ،رودپشتي، م. شادمان .،زياري، ك. ا
 يهـا يـابي عرصـه  ). مكـان 1392و مصطفايي، ا. (

مناسب فضاي سـبز شـهري بـا اسـتفاده از روش     
اچ پي و فازي در محـيط جـي آي اس    اييبيترك
شـهرداري كـلان شـهر     15لعه موردي: منطقه مطا

ــايي، ســال   ، 43، دوره 13تهــران. فضــاي جغرافي
 .38-19صفحات 

). 1388م. ( ،و نوروزي ،م. ،قرخلو ،سراسكانرود، م. ا.
ــان  ــابي و مك ــه   ارزي ــبز منطق ــاي س ــابي فض  9ي

شهرداري تهران. نشريه تحقيقات كاربردي علـوم  
ــال  ــايي، س -75، صــفحات 14، دوره 11جغرافي

104.  
). تلفيق توابع تحليلي جـي آي اس  1390مجدي، ر. (

بهينه فضـاي سـبز (مطالعـه     يهادر طراحي مكان
، 11موردي: شهر تبريز). فضاي جغرافيايي، سـال  

 .62-47، صفحات 33دوره 

). 1391ي. ( ،و زارعـي  ،پورقيـومي، ح.  ،محمدي، ج.
شـهري شـهر    يهـا فضـايي پـارك  -تحليل مكاني

ــا اســتفاده از جــي آي اس. جغرافيــا و  نورآبــاد ب
، صـفحات  3، دوره 23برنامه ريزي محيطي سال 

177-192. 

). ارزيـابي و مكـان   1391م. ( ،و دوسـتي  ،مظفري، غ.
يـزد بـا    1شـهري منطقـه   درون يهاگزيني پارك

استفاده از روش بولين و روش دلفـي در سيسـتم   
جغرافيــاي  يهــااطلاعــات جغرافيــايي. پــژوهش

 .78-65، صفحات 4ره ، دو44انساني، سال 

). 1387ا. ( ،و شــاهيوندي ،محمــدي، ج. ،وارثــي، ح.
مكانيابي فضاي سبز شهري با اسـتفاده از سيسـتم   
اطلاعات جغرافيايي (نمونـه مـوردي شـهر خـرم     

، 10، دوره 3جغرافيا، سـال   اييهآباد). توسعه ناح
 .103-83صفحات 

ــفي، ا. ــامي، ف. ،يوس ــالحي، ا. ،قس ــافي ،ص م.  ،و ك
يابي و تحليل تناسب فضـاي سـبز   ). مكان1391(

شهري با در نظر گرفتن اصول اكولوژيك (مطالعه 
بيرجنــد). محــيط  يامحلــه يهــامــوردي: پــارك

 .178-169، صفحات 4، دوره 38شناسي، سال 

Farahani, R. Z., & Hekmatfar, M. (2009). 

Facility Location Concepts، Models، 
Algorithms and Case Studies. Germany، 
Springer. 

Manlum, Y. (2003). Analysis of Urban Green 
Space System Based on GIS. ITC, 
Netherlands. 

  
 
  


