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 چکیده

 کاشت با ارتباط در یخبندان، روزهای بارش، دما، از اعم اقلیمی عناصر تحقیق این در

 پارامتر مهمترین که آنجایی از. است گرفته قرار استفاده پاییزه مورد چغندرقنده

 ایستگاه روزانه های حرارت درجه آمار از است، دما درقندچغن کشت بر موثر اقلیمی

 های تحلیل و محاسبه برای( 1331-1316) ساله 11 آماری دوره طول با منتخب های

 از چغندرقند کشت آگروکلیمایی بررسی منظور به. است شده استفاده آگروکلیمایی

 روزهای درجه شاخص بهینه، شرایط از انحراف گرمایی، پتانسیل ارزیابی روشهای،

 و صفر آستانه اساس بر گرمایی پتانسیل ارزیابی است. گردیده استفاده( GDD) فعال

 ایستگاه داد نشان کرمانشاه استان ایستگاه های سطح در سانتیگراد درجه 11 و چهار

 کمترین دارای کنگاور ایستگاه و تجمعی، حرارتی واحد بیشترین دارای ذهاب سرپل

 خوروبیابانک ایستگاه اصفهان استان در هستند. حرارتی احدو تجمعی حرارتی واحد

 حرارتی واحد کمترین خوانسار ایستگاه و تجمعی حرارتی واحد بیشترین دارای

 ذهاب سرپل ایستگاه کرمانشاه استان در بهینه شرایط از انحراف اساس بر تجمعی،

( -21/71) ابانکخوروبی ایستگاه اصفهان استان در و بودند( -27/13) کمترین دارای

 اساس بر ایستگاه ها در کاشت تاریخ. بودند بهینه شرایط از انحراف کمترین دارای
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D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

6:
38

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
F

eb
ru

ar
y 

18
th

 2
01

8

http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2892-fa.html


 36، پاییز 16شماره  ،علوم جغرافیایی سال هفدهمنشریه تحقیقات کاربردی                  161
 

 ترین زود ذهاب سرپل ایستگاه کرمانشاه استان در شد، گرفته نظر در پاییزه  دمای

 زودترین خوروبیابانک ایستگاه اصفهان استان در( اردیبهشت 11) برداشت تاریخ

 استان در کاشت مناسب مناطق نظر از. داشتند را( یبهشتارد 11) برداشت تاریخ

مناسب  قصرشیرین و ذهاب سرپل بخش در شرقی شمال و شرق مناطق کرمانشاه

 بخش در غرب، شمال، مناطق اصفهان استان در شدند مشخص منطقه ترین

 . گرفتند قرار بعدی ردهای در مرکزی مناطق و مناسب ترین کاشان و خوروبیابانک
 

 .اصفهان و کرمانشاه استان های اگروکلیما، پاییزه، چغندرقند بندی، پهنه: واژگان کلید

 
 مقدمه

 طرف یک از مختلف مناطق در هوایی و آب تنوع و مناسب اراضی داشتن با ایران پهناور کشور

 آب .است گیاه این زراعت برای مناسبی محیط دارای شرایط این با قند چغندر سازگاری و

 کارآیی افزایش به باید رو این از باشد، ایران می در کشاورزی محدودکننده عامل مهمترین

 دلیل چغندرقند به پاییزه کشت. شود ویژهای توجه کشاورزی تولید محصولات در آن مصرف

 گرفته قرار بیشتری توجه مورد اخیر وقوع خشكسالی های همچنین و جوی نزولات از استفاده

در  اصلی عامل یخ زدگی خسارت به همراه 6و ساقه روی 2شدن. بهاره (1644کولیوند، ) است

 (. شناساییReinsdorf and Koch, 2013می باشند ) چغندرقند پاییزه کشت گسترش عدم

 تحقیقات موسسه و جهادکشاورزی وزارت از اولویت های پاییزه چغندرقند کشت مستعد مناطق

 گوناگون وجود اقلیم های و مطالعه تحت استان های گستردگی  توجه با چغندرقند می باشد.

. گردد شناسایی مستعد مناطق تا است لازم تحقیقاتی زیادی طرح های اجرای مناطق این در

 خصوص جامعی در بررسی تاکنون شده، باعث تحقیقاتی طرح های بالای اجرای هزینه

 زمان در دمیتوان که راهكارهایی از یكی .نشود انجام پاییزه کاشت مناسب مناطق شناسایی

پهنه  استفاده از نماید، فراهم را کاشت این توسعه زمینه و رسانده به جواب را مسئولان کوتاهی

 قابلیت این آگرواکولوژیک پهنه بندی .(et al javaheri., ����می باشد )  6آگرواکولوژیک بندی

 گیاه، نمو و دوره رشد به توجه با و اقلیمی شاخص های تغییرات تحلیل بر اساس که دارد را

 با محققین (.Bishnoi, 2010 ;Ati et al., 2002نماید ) پیش بینی را تولید روی فرا خطرات
                                                           

2 Vernalization 
3 Bolting 
4 Agro-ecological zoning 
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قاره  پهنه بندی به اقدام رشد سازی شبیه های مدل جغرافیایی و اطلاعات از سیستم استفاده

. (Reidsma et al., 2009) نمودند آب محدودیت و پتانسیل شرایط در گندم کاشت اروپا برای

 خراسان استان در چغندرقند کشت بهاره پتانسیل تعیین به منظور آگرواکولوژیک پهنه بندی

پهنه  جزو اراضی درصد 18 مناسب، کاملا استان این اراضی درصد از چهار داد، نشان بزرگ

 اراضی درصد 64 نهایت در. کاشت می باشند متوسط پهنه جزو نیز اراضی درصد 62 و مناسب

واقع  جنوبی خراسان از ای عمده بخش و رضوی خراسان جنوبی استان مناطق در عمدتاً که

 ساله کیگیاهان  .(Sanjani, 2013) می باشند نامناسب چغندرقند بهاره کاشت برای شدهاند

 روز کوتاه شرایط در یا و به بهاره شدن نیاز بدون که می باشند توانایی این دارای چغندرقند

 گل، و ساقه گل دهنده تولید برای چغندرقند ساله نماید. گیاهان دوتولید می  گل دهنده ساقه

 بهاره ساعات تعداد آستانه .(Abe et al., 1977) دارند نیاز بلند روز به هم و بهاره شدن به هم

 تحمل نیز را ساعت 145  تا مقاوم ارقام و بوده ساعت 169 چغندرقند پاییزه زراعت در شدن

 زیر سانتیگراد درجه 4 از دما هرچه دادند نشان حققینم Milford et al., 2010).می نمایند )

 شرایط با منطقه چهار در آزمایشی انجام با آنان. دید خواهد آسیب بیشتر ریشه شود کمتر صفر

 تا 19 چغندرقند پاییزه کاشت مزارع در که دادند نشان مرکزی اروپای در هوایی و آب مختلف

 ترین مهم از (.Reinsdorf and Koch, 2013)ق می افتد اتفا زدگی یخ خسارت درصد 65

 آن عملكرد افزایش جهت در اکولوژی عوامل از بهینه استفاده گیاه یک فنولوژی تعیین محاسن

 مرحله هر حرارتی نیاز داشتن؛ و منطقه هر در هواشناسی آمار به توجه با زیرا باشند؛ می

 تقویم جمله از کشاورزی به مربوط مسائل از بسیاری توان می گیاه رشد دوره کل و فنولوژی

 هر اقلیمی شرایط به توجه با محصول هر کاشت زمان بهترین یافتن. نمود تعیین را زراعی

 در( 1686) همكاران و جلیلیان (.1656 خالدی،) .باشد می زراعی مدیریت ضروریات از منطقه

 چغندرقند منوژرم ارقام سبزشدن ی،زن جوانه روند بررسی و پایه دمای برآورد مورد در تحقیقی

 پایه حرارت درجه که داد؛ نشان نتایج. دادند قرار بررسی مورد را حرارت مختلف درجات در

. باشد می گراد سانتی درجه 4/2 میانگین با سه تا دو بین مختلف ارقام در زنی جوانه برای

 اما بود؛ مقدار بیشترین دگرا سانتی درجه 25 تا 12 دمای در چغندرقند بذر زنی جوانه درصد

 جوانه سرعت بیشترین که باشد؛ می درجه 25 تا 26 از هایی دامنه زنی جوانه اپتیمم دمای

 به زنی جوانه درصد 59 زمان تا متوسط طور به بررسی مورد چغندرقند ارقام. دارد وجود زنی

 نیاز مائیواحدگر روز درجه 561به مزرعه شرایط در سبزشدن برای و روز درجه 51 حدود

 های پهنه معرفی که میرسد نظر به کشور اقلیمی فرد به منحصر شرایط گرفتن درنظر با .دارند
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 این زراعت در تحول باعث آن توسعه و بوده امكانپذیر درکشور پاییزه چغندرقند تولید جدید

 .گردید خواهد استراتژیک محصول
 

 روش تحقیق

 استان در پاییزه چغندرقند کشاورزی - اقلیم عناصر بندی پهنه و ارزیابی منظور به تحقیق این

 مرحله بررسی برای. شد خواهد انجام GIS افزار ازنرم استفاده با اصفهان کرمانشاه، های

 شرایط از انحراف منطقه، گرمایی پتانسیل گرمایی، واحدهای تحلیل پاییزه، چغندرقند فنولوژی

است. در این تحقیق به منظور بررسی  شده تفادهساله اس 19 آمار از فعال روزهای درجه و بهینه

های لازم پاییزه در مناطق مورد مطالعه، آمار و داده شرایط آگروکلیمایی کشت چغندرقند

 جامع از شبكه کرمانشاه، اصفهان هایاستانهای سینوپتیكی و کلیماتولوژی منتخب ایستگاه

 سینوپتیک ایستگاه 12 شاملصفهان کرمانشاه، ا هایاستان کل برای هواشناسی هایایستگاه

)کرمانشاه، اسلام آباد، روانسر، سرپل ذهاب، کنگاور، اصفهان، کاشان، خوانسار، شهر رضا، خورو 

 آماری دوره طی هواشناسی های داده از پژوهش این برای .باشدمی ،بیابانک، اردستان و نایین(

های کرمانشاه و اصفهان ک استانهای سینوپتیموقعیت ایستگاه (2و  1)شكل   1666 -1684

هریک از ایستگاه های سینوپتیک بخشی از منطقه مورد مطالعه را پوشش می  دهد.را نشان می

  .دهند
 

 
 موقعیت ایستگاه های هواشناسی منتخب استان اصفهان .(1) شکل
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 منتخب استان کرمانشاههواشناسی موقعیت ایستگاه های  .(7) شکل

 

 فعال( هایحرارت یی )درجهگرما یلپتانس یابیروش ارز

آگروکلیمایی یک منطقه در ارتباط با کاشت یک گیاه خاص  هایشناسایی و تشخیص پتانسیل

باشد. دما یكی از عوامل های روزانه میهای اقلیمی حداکثر و حداقلمستلزم به کارگیری داده

در کشاورزی و برای  اصلی موثر در رویش گیاهان است. با توجه به اهمیت شرایط حرارتی

سال آمار درجه حرارت حداقل و حداکثر روزانه  19بررسی خصوصیات حرارتی منطقه، از 

 میانگین آنها در محیط نرم افزار 1666تا  1684های هواشناسی منتخب از سال ایستگاه

Excel درجه سانتی 19 و 6های وقوع حدود مورد نظر )صفر، بررسی شد. پس از آن تاریخ-
مشخص و سپس از طریق روش جمع بندی درجه حرارت تا تاریخ وقوع همان رخدادها  گراد(

های گرمایی هر مقادیر محاسبه و به صورت جدول ارائه شد. با شناسائی و تعیین پتانسیل

توان هر گونه گیاهی را با داشتن شرایط فنولوژی با این نمودارها سنجیده و ریتم و منطقه می

( برای 1686) و همكاران ت آورد. دراین مورد بر اساس تحقیقات احمدینرخ رشد آن را به دس

درجه سانتی 19 و 6افزایش دقت از مجموع ماهانه و سالانه درجه حرارت فعال و بالای صفر، 

های فعال و کمتر از صفر که از نقطه نظر گراد و همین طور مجموع سالانه درجه حرارت

ه و به صورت نمودارهای پتانسیل گرمایی برای هر کشاورزی حائز اهمیت است محاسبه شد

 شود.ایستگاه ترسیم می
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 روش ضریب حرارتی یا مجموع درجه روزهای موثر

های هیدرولوژیكی تابع توان حرارتی اکثر تحولات بیولوژیكی مانند رشد گیاهان و برخی پدیده

شود. رارتی استفاده میروز به عنوان نیاز ح-باشد. برای این منظور از شاخص درجهمحیط می

روز بالای آن -شود و مقدار رشد بستگی به تعداد درجهآستانه دمای معین فعال می زهر فرایند ا

روز صفر یا منفی باشد آن روز در رشد تاثیری نخواهد داشت  -آستانه دارد. چنانچه تعداد درجه

که  دد مشخصی درجه ، روز دار. هر گیاه برای آنكه بتواند در یک منطقه رشد نماید نیاز به تعدا

دوره رشد باشد در غیر اینصورت حتی اگر در محل  لآن منطقه باید قادر به تامین آن در طو

آب هم وجود داشته باشد نباید چنین گیاهی را برای کاشت در طرح کشاورزی توصیه نمود. 

د درجه، روز بنابرین در هر منطقه فصل رشد طولانی ترین دوره ممتدی است که در آن تعدا

های مثبت از کاشت تا برداشت ، محصول گردد. مجموع درجه حرارتمورد نیاز گیاه تامین می

(. برای جمع بندی 1662روز برسد )عزیزی و همكاران، -درجه 2699چغندرقند پاییزه باید به 

درجه حرارت دو روش اصلی وجود دارد که عبارتند از: مجموع موثر و مجموع فعال در این 

شود. مبنای کار در این روش جمع بندی درجه حرارت حقیق از مجموع روز موثر استفاده میت

های است که بالاتر از صفر پایه یا صفر بیولوژیكی گیاه است. این درجه موثر یعنی درجه حرارت

درجه سانتیگراد محاسبه شده  6پاییزه  حرارت به نوع گیاه بستگی دارد. برای گیاه چغندرقند

 محاسبه می شود.( 1)و از طریق رابطه است. 

 

          :(1)رابطه 

UH =  روز( که در طی  ˚واحد حرارتی )درجهN روز جمع آوری شده است 

MT = درجه حرارت حداکثر روزانه 

mT = درجه حرارت حداقل روزانه 

tT =  درجه حرارت پایه 
N = تعداد روزها در یک مدت زمان مشخص 
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 نه روش انحراف از شرایط بهی

های هواشناسی و درجه حرارت های زمانی در هر منطقه بر اساس آمار ایستگاهتعیین بهینه

مرحله فنولوژیكی مهم  6 پاییزه روزانه رشد محصول حائز اهمیت است. در گیاه چغندرقند

وجود دارد و هر مرحله یک دمای اپتیمم یا بهینه را داراست، که حداکثر رشد آن در این دمای 

ها برای هر مرحله فنولوژیكی و میانگین درجه باشد. با شناسائی و تعیین این اپتیممیبهینه م

های زمانی را در توان بهینههای حداقل و حداکثر روزانه میبانیحرارت روزانه حاصل از دیده

های سال مشخص نمود و در واقع آن زمانی که کمترین مقاطع زمانی مختلف به خصوص ماه

در این روش برای به  ایط بهینه را داشته باشد، به عنوان زمان بهینه محسوب شود.انحراف از شر

های بهینه تعیین ها یا درجه حرارتهای مقاطع زمانی مختلف، ابتدا اپتیممدست آوردن بهینه

-گردیده و سپس با در نظر گرفتن میانگین آمار روزانه، مقادیر انحراف ازشرایط بهینه برای دهه
گردد، بدین منظور ابتدا هر ماه را به سه دهه مختلف تقسیم هر ماه محاسبه می های مختلف

شود. در مرحله بعد سپس اختلاف ها را محاسبه میکرده و سپس میانگین هر کدام از دهه

های به دست آمده از حدود اپتیمم محاسبه و در نتیجه میزان انحراف از شرایط بهینه میانگین

 گردد.ق به دست آمده و نتایج آن به صورت جدول مشخص میبرای مقاطع زمانی فو
 

 نتایج 
 فعال( هایحرارت بررسی پتانسیل گرمایی منطقه )درجه

باشند. درجه حرارت فعال محدوده حرارتی است که در آن گیاهان دارای فعالیت رشد و نمو می

های یاری از آستانهدرجه سانتیگراد بس 19و  6مجموع درجه حرارت های فعال بیشتر از صفر، 

تاثیر ارتفاع بر  5گیرند. در جدول حرارتی و حدود زیستی گیاهان مختلف در این دامنه قرار می

های فعال در سطح های گرمایی و ضرایب حرارتی بررسی و مجموع سالانه درجه حرارتپتانسیل

 5جدول  های منتخب در ارتفاعات مختلف بررسی شده است. همچنین در جدول درایستگاه

های گیاهی است برای های فعال و غیر فعال که بیانگر سكون بسیاری از فعالیتدرجه حرارت

 . (1جدول ) های کرمانشاه و اصفهان محاسبه شده استاستان
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های منتخب گراد ایستگاهدرجه سانتی 11 و 1 های فعال بیشتر از صفر،مجموع درجه حرارت( 1) جدول

 صفهاناستان کرمانشاه و ا
 زمان

 

 ایستگاه

 

69 
هر

م
 

69 
ان

آب
 

69 
ذر

آ
 

69  
ی

د
 

69 
ن

هم
ب

 

26 
ند

سف
ا

 

61  
ن

دی
ور

فر
 

61  

ت
هش

دیب
ار

 

61  
داد

خر
 

61 
یر

ت
 

61 
داد

مر
 

61 
ور

ری
شه

 

اد
 اب

ام
سل

ا
 

1 585 612 1946 

1196 

 تا

22 

1154 

 از

6 

1268 1666 1462 2129 2448 6662 6965 

1 585 612 

1961 

 تا

21 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

1129 

 از

4 

1265 1596 1661 2656 6162 6855 

11 585 

895 

 تا

18 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

1265 

 از

1 

1586 2626 6149 

سر
وان

ر
 

1 569 651 1124 

1166 

 تا

25 

1252 

 از

6 

1649 1516 1585 2265 2868 6559 6651 

1 569 651 

1129 

 تا

28 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

ر غی

 فعال

1169 

 از

29 

1646 1626 2526 6264 6925 

11 569 

698 

 تا

25 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

1965 

 از

16 

1595 2198 2869 6411 

اه
ش

مان
کر

 

1 585 655 1168 1266 1628 1654 1461 1651 2626 6965 6552 6569 

1 585 655 1168 

1154 

 تا

4 

1186 

 از

25 

1612 1664 1894 2289 2882 6495 6684 

11 585 619 
غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال
1989 1566 2164 2841 6469 

ور
گا

کن
 

1 511 829 661 

666 

 تا

5 

656 

 از

29 

1944 1159 1616 1826 2656 6991 6461 

1 511 829 

858 

 تا

12 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

665 

 از

29 

1184 1569 2121 2548 6658 

11 511 

465 

 تا

16 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

1966 

 از

1 

1469 2255 2645 

ب
ها

 ذ
ل

رپ
س

 

0 688 1592 2152 2621 6829 6556 5652 5669 4616 4552  - 

1 516 1121 1542 1829 2959 2615 2459 6115 6559 6516 5616 4656 

11 516 1121 

1656 

 تا

21 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

1515 

 از

24 

1845 2616 2668 6515 6414 5551 

ن
ها

صف
ا

 

1 646 594 
556 

 22تا 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

845 

 1از 
1155 1556 2156 2641 6566 6694 

1 646 594 

519 

 تا

2 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

584 

 از

15 

1955 1665 2199 2881 6449 6625 
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11 646 
555 

 11تا 

غیر 

 لفعا

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال
- 

559 

 14از 
1145 1552 2556 6662 6999 

ن
شا

کا
 

1 516 814 665 
685 

 26تا 

1924 

 29از 
1264 1568 2915 2466 6624 6215 6691 

1 516 814 

695 

 تا

16 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

1116 

 تا

2 

1625 1866 2525 6696 6962 6558 

11 516 
516 

 15تا 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

862 

 14از 
1641 1666 2559 6556 6265 

ار
س

وان
خ

 

1 645 596 

564 

 تا

22 

غیر 

 فعال

552 

 از

25 

888 1146 1585 2162 2642 6564 6662 

1 645 

464 

 تا

28 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

562 

 از

14 

1948 1661 2964 2844 6469 6694 

11 645 

552 

 تا

11 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

425 

 از

25 

1951 1454 2624 6299 6844 

ضا
هر

ش
 

9 682 565 866 

866 

 6تا 

 

858 

 از

16 

1964 1664 1566 2664 6165 6692 6554 

6 682 565 

546 

 تا

6 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

621 

 از

5 

1261 1456 2281 6969 6585 6661 

19 682 

491 

 تا

19 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

ر غی

 فعال

584 

 از

15 

1266 1865 2585 6666 6664 
ک

بان
یا

روب
خو

 

1 416 658 1168 

1291 

 تا

26 

1266 

 5از 

 

1566 1641 2565 6699 6148 55966 5822 

1 416 658 

1116 

 تا

25 

غیر 

 فعال

1151 

 از

25 

1691 1816 2685 6152 6922 6864 5456 

11 416 

695 

 تا

26 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

662 

 از

5 

1665 1646 2566 6492 6655 5254 

ن
یی

نا
 

1 526 869 658 

1924 

 تا

26 

1984 

 از

19 

1266 1425 2191 2566 6526 6661 5962 

1 526 869 

651 

 تا

22 

غیر 

 فعال

644 

 از

28 

1156 1598 1681 2426 6696 6212 6612 

11 526 

869 

 تا

15 

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

غیر 

 فعال

665 

 از

16 

1619 2956 2862 6469 6661 

 فعال را نشان می دهند هایحرارت *اعداد داخل جدول درجه
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 بررسی روش انحراف از شرایط بهینه 

 مرحلۀ هشت برگی، زدن،پاییزه چهار مرحله فنولوژیكیه جوانه در این تحقیق برای چغندرقند

یی که با اهمیت رسیدن کامل که از نقطه نظر آگروکلیما و قند تجمع و ریشه شدن حجیم

هستند در نظر گرفته و مورد بررسی قرار گرفته. هر مرحله یک دمای اپتیمم یا بهینه را دارد، 

باشد. به منظور بررسی فنولوژیكی چغندرقند پاییزه که حداکثر رشد آن در این دمای بهینه می

 و BR1 دز و مولتیژرم با توجه به بررسی انجام شده بهترین رقم های کاشت شــامل رقمهای

شریف هستند که در منطقه فراوانی بیشتری دارند مبنا قرار  شـامل رسول و منـوژرم رقمهای

( میزان انحراف از شرایط بهینه برای هر مرحله فنولوژیكی بر پایه 2گرفته است. جدول )

های کرمانشاه و اصفهان را میانگین درجه حرارت روزانه در سطح ایستگاه های منتخب استان

 شدن حجیم مرحلۀ دهد. بر این اساس در استان کرمانشاه در جوانه زدن، هشت برگی،شان مین

کامل، ایستگاه سرپل ذهاب دارای انحراف کمتر و شرایط بهینه  رسیدن و قند تجمع و ریشه

ها برای کشت چغنر قند پاییزه می باشد و بقیه ایستگاه ها به بیشتری نسبت به سایر ایستگاه

زیاد همچنین نداشتن شرایط فنولوژیكی گیاه چغندرقند پاییزه شرایط کشت در  دلیل سرمای

ها دارای انحراف این ایستگاها وجود ندار. در نتیجه ایستگاه سرپل ذهاب نسبت به سایر ایستگاه

از شرایط بهینه کمتر می باشد این به این معناست، که این ایستگاه از شرایط بهینه دمایی برای 

 ایستگاه زنی، جوانه مرحله بر خوردار است. در استان اصفهان در پاییزه ندکشت چغندرق

 در. باشدمی هاایستگاه سایر به نسبت بیشتری بهینه شرایط و کمتر انحراف دارای خوروبیابانک

 ولی بوده دیگر هایایستگاه از کمتر انحراف دارای خورو بیابانک برگی ایستگاه هشت مرحله

 در. ندارد ها وجودبین ایستگاه بهینه شرایط از انحراف نظر از مرحله نای در فاحشی تفاوت

 دارای خوروبیابانک و کاشان و نایین ایستگاه قند تجمع و ریشه شدن حجیم مرحلۀ مرحله

بهترین شرایط  نایین و کاشان و به صورت کلی ایستگاهای خوروبیابانک باشد.می کمتر انحراف

 زیاد سرمای دلیل به ها ایستگاه بقیه پاییزه را دارا می باشند.  و دمایی را برای کشت چغندرقند

 وجود ایستگاها این در کشت شرایط پاییزه چغندرقند گیاه فنولوژیكی شرایط نداشتن همچنین

  . ندارد
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های در ایستگاه چغندر قند پاییزهتعیین انحراف از شرایط بهینه مراحل فنولوژیکی   .(7) جدول

 کرمانشاه و اصفهان منتخب استان

 

 

 مناطق مناسب کاشت
 اصفهان از نظر فنولوژیکی  و کرمانشاه هایاستان رپاییزه( د مناطق مناسب برای کشت )چغندرقند

پاییزه از نظر مراحل فنولوژیک از مقادیر انحراف  برای مشخص شدن مناطق مناسب چغندرقند

( این مقادیر بر اساس مجموع آستانه های حداقل 2شود )جدول از شرایط بهینه استفاده می

ه است. سپس مقادیر مربوط به شرایط وحداکثر تقسیم بر دو )متوسط هر طبقه( به دست آمد

های مختلف فنولوژی در هر ایستگاه از مقدار فوق کسر گردید و تحت عنوان دمای روزانه دوره

مقادیر انحراف از شرایط بهینه تعریف شد. ضریب همبستگی مناسب در بخش گرادیان حرارتی 

دهد، سپس با به ما می GIS فزارهای انحراف از شرایط بهینه را با نرم ااجازه استفاده از داده

ترسیم  (6 و 6)های شكل GISها در هر استان و با استفاده از از نرم افزار ایجاد شبكه ایستگاه

 گردید است.

های مورد بررسی با توجه به اینكه تغیرات انحراف از شرایط بهینه در همه مراحل در ایستگاه *

 شد برای هر استان رسم شد.مشابه بود یک شكل کلی برای مجموع مراحل ر

مراحل      

 رشد

 

 ایستگاه    

 برگی هشت زدنجوانه
 ریشه شدن حجیم مرحلۀ

 قند تجمع و
 رسیدن کامل

 مجموع 

 انحرافات
 بهینه

انحراف از 

 شرایط بهینه
 بهینه

 انحراف از

شرایط 

 بهینه

 بهینه

انحراف از 

شرایط 

 بهینه

 بهینه

انحراف از 

شرایط 

 بهینه

-اسلام
 آبادغرب

19 46/8- 15 - 26 - 65 - - 

 - - 65 - 26 - 25 - 16 روانسر

 -52/16 -52/6 65 -85/6 26 -65/5 25 -45/4 16 ذهابسرپل

 - - 65 - 26 - 25 -58/19 16 کرمانشاه

 - - 65 - 26 - 25 -65/8 16 کنگاور

 -26 -98/4 65 -46/5 26 -95/4 25 -26/4 16 شهرضا

 - - 65 - 26 - 25 -56/5 16 خوانسار

 -15/22 -62/5 65 -41/5 26 -69/5 25 -82/5 16 کاشان

 -64/26 -85/4 65 -69/5 26 -84/5 25 - 65/4 16 نایین

 - - 65 - 26 - 25 -66/5 16 اصفهان

 -58/21 -85/6 65 -86/5 26 -66/5 25 -48/5 16 خوروبیابانک
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استان کرمانشاه  پاییزه در چغندرقند کشت مناطق بهترین آگروکلیمایی های تحلیل اساس بر

مناطق غربی استان کرمانشاه )سرپل ذهاب و قصرشیرین و گیلان غرب( و در استان اصفهان 

کاشان و  و خوروبیابانک و شهرستان اردستان ایستگاه) شرقی و شمال شرقی ارتفاع کم مناطق

  .باشددر استان اصفهان و می( همچنین ایستگاه شهرضا در جنوب
 

 
 و ریشه شدن حجیم مرحلۀ برگی، هشت زدن، پهنه بندی مجموع مراحل فنولوژیکی )جوانه .(3)شکل

از نظر دمایی در استان  پاییزه کامل( بر اساس انحراف از شرایط بهینه چغندرقند رسیدن و قند تجمع

 کرمانشاه
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 و ریشه شدن حجیم مرحلۀ برگی، هشت زدن، پهنه بندی مجموع مراحل فنولوژیکی )جوانه .(1)شکل 

از نظر دمایی در استان  پاییزه کامل( بر اساس انحراف از شرایط بهینه چغندرقند رسیدن و قند تجمع

 اصفهان

 

 نتیجه گیری
 رژیم حرارتی

گراد در مراحل مختلف نمو درجه سانتی 65چغندرقندپاییزه در دماهای بین صفر تا حداکثر 

نور ، 1645قابلیت رشد دارد که البته دماهای ذکر شده الزاما دماهای مناسب نیستند )خدابنده، 

های مورد بررسی طی های تحقیق در همه ایستگاه(. بر اساس یافته1682محمدی و همكاران، 

مختلف رشد چغندرقندپاییزه دوران رشد چغندرقندپاییزه دمای مناسب برای تكمیل مراحل 

 وجود ندارد و گیاه از نظر تامین دما طی مراحل مختلف رشد با کمبود مواجه است.
 

 یخبندان

 بر و یخبندان سرما اقتصادی زیان ( نشان داد میزان1685تحقیقات عزیزی و همكاران )

 و حتی جوی مخرب هایپدیده سایر هایزیان از تر بیش به مراتب کشور، محصولات زراعی

 باشد.ها میبیماری و آفات خسارات از بیشتر گاهی
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در استان کرمانشاه کمترین تعداد روز یخبندان همچنین دیرترین احتمال یخبندان پاییزه و 

درصد( در ایستگاه سرپل ذهاب بود.  66زودترین احتمال یخبندان بهاره )در احتمال وقوع 

احتمال وقوع یخبندان پاییزه و دیرترین  همچنین بیشترین تعداد روز یخبندان زودترین

درصد(  66های دیگر این استان )در احتمال وقوع احتمال وقوع یخبندان بهاره در ایستگاه

ای نداشت. این امر به علت تفاوت زیاد ارتفاع در ایستگاه سرپل ذهاب با تفاوت قابل ملاحظه

باشد بر این های دیگر میاد بین ایستگاههای استان کرمانشاه و تفاوت کم ارتفاع زیدیگر ایستگاه

های کرمانشاه و اساس ایستگاه اسلام آباد غرب و کنگاور که ارتفاع بیشتری نسبت به ایستگاه

روانسر داشتند بیشترین تعداد روز یخبندان زودترین احتمال وقوع یخبندان پاییزه و دیرترین 

 صد( را داشتند. در 66احتمال وقوع یخبندان بهاره )در احتمال وقوع 

در استان اصفهان تعداد روز بیشترین )خوانسار( و کمترین )خور و بیابانک( تفاوت قابل 

-درصد( در ایستگاه شهرضا رخ می 66ای دارند اولین یخبندان پاییزه )در احتمال وقوع ملاحظه
-ین ایستگاهدهد که تفاوت زیادی با ایستگاه خوانسار ندارد تاریخ آخرین یخبندان پاییزه در ب

 های استان اصفهان تفاوت چشمگیری وجود دارد. 

های اصفهان ، خوانسار و با قرار گرفتن ایستگاه های استان اصفهانبا توجه به اینكه بین ایستگاه

های بالاتر عامل افزایش اندک تعداد روزهای یخبندان و همچنین آغاز زودتر شهرضا در عرض

 ست.ها ااین پدیده در این ایستگاه

درصد( در همه  66با توجه به پیشبینی مراحل رشد آخرین یخبندان بهاره )در احتمال وقوع 

باشد بر کامل می رسیدن و قند تجمع و ریشه شدن حجیم های در مرحله ایجاد مرحلۀایستگاه

این اساس کشاورزان باید اقدامات مدیریتی را برای جلوگیری از خسارت سرمازدگی بهاره را در 

ع انجام دهند، همچنین باید احتمالات کمتر یخبندان پاییزه و بهاره را را در نظر گرفت تا از مزار

 گیری نمود.های یخبندان پیشخسارت
 

 فعال( هایحرارت های دمایی )درجهپتانسیل

(، و دیگران بر روی چغندرقند )پاییزه و 1662(، عزیزی و همكاران )1666هری )اتحقیقات جو

درجه  2699درجه روز رشد تا حداکثر  2699بین حداقل ( بهاره و پاییزه)اد ارقام بهاره( نشان د

شود نیاز دارند. در گراد در نظر گرفته میروز رشد در شرایطی که دمای پایه صفر درجه سانتی

گراد دمای تجمعی لازم درجه سانتی 6و دمای پایه  پاییزه این تحقیق به دلیل کشت چغندرقند

واحد حرارتی در نظر گرفته شد. بر اساس این محاسبه تجمع حرارتی  2699مل تا رسیدگی کا

پاییزه در دسترس نیست و  ها این مقدار تجمع حرارتی برای کاشت چغندرقنددر همه ایستگاه
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از نظر تجمع دمایی با محدودیت وجود دارند. در استان کرمانشاه ایستگاه سر پل ذهاب با ارتفاع 

تعداد روز فعال و ایستگاه کنگاور با ارتفاع بیشتر داری کمترین روزهای  کمتر دارای بیشترین

تر و های پایینباشد. در استان اصفهان ایستگاه خوروبیابانک با قرار گرفتن در عرضفعال می

های ارتفاع کمتر داری بشترین تعداد روزهای فعال و ایستگاه خوانسار با قرار گرفتن در عرض

 یشتر دارای کمترین تعداد روزهای فعال است.بالاتر و ارتفاع ب
 

  (پاییزه چغندرقند)مناطق مناسب برای کشت 

تری در استان کرمانشاه مناطق غربی این استان با وجود آنكه از نطر دمایی شرایط مناسب

داشتند به علت آنكه بارش در این مناطق کمتر از سایر مناطق استان بود اما از نظر اهمیت 

پاییزه نبودند. درحالی که  تری برای چغندرقندینه  سازی مصرف آب مناطق مناسببارش در به

پاییزه هستند.  تری برای کشت چغندرقندهای شمالی از نظر بارش بیشتر مناطق مناسببخش

پاییزه  می باشد مناطق  اما نظر دما که اولویت اول این پژوهش می در کاشت  چغندرقند

 مناسب کشت نیستند.

های دما، بارش ( برای استان کرمانشاه با استفاده از شاخص1681ساطی و همكاران )تحیق ب

انطباق بسیار زیادی با تحقق حاضر داشت و شهرستان سرپل ذهاب مناطق مجاور آن را مناسب 

پاییزه نشان داد و مناطق جوانرود روانسر و اسلام آباد مشابه تحقیق  برای کشت چغندرقند

 سب کشت در این تحقیق نبودند.حاضر جزء مناطق منا

پاییزه به دما اهمیت بیشتری نسبت به بارش  در استان اصفهان با توجه به کشت چغندرقند

داده شد برای مثال خوانسار که از نظر بارش تقریبا شرایط مناسبی داشت ولی از نظر دمای در 

پاییزه  کشت چغندرقند تری نسبت به ایستگاه خوانساربرایایستگاه خوروبیابانک شرایط مناسب

 تشخیص داده شد. 

اندو مناطق نكته مهم آن است که این دو استان به صورت جدا از هم مورد مطالعه قرار گرفته

 مساعد برای هر استان مجزا مشخص شده است.

 

 و مآخذ منابع

 سطح در زمینی سیب کشت آگروکلیمایی شرایط بررسی ،1686 حمزه، احمدی،. 1

 شائمی، اکبر ،دکتر راهنما استاد ارشد، کارشناسی رساله ،ایلام استان منتخب ایستگاهای

 .اصفهان مرکز نور پیام جغرافیا،دانشگاه گروه
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