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 چکیده

(، دمای هوا و بارش و بررسی LST) این مطالعه با هدف استخراج دمای سطح زمین

ارتباط آنها با پوشش گیاهی در مراتع حوضه آبخیز کارون استان خوزستان انجام شده 

و شاخص پوشش )با استفاده از الگوریتم پرایس(  است. بدین منظور دمای سطح زمین

 برای اوج سبزینگی NOAAماهواره  AVHRRگیاهی تفاضلی نرمال شده از سنجنده 

ساله استخراج گردید. آمار ماهیانۀ بارش و دمای هوا نیز  72)ماه آوریل( در یک دورۀ 

دهی عکس فاصله  های سینوپتیک منطقه دریافت شده و به روش وزن ایستگاه 41از 

(، بین پوشش گیاهی 50/5داری گی فضایی )با سطح معنیبندی شد. نتایج همبست پهنه

ی  ی معکوس و یک رابطهی یک رابطه دهنده با دمای سطح زمین و دمای هوا، نشان

تر است، به مثبت با بارش است. این همبستگی فضایی برای دمای سطح زمین قوی

است و  بالاتر 6/5صورتی که ضرایب همبستگی فضایی دمای سطح زمین، معمولاً از 

است اما ضرایب مربوط به دمای هوا به ندرت از 1/5برای بارش در برخی موارد بالای 

 67/5دهند که  می دست آمده نشانبیشتر شده است. روابط رگرسیونی فضایی به 1/5

توان تنها با  از تغییرات پوشش گیاهی استان خوزستان واقع در این حوضه را می

R=67/5ینی کرد )بتغییرات دمای سطح زمین پیش
( و تغییرات دمای هوا و بارش، 2

 کند. میزان ناچیزی از تغییرات پوشش گیاهی را تبیین می
 

 الگوریتم پرایس، همبستگی فضایی پوشش گیاهی، عناصر اقلیمی، حوضه کارون، :واژگانکلید

                                                
١
 گروه علوم جغرافیایی  دانشگاه هرمزگان،  جاده میناب، ۹بندرعباس، کیلومتر  نویسنده مسئول:.  
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 مقدمه

ضروری  محیطیبرای مدیریت منابع طبیعی و پایش تغییرات  اطلاعات کاربری / پوشش زمین

2است. تغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین به افزایش دمای سطح زمین
(LST)   کمک کرده

توان  است. تنوع انواع مختلف کاربری زمین را با توجه به اختلاف درجه حرارت سطحشان می

Wichansky et al؛ Weng et al ،2007بررسی کرد )
(. امروزه به دلیل تغییرات و 2008، 

پوشش گیاهی به سطوح غیر قابل نفوذ، افزایشی در دمای سطح مشاهده  تبدیلات سطوح

Ramachandra And  Kumarشود ) می
(. این تغییرات جذب تابش خورشیدی، دمای 2010، 

طور تواند به سازی گرما و تلاطم باد را تحت تأثیر قرار داده و می سطح، میزان تبخیر، ذخیره

(. بنابراین Oluseyi  et  al،2011تغییر دهند ) چشمگیری شرایط جو در نزدیکی سطح را

تغییرات کاربری و پوشش زمین چرخشی در آب و هوای محلی در جهت تغییر جهانی اقلیم 

Houghton  et  alشکل داده است. )
Trenberth et al؛ 2001، 

 ،2007  .) 

زمین  دور، پایش تغییرات پوشش گیاهی و تغییرات دمای سطح  از از کاربردهای سنجش 

 ، اطلاعات شرایط پوشش گیاهی را از ماهواره قطبی2۹91است. محققان از اوایل دهه 

AVHRR
4 NOAA- دست آوردند )بهTucker، 1996  (پوشش گیاهی تفاضلی نرمال  شاخص

3شده
(NDVI)  دست آمده از سنجنده بهAVHRR تواند برای پایش و ارزیابی توان پوشش  می

گسترده این سنجنده دارای تصاویر با تفکیک زمانی بالا و پوششگیاهی استفاده شود، زیرا 

Ji and Peters)باشد  می
ای  . همچنین با استفاده از باندهای حرارتی تصاویر ماهواره(2003، 

ترین را بررسی کرد. دمای سطح زمین در خشکی، یکی از مهم توان دمای سطحی زمین می

ای  است که اثرات متفاوت اشیاء را در  های ماهواره دهگیری توسط سنجن پارامترهای قابل اندازه

(. با توجه به تحقیقات 23۹1دهد )رنگزن و همکاران،  گسیل انرژی الکترومغناطیس نشان می

اند. و دمای سطح زمین تا حدی در ارتباط NDVI صورت گرفته، ثابت شده است که رفتارهای

تر بودن  تواند ناشی از پایین بیشتر( می)نسبت پوشش گیاهی   NDVIدر فصل تابستان افزایش

در زمستان در نتیجه افزایش دمای   NDVI دمای سطح زمین باشد؛ در حالی که مقادیر بالاتر

Kaufmann et alسطح  زمین است)
 ،2003.) 

و  سنجش از دورمطالعات متعددی در زمینه پایش تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از 

های معرف پوشش  ، یکی از شاخصNDVIمی انجام شده است. شاخص ارتباط آن با عناصر اقلی

                                                
1 - Land Surface Temperature 
2 -  Advanced Very High Resolution Radiometer 

3 - Normalized  Difference Vegetation  Index 
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. در گیاهی است که در این مطالعات استفاده شده و از اعتبار و عمومیت بالایی برخوردار است

دست آمده است؛ اما ارتباط و مقدار بارش، به NDVIمناطق خشک، همبستگی بالایی بین 

Yang et alدار ارزیابی شده است ) یتر، ولی معنو دما ضعیف NDVIبین  متقابل
 and؛ 1998، 

Poccard  Richard،1998 ؛Wang et al.
Ji and Peters؛ 2001،  

.Li et al؛ 2004، 
 ،2004.) 

های تیانشان چین، نشان در مناطق سرد کوهستانی کوه NDVIروزه  26مطالعه مقادیر 

می باشد. همچنین دما، عامل  ی همبستگی بالای رشد گیاه با فاکتورهای دما و بارش دهنده

yan et al)گذارتری نسبت به بارش در تغییر رشد گیاه است تأثیر
 2(. عظیم و همکاران2008، 

ای تحت عنوان پاسخ دمای سطح زمین به پویایی کاربری و پوشش زمین به ( در مطالعه4122)

زمین، یک  این نتیجه رسیدند که تجزیه و تحلیل دمای سطح زمین با کاربری و پوشش

 دهد.دار بین شاخص پوشش گیاهی و دمای سطح زمین نشان می همبستگی منفی معنی

های ی رودخانه (، توزیع فضایی و پویایی پوشش گیاهی در حوضه4122) 4ژائوپینگ و همکاران

تسه و زرد را  بررسی کرده و در این زمینه، روابط همبستگی بین درجه حرارت هوا، بارش، یانگ

در این مطالعه درجه حرارت  .، را تجزیه و تحلیل کردندNDVIارت سطح زمین و درجه حر

ترین عامل مؤثر  داشته است, حال آنکه عمده NDVIسطح زمین، بیشترین تأثیر را در تغییر 

و دمای سطح زمین در این   NDVIارتباط بین .درجه حرارت هوا بود، متوسط  NDVIبر

در سال  3گانگلی و همکاران .مق لایه خاک افزایش یافته استمناطق، به طور قابل توجهی با ع

کوه قانگابی در  گاه طبیعی، پویایی پوشش گیاهی و ارتباط آن با عوامل اقلیمی در ذخیره4122

کشور چین را بررسی کردند. اثر تغییرات آب و هوایی بر رشد پوشش گیاهی نشان داد که 

وشش گیاهی در منطقه مورد مطالعه، باید مورد درجه حرارت هوا به عنوان شاخص حساسیت پ

زمانی پوشش گیاهی و عوامل  تغییرات فضایی و (4121و همکاران ) یوکیواستفاده قرار گیرد. 

 4122تا  2۹94برای دوره  NDVIموثر بر آنرا در فصل رشد در چین با استفاده از شاخص 

ن منطقه روند مثبتی داشته بررسی کرده و مشخص کردند که پوشش گیاهی درفصل رشد در ای

 کند.  یده بوده و با تاخیر زمانی عمل میچیاهی پیاما ارتباط پارامترهای اقلیمی با پوشش گ

گردد، به  توان با استفاده از تابش مادون قرمز که از سطح ساطع می دمای سطح زمین را می     

سطح زمین را که در فضای وسیله معادله معکوس پلانک برآورد نمود. در سنجش از دور، دمای 

نامند. این دما به علت  آید، دمای روشنایی می ها به دست می بالای اتمسفر به وسیله سنجنده

                                                
1 - Azim et al. 

2 - Zhaoping et al. 

3 - gangeli et al. 
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های  های جذب و پخش اتمسفری، کمتر از دمای واقعی در سطح زمین است. الگوریتم پدیده

شده است و از میان  ای ارائه مختلفی برای برآورد دمای سطح زمین با استفاده از تصاویر ماهواره

که از دو باند مادون قرمز مجاور هم استفاده  NOAAهای روزنه مجزا برای تصاویر  آنها الگوریتم

ها، باندهای مادون قرمز حرارتی سنجنده  کند، موفقیت بیشتری داشته است. این الگوریتم می

دهند و بر مبنای  یرا مورد استفاده م NOAAپیشرفته با توان تفکیک بسیار بالا در ماهواره 

تفاوت قابلیت انتقال اتمسفر در دو محدوده طیفی مجاور هم در ناحیه مادون قرمز، در محدوده 

 (. 2394 ،اند )رحیمی خوب میکرومتر، توسعه یافته 24و  22طیفی 

. یکی از دهدتغییرات مکانی دمای سطحی زمین در فواصل مکانی خیلی کم هم روی می

است  و از  NOAAماهواره  AVHRRشود سنجنده ن زمینه استفاده میهایی که در ایسنجنده

جایی که این سنجنده، برای استخراج دمای سطح زمین استفاده می شود. از آن 1و  4باندهای 

محدوده طیفی این باندها، در محدوده طیفی پنجره اتمسفری قرار دارد، نیازی به تصحیح 

(ارائه 1984) 2که توسط پرایس 2ی مین طبق رابطهاتمسفری این تصاویر نیست. دمای سطح ز

 (:2394؛ رحیمی خوب و همکاران، 2399پناه و همکاران ، شود )علویشده، محاسبه می

   

  TS= T4+3/33*(T4-T5)                                                            (      2رابطه )
 

همچنین در این  هستند. AVHRRسنجنده  1و  4ی به ترتیب باندها T5و  T4در این رابطه 

 رابطه توان تابندگی سطوح مختلف زمین در نظر گرفته نشده است. پس از آن، نسخه بهبود

گیرد، استفاده شد )رابطه ر میکه توان تابندگی سطوح را در محاسبات در نظ 2ی  یافته رابطه

4): 

]*ϵ÷0.75T5+]  TS= T4+3/33*(T4-T5)                        (             4)رابطه    

، دامنه تغییرات تابندگی ÷ϵسنجنده است و  4، تابندگی سطح زمین در باند ϵ4در این رابطه 

 (.2399پناه،سنجنده است )علوی 1و  4باند 

های گیاهی است که بر حسب دو باند قرمز و مادون  ترین شاخص از معروف NDVI شاخص

  شود : تعریف می 3رابطه به صورت  قرمز نزدیک

 band2+band1 NDVI= band2-band1 /                                        (              3)رابطه 

NDVI ، است که بررسی و نمایش مقادیر را به 2و  -2دارای مقادیر نرمال در دامنه بین +

برای مناطق گیاهی تنک، مقادیر  2/1ا ت 11/1بین  NDVIسازد. مقادیر  پذیر میراحتی امکان

                                                
1- Price  
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به بالا برای مناطق گیاهی بسیار متراکم و  1/1،برای مناطق گیاهی معمولی و از 1/1تا  2/1بین 

  (.239۹،و رضایی باشند )فاطمی غنی می

استفاده  AVHRRتصاویر سنجنده  4و  2از باند  NDVIبرای استخراج  NOAAماهواره در

میکرومتر(  73/1-2/2) 4و باند میکرومتر(  19/1-69/1) 2ند شود. محدوده طیفی با می

باشد که با فعالیت فتوسنتزی گیاه، همبستگی دارد و شاخصی برای برآورد سبزینه گیاه  می

هدف از این مطالعه، استخراج دمای سطح زمین  .(23۹1،و همکاران زاده کند )فرجفراهم می

(LSTبا استفاده از الگوریتم پرایس ، دم )و بررسی ارتباط آنها با پوشش گیاهی  2ای هوا و بارش

تواند معرف رطوبت خاک و حتّی پوشش زمین )پوشش گیاهی(،  است. دمای سطح زمین می

های فنولوژی گیاه بوده و عبور از  همچنین پارامترهای مربوط به دما تعیین کنندة دوره باشد.

به درجه روزهای رشد و پارامترهای  هر مرحله رشد گیاه و رسیدن به مرحله دیگر با توجه

شود. بنابراین با وجود نقش بارش، مخصوصاً بارش پیش از فصل رشد  مربوط به دما مشخّص می

در پویایی مراتع این منطقه، در این مقاله آشکارسازی روابط پارامترهای اقلیمی با رشد پوشش 

 گیاهی مورد توجّه بوده است
 

 کار و روش داده ها

 د مطالعهمنطقه مور 

های آبخیز کشور به ترین حوضهحوضه آبخیز کارون بزرگ از نظر منابع آبی، یکی از مهم

گیرد. مختصات  میبر  درصد مساحت کل کشور را در 4/4آید. این حوضه حدود شمار می

عرض شمالی  34°11"و 31°11"طول شرقی و  14°31"و  49°11"جغرافیایی این حوضه، 

(. مساحت مراتع حوضه کارون بزرگ 23۹2صنایع معادن و کشاورزی ایران،است )اتاق بازرگانی 

، موقعیت مراتع استان خوزستان را در 2هکتار است. شکل  997616استان خوزستان، معادل

 دهد. این حوضه نشان می

                                                
1  - Air Temperature 
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 های مورد مطالعه در کشور و در حوضه آبخیز کارون بزرگ موقعیت حوضه کارون و ایستگاه .(4)شکل

 

 های مورد استفادهدهدا

 ها و اطلاعاتی به شرح زیر استفاده شده است : داده  در این تحقیق از مجموعه

طح زمین منطقه مورد مطالعه که و دمای س NDVI ماهواره ای برای استخراج هایداده -

از ماه آوریل تا ماه دسامبر مربوط به  NOAAماهواره  AVHRRتصویر سنجنده  29۹شامل ا

 بودند. 2۹97-4123های  سال
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(. این لایه تنها لایه موجود برای مرز مراتع 23۹2) 4122لایه مرز مراتع مربوط به سال -

 منطقه است. 

ایستگاه هواشناسی سینوپتیک منطقه از سال  24های دمای هوا و بارش مربوط به  داده -

 که از سازمان هواشناسی کشور دریافت شده است. 4123-2۹97
 

 طح زمیناستخراج دمای س

شود.  استفاده می AVHRRتصاویر سنجنده   1و  4برای استخراج دمای سطح زمین، از باند 

ها را در نظر  در این تحقیق از روشی که برای برآورد دمای سطح زمین، توان گسیلندگی پدیده

ن گیرد؛ توا جایی که منطقه مورد مطالعه، مراتع را در بر میگیرد استفاده شده است. از آن می

در نظر گرفته شده است  ۹9۹/1و  ۹94/1به ترتیب برابر با  1و  4گسیلندی مراتع در باند 

(Pinheiro ،2006 با داشتن مقادیر توان گسیلندگی مراتع با استفاده از رابطه .)دمای سطح 4 ،

  زمین محاسبه شده است.
 

 NDVIاستخراج شاخص 

شود، در این تحقیق  نمایان می 11/1بالای   NDVIدلیل اینکه کمترین پوشش گیاهی ازبه

استخراج  NDVI، شاخص 3ی  با استفاده از رابطه استفاده شده است و 11/1بالای   NDVIاز

 شده است. 

 

 ی اقلیمی ها سازی داده آماده

های آبادان،  ایستگاه هواشناسی سینوپتیک، شامل ایستگاه 24های  در این تحقیق از داده

آباد دزفول، دهدز، ایذه، شوشتر، مسجد سلیمان،  تان، دزفول، صفیاهواز، اهواز کشاورزی، بس

لالی، حسینیه، پلدختر، دهلران استفاده شده است. از آنجایی که خطای جذر میانگین مربعات 

های دیگر کمتر بود، از این روش عملیات  نسبت به روش 2یابی به روش عکس فاصلهدرون

ماه )فوریه، مارس، آوریل( به صورت  3هوای و بارش  های دمای یابی انجام گرفت و داده درون

شدند. در این روش مقادیر   متر(، تهیه 2211رستری با ابعاد پیکسل برابر با تصاویر اخذ شده )

گیری مقادیر نقاط معلوم در نزدیکی هر پیکسل تخمین  مجهول از طریق میانگین 4های پیکسل

ز پیکسل هستند، وزن بیشتری در تخمین مقدار تر به مرک شود و مقادیری که نزدیک زده می

رود و هنگامی که  کار میهای زیاد به های با داده نامعلوم دارند. این روش بیشتر برای تهیه نقشه

                                                
1- IDW  
2- Pixels 
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وجود باشد، بسیار سودمند حداکثر و حداقل متغیر موردنظر در محدوده مورد مطالعه م

 (.2399محمدی،است)علی

 

 روش کار

( از درگاه اینترنتی 4123تا  2۹97سال ) 47برای  AVHRRتصاویر سنجنده 

http://www.nsof.class.noaa.gov/saa/products  دریافت شد. سپس با استفاده از

ه شده و تصاویر کالیبر، ENVIافزاری بردن از قابلیت بستۀ نرم نقاط کنترلی ماهواره و بهره

اتمسفری بر روی آنها اعمال گردید و با همین نقاط کنترلی، ژئورفرنس هندسی و تصحیح 

 -92/2، انحراف اریب از میانگین 6/1که الگوریتم پرایس با ضریب تبیین  جایی از آن شدند.

درجه کلوین بیشترین دقت را دارد )رحیمی  17/4درجه کلوین و جذر میانگین مربع خطاها 

(، از این الگوریتم برای استخراج دمای سطح زمین استفاده شده است. سپس 2394خوب، 

NDVI  نقطه شروع حداقل تراکم پوشش گیاهی( استخراج شد و در انتها  11/1بالای(

رگرسیون خطی و همبستگی فضایی بین دمای سطح زمین، دمای هوا و بارش، پوشش گیاهی 

دمای سطح زمین، دمای هوا و بارش به صورت  ، NDVIهای  میانگین هر کدام از لایهفضایی 

پیکسل و  6/916۹فضایی و پیکسل پایه، نیز برای مراتع حوضه در استان خوزستان که برابر با 

محاسبه شد  پیکسل را شامل می شود( 46961هکتار است )البته کل حوضه حدود  997616معادل 

 (. 4)شکل 

غیره است که به صورت پیکسل مبنا برای منظور از رگرسیون فضایی همان رگرسیون چندمت

های مختلف مورد استفاده، در محیط نرم افزار ادریسی استخراج شده است. به عبارتی این  لایه

های یک لایه )متغیر وابسته( با  روش مشخّص می کند که چه رابطه خطی بین تمام پیکسل

ل( وجود دارد. و در حقیقت های مورد استفاده )متغیرهای مستق ها متناظر تمام لایه پیکسل

اجرای رگرسیون فضایی روابط بین متغیر وابسته و متغیرهای مستقل را برای یک مکان 

تواند روابط  های ارائه شده با این روش می بینی کند. بنابراین پیش )پیکسل( خاص مشخص می

 مکانی را به صورت بارزتری نمایان سازد.
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  جریان تحقیق روندنمای (.7)شکل 

 نتایج

 ی سبزینگی( در ماه آوریل )بیشینه NDVIبررسی محدوده تغییرات 
در بیشترین مقدار  34/1در منطقه مورد مطالعه، از  NDVI، میزان شاخص 3با توجه به شکل 

، افت پوشش 2۹۹6و  2۹۹1، 2۹۹4های در کمترین مقدار خود متغیر است. در سال 112/1تا 

ترین مقدار قرار دارد. در پایین NDVIشود و در این سه سال، مقدار  گیاهی مشاهده می

 ها بالاتر است.لاز بقیه سا 4117و   4112، 2۹۹9های در سال NDVIمحدوده 

NOAA   ای تصاویر ماهواره

 انجام تصحیحات مورد نیاز

 هندسی اتمسفری

 تصاویر تصحیح شده

 NDVI استخراج LSTاستخراج 

های اقلیمی داده  

 بارش دما

 تهیه لایه رستری دما تهیه لایه رستری دما

بررسی همبستگی پوشش گیاهی با عناصر اقلیمی و دمای سطح زمین، 

ها جهت  هر کدام از لایه مقایسه روند تغییرات مراتع و استخراج میانگین

 محاسبه رگرسیون خطی

 تفسیر نتایج و تدوین گزارش نهایی
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 اه آوریل هر سالساله در م 72تغییرات پوشش گیاهی در سری زمانی  (.1)شکل 

 

 ( LSTدمای سطح زمین )
دمای سطح زمین، از عناصر اقلیمی است که نقش مستقیمی در رشد پوشش گیاهی دارد که 

رسد همزمان با اوج سبزینگی، اثر خود را اعمال کرده و بیشترین همبستگی را بدون  به نظر می

(. در این سری 4122کاران،؛ عظیم و هم4122پور و طالعی،ملککند ) تأخیر زمانی اعمال می

درجه  63/21به میزان  2۹۹1ساله، کمترین میزان دمای سطح زمین مربوط به  47زمانی 

به ترتیب به  2۹97و سال  4111گراد و بیشترین دمای سطح زمین مربوط به سال  سانتی

 (.4گراد است )شکل  درجه سانتی 64/49و  61/49میزان 

 
 ساله ماه آوریل 72ن در سری زمانی تغییرات دمای سطح زمی (.1)شکل 
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 دمای هوا
تغییرات دمای هوا، مربوط به ماه فوریه )دو ماه قبل از اوج سبزینگی(، ماه مارس  1شکل در 

)یک ماه قبل از اوج سبزینگی( و ماه آوریل )اوج سبزینگی( در منطقۀ مورد مطالعه نشان داده 

وابط احتمالی دمای هوا با رشد پوشش منظور مطالعه رشده است. این تأخیرهای زمانی به

اند. همانگونه که در روش کار اشاره  گیاهی و انتخاب بیشترین تأثیر ممکن آن استخراج شده

دهی عکس فاصله و میانگین گیری از  های ایستگاهی به روش وزن شد این ارقام از درونیابی داده

ای هوای ثبت شده در ماه فوریه کل لایه رستر تولید شده بدست آمده است. کمترین مقدار دم

و بیشترین دمای هوای ثبت شده مربوط به گراد  درجه سانتی 32/۹، به میزان 2۹۹4در سال 

 است.گراد  درجه سانتی 62/46، به میزان 4119ماه آوریل در سال 

٠ 
۵ 

٠٠ 
۵۵ 
٠٠ 
۵۵ 
٠٠ 

٧٧
٧٧

 ٩٩
٩٩

 ١١
١١

 ٣٣
٣٣

 ۵۵
۵۵

 ٧٧
٧٧

 ٩٩
٩٩

 ١١
١١

 ٣٣
٣٣

 ۵۵
۵۵

 ٧٧
٧٧

 ٩٩
٩٩

 ١١
١١

 ٣٣
٣٣

 

يي اا فور ااا دم اا م يي دم اا  ور  دم

 
 ساله 72تغییرات دمای هوا در سری زمانی  (.0)شکل  

 بارش

تغییرات بارش، مربوط به ماه فوریه )دو ماه قبل از اوج سبزینگی(، ماه مارس )یک  6 شکلدر 

ماه قبل از اوج سبزینگی( و ماه آوریل )اوج سبزینگی( در منطقۀ مورد مطالعه نشان داده شده 

و متر  میلی 173/1، به میزان 4119است. کمترین مقدار بارش ثبت شده در ماه مارس در سال 

 متر میلی 7۹/422، به میزان 2۹۹7ش ثبت شده مربوط به ماه مارس در سال بیشترین بار

 است.
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٠ 

٠٠ 
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 ٣٣
٣٣

 

فففيه  بببش    يل بببش مممس بببش 

 ساله 72تغییرات بارش در سری زمانی  (.6)شکل  
 

 همبستگی فضایی بین پوشش گیاهی با دمای سطح زمین
فضایی پوشش گیاهی ماه آوریل با دمای سطح زمین در این سری  ، همبستگی7در شکل 

دهد که به طور کلی در این منطقه، پوشش گیاهی با  زمانی ذکر شده است. این شکل نشان می

است.  -6/1و در اکثر موارد این همبستگی، بالای  دمای سطح زمین همبستگی معکوسی دارد

همبستگی پوشش گیاهی با دمای سطح به دنبال کاهش دمای سطح زمین،  2۹۹4در سال 

که میزان پوشش بسیار ناچیز بوده است،  2۹۹6زمین بسیار ناچیز و مثبت  بوده است. در سال 

 این همبستگی به صفر نزدیک شده است. 

-0.9
-0.8
-0.7
-0.6
-0.5
-0.4
-0.3
-0.2
-0.1

0
0.1
0.2

19871989199119931995199719992001200320052007200920112013

r

زمان
 

 ( و دمای سطح زمین در ماه آوریلrهمبستگی فضایی پوشش گیاهی ) (.2)شکل 
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پوشش گیاهی با دمای هوا با تأخیر دوماهه، یک ماهه و بدون تأخیر یی فضاهمبستگی 

 زمانی
همبستگی فضایی پوشش گیاهی ماه آوریل با دمای هوا با تأخیر ، 21و  ۹، 9های  در شکل

ساله نشان داده شده  47در یک سری زمانی  دو ماهه، یک ماهه و بدون تأخیر زمانیزمانی 

ی همبستگی معکوس دمای هوا با  دهندهمای سطح زمین، نشاننیز همانند د ها شکلاست. این 

دست آمده فقط در چند نقطه، های به باشند؛ با این تفاوت که همبستگی پوشش گیاهی می

های مورد بررسی برای تأخیر زمانی  است. میانگین ضریب همبستگی هرکدام از ماه 4/1بالاتر از 

است که نزدیک به  4۹/1و  31/1، 31/1رتیب برابر دوماهه، یک ماهه و بدون تأخیر زمانی به ت

ی تأثیر تقریباً یکنواخت دمای هوا در تأخیرهای مختلف  دهنده هم است. این موضوع، نشان

مورد بررسی بر پوشش گیاهی ماه آوریل است. با توجه به کم بودن ضرایب همبستگی دمای 

کم بودن ضرایب  ها این شکل هوا با پوشش گیاهی، این ضرایب قابل اطمینان نیستند. در

 قرار دارند. 4/1-4/1همبستگی مشخص است که در اکثر نقاط، این ضرایب در بین 
 

-0.6

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

r

زمان

 
  ( و دمای هوای ماه فوریه )تأخیر دو ماهه(rهمبستگی فضایی پوشش گیاهی ) (.1)شکل  
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 ( و دمای هوای ماه مارس )تأخیر یک ماهه( rستگی فضایی پوشش گیاهی )همب (.6)شکل           

 
  ( و دمای هوای ماه آوریلrهمبستگی فضایی پوشش گیاهی ) (. 45)شکل 

 

پوشش گیاهی با بارش با تأخیر دوماهه، یک ماهه و بدون تأخیر فضایی همبستگی 

 زمانی
باشند؛  ی همبستگی مثبت بارش با پوشش گیاهی می دهندهشانن، 23و  24، 22های  شکل

است. میانگین ضریب همبستگی  4/1دست آمده فقط در برخی نقاط، بالاتر از های به همبستگی

های مورد بررسی برای تأخیر زمانی دوماهه، یک ماهه و بدون تأخیر زمانی به  هرکدام از ماه

ی تأثیر  دهنده نزدیک به هم است. این موضوع، نشان است که 33/1و  34/1، 33/1ترتیب برابر 

تقریباً یکنواخت بارش در تأخیرهای مختلف مورد بررسی بر پوشش گیاهی ماه آوریل است. با 
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توجه به کم بودن ضرایب همبستگی بارش با پوشش گیاهی، این ضرایب قابل اطمینان نیستند. 

که در اکثر نقاط، این ضرایب در بین کم بودن ضرایب همبستگی مشخص است  ها این شکلدر 

 قرار دارند. 3/1-4/1
 

 
 ( و بارش ماه فوریه )تأخیر دو ماهه( rهمبستگی فضایی پوشش گیاهی ) (.44)شکل 

0
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r
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  ر یک ماهه(( و بارش ماه مارس )تأخیrهمبستگی فضایی پوشش گیاهی ) (.47)شکل           
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 ( و بارش ماه آوریلrهمبستگی فضایی پوشش گیاهی ) (.41)شکل 

 

 استخراج شده  فضایی مدل رگرسیون 
های پوشش گیاهی، دمای سطحی زمین و ، از لایهفضایی  برای محاسبه رگرسیون خطی

د. سپس لایه پوشش گیاهی به سال( میانگین گرفته ش 47لایه برای  47دمای هوا و بارش )

های دمای سطح زمین، دمای هوا و  بارش به عنوان متغیر مستقل  عنوان متغیر وابسته و لایه

 در نظر گرفته شده است. 

خطی بین پوشش گیاهی و دمای سطح زمین فضایی ، ضریب تعیین رگرسیون 24شکل در

R) 64/1معادل 
بینی پیشطح زمین در ی اهمیت متغیر دمای سدهنده است که نشان( 2

ی  ی بین پوشش گیاهی و دمای سطح در منطقه، رابطه4رابطه باشد. در  پوشش گیاهی می

 مورد مطالعه نشان داده شده است : 

  =X 119149/1- 4763۹1/1 Y                                                     (          4رابطه )

X دمای سطح زمین و ،Yیعنی با بالا رفتن دمای سطح زمین، به طور یاهی است. ، پوشش گ

، پراکندگی 24قابل توجهی میزان پوشش گیاهی آن منطقه کاهش پیدا خواهد کرد. در شکل 

 .دو متغیر مذکور ترسیم شده که بیانگر یک رابطه خطی با شیب معکوس است 
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 ای سطح زمین همان ماهرابطه رگرسیونی فضایی بین پوشش گیاهی ماه آوریل و دم (.41)شکل

 

Rخطی )فضایی ، ضریب تعیین رگرسیون 27و  26، 21های  در شکل
بین پوشش گیاهی و  (2

دمای هوای ماه فوریه )تأخیر دوماهه(، دمای هوای ماه مارس )تأخیر یک ماهه( و دمای هوای 

ی  هندهداست که نشان 46/1و  31/1، 34/1ماه آوریل )بدون تأخیر زمانی(، به ترتیب معادل 

، نیز چگونگی این ارتباط را 21و  ۹،  9ی ضعیف اما معکوس بین دو متغیر است. روابط  رابطه

 دهند:  نشان می

  =X 144397/1- 473611/1 Y                                                        (       9رابطه )

  =X 12۹6۹1/1- 4۹7379/1 Y                                                   (            ۹رابطه )

  =X 1216۹4/1- 1493۹4/1 Y                                               (              21رابطه )

X دمای هوای و ،Y .پوشش گیاهی است ، 
 

 
 رابطه رگرسیونی فضایی بین پوشش گیاهی و دمای هوای ماه فوریه (.40)شکل 
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 رابطه رگرسیونی فضایی بین پوشش گیاهی و دمای هوای ماه مارس .(46)شکل 

 
 رابطه رگرسیونی فضایی بین پوشش گیاهی و دمای هوای ماه آوریل (.42)شکل 

      

Rخطی )فضایی ، ضریب تعیین رگرسیون 41و  2۹، 29های  شکلدر
بین پوشش گیاهی و  (2

أخیر یک ماهه( و بارش ماه آوریل )بدون بارش ماه فوریه )تأخیر دوماهه(، بارش ماه مارس )ت

ی ضعیف اما  ی رابطه دهندهاست که نشان 17/1و  11/1، 16/1تأخیر زمانی(، به ترتیب معادل 

 دهند:  ، چگونگی این رابطه را نشان می23و  24،  22مثبت بین دو متغیر است. روابط 
 

  =X 111123/1 +24۹314/1 Y                                                        (     22رابطه )

  =X 111443/1 +24۹413/1 Y                                                       (      24رابطه )

  =X 111123/1 +24169۹/1 Y                                                       (      23رابطه )

X بارش و ،Y است.، پوشش گیاهی 
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 رابطه رگرسیونی فضایی بین پوشش گیاهی و بارش ماه فوریه (.41)شکل 

 
 رابطه رگرسیونی فضایی بین پوشش گیاهی و بارش ماه مارس (.46)شکل 

 
 رابطه رگرسیونی فضایی بین پوشش گیاهی و بارش ماه آوریل (.75)شکل 

 

 گیرینتیجه
ای مهم در  حل مختلف رشد مرحلهشناخت چگونگی رابطه گیاه و عناصر اقلیمی در مرا

های پوشش  لایه فضاییهای مدلسازی رشد و میزان و کیفیت مراتع است. از نتایج همبستگی
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توان چنین استنباط کرد که  گیاهی ماه آوریل با دمای سطح زمین، دمای هوا و بارش می

و با دمای  پوشش گیاهی در منطقه مورد مطالعه؛ همبستگی معکوسی با دمای سطح زمین دارد

هوا همبستگی ناچیز معکوس و با بارش همبستگی ضعیف مثبتی دارد. این امر ناشی از 

البیدوی کمتر پوشش گیاهی و در نتیجه افزایش میزان جذب انرژی تابشی است. پایین بودن 

های  تواند ناشی از ضعف ایستگاه میزان همبستگی عناصر اقلیمی دمای هوا و بارش می

شود از قابلیت سنجش از دور در این  ع اقلیمی منطقه باشد. بنابراین توصیه میهواشناسی و تنو

 موارد استفاده شود.

توان با استفاده از دمای سطح زمین بررسی کرد.  در این منطقه تخریب پوشش گیاهی را می

های پوشش گیاهی با دمای سطح زمین، دمای هوا و بارش  میانگین لایه فضاییرگرسیون خطی 

توان وضعیت پوشش گیاهی دهد که با استفاده از تغییرات دمای سطح زمین می مینشان 

ی مورد مطالعه در استان  بینی کرد. از آنجایی که منطقهمنطقه مورد مطالعه را تبیین و پیش

رسد دمای  شود، قرار دارد، به نظر می خوزستان که یکی از مناطق گرمسیری کشور محسوب می

شود و در نتیجه رطوبت خاک از  اک موثر بوده و موجب تبخیر آن میسطح زمین بر رطوبت خ

ژائوپینگ و ( و 4122شود. این نتایج با مطالعات عظیم و همکاران) دسترس گیاه خارج می

در مورد رابطه معکوس پوشش گیاهی با دمای سطح زمین مطابقت دارد. ( 4122همکاران )

در مورد ارتباط پیچیده عناصر اقلیمی و پوشش ( 4121و همکاران )بوکیو همچنین با مطالعه  

شود در مدلسازی تغییرات پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه  گیاهی همخوانی دارد. توصیه می

 از دمای سطح زمین استفاده شود.

 

 

 

 و ماخذ منابع
، اتاق بازرگانی صنایع معادن و کشاورزی ایران(. 23۹2دفتر کشاورزی اتاق بازرگانی ایران ) .2

 .34ویرایش چهارم،

ارزیابی (. 2394) رودشریفی،ف و، محمدولی مالج ؛ سامانیهدیزاده، م ؛ کوچکلیخوب، ع رحیمی .4

در حوزه آبریز  NOAAچند روش برآورد دمای سطح زمین با استفاده از تصاویر ماهواره 

 .2394پاییز  69پژوهش و سازندگی،شماره  دریاچه ارومیه.

  LSTنقشه تهیه (.23۹1)امین،ر زاده مهدیب و یوا ،زاده تقی ؛حمدولیم ؛ فیروزی،اظمک رنگزن، .3

، اولین  23۹1، همایش ملی ژئوماتیک،با استفاده از تصاویر ماهواره ای، نمونه موردی شهر اهواز

 1۹1۹دوره،
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تهیه مدل دمای سطحی (. 2399) مالو خدایی ،ک حمد رضا؛ سراجیان، مید کاظمعلوی پناه، س .4

-، پژوهشهای زمینیو داده NOAA,AVHRRی ماهوارههای حرارتی  بیابان با استفاده از داده
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311. 
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 .311، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ نهم، شالوده آمایش سرزمین(. 239۹)جیدم مخدوم، .9
 

Azim .S, B.D. Bharath, Kant Y (2011). Relation between Land Surface 

Temperature and Land Use/Land Cover: A Case Study of New Delhi and 

its Surrounding, development design consultant�s limited bangeladesh. 
"Satisfactory  " on March, 2013. 
 

Guanglei H, Hongyan ZH, Yeqiao W)2011(.Vegetation Dynamics and Its 

Relationship with Climatic Factors in the Changbai Mountain Natural 

Reserve, cience Press and Institute of Mountain Hazards and Environment, 
CAS and Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2011, DOI: 10.1007/s11629-

011-2206-4. 
 

Ji, L. and Peters, A.J.(2004). A Spatial Regression Procedure for 

Evaluating the Relationship between AVHRR-NDVI and Climate in the 

Northern Great Plains. Int. J. Remote Sensing, 25, PP: 297-311. 
 

Ji, L. and Peters, A.J., 2003. Assessing vegetation response to drought in 

the northern Great Plains using vegetation and drought indices. Remote 

Sensing of Environment, 87, PP: 85˚ 98. 
 

Kaufmann, R. K., Zhou, L., Myneni, R. B., Tucker, C. J., Slayback, D., 

Shabanov, N. V (2003). The effect of vegetation on surface temperature: A 

statistical analysis of NDVI and climate data. Geophysical Research 

Letters, 30 (22), 2147. doi:10.1029/2003GL018251. 
 

Li, J., Lewis, J., Rowland, J., Tappan, G. and Tieszen, L.L.(2004). 

Evaluation of land performance in Senegal using multi-temporal NDVI 

and rainfall series. J. Arid Environments, 59, PP: 463-480. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

6:
37

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
F

eb
ru

ar
y 

18
th

 2
01

8

http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2765-fa.html


 66ر بها، 11دهم، شماره هفسال  ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هینشر
 

426 

Malekpour, P, Taleai, M (2011).Modeling of Relationship between Land 

use/Cover and land Surface Temperature Using ASTER datasets, Journal 
of Environmental Studies, Vol. 37, No. 58, Sep., 2011. 
 

Oluseyi IO, Danlami MS, Olusegun AJ (2011). Managing Land Use 

Transformation and Land Surface Temperature Change in Anyigba Town, 

Kogi State, Nigeria. Journal of Geography and Geology 3: 77-85. 
 

Pinheiro. A.C.T,  Mahoney. R, Privette, J.L, Tucker ,C.J(2006). 

Development of a daily long term record of NOAA-14 AVHRR land 

surface temperature over Africa, Remote Sensing of Environment 103 

(2006) 153˚ 164. 
 

Price, J. C. 1984; Land surface temperature measurements from the split 

window channels of the NOAA 7 Advanced Very High Resolution 
Radiometer. Journal of Geophysical Research, 89: 7231-7237. 
 

Qu,B. Zhu,W. Jia,SH  and Lv,A (2015). Spatio-Temporal Changes in 

Vegetation Activity and Its Driving Factors during the Growing Season in 

China from 1982 to 2011. Remote Sens. 2015, 7, 13729-13752. 
 

Ramachandra TV and Uttam Kumar (2010). Greater Bangalore: Emerging 

Urban Heat Island. GIS Development 14: 86-104. 
 

Richard, Y. and Poccard, I(1998). A statistical study of NDVI sensitivity to 

seasonal and interannual rainfall variations in southern Africa. Int. J. 

Remote Sensing, 19, PP: 2907-2920. 
 

Trenberth KE, Jones PD, Ambenje P, Bojariu R, Easterling D, et al (2007). 

Observations: surface and atmospheric climate change. Climate Change 
2007: The Physical Science Basis. Synthesis and Assessment Product, 

Cambridge University Press, Washington, 235-236. 
 

Tucker, C.J (1996). History of the use of AVHRR data for land 

applications. In: G. D Souza, A. S. Selward and J.P. Malingreau, Editors, 
Advances in the use of NOAA AVHRR data for land applications. Kluwer 

Academic Publishers, Dordrecht, PP: 1-19. 
 

Wang, J., Price, K.P. and Rich, P.M (2001). Spatial patterns of NDVI in 

response to precipitation and temperature in the central Great Plains. Int. 

J. Remote Sensing, 22, PP: 3827-3844. 
 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

6:
37

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
F

eb
ru

ar
y 

18
th

 2
01

8

http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2765-fa.html


 ... در رابطه با دما و بارش در مراتع حوضه کارون یاهیپوشش گ ییایپو
 

422 

Weng Q, Liu H, Lu D (2007). Assessing the Effect of Land Use and Land 

Cover Patterns on Thermal Conditions Using Landscape Metrics in City of 
Indianapolis, United State. Urban Ecosyst 10: 203-219. DOI 

10.1007/s11252-007-0020-0. 
 

Yan, D., Xi, C., Bao, A., Luo, G., Jappar, G. and Li, J( 2008). The 

Correlation Analysis of Vegetation Variable Process and Climate 
Variables in Alpine- Cold Wetland in Arid Area. Geoscience and Remote 

Sensing Symposium, IGARSS 2008. IEEE International Vol. 4, 7-11, P: IV - 

878 - IV ˚  881. 
 

Yang, L., Wylie , B., Tieszen, L.L. and Reed, B.C(1998). An analysis of 

relationships among climate forcing and time-integrated NDVI of 
grasslands over the U.S. Northern and Central Great Plains. Remote Sens. 

Environ., 65, PP: 25˚ 37. 
 

Zhaoping,Y ؛ Jixi ,G ؛ Caiping, Z ؛ Peili, SH ؛ Lin, Z ؛ Wenshou, SH ؛ Hua, 

O(2011), Spatio-temporal changes of NDVI and its relation with climatic 

variables in the source regions of the Yangtze and Yellow rivers, J. Geogr. 

Sci. 2011, 21(6): 979-993. 
 

Houghton JT, Ding Y, Griggs DJ, Noguer M, Van Der Linden PJ, et 
al(2001). Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Climate 

Change 2001: The Scientic Basis. Cambridge University Press, Cambridge, 

New York, USA. DOI: 10.1002/joc.763. 
 

Pielke RA, Marland G, Betts RA, Chase TN, Eastman JL, et al (2002). The 

influence of land-use change and landscape dynamics on the climate 

system: relevance to climate-change policy beyond the radiative effect of 

green-house gases. Philos T Roy Soc A 360: 1705˚ 1719. 
 

Wichansky PS, Steyaert LT, Walko RL, Weaver CP (2008). Evaluating the 

effects of historical land cover change on summertime weather and 
climate in New Jersey: part I: land cover and surface energy budget 

changes. J Geophys Res 113: D10107. 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

6:
37

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
F

eb
ru

ar
y 

18
th

 2
01

8

http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2765-fa.html


D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

6:
37

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
F

eb
ru

ar
y 

18
th

 2
01

8

http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2765-fa.html

