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 چکیده
ٞب ثاب   آٖ یٚض ٚ ثٟطٜ ییوبضا یٔٙغمٝ تٟطاٖ ثب٘ه ّٔت ٚ ثطضؾ 5 یٙیوبضٌع یػّٕىطز ٚاحسٞب یبثیظٞسف انّی ایٗ ٔمبِٝ اض

ٔٛضزٔغبِؼٝ  یثبقس. زٚضٜ ظٔب٘ یٔبِٓ وٛئیؿت ٔ یٚض ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم ثٟطٜ ٗیٞب ٕٞچٙ اظ تحّیُ پٛقكی زازٜ یطیٌ ثٟطٜ
 یٚ ثاطا  ٓیوٙا  یٔا  یبثیا ضا زض عاَٛ ظٔابٖ ضز   یطیٌٓ یػّٕىطز ٞط ٚاحس تهٕ كیتحم ٗیا زض اؾت. 1394-1390 یٞب ؾبَ
تحاٛتت   یؼٙیثٝ زٚ خعء ػٕسٜ آٖ  یٚض ثٟطٜ هیتفى ٗیظٔبٖ ٚ ٕٞچٙ یزض ع یٚض ٚ ثٟطٜ ییزض وبضا طاتییتغ ُیٚتحّٝ یتدع

ٝ  زٞس ی٘كبٖ ٔ حی٘تب .قٛز یٔ تفبزٜاؾ ؿتیٚ قبذم ٔبِٓ وٛئ یا پٙدطٜ ُیاظ ضٚـ تحّ ییزض وبضا طاتییٚ تغ هیتىِٙٛٛغ  وا
% زض ضتجاٝ اَٚ ٚ زْٚ لطاضٌطفتاٝ ٚ ازاضت   93% ٚ 97 یفٙ ییٕ٘طات وبضا ٗیبٍ٘یثب ٔ تیثٝ تطت 5ٚ  4ٔٙبعك  یٙیازاضات وبضٌع

تٕبْ ٔٙبعك ثاب   یٙیازاضات وبضٌع ٗیاؾت ٚ ٕٞچٙ یٔٙبؾج ییوبضا ی% زاضا95 جبًیتمط بؼیٔم ییوبضا ٗیبٍ٘یثب ٔ 5ٚ  4ٔٙبعك 
 بٖیا زض ٔ ؿات یقبذم ٔبِٓ وٛئ طیٞؿتٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبز یٚ ٔٙبؾج یض ؾغح ٔغّٛث% ز95 یثبت تیطیٔس ییوبضا ٗیبٍ٘یٔ

واٝ   زٞس یوُ ٘كبٖ ٔ یٚض ثٟطٜ طاتییتغ یزاقتٝ ٚ ثطضؾ یزٚضٜ ٔٛضزثطضؾ یزض ع یٚض ( ثٟجٛز ثٟط023/1ٜ)3ٔٙبعك، ٔٙغمٝ 
 زاقتٝ اؾت. یضٚ ضقس ثٟطٜ ٗیكتطیث یزاضا ی(، زض زٚضٜ ٔٛضزثطضؾ033/1)91ؾبَ 

 .  ؿتیقبذم ٔبِٓ وٛئ ،یپٙدطٞب ُیٞب، تحّ زازٜ یپٛقك ُیتحّ ،ییوبضا: کلیدیکلمات 
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 مقدمه -1

 ایفب ٟٕٔی ٘مف ٞب ثب٘ه وكٛضٞب، اغّت زض ظٔیٙٝ، ایٗ زض. ٘یؿت پٛقیسٜ وؽ ٞیچ ثط ٔبِی ٔؤؾؿبت إٞیت ٚ ٘مف أطٚظٜ
 ػّٕىطز ثط ا٘ساظ، پؽ ٚ ٌصاضی ؾطٔبیٝ ثیٗ تؼبُٔ ایدبز ٚ تتؿٟیلا اػغبی پطزاذت، اثعاض اضائٝ ٔٙبثغ، تدٟیع عطیك اظ ٚ وٙٙس ٔی
 ثٝ ضؾیسٖ خٟت زض ثب٘ىی قجىٝ ٘یع، ٔب وكٛض زض .(Stav‡rek & �epkov‡, 2013)ٞؿتٙس تأثیطٌصاض وكٛض التهبز وُ

 ترهیم ٚ خبٔؼٝ ٚخٜٛ ٌطزآٚضی ثب٘ىی، ؾیؿتٓ ضؾبِت تطیٗ ٟٔٓ اظآ٘دبوٝ. زاضز ػٟسٜ ثط ٟٕٔی ٚظیفٝ وكٛض ای تٛؾؼٝ اٞساف
 اظ ٔكرهی ؾغح ثب اػغبیی تؿٟیلات حدٓ افعایف زض ٞب ثب٘ه ػّٕىطز ثطضؾی اؾت، التهبزی ِٔٛس ٞبی فؼبِیت ثٝ آٖ ثٟیٙٝ

 اظ اؾتفبزٜ ٔیبٖ، ایٗ زض. اؾت ثب٘ه ٞط ٔٙبؾت ػّٕىطز اضظیبثی انّی ٔؼیبضٞبی اظ یىی ٔٛضزاؾتفبزٜ، ٞبی ٟ٘بزٜ ٚ ٞب ؾپطزٜ
 اضظیبثی زض وٛئیؿت ٔبِٓ ٞبی قبذم ٚ ٞب زازٜ پٛقكی تحّیُ ٕٞب٘ٙس ٚضی، ثٟطٜ ؾغح ٚ بضاییو ٔیعاٖ تؼییٗ خٟت اثعاضٞبیی
 ).Afkhami, 2008( اؾت ٞب ثب٘ه ػّٕىطز اضظیبثی انّی ٞبی ضٚـ اظخّٕٝ تِٛیس، ػٛأُ وُ ػّٕىطز
 ٔؤؾؿبت ایٗ ؾٟبْ بحجبٖن ٚ ٞب ثب٘ه ٔسیطاٖ ثط ػلاٜٚ وٝ اؾت ٟٕٔی ٔٛضٛػبت اظخّٕٝ آٖ ٔحبؾجٝ ٘حٜٛ ٚ ٞب ثب٘ه وبضایی
 افعایف چٖٛ ٞٓ ٔٛخٛز ٞبی چبِف ثٝ تٛخٝ ثب. اؾت ثب٘ىی ذسٔبت اظ اؾتفبزٜ ٔكتطیبٖ ٚ ثب٘ىی ٘ظبضتی ثرف ٔٛضزػلالٝ ٔبِی،

 إٞیت ضغٓ  ثٝ. اؾت إٞیت حبئع نٙؼت ایٗ وبضایی ضٚ٘س ثطضؾی ٚ ثب٘ه ػّٕىطز اضظیبثی اػتجبضی، ٚ ٔبِی ٔؤؾؿبت ٞبی فؼبِیت
 قسٜ ا٘دبْ ثّٙسٔست زٚضٜ زض ثب٘ىی ٘ظبْ وبضایی ضٚ٘س ثطضؾی زضظٔیٙٝ ٘بزضی تحمیمبت ٔٙغمٝ ٚ زاذّی التهبز زض وكٛض ثب٘ىی ٘ظبْ
 عی زض ّٔت ثب٘ه وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی وبضایی ضٚ٘س وٝ اؾت ایٗ تحمیك انّی ٔؿئّٝ ثٙبثطایٗ (.Afkhami, 2008(اؾت
 اؾت؟ ثٛزٜ چٍٛ٘ٝ 1394 تب 1390 ٞبی ؾبَ

 اضائٝ ٚ ثبتتط ؾٛز ٘طخ تط، پبییٗ ثب٘ىی ٞبی ٞعیٙٝ ٔؼٙبی ثٝ وكٛض، ٞط ثب٘ىساضی نٙؼت زض ثبت ٚضی ثٟطٜ ٚ وبضایی زٚخٛ زضٚالغ،
 تحمیك، إٞیت ثٝ تٛخٝ ثب ٌطزز ٔی ٔٙدط وكٛض زض ٌصاضی ؾطٔبیٝ ٞبی ٞعیٙٝ وبٞف ثٝ زضٟ٘بیت، وٝ اؾت ثبتتط ثبویفیت ذسٔبت
 تحّیُ ضٚـ ثب ّٔت ثب٘ه قؼت ٔسیطیت وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی ثٙسی ضتجٝ ٚ وبضایی ؾغح ثطضؾی حبضط، تحمیك اٞساف اظخّٕٝ

 .ٌیطز ٔی لطاض ٔٛضزثطضؾی وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم اظ اؾتفبزٜ ثب 1تِٛیس ػٛأُ وُ ٚضی ثٟطٜ تغییطات ضٚ٘س اضظیبثی ٞب، زازٜ پٛقكی
 ضلٓ وطز، ٔسَ ٚاضز وبضایی ٚ ٚضی ثٟطٜ حبؾجٝٔ ثطای ثیكتطی ٞبی ٚؾتبزٜ ٞب ٟ٘بزٜ ثتٛاٖ ٞطچٝ ٞب زازٜ پٛقكی تحّیُ زضضٚـ
 زض وبضٌعیٙی ازاضات ٞبی ؾتبزٜ ٚ ٞب ٟ٘بزٜ ٔٛضز زض وبّٔی ٚ خبٔغ اعلاػبت اظآ٘دبوٝ أب اؾت؛ تط ٘عزیه ٚالؼی ضلٓ ثٝ قسٜ ٔحبؾجٝ
 اللاْ ایٗ وٝ وطز ٙسٜثؿ ٔبِی ٞبی نٛضت لبِت زض ػّٕیبتی ثط٘بٔٝ ٚ ٔبِی اعلاػبت ثٝ ثبیؿتی تحمیك ایٗ زض اؾت، ٘جٛزٜ زؾتطؼ

 ػٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٔی ضا ثبت زض شوطقسٜ ٔٛاضز. ثبقٙس ٕ٘ی ثطذٛضزاض یىؿب٘ی ٚظٖ اظ ٔتفبٚت، تبضیری اضظـ ثٝ تٛخٝ ثب ٔبِی
 .ٕ٘ٛز ػٙٛاٖ تحمیك ٞبی ٔحسٚزیت

 ای پٙدطٜ تحّیُ ٔسَاِف( 
 زیٍط ٚاحسٞبی ٕٞٝ ثب ٌیط٘سٜ تهٕیٓ ٚاحس هی چبضچٛة، ایٗ زض وٝ قس اؾتفبزٜ ٔمغؼی ٞبی زازٜ تحّیُ ثطای اثتسا DEA ضٚـ

 ٔمغؼی ٞبی ثطزازٜ پبُ٘ ٞبی زازٜ. ٌطزز ٔی فطأٛـ ظٔبٖ ٘مف ٚ قٛز ٔی ٔمبیؿٝ وٙٙس، ٔی فؼبِیت ٔكبثٝ ظٔب٘ی زٚضٜ زض وٝ
 ٚاحس یه وبضایی طتغیی ثّىٝ وطز، ٔمبیؿٝ زیٍط ٌیط٘سٜ تهٕیٓ ٚاحس ثب تٛاٖ ٔی ضا ٌیط٘سٜ تهٕیٓ ٚاحس یه تٟٙب ٘ٝ ظیطا زاضز، اضخحیت
 .وطز اضظیبثی ظٔبٖ عَٛ زض تٛاٖ ٔی ضا ذبل ٌیط٘سٜ تهٕیٓ
 زض DMU ٞط ػّٕىطز تىٙیه ایٗ زض. قس ٔؼطفی ای پٙدطٜ تحّیُ ػٙٛاٖ تحت پبض٘ع تٛؾظ ثبض اِٚیٗ ثطای ای پٙدطٜ تىٙیه

 وٝ وٙس ٔی وٕه ضٚـ ایٗ. ؾتا ٔتفبٚتی ٞٛیت زاضای ظٔب٘ی زٚضٜ ٞط زض ٌٛیی وٝ قٛز ٔی اضظیبثی ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ظٔبٖ عَٛ
 ذبِم فٙی وبضایی ثیٗ وٝ زٞس ٔی ٔب ثٝ ضا أىبٖ ایٗ ای پٙدطٜ تحّیُ ضٚـ. وٙیٓ ضزیبثی ظٔبٖ عَٛ زض ضا DMU ٞط ػّٕىطز
 ایدبز ثبػث وٝ اظآ٘دبیی وٛچه ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ ثطای ضٚـ ایٗ زیٍط عطف اظ. قٛیٓ لبئُ تٕبیع ٔمیبؼ وبضایی ٚ فٙی وبضایی
 اؾبؾی ٔٙغك یب تئٛضی ٘ٛع ٞیچ پٙدطٜ ا٘ساظٜ ٚ تؼطیف ٔٛضز زض. ٞؿت ٔٙبؾت ثؿیبض قٛز ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای تطی ثعضي ازیآظ زضخٝ
 تحّیُ وبض اؾبؼ. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ؾبِٝ 5 تب 3 پٙدطٜ اظ اؾت ٌطفتٝ ا٘دبْ ظٔیٙٝ ایٗ زض وٝ ٞبیی پػٚٞف اوثط زض. ٘ساضز ٚخٛز
 1370 ،1371 ٚ ... ٚ 1374 ٞبی ؾبَ قبُٔ 1 پٙدطٜ ٔثبَ ثطای .)Asmild et al., 2004(اؾت ٔتحطن ٔیبٍ٘یٗ ای، پٙدطٜ

                                                 
1 Total Factor Productivity (TFP) 
2 Interpretation 



 01                                       ؿتیٔبِٓ وٛئٚ قبذم  یا پٙدطٜ ُیتحّ یٞب ٔسَ یجیتطو ىطزیقؼت ثب٘ه ّٔت ثب ضٚ تیطیٔس یٙیوبضٌع یػّٕىطز ٚاحسٞب یبثیاضظ

 ٚ ... ٚ 1376 ٞبی ؾبَ 3 پٙدطٜ زض تطتیت ٕٞیٗ ثٝ ٚ قٛز ٔی اضبفٝ 1375 ؾبَ ٚ قٛز ٔی حصف 1370 ؾبَ 2 پٙدطٜ زض ٚ اؾت؛
 ثب ٞطؾبَ زض ضا DMU یه ای پٙدطٜ تحّیُ وٝ اظآ٘دبیی. یبثس ٔی ازأٝ پٙدطٜ آذطیٗ تب تحّیُ ایٗ وٝ قٛ٘س ٔی اضظیبثی 1372
  .اؾت ٌیطی تهٕیٓ ٚاحس 30 ثب ٔؼبزَ (DMU) ٌیطی تهٕیٓ ٚاحس 6 ثب ؾبِٝ 5 پٙدطٜ یه وٙس، ٔی اضظیبثی ٔتفبٚت ٞٛیتی

 ٍٕٞی ٚ قٛ٘س ٔی ٔكبٞسٜ( T ٚ ...ٚ t-1) پطیٛز T زض وٝ( N ٚ ...ٚ n-1) ٌیطیٓ ٔی ٘ظط زض ضا DMU تب N ؾبظی، ٔسَ ثطای
DMUt زٚضٜ، زض n ٔكبٞسٜ ٞط ٚ زاضیٓ ٔكبٞسٜ T×N زض٘تیدٝ. ثبقٙس ٔی طٚخیذ s ٚ ٚضٚزی r زاضای

n ٚضٚزی ثطزاض یه r 

  ثؼسی
  (  

    
       

  ثؼسی s ذطٚخی ثطزاض یه ٚ  ( 
  (   

     
       

 ظٔبٖ زض وٝ ای پٙدطٜ. زاضز  ( 

 ٔكبٞسٜ N×W زاضای ٚ قٛز ٔی زازٜ ٘كبٖ KW ثب قٛز یٔ قطٚع           عَٛ ثب ٚ        
 .)Asmild et al., 2004(اؾت

 :ظیط نٛضت ثٝ پٙدطٜ تحّیُ ایٗ ثطای ٚضٚزی ٔبتطیؽ

    (  
    

      
      

      
        

      
      

        
 ) 

 :اؾت ظیط نٛضت ثٝ آٖ ذطٚخی ٔبتطیؽ ٚ

    (  
    

      
      

      
        

      
      

        
 ) 

 :اؾت ظیط ٔسَ نٛضت ثٝ ثبثت ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ ٔفطٚضبت تحت DMUt ثطای ٚضٚزی DEA پٙدطٜ ٔسَ
(1)           

  

�   

     
         

    

   �   
    

     (         ) 
 وٛئیؿت ٔبِٓ ٚضی ثٟطٜ قبذمة( 
 ٘بْ ثٝ قرهی تٛؾظ 1953 ؾبَ زض اثتسا وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم. وٙس ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ ضا وُ ٚضی ثٟطٜ تغییطات زضٚالغ قبذم ایٗ
 زض ٕٞىبضاٖ ٚ ٚؼ وی تٛؾظ 1982 ؾبَ زض ؾپؽ. قس ثیبٖ فبنّٝ تبثغ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔهطف ٘ظطیٝ زضظٔیٙٝ وٛئیؿت ٔبِٓ

 .ٌطزیس ٔغطح تِٛیس تئٛضی چبضچٛة
 اظ. وطز٘س اؾتفبزٜ ٞب زازٜ پٛقكی تحّیُ ضٚـ اظ وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم ٔحبؾجٝ ثطای 1989 ؾبَ زض ٕٞىبضا٘ف ٚ فبض ؾپؽ

 وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم. قٛز ٔی اؾتفبزٜ ظٔبٖ عی زض ٚضی ثٟطٜ ٚ وبضایی زض تغییطات ٚتحّیُ تدعیٝ ثطای وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم
 ٔبِٓ تحّیُ زیٍط، ػجبضت ثٝ. اؾت ؾبذتٝ ٔؿیط وبضایی زض تغییطات ٚ تىٙٛغیه تحٛتت یؼٙی آٖ ػٕسٜ خع ثٝ ضا ٚضی ثٟطٜ تفىیه

( ػّٕىطزی وبضایی تغییط) ٔطظ ثٝ ٘ؿجت یوبضای زض ثٟجٛز اظ ضا( ػّٕىطزی تغییط) ٔطظ زض ٞبی خٟف تب زٞس ٔی اخبظٜ ٔب ثٝ وٛئیؿت
 حبنُ. عّجس ٔی ضا ٔتفبٚتی السأبت ٘یع ٌصاضی ؾیبؾت اظ٘ظط ٚ ثٛزٜ ٔتفبٚت وبٔلاً ثٙیب٘ی ٚ تحّیّی اظ٘ظط خعء زٚ ایٗ. وٙیٓ خسا

 .قٛز ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم ٚؾیّٝ ثٝ وٝ اؾت وُ ٚضی ثٟطٜ ػبُٔ تغییط ػّٕىطزی، وبضایی تغییط ٚ ػّٕىطزی تغییط
 ثطضؾی ثٝ تٟٙب ٘ٝ وٛئیؿت ٔبِٓ ٚضی ثٟطٜ قبذم. ٕ٘ٛز اؾترطاج ضا ثؿیبضی اعلاػبت تٛاٖ ٔی وٛئیؿت ٔبِٓ ٚضی ثٟطٜ قبذم اظ

 اؾت، وٛئیؿت ٔبِٓ اظ خعئی ٞط ٔسیطیتی اؾتٙتبخبت وٙبض زض خسیس 2ٞبی ثطزاقت زٞٙسٜ اضائٝ ٚ پطزاظز ٔی ٚضی ثٟطٜ تغییط اٍِٛی
 تٛاٖ ٔی قبذم ایٗ اظ اؾتفبزٜ ثب. پطزاظز ٔی ظٔب٘ی زٚضٜ یه زض ٌیط٘سٜ تهٕیٓ ٚاحس ٞط اؾتطاتػیه ٞبی ٌیطی خٟت اضائٝ ثٝ ثّىٝ

  ٕ٘ٛز ا٘تربة ضا نحیح خٟت آیٙسٜ ٞبی زٚضٜ ثطای ٚ پطزاذت ٌصقتٝ ٞبی زٚضٜ زض ؾبظٔبٖ اؾتطاتػیه ٞبی ٌیطی خٟت اضظیبثی ثٝ

 .(Chen, 2004) 

 ا٘مجبو یب ٚ ا٘جؿبط ٔفْٟٛ ثٝ ذطٚخی، چٙس ٚ ٚضٚزی چٙس حبِت زض زیٍط ظٔبٖ آٚضی فٗ تحت ٞب ذطٚخی ا٘جؿبط یب ٚ ا٘مجبو 
 ٚ ذطٚخی چٙس حبِت زض ٚضی ثٟطٜ ٞبی ا٘ساظٜ ایٗ زٚ ٞط ثٙبثطایٗ اؾت؛ آٚضی فٗ آٖ ثب ٔتٙبظط ذطٚخی ی فبنّٝ تبثغ ا٘ساظٜ ثٝ قؼبػی

 :اؾت ظیط نٛضت ثٝ ٔحٛض ذطٚخی زض

                                                 
2 Interpretation 
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  آٖ زض وٝ
 (   ) ٚ  

. وٙٙس ٔی ٔحبؾجٝ تطتیت ثٝ t ٚ t+1 ظٔبٖ آٚضی فٗ تحت (x,y) ٚاحس ثطای ضا فبنّٝ تبثغ (   )   
 ٚاضح .وطز٘س اؾتفبزٜ پبضأتطی غیط ذغی ضیعی ثط٘بٔٝ ٞبی ضٚـ اظ ا٘سیؽ ایٗ ی ٔحبؾجٝ ثطای( 1989) ٕٞىبضا٘ف ٚ فبض ایٙدب زض

  وٝ اؾت
    ٚ  

 ٔیبٍ٘یٗ اظ بزٜاؾتف پیكٟٙبز( 1989) ٕٞىبضا٘ف ٚ فبض ایٙدب زض. زٞٙس ٔی اضائٝ ٔتفبٚتی ٔمبزیط  

  ٞٙسؾی
    ٚ  

 یىی ا٘تربة أىبٖ اظ پیكٟٙبزی چٙیٗ. وطز٘س ٔغطح وٛئیؿت ٔبِٓ ذطٚخی قبذم ػٙٛاٖ ثٝ ضا  

  اظ
  یب    

 .قٛز ٔی اختٙبة قٛز، ٔی ٚضی ثٟطٜ ضقس ٔتفبٚت ٔمبزیط آٚضزٖ زؾت ثٝ ٔٙدط وٝ زِرٛاٜ عٛض ثٝ  
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 .قٛز ٔی ػٙٛاٖ ٔثبَ یه ثب 1 وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم ٞٙسؾی تحّیُ
 زٚ زض ٌیطی تهٕیٓ ٚاحس ایٗ. ٕ٘بیس ٔی تِٛیس ضا y َٔحهٛ x تِٛیس ػبُٔ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ ثٍیطیس ٘ظط زض ضا P ٌیطی تهٕیٓ ٚاحس

 ٔتفبٚت  (  )ظٔبٖ آٚضی فٗ ثب    (    )ظٔبٖ زض آٚضی فٗ. زاضز لطاض A ٚ B ٔتفبٚت ٔٛلؼیت زٚ زض t ٚ t+1 ظٔبٖ
 t ٚ t+1 ٞبی بٖظٔ زض وٙس، ٔی ػُٕ زٚضٜ آٚضی فٗ ؾغح اظ تط پبییٗ ظٔبٖ زٚ ٞط زض ٔٛضز٘ظط ٌیطی تهٕیٓ ٚاحس اظآ٘دبوٝ. اؾت

 :ثٛز ذٛاٞس ظیط نٛضت ثٝ وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم ٔحبؾجٝ 1 ٕ٘ٛزاض اظ اؾتفبزٜ ثب. ٘بوبضاؾت
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 (وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم) وُ ٚضی ثٟطٜ تغییطات تفىیه (: 1) قٕبضٜ ٕ٘ٛزاض

 :قٛز تفؿیطٔی ظیط نٛضت ثٝ وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم ٔحٛض ذطٚخی زض وٝ اؾت ٚاضح اِجتٝ

 ٘كبٖ ٔی زٞس. افعایف ثٟطٜ ٚضی ضا      

 ثٟطٜ ٚضی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. وبٞف      

 .اؾت ٘سازٜ ضخ t  ٚ t+1 ٞبی ظٔبٖ ثطای ٚضی ثٟطٜ ضقس زض تغییطی ٞیچ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ     ,
 آٚضی فٗ تغییطات ٔكبثٝ ٔؤِفٝ زٚ ثٝ تدعیٝ لبثُ وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم وٝ زاز٘س ٘كبٖ( 1994) 3ضٚٚؼ ٚ ِیٙسٌطٖ ٌطٚؾىف، فبض،

 .اؾت وبضایی غییطاتت ٚ
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  )وبضایی تغییطات ثطاوت ثیطٖٚ ی ٔؤِفٝ. اؾت ؼطٚفٔ FGLR ٘بْ ثٝ ٔمبِٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٘بْ ذبعط ثٝ تدعیٝ ایٗ
4
 وٝ اؾت (

 ثطاوت زاذُ ٔؤِفٝ. زٚضتط یب اؾت قسٜ تط ٘عزیه وبضایی ٔطظ ثٝ (t,t+1) ظٔب٘ی ی فبنّٝ زض ٔٛضز٘ظط ٚاحس آیب وٙس، ٔی ٔكرم

  )فٙبٚضی تغییطات
5
 زٞس ٔی ٕ٘بیف ضا وبضایی طظٔ خبثدبیی ٔیعاٖ زیٍط  ػجبضت  ثٝ یب ٚ ظٔب٘ی زٚضٜ ایٗ عی زض ضا (

Fare, 1994)(. 
 :ٕ٘ٛز تفؿیط ظیط نٛضت ثٝ ضا ٔؤِفٝ ٞط ثطای آٔسٜ زؾت ثٝ اػساز تٛاٖ ٔی ٔحٛض ذطٚخی زض

EC>1        اؾت قسٜ وبضاتط ٔٛضز٘ظط ٚاحس. 
EC<1  اؾت قسٜ ٘بوبضاتط ٔٛضز٘ظط ٚاحس. 
EC=1  اؾت ٘ىطزٜ تغییطی ٞیچ ٔٛضز٘ظط ٚاحس وبضایی. 

ٚ 

                                                 
3 Fare, Grosskopf, Lindgren and Roves 
4 Erriciency change 
5 Technical Chanage 
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 TC>1 ظٔبٖ زض فٙبٚضی t+1 ظٔبٖ آٚضی فٗ ثٝ ٘ؿجت t اؾت ٕ٘ٛزٜ پیكطفت. 

TC<1 ظٔبٖ زض فٙبٚضی t+1 ظٔبٖ آٚضی فٗ ثٝ ٘ؿجت t اؾت ٕ٘ٛزٜ پؿطفت. 

TC=1 ظٔبٖ زض فٙبٚضی t+1 ظٔبٖ آٚضی فٗ ثٝ ٘ؿجت t اؾت ٘ىطزٜ تغییطی. 

6غاً٘ ٚ ٘ٛضیؽ ٌطٚؾف، فبض، تٛؾظ وٝ اؾت FGNZ تدعیٝ وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم فطَٔٛ اظ ٔؼطٚف ٞبی تدعیٝ اظ زیٍط یىی
 

 .اؾت آٔسٜ زؾت ثٝ اؾت ثبثت آٚضی فٗ ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ وٝ ٚلتی FGLR ی تدعیٝ اظ
 ثؼضی زض چطاوٝ. اؾت ٔمیبؼ زض خٛیی نطفٝ اظ ٘بقی التهبزی پیكطفت اظ ٟٕٔی ثرف وٝ اؾت ٔؿّٓ تدطثی تحمیمبت زض

 ثٝ. اؾت ٘جٛزٜ اؾتفبزٜ لبثُ تط وٛچه ٔمیبؼ زض وٝ وطز اؾتفبزٜ تط ثعضي ٔمیبؼ زض آٚضی فٗ ٚ فٙی زا٘ف اظ تٛاٖ ٔی ٞب حبِت
 التهبزی ٔفبٞیٓ تفؿیط زض ضا وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم تٛا٘بیی  FGNZتدعیٝ زض ٔمیبؼ وبضایی تغییطات ی ٔؤِفٝ ٚخٛز زِیُ ٕٞیٗ

 .زٞس ٔی ٘كبٖ ضیبضی نٛضت ثٝ
 وبضایی) ٔتغیط ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ زض تىٙیىی وبضایی ٔؤِفٝ زٚ ثٝ تىٙیىی اییوبض ثبثت ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ زض قس اقبضٜ ٕٞب٘غٛضوٝ

 .قٛز ٔی تدعیٝ لیبؾی وبضایی ٚ( ذبِم تىٙیىی
 :اؾت ظیط نٛضت ثٝ FGNZ تدعیٝ
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 :آٖ زض وٝ
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  (    ⁄ ⁄    )  ٚ ٔمیبؼ ٝث ٘ؿجت ثبثت ثبظزٜ حبِت زض ٔٛضز٘ظط ٚاحس وبضایی (  حبِت زض ٚاحس ایٗ وبضایی ا٘ساظٜ (
 .(Fare, 1994)اؾت ٔمیبؼ ٘ؿجت ثبثت ثبظزٜ

 تغییطات تدعیٝ ٘یع ٚ تىِٙٛٛغیىی تغییطات ٚ ػّٕىطزی وبضایی زض تغییطات لؿٕت زٚ ثٝ ٚضی ثٟطٜ تغییطات تدعیٝ ثٝ تٛخٝ ثب
 ظیط نٛضت  ثٝ تٛاٖ ٔی ضا وُ ٚضی ثٟطٜ تغییطات ٔسیطیت، وبضایی زض غییطت ٚ ٔمیبؼ وبضایی زض تغییط خعء زٚ ثٝ ػّٕىطزی وبضایی
 :٘ٛقت
 وُ ٚضی ثٟطٜ تغییطات; تىِٙٛٛغیىی تغییط×ٔسیطیت وبضایی زض تغییط×ٔمیبؼ وبضایی زض تغییط
 تحمیك ؾٛاثكج( 

 تٛظیغ ٞبی قطوت وبضایی ضٚ٘س ٚ ؾبذتبض تحّیُ ثطای ای پٙدطٜ ٞبی زازٜ پٛقكی تحّیُ اظ اؾتفبزٜ زض( 1390) ٕٞىبضاٖ ٚ ؾرٙٛض
( 2 ٌطٜٚ) ثبت ٔساض چٍبِی ٌطٜٚ ٚ( 1 ٌطٜٚ) پبییٗ ٔساض چٍبِی زاضای ٌطٜٚ زٚ ثٝ ضا ٞب قطوت ٔساض، چٍبِی ثطحؿت ایطاٖ، ثطق

 ثٝ ٝتٛخ ثب ٘بٔٙبؾجی ػّٕىطز ،2 ٌطٜٚ زض ٔبظ٘سضاٖ ٚ ٌّؿتبٖ قیطاظ، قٟطؾتبٖ ثطق تٛظیغ ٞبی قطوت زض٘تیدٝ،. وطز٘س ثٙسی تمؿیٓ
 اثط ثّٙسٔست زض أب ٘جٛزٜ، وبضایی ثط ٔؼٙبزاضی اثط زاضای ٔست وٛتبٜ زض ؾبظی ذهٛنی ٕٞچٙیٗ. ا٘س زاقتٝ ٌطٚٞی ٔطظ ٚ فطأطظ
 (Sokhanvar & Mehreghan, 2011).زاضز ٔؼٙبزاضی ٔثجت

 ثیبٍ٘ط آٖ ٘تیدٝ. لطاضزاز ٔغبِؼٝٔٛضز ای پٙدطٜ تحّیُ ضٚیىطز ثب ضا ایطاٖ تدبضی ٞبی ثب٘ه وبضایی ضٚ٘س( 1387) اضزوب٘ی افرٕی
 ,Afkhami ).اؾت پبییٗ ٘ؿجتبً وٝ اؾت% 80 تمطیجبً تدبضت ٚ ؾپٝ ّٔی، ّٔت، ٞبی ثب٘ه فٙی وبضایی ٔیبٍ٘یٗ اؾت ٔغّت ایٗ

2008) 

 1381 بیٞ ؾبَ عی ٞب زازٜ ای پٙدطٜ تحّیُ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ پطزاذتٝ تٛؾؼٝ ٚ تحمیك ٚاحسٞبی وبضایی اضظیبثی ثٝ( 1390) ٔلایی

 (Malayi, 2011). قٛ٘س ٔی ثٙسی ضتجٝ تحمیمبتی ٔطاوع ایٗ زضٟ٘بیت ٚ قٛز ٔی ٔكرم ؾبظٔبٖ ٞط وبضایی ،1387 تب

                                                 
6 Fare, Grosskopr, Norris and Zhang 
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 ضٚـ اظ ثب٘ىی ؾیؿتٓ وبضایی ٌیطی ا٘ساظٜ ثطای اؾت زازٜ لطاض ٔمبیؿٝ ٔٛضز اتطیف ٚ چه خٕٟٛضی ثب٘ىی ثرف وبضایی اؾتب٘ه
SFA ٜزض ثب٘ه ثرف ٚضی ثٟطٜ ثٝ ٚ ثٟجٛزیبفتٝ ٌصقتٝ ؾبَ زٜ زض چه ثب٘ىی ثرف اییوبض قس ٔكرم وٝ اؾت؛ وطزٜ اؾتفبز 
 (Stan�k, 2010). اؾت تط ٘عزیه اتطیف

 & ‡Stan“�kov).اؾت وطزٜ اضظیبثی وبضآٔستطیٗ ػٙٛاٖ ثٝ ضا چه خٕٟٛضی ثب٘ىی ثرف اؾىٛوبٖ ٚ اؾتب٘یىٛا ٕٞچٙیٗ
Skokan, 2012) 

 تط ثعضي ٞبی ثب٘ه وٝ زضیبفتٙس ٕٞچٙیٗ ٞب آٖ ٚ یبفتٝ افعایف 2010 تب 2000 زٚضٜ زض وبضایی وٝ زضیبفتٙس ضپىٛٚا ٚ اؾتبٚاضن
 .(Stav‡rek & �epkov‡, 2013)زاض٘س وٛچه ٚ ٔتٛؾظ ا٘ساظٜ ثب ٞب ثب٘ه اظ ثستط تٛخٟی لبثُ ػّٕىطز
 تحّیُ اظ اؾتفبزٜ ثب آٖ قؼت ٚضی ثٟطٜ تغییطات ٚ ایطاٖ نبزضات تٛؾؼٝ ثب٘ه وُ ٚضی ثٟطٜ ثطضؾی ثٝ( 1387) ٕٞىبضاٖ ٚ حدبظی
 تحّیُ ثطای( وٕىی ٔتغیطٞبی ثط ٔجتٙی ؾٙدٝ) SBM وبُٔ ثٙسی ضتجٝ ٔسَ اظ ٔمبِٝ ایٗ زض. اؾت پطزاذتٝ ٞب زازٜ پٛقكی

 ٌیطی ا٘ساظٜ ثطای وٛئیؿت ٔبِٓ ٚضی ثٟطٜ قبذم اظ ٚ 1384 تب 1373 ٞبی ؾبَ عی ایطاٖ نبزضات تٛؾؼٝ ثب٘ه وُ ٚضی ثٟطٜ
 قؼت ٚضی ثٟطٜ وٝ زاز ٘كبٖ آٔسٜ  زؾت ثٝ ٘تبیح. ا٘س وطزٜ اؾتفبزٜ 1384 تب 1382 ٞبی ؾبَ عی ثب٘ه ایٗ قؼت ٚضی ثٟطٜ ضقس

 ضقس اؾبؼ ثط ثب٘ه قؼت ٕٞچٙیٗ. اؾت زاقتٝ ضقس زضنس زٚ ،1384 ؾبَ زض ٚ زضنس یه ٔتٛؾظ عٛض ثٝ 1383 ؾبَ زض ثب٘ه
 (Hachazi & Rostami, 2008).  قسٖ ثٙسی تجٝض ٚضی، ثٟطٜ

 پػٚٞف، ایٗ زض. اؾت پطزاذتٝ ٘فت نٙؼت پػٚٞكٍبٜ زض زا٘كی ا٘ؿب٘ی ٔٙبثغ ٚضی ثٟطٜ ضقس ثطضؾی ثٝ( 1390) اضزوب٘ی افرٕی
 عی زض ا٘كیز ا٘ؿب٘ی ٔٙبثغ ٚضی ثٟطٜ ٚ وبضایی زض تغییطات ٚتحّیُ تدعیٝ ثطای ٞب، زازٜ پٛقكی تحّیُ ٞبی ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ضٕٗ
 ٚ ای پٙدطٜ تحّیُ ضٚـ اظ وبضایی، تغییطات ٚ فٙبٚضی تحٛتت یؼٙی آٖ، ػٕسٜ خعء زٚ ثٝ ٚضی ثٟطٜ تفىیه ٕٞچٙیٗ ٚ ظٔبٖ

% 82 تمطیجبً 6 ٚ 1،2،5 ٞبی پػٚٞكىسٜ فٙی وبضایی ٔیبٍ٘یٗ وٝ اؾت ایٗ ثیبٍ٘ط ٘تبیح. قٛز ٔی اؾتفبزٜ وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم
 پػٚٞكٍبٜ ٔمیبؼ وبضایی ٔیبٍ٘یٗ. اؾت% 84 تمطیجبً 6 ٚ 1،5 ٞبی پػٚٞكىسٜ ٔسیطیت وبضایی ٍ٘یٗٔیب. اؾت وٓ ٘ؿجتبً وٝ اؾت

 وٛئیؿت، ٔبِٓ قبذم ٔمبزیط ثٝ تٛخٝ ثب. اؾت ٔغّٛثی ٘ؿجتبً ؾغح زض ٍٕٞی اؾت،% 83 وٝ 2 پػٚٞكىسٜ اظ غیط ٘فت، نٙؼت
 قبذم ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ. اؾت ثٟجٛزیبفتٝ ٞب پػٚٞكىسٜ یطؾب ػّٕىطز ٚ ٘ساقتٝ ثٟجٛزی ٔصوٛض زٚضٜ عی 5 پػٚٞكىسٜ ػّٕىطز تٟٙب
 ,Afkhami( اؾت آٖ ػّٕىطز ثٟجٛز ٌٛیبی وٝ اؾت 09/1 ٔصوٛض زٚضٜ زض ٘فت نٙؼت پػٚٞكٍبٜ وٛئیؿت ٔبِٓ ٚضی ثٟطٜ

2011.( 
 وٛئیؿت ٔبِٓ مقبذ اظ اؾتفبزٜ ثب تِٛیس ػٛأُ وُ ٚضی ثٟطٜ ثطضؾی ثٝ ذٛز، تحمیك زض( 2007) ؾبیفٛزاؾىلاویؽ ٚ پبؾیٛضاؼ

 تِٛیس ػٛأُ وُ ٚضی ثٟطٜ زٞٙس ٔی ٘كبٖ تحمیك ٘تبیح زضٔدٕٛع،. ا٘س پطزاذتٝ 2005 تب 2000 ٞبی ؾبَ عی یٛ٘بٖ، ثب٘ه 13 زض
 تغییطات ٚ ٔسیطیتی تىِٙٛٛغی، فٙی، وبضایی ٔثجت تغییطات. اؾت ثٛزٜ ثطذٛضزاض زضنسی 7 ضقس اظ ٚ زاقتٝ افعایف زٚضٜ ایٗ عی

 ).Sifodaskalakis  &Pasiouras 2007 ,(ا٘س ثٛزٜ ٔؤثط ٔٛضزٔغبِؼٝ ٞب ثب٘ه ٚضی ثٟطٜ افعایف زض ٍٕٞی ٔمیبؼ،

  مواد و روشها -0

 قؼت ٔسیطیت وبضٌعیٙی ٚاحسٞبیی وبضایی تؼییٗ تحمیك، ایٗ ٔٛضٛػی لّٕطٚ. اؾت وبضثطزی ٘ٛع اظ ٞسف اظ٘ظط حبضط تحمیك
 .اؾت 1394 تب 1390 ؾبَ اظ ظٔب٘ی فبنّٝ آٖ، ظٔب٘ی طٚلّٕ. اؾت اذیط ؾبَ 5 عی آٖ ٚضی ثٟطٜ ضٚ٘س ٚ ّٔت ثب٘ه

 ضؼف ٘مبط ٚ تحمیك ٔرتّف اثؼبز قٙبؾبیی ثطای ضا ٔفیسی ٔسیطیتی اعلاػبت وٝ ثبقس ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ثبیس ٚضی ثٟطٜ ٚ وبضایی اضظیبثی
 ٞبی آضٔبٖ ٞب زازٜ ٛقكیپ تحّیُ ضٚـ. ٕ٘بیس اضائٝ آتی ػّٕیبت ٞسایت ٔٙظٛض ثٝ ضا ضٕٞٙٛزٞبیی ٚ وٙس فطاٞٓ ػّٕىطز لٛت ٚ

 وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم اظ ای، پٙدطٜ تحّیُ وٙبض زض تحمیك، ایٗ زض. وٙس ٔی اضائٝ ٘بوبضآٔس ػّٕیبت ؾٙدف ثطای ٔؤثطی ػّٕىطزی
 .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٚضی ثٟطٜ تغییطات ٌیطی ا٘ساظٜ ثطای

 ٚ ؾبذتبض تغییط ٘ساقتٗ آٖ ا٘تربة ػّت .اؾت ّٔت ثب٘ه قؼت ٔسیطیت ٔٙبعك وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی تحمیك، ایٗ آٔبضی خبٔؼٝ
 .اؾت ٞٓ ثٝ قجیٝ ٚ ٍٕٞٗ ٞب آٖ ٞبی فؼبِیت ٕٞچٙیٗ ٚ ٞب آٖ ٔٛضز٘یبظ آٔبضی ٞبی زازٜ ٚخٛز
 پػٚٞف، ایٗ زض. اؾت ٔدطة افطاز ٚ ثبذجطٌبٖ ٔهبحجٝ ٚاحسٞب، زض ٔٛخٛز ٌعاضقبت ٚ ٔساضن اظ اؾتفبزٜ ٞب زازٜ آٚضی خٕغ ضٚـ

 ػّٕیبتی ثط٘بٔٝ ٚ ٔبِی ٞبی نٛضت ٞبی زازٜ اظ اِعأبً ٘یؿت، ٔمسٚض 1394 تب 1390 زٚضٜ زض ٞب زازٜ اظ بضیثؿی ثٝ زؾتطؾی اظآ٘دبوٝ
 ٞب ٟ٘بزٜ ای پٙدطٜ تحّیُ ضٚـ ثطای ٔترههیٗ، ٚ ذجطٌبٖ اظ ٘ظطؾٙدی ٚ ٔكٛضت اظ پؽ .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ زٚضٜ ایٗ عی زض
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 ؾپطزٜ چٟبض. 3 ٔبِیبت وؿط اظ لجُ ؾٛز ٔب٘سٜ. 2 وُ زضآٔس. 1 ٞب ؾتبزٜ ٚ یا٘ؿب٘ ٘یطٚی تؼساز. 2 ازاضی ٚ پطؾّٙی ٞعیٙٝ. 1 قبُٔ
 وؿط اظ لجُ ؾٛز ٔب٘سٜ. 2 وُ زضآٔس. 1 ٞب ؾتبزٜ ٚ ازاضی ٚ پطؾّٙی ٞعیٙٝ. 1 قبُٔ ٞب ٟ٘بزٜ وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم ثطای ٚ ضیبِی

 .اؾت قسٜ  اؾتفبزٜ LINGO ٚ Excel افعاض ٘طْ اظ ٞب زازٜ ٚتحّیُ تدعیٝ ثطای. اؾت قسٜ ا٘تربة ضیبِی ؾپطزٜ چٟبض. 3 ٔبِیبت

 بحث و نتایج  -2

 .اؾت ضطٚضی اؾتطاتػیىكبٖ ٚ ػّٕیبتی اٞساف ثٝ ثركیسٖ تحمك ٔٙظٛض ثٝ ؾبظٔبٖ ٞسایت ثطای ػّٕىطز تحّیُ ٚ ٌیطی ا٘ساظٜ
 ثب اضتجبعكبٖ ٚ ؼییٗت ٔطثٛعٝ ػّٕىطز ٞبی قبذم .زاضز ٚالؼیت ثٝ ؾبظٔب٘ی اٞساف تجسیُ زض ٟٕٔی ٘مف ػّٕىطز ٚتحّیُ تدعیٝ

 اضظیبثی وٕی ٚ ویفی ػّٕىطز ٞبی ٔمبزیطقبذم ثطآٚضز ثب ٔؼٕٛتً ػّٕىطز .قٛز ٔی ٚتحّیُ تدعیٝ ٘یبظ ٔٛضز ٞبی فؼبِیت ٚ اٞساف

 & Popova(اؾت ضطٚضی ٔطثٛعٝ ٞبی قبذم تؼییٗ ٔٙظٛض ثٝ قطوت یه ثطای ػّٕىطز اضظیبثی .قٛز ٔی

Sharpanskykh, 2010.( 

 ٚخٛز ػسْ .زا٘ؿت ثٟیٙٝ ثطزاضی ثٟطٜ ضاؾتبی زض ٔٙبثغ اظ اؾتفبزٜ ٘حٜٛ زض ٔسیطیت ضطٚضیتٟبی اظ یىی تٛاٖ ٔی ضا ػّٕىطز اضظیبثی
 ٚ لضبٚت ثطای ٔجٙبیی ٌیطی ا٘ساظٜ ثسٖٚ .قٛز ٔی تّمی ؾبظٔب٘ی ثیٕبضی یه ػٙٛاٖ ثٝ وبضآٔس ٚ ٔؤثط ػّٕىطز اضظیبثی ٘ظبْ

 ثطای ؾبظٔب٘ی ٞط .ٕ٘ٛز ازاضٜ ذٛثی ثٝ تٛاٖ ٕ٘ی وطز، اضظیبثی ٘تٛاٖ ضا آ٘چٝ .زاقت ٘رٛاٞس ٚخٛز ؾبظٔبٖ یه اضظیبثی ٚ اظٟبض٘ظط
 زٞس لطاض ؾٙدف ضا ذٛز وبضوطز اظ حبنُ ٘تبیح ثتٛا٘س تب ٌیطز ثٟطٜ ػّٕىطز اضظیبثی ػّٕی اٍِٛٞبی اظ ثبیس نحیح ٔسیطیت اػٕبَ

) Aggarwal & Thakur, 2013.( 
ػّٕىطزی  اؾبؾی ٞبی قبذم قٙبؾبیی ثٝ ٚ اؾت ّٔت ثب٘ه وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی ػّٕىطز یاضظیبث تحمیك ایٗ انّی ٔؿئّٝ

 اؾت. قسٜ زض ضٚـ قٙبؾی پطزاذتٝ وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی
 ازاضات ذجطٌبٖ ٚ ٔدطة افطاز اظ ٘ظطؾٙدی ٚ ٔهبحجٝ عطیك اظ ذجطٌبٖ ٘ظطات اظ تحمیك ایٗ ٔٛضز٘یبظ اعلاػبت آٚضی خٕغ ثطای

 .اؾت ٌفتٝ نٛضت)٘ظطی ٔجب٘ی ( ٔمبتت ٚ وتت ثب٘ىساضی، ؾتبزی

 اظ ٘ظطؾٙدی ٚ ٔكٛضت اظ پؽ اؾت، ٘جٛزٜ ٔیؿط 1394 اِی 1390 ٞبی ؾبَ عی زض اعلاػبت اوثط ثٝ زؾتطؾی وٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب
 .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ػّٕیبتی ثط٘بٔٝ ٚ ٔبِی ٞبی نٛضت ٞبی زازٜ اظ اِعأبً ثب٘ىساضی، حٛظٜ ٔترههیٗ ٚ ذجطٌبٖ

 وبضایی چٍٍٛ٘ی اظ ا٘ساظی چكٓ ایدبز ٚ ٔحبؾجبت ٚ ٔغبِؼبت اظ حبنُ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح ٚتحّیُ تدعیٝ ضٕٗ لؿٕت ایٗ زض
 ٔحمك ؾٛی اظ ازأٝ زض .یبثیٓ ٔی زؾت اؾت تحمیك ؾؤاتت ثٝ پبؾرٍٛیی ٕٞبٖ وٝ ذٛز ٞسف ثٝ وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی

 .قٛز ٚالغ ٔفیس وبضایی ثٟجٛز تخٟ زض پیكٟٙبزات ایٗ اؾت آٖ أیس وٝ ٌطزز ٔی ٔغطح پیكٟٙبزاتی

 ثب ثیكتط آقٙبیی ٚ ٔغبِؼبت ذلاَ زض ٔٛضٛػبت ایٗ وٝ ٌطزز؛ ٔی اضائٝ آتی ٔغبِؼبت خٟت ٔٛضٛػی، پیكٟٙبز چٙسیٗ ٘یع پبیبٖ زض
 .اؾت ایدبزقسٜ ٔحمك ثطای تحمیك ٔٛضٛع ثب ٔطتجظ ٚ پیطأٖٛ ٔؿبئُ ٚ ٔكىلات

 .وٛئیؿت ٔبِٓ ٚضی ثٟطٜ قبذم ٔحبؾجٝاِف(  
 ذغی ضیعی ثط٘بٔٝ ٔؿئّٝ چٟبض ثبیس وٛئیؿت، ٔبِٓ ٚضی ثٟطٜ قبذم ٔحبؾجٝ ثطای. اؾت ٔفطٚو t ٚ t+1ظٔبٖ زض تِٛیس بثغت

 :قٛز حُ ظیط نٛضت ثٝ
(2)  � Max 

 

S.t.       

∑  

 

   

   
     

                       

               

∑     
       

      

 

   

           



 02                                       ؿتیٔبِٓ وٛئٚ قبذم  یا پٙدطٜ ُیتحّ یٞب ٔسَ یجیتطو ىطزیقؼت ثب٘ه ّٔت ثب ضٚ تیطیٔس یٙیوبضٌع یػّٕىطز ٚاحسٞب یبثیاضظ

         

                                              

 

    وٝ
 ،i ˚ٗٚضٚزی أی ٚ   

 ،r- ٌٗیطی تهٕیٓ ٚاحس اظ ذطٚخی أی o ظٔبٖ زض t اؾت. 

  وبضایی ٔمساض
 (  

    
 )  .افعٚز ٞب ذطٚخی ٔیعاٖ ثٝ ٚضٚزی، ٕٞبٖ اظ اؾتفبزٜ ثب تٛاٖ ٘ؿجتٕی چٝ ثٝ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ   

   ٚ وطزٜ حُ t+1 ظٔبٖ ثطای ضا CCR ٔؿئّٝ ،t ظٔبٖ خبی ثٝ 
   (  

      
 t+1 ظٔبٖ زض     فٙی وبضایی وٝ (   

 .آیس ٔی زؾت ثٝ اؾت،

  ٔمساض
 (  

      
 اؾتفبزٜ ثب اؾت، t ظٔبٖ ٔطظ ثب t+1 ظٔبٖ زض     فبنّٝ ٔؼىٛؼ وٝ o ٌیطی تهٕیٓ ٚاحس ثطای (   

 :آیس ٔی زؾت ثٝ ظیط ذغی ضیعی ثط٘بٔٝ ٔسَ اظ
(3) 

   �Max  

 

S.t.     

∑  
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   ٔمساض ٔكبثٝ، عٛض ثٝ
   (  

    
 t+1 ظٔبٖ وبضایی ٔطظ ثٝ ٘ؿجت t ظٔبٖ ٔرتهبت ثب o ٌیطی تهٕیٓ ٚاحس فبنّٝ ٔؼىٛؼ ( 

 ٔسَ ثٟیٙٝ خٛاة ٔمساض، ایٗ. اؾت تظْ ٔحٛض ٚضٚزی زض وٛئیؿت ٔبِٓ ضٚی ثٟطٜ قبذم ٔحبؾجٝ ثطای وٝ قٛز ٔی ٔحبؾجٝ
 :اؾت ظیط ذغی ضیعی ثط٘بٔٝ

(4)  � Max 

 

S.t.      

∑  
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 زٚضٜ T ثطای قسٜ ػٙٛاٖ ٞبی ٔسَ ثٝ تٛخٝ ثب. قٛز حُ ساٌب٘ٝخ ٞب ثٍٙبٜ تٕبْ ثطای ثبیس قسٜ ٔؼطفی ذغی ضیعی ثط٘بٔٝ ٔسَ چٟبض
 .قٛ٘س حُ ثبیس ذغی ضیعی ثط٘بٔٝ ٔؿئّٝ 65 تحمیك، ایٗ زض. قٛز حُ ذغی ضیعی ثط٘بٔٝ ٔسَ n(3T-2) ثبیس ثٍٙبٜ، n ٚ ظٔب٘ی
 ضا VRS ٔمیبؼ ثٝ ٘ؿجت ٔتغیط ثبظزٜ فطو تٛاٖ ٔی آٖ زض وٝ ا٘س قسٜ حُ ٔمیبؼ ثٝ ثبثت ثبظزٜ فطو ثب ثبت ٞبی ٔسَ تٕبْ

 زازٜ ثؿظ( VRS قطط ثب) ٔمیبؼ وبضایی ٚ ٔسیطیت وبضایی ثٝ( CRS قطط ثٝ) فٙی وبضایی نٛضت، ایٗ زض. ٕ٘ٛز خبیٍعیٗ
 .قٛز ٔی

∑ٔحسٚزیت ٔٙظٛض، ثسیٗ   
 
 ثٝ ٘ؿجت ٔتغیط ثبظزٜ فٙبٚضی قطط ثب ٔؿبفت تٛاثغ ٔحبؾجٝ یؼٙی وٙیٓ، ٔی اضبفٝ ٘یع ضا      

 (.FGNZ تدعیٝ) پصیطز ٔی ٛضتن ٔمیبؼ
 :قٛ٘س ٔی تفؿیط ظیط نٛضت ثٝ وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم ٘تبیح

 .زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ٚضی ثٟطٜ افعایف     

 .زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ٚضی ثٟطٜ وبٞف      

 .اؾت ٘سازٜ ضخ t ٚ t+1 ٞبی ظٔبٖ ثطای ٚضی ثٟطٜ زض تغییطی ٞیچ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ     
 .اؾت lingo افعاض ٘طْ ثب ٔسَ حُ اظ ذطٚخی ٘تبیح 2 ٚ 1 خساَٚ

 ٔٙغمٝ ٞط تفىیه ثٝ 1394-1390 زٚضٜ زض ٔٙبعك وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی وٛئیؿت ٔبِٓ ٚضی ثٟطٜ قبذم ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ (:1)قٕبضٜ  خسَٚ
      

 971/0 957/0 1 028/1 960/0 2 ٔٙغمٝ

 023/1 967/0 08/1 037/1 037/1 3 ٔٙغمٝ

 990/0 1 1 990/0 1 4 ٔٙغمٝ

 985/0 1 1 985/0 1 5 ٔٙغمٝ

 987/0 982/0 016/1 009/1 998/0 ٔتٛؾظ

 
 وبضایی تغییطات ،(TECHCH)تىِٙٛٛغیىی تحٛتت ،(EFFCH)وُ فٙی وبضایی تغییطات ٔیبٖ ضٚاثظ زا٘یٓ ٔی چٙب٘چٝ
 .اؾت ظیط نٛضت ثٝ (TFPCH) تِٛیس ػٛأُ وُ ٚضی ثٟطٜ تغییطات ،(SECH)ٔمیبؼ وبضایی تغییطات ،(PECH) ٔسیطیت

 ػٛأُ وُ ٚضی ثٟطٜ تغییطات;وُ فٙی وبضایی تغییطات×تىِٙٛٛغی تحٛتت
 وُ فٙی وبضایی تغییطات;ٔسیطیت وبضایی تغییطات×ٔمیبؼ وبضایی تغییطات

 ػٛأُ وُ ٚضی ثٟطٜ تغییطات;ٔمیبؼ وبضایی تغییطات×تىِٙٛٛغیىی تحٛتت×ٔسیطیت وبضایی تغییطات
 ٚ ػّٕىطز ثٟجٛز ٚ ٚضی ثٟطٜ ثطافعایف ثبقس یه اظ تط ثعضي( وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم) تِٛیس ػٛأُ وُ ٚضی ثٟطٜ تغییطات وٝ ظٔب٘ی

 ٔبِٓ قبذم وٝ ظٔب٘ی ٕٞچٙیٗ. زاضز اقبضٜ ظٔبٖ عی زض ػّٕىطز قسٖ ثستط ٚ ٚضی ثٟطٜ وبٞف ثط ثبقس یه اظ تط وٛچه اٌط
 .اؾت ٘یبٔسٜ ٚخٛز ثٝ ٚضی ثٟطٜ زض ییطیتغ ٔٛضزثطضؾی زٚضٜ عی وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ. ثبقس یه ثب ثطاثط وٛئیؿت

 
 ٞطؾبَ تفىیه ثٝ 1394-1390 زٚضٜ زض ٔٙبعك وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی وٛئیؿت ٔبِٓ ٚضی ثٟطٜ قبذم ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ (:2) قٕبضٜ خسَٚ

      

1391 940/0 104/1 008/1 934/0 0332/1 

1392 156/1 8258/0 026/1 1288/1 941/0 

1393 869/0 125/1 005/1 870/1 966/0 

1394 026/1 983/0 032/1 998/0 009/1 

 987/0 982/0 017/1 009/1 997/0 زٚضٜ ٔیبٍ٘یٗ
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 ٘كبٖ ٞطؾبَ تفىیه ثٝ 1394-1390 زٚضٜ زض وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی وٛئیؿت ٔبِٓ ٚضی ثٟطٜ قبذم ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ 2 خسَٚ
 تىِٙٛٛغی( ٔب٘سٌی ػمت) پؿطفت ٚضی ثٟطٜ وبٞف ػّت ٚ اؾت قسٜ ثستط وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی ػّٕىطز 1392 ؾبَ زض. زٞس ٔی

 .اؾت ثٛزٜ

 ای پٙدطٜ تحّیُة( 
 ثٝ ٚ قٛز ٔی اضبفٝ 1392 ؾبَ ٚ قٛز ٔی حصف 1389 ؾبَ 2 پٙدطٜ زض ٚ اؾت 1389،1390،1391 ٞبی ؾبَ قبُٔ 1 پٙدطٜ
 وٝ اظآ٘دبیی. یبثس ٔی ازأٝ پٙدطٜ یٗآذط تب تحّیُ ایٗ وٝ قٛ٘س ٔی اضظیبثی 1391،1392،1393 ٞبی ؾبَ 3 پٙدطٜ زض تطتیت ٕٞیٗ
 ؾبِٝ 3 پٙدطٜ 3 قبُٔ 1389-1393 ٞبی ؾبَ وٙس، ٔی اضظیبثی ٔتفبٚت ٞٛیتی ثب ٞطؾبَ زض ضا DMU یه ای پٙدطٜ تحّیُ
 .اؾت ٌیطی تهٕیٓ ٚاحس 15 ٔؼبزَ ٔٙغمٝ 5 ثطای پٙدطٜ ٞط ٚ اؾت
 زیٍط ػجبضت ثٝ. قٛز ٔی ٔحبؾجٝ خساٌب٘ٝ پٙدطٜ ٞط ثطای ٌیطی تهٕیٓ ٚاحس 15 ثطای فٙی وبضایی ٔحٛض ٚضٚزی CCR ٔسَ ثب اثتسا

 ٕ٘طٜ 15 ازاضی ٚاحسٞبی وُ زض پٙدطٜ ٞط ثطای. وٙیٓ ٔی حُ خساٌب٘ٝ پٙدطٜ ٞط ثطای ثبض 3 ضا فٛق ٔسَ LINGO افعاض ٘طْ زض
 .قٛز ٔی حبنُ فٙی وبضایی ٕ٘طٜ 45( پٙدطٜ 3) ٞب پٙدطٜ وُ ثطای ٚ فٙی وبضایی

(5)            

     

∑          

 

   

                   

∑  

 

   

                         

                               

   آظاز زض ػلأت 
 

 ضطثی فطْ زض ؾبیٝ ٞبی لیٕت ٕٞبٖ ٞب 𝞴 وٝ ثبقٙس ٔی ٚ�         ,   ذغی ضیعی ثط٘بٔٝ ٔؿئّٝ ایٗ ٔدٟٛتت
 .زٞس ٔی ٘كبٖ ضا وبضایی ٔیعاٖ � ٚ قٛ٘س ٔی ؾبذتٝ ٔدبظی ٚاحسٞبی ٞب آٖ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ ثبقٙس یٔ

 .وٙیٓ ٔی حُ ضا ٔحٛض ٚضٚزی BCC ٔسَ ثبت ٌیطی تهٕیٓ ٚاحسٞبی تٕبٔی ثطای ثؼس ٔطحّٝ زض
 

 

(6)            
     

∑          

 

   

                   

∑  

 

   

                         

∑    
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 ,‡Stav‡rek & �epkov(اؾت ذبِم فٙی وبضایی BCC ٔسَ ٞسف ٚ فٙی وبضایی وٙٙسٜ تؼییٗ CCR ٔسَ وبضایی ٔیعاٖ
2014(. 

 :٘ٛقت تٛاٖ ٔی فٛق زض قسٜ اضائٝ ٔغبِت ثٝ تٛخٝ ثب
 (ٔمیبؼ ثٝ ثبثت ثبظزٜ) فٙی وبضایی(;ٔمیبؼ ثٝ ٔتغیط ثبظزٜ) ذبِم فٙی وبضایی×ٔمیبؼ وبضایی

 زض اٌط. اؾت ثطضؾی تحت ٚاحس ثطای ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ ثٛزٖ كیوبٞ ٚ افعایف ثیبٖ زض آٖ تٛا٘بیی ػسْ ٔمیبؼ وبضایی ا٘ساظٜ ضؼف

∑ 1=لیس ثدبی ثبت ٔسَ   
 
∑ä 1 زٞیٓ لطاض       

 
 اٌط ٚ( وبٞكی غیط ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ) BCC-CCR ٔسَ    

1ã∑   
 
 .آیس ٔی زؾت ثٝ( افعایكی غیط ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ) CCR-BCC ٔسَ زٞیٓ، لطاض    

 ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ زض ٚاحس آٖ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ثبقس ثطاثط BCC ٔسَ ٚ CCR ٔسَ زض آٔسٜ زؾت ثٝ وبضایی ٕ٘طٜ اٌط ثؼس ٔطحّٝ زض
 ٔحبؾجٝ CCR-BCC (N.I.R.S) ٔسَ ثب ضا وبضایی ٚ ضٚیٓ ٔی ثؼس ٔطحّٝ ثٝ نٛضت ایٗ غیط زض ٚ وٙس ٔی فؼبِیت ثبثت
 .وٙیٓ ٔی
 
(7)            

     

∑          

 

   

                   

∑  

 

   

                         

∑    

 

   

 

                                
  

 ٘عِٚی ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ زض ٚاحس آٖ وٝ اؾت آٖ ٘كبٍ٘ط ثبقس ثطاثط BCC ٔسَ ٕ٘طٜ ثب ٔسَ ایٗ ثب قسٜ ٔحبؾجٝ وبضایی ٕ٘طٜ اٌط
 .وٙس ٔی فؼبِیت نؼٛزی ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ زض نٛضت ایٗ یطغ زض ٚ وٙس ٔی فؼبِیت

 .وٙیٓ ٔی ٔحبؾجٝ ٌیطی ٔیبٍ٘یٗ ثب ضا پٙدطٜ ٞط وبضایی وبضایی، ا٘ٛاع ٔحبؾجٝ اظ ثؼس
. زاضز ٌطایف وبضایی ٕ٘طات ثجبت ٚ اعلاػبت اظ٘ظط تؼبزَ ثٟتطیٗ اضائٝ ثٝ 4 یب W=3 وٝ زضیبفتٙس( 1995) ٕٞىبضاٖ ٚ چبض٘ع

 ؾبِٝ 3 پٙدطٜ یه ثٙبثطایٗ قٛز اؾتفبزٜ ثبیس ثبضیه ػطو ثب پٙدطٜ یه ثٛز، ذٛاٞس ٔؼتجط ٘تبیح وٝ قٛیس ٔغٕئٗ ایٙىٝ ٔٙظٛض ثٝ
 (.W=3.)اؾت قسٜ ا٘تربة پػٚٞف ایٗ زض

 وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی ثٙسی ضتجٝ
 وبضایی ٕ٘طات. ا٘س قسٜ یثٙس ضتجٝ( ٔمیبؼ وبضایی ٚ ذبِم فٙی وبضایی فٙی، وبضایی) وبضایی ٘ٛع ؾٝ اؾبؼ ثط وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی

 آٔسٜ پیٛؾت زض ٔفهُ عٛض ثٝ وّی اعلاػبت. اؾت 1388 تب 1389 زٚضٜ عی وبضٌعیٙی ٚاحس ٞط وبضایی ٕ٘طات ٔیبٍ٘یٗ ٔصوٛض،
 .اؾت

 فٙی وبضایی اؾبؼ ثط ٔٙبعك وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی ثٙسی ضتجٝ (:3)قٕبضٜ  خسَٚ
 فٙی وبضایی وبضٌعیٙی ٚاحس ضتجٝ

 971/0 4 ٔٙغمٝ 1

 932/0 5 ٔٙغمٝ 2

 817/0 2 ٔٙغمٝ 3

 740/0 1 ٔٙغمٝ 4
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 686/0 3 ٔٙغمٝ 5

 5 ثیٗ زض ضا فٙی وبضایی ضتجٝ ثبتتطیٗ 0.971 وبضایی ٕ٘طٜ ثب 4 ٔٙغمٝ وبضٌعیٙی ازاضٜ زٞس، ٔی ٘كبٖ 3 خسَٚ زض وٝ عٛض ٕٞبٖ
 ازاضات ثیٗ زض ضا ضتجٝ وٕتطیٗ 0.912 فٙی ییوبضا ثب 4 ٔٙغمٝ وبضٌعیٙی ازاضٜ ٕٞچٙیٗ زاضز، ٔٛضزثطضؾی ٔٙبعك وبضٌعیٙی ازاضٜ

 .اؾت زاضا وبضٌعیٙی
 ذبِم فٙی وبضایی اؾبؼ ثط ٔٙبعك وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی ثٙسی ضتجٝ (:4) قٕبضٜ خسَٚ

 ذبِم فٙی وبضایی ا٘فٛضٔبتیه ٚاحس ضتجٝ

1 4 997/0 

2 5 984/0 

3 1 968/0 

4 2 961/0 

5 3 948/0 

 
 ٕ٘طٜ ثب 5 ٔٙغمٝ وبضٌعیٙی ازاضٜ اؾت، قسٜ زازٜ ٘كبٖ 4 خسَٚ زض وٝ ٔٙبعك وبضٌعیٙی ازاضٜ ذبِم فٙی وبضایی ٕ٘طات ثٝ تٛخٝ ثب
 عی زض ضا ذبِم فٙی وبضایی وٕتطیٗ 939/0 ٕ٘طٜ ثب 4 ٔٙغمٝ وبضٌعیٙی ازاضٜ ٚ( ٔسیطیت وبضایی) ذبِم فٙی وبضایی ثبتتطیٗ 1

 اؾت زاضا ٔٛضزثطضؾی ؾبِٝ قف زٚضٜ
 ٔمیبؼ وبضایی اؾبؼ ثط ٔٙبعك وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی ثٙسی ضتجٝ :(5) قٕبضٜ َٚخس

 ٔمیبؼ وبضایی وبضٌعیٙی ٚاحس ضتجٝ

1 4 975/0 

2 5 944/0 

3 2 849/0 

4 1 765/0 

5 3 728/0 

 وبضٌعیٙی ازاضٜ اؾت، ٔٛضز٘ظط ؾبِٝ پٙح عی زض ٔٛضزثطضؾی وبضٌعیٙی ازاضات ٔمیبؼ وبضایی ٕ٘طات ثیبٍ٘ط وٝ 5 خسَٚ ثٝ تٛخٝ ثب
 ازاضات ثیٗ زض ضا ٔمیبؼ وبضایی وٕتطیٗ 970/0 ٕ٘طٜ ثب 4 ٔٙغمٝ وبضٌعیٙی ازاضٜ ٚ ٔمیبؼ وبضایی ثیكتطیٗ 1 ٕ٘طٜ ثب 5 مٝٔٙغ

 .ا٘س زاقتٝ وبضٌعیٙی
 قبذم التهبزی زیسٌبٜ اظ ٚ اؾت ٔسیطیت ٚ التهبز زا٘ف اظ ٟٕٔی ثرف ٘یع وبضایی تؼییٗ ٚ آٔبضی زا٘ف اظ ثركی ثٙسی ضتجٝ

 وبضایی ٌیطی ا٘ساظٜ ٔؼِٕٛی ٞبی ضٚـ اظ یىی .آیس ٔی قٕبض ثٝ ػّٕىطز اضظیبثی ٚ ؾٙدف ٔؼیبض تطیٗ ٔغّٛة ٚضی ثٟطٜ ٚ وبضایی

 ٚاحسٞبی تؼساز وٝ ظٔب٘ی زض زاضز، وٝ ٔعایبیی ضغٓ ػّی ضٚـ ایٗ .ثبقس ٔی (DEA) ٞب زازٜ پٛقكی تحّیُ ضٚـ ٔكبثٝ، ٚاحسٞبی

 تؼساز ای پٙدطٜ DEA اظ اؾتفبزٜ ثب ِصا .ثبقس ٕ٘ی وبضایی ٌیطی ا٘ساظٜ ثٝ لبزض ذٛثی ثٝ .ثبقس ٔی وٓ (DMU) ٌیط٘سٜ تهٕیٓ

 ٞبی زازٜ پٛقكی تحّیُ ضٚـ. وطز ٌیطی ا٘ساظٜ ضا ٞب ؾبظٔبٖ وبضایی تٛاٖ ٔی ذٛثی ثٝ ٚ وٙس ٔی پیسا افعایف ٌیط٘سٜ تهٕیٓ ٚاحسٞبی
 .وٙس ٔی ثطعطف ضا ٔكبٞسات ثٛزٖ ٘بوبفی ٔكىُ ٚزیحس تب ٔمغؼی ٚ ظٔب٘ی ؾطی ٔكبٞسات تطویت ؾبذتٗ پصیط أىبٖ ثب ای پٙدطٜ
 ٔفیس ظٔبٖ عَٛ زض ٚاحس یه ػّٕىطز ضٚ٘سٞبی یبفتٗ ثطای ٚ وٙس ٔی ػُٕ ٔتحطن ٔیبٍ٘یٗ اؾبؼ ثط ای پٙدطٜ تحّیُ ضٚـ

 .(epkov‡, 2014�)ثبقس ٔی

 ٚاحسٞبی وبضایی 1394 تب 1390 ٞبی ؾبَ عی ٞب ٚ قبذم ٔبِٓ وٛئیؿت زازٜ ای پٙدطٜ تحّیُ اظ اؾتفبزٜ ثب پػٚٞف ایٗ زض 
 قٛز. ٔی ثٙسی  ضتجٝ ٟ٘بیت زض ٚ قٛز ٔی ٔكرم ّٔت ازاضات وبضٌعیٙی ثب٘ه
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 ؾغح زاضای ٚ لطاضٌطفتٝ زْٚ ٚ اَٚ ضتجٝ زض% 93 ٚ% 97 فٙی وبضایی ٕ٘طات ٔیبٍ٘یٗ ثب تطتیت ثٝ 5 ٚ 4 ٔٙبعك وبضٌعیٙی زاضاتا

 ثب تٛا٘س ٔی وٝ زاضز لطاض ؾْٛ ضتجٝ زض% 82 فٙی وبضایی ٔیبٍ٘یٗ ثب 2 مٝٔٙغ ا٘فٛضٔبتیه ازاضٜ. ثبقٙس ٔی ٔٙبؾجی فٙی وبضایی
 .ثطؾب٘س ٔغّٛثی ؾغح ثٝ ضا ذٛز وبضایی تِٛیس افعایف ٔٙظٛض ثٝ ٔٙبثغ ثٟیٙٝ ترهیم

 4 ٚ 5 كٔٙبع تٛا٘ٙس ٔی وٝ ثبقٙس ٔی پبییٙی فٙی وبضایی زاضای% 70 تمطیجبً فٙی وبضایی ٔیبٍ٘یٗ ثب 1 ٚ 3 ٔٙبعك وبضٌعیٙی ازاضات
 .ثٍیط٘س ٘ظط زض ذٛز ثطای ٔٙبؾجی اٍِٛی تِٛیس ؾغح اظ٘ظط ضا

 .ٞؿتٙس ٔٙبؾجی ٚ ٔغّٛثی ؾغح زض% 95 ثبتی ٔسیطیت وبضایی ٔیبٍ٘یٗ ثب ٔٙبعك تٕبْ وبضٌعیٙی ازاضات
 ٔمیبؼ وبضایی ٍ٘یٗٔیب ثب 2 ٔٙغمٝ ازاضٜ. اؾت ٔٙبؾجی وبضایی زاضای% 95 تمطیجبً ٔمیبؼ وبضایی ٔیبٍ٘یٗ ثب 5 ٚ 4 ٔٙبعك ازاضات

 .زٞٙس افعایف ضا ذٛز وبضایی( فؼبِیت حدٓ )ا٘ساظٜ زض تغییط ثب تٛا٘ٙس ٔی وٝ اؾت ثطذٛضزاض پبییٙی ٘ؿجتبً وبضایی اظ% 85
 ٔٙبعك تٛا٘ٙس ٔی وٝ ثبقٙس ٔی پبییٙی ٔمیبؼ وبضایی زاضای% 70 تمطیجبً ٔمیبؾی وبضایی ٔیبٍ٘یٗ ثب 1 ٚ 3 ٔٙبعك وبضٌعیٙی ازاضات

 .ثٍیط٘س ٘ظط زض ذٛز ثطای ٔٙبؾجی اٍِٛی تِٛیس ؾغح اظ٘ظط ضا 4 ٚ 5
 نؼٛزی ٚ ثبثت ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ زض اغّت 4 ٚ 5 ٔٙغمٝ ٔب٘ٙس ثیكتط ٔٙبثغ زاضای یب ٚ ثعضي ٔٙبعك ثٝ وبضٌعیٙی ازاضی ٚاحسٞبی

 وٙٙس ٔی فؼبِیت نؼٛزی ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ زض اغّت 1 ٚ 3 ٔب٘ٙس وٛچه ٔٙبعك ثٝ ٔطثٛط ازاضی ٚاحسٞبی ٚ وٙس؛ ٔی فؼبِیت
 وبضایی افعایف ثطای ٞب فؼبِیت حدٓ ثبیؿتی وٙس، ٔی فؼبِیت ٘عِٚی ٔمیبؼ ثٝ ٘ؿجت ثبظزٜ زض وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی وٝ زضٔٛاضزی

 افعایف فؼبِیت حدٓ ثبیؿتی وٙس، ٔی فؼبِیت نؼٛزی ٔمیبؼ ثٝ ٘ؿجت ثبظزٜ زض وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی وٝ ٔٛاضزی زض. یبثس وبٞف
 .یبثس

 وبضا ٚاحسٞبی ػٙٛاٖ ثٝ ٔمیبؼ ٚ ٔسیطیتی ٚ فٙی وبضایی اظِحبػ 5 ٚ 4 ٔٙبعك 94 ٚ 93 ٚ 90 ٞبی ؾبَ زض بضٌعیٙیو ٚاحس

 .اؾت نؼٛزی ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ حبِت زض اغّت 92 ٚ 91 ٞبی ؾبَ زض ٚ اؾت؛ ثبثت ٔمیبؼ ثٝ ثبظزٜ حبِت زض ٚ ا٘س؛ قسٜ قٙبذتٝ
 ٔٙغمٝ ٔٙبعك، ٔیبٖ زض. اؾت قسٜ ثستط ٔصوٛض زٚضٜ عی زض( 967/0)1 ٙغمٝٔ ػّٕىطز وٛئیؿت ٔبِٓ قبذم ٔمبزیط ثٝ تٛخٝ ثب
 وبضایی( ٔب٘سٌی ػمت) پؿطفت 1 ٔٙغمٝ ٚضی ثٟطٜ وبٞف ػّت. اؾت زاقتٝ ٔٛضزثطضؾی زٚضٜ عی زض ٚضی ثٟطٜ ثٟجٛز( 023/1)3

 .اؾت ثٛزٜ ٔمیبؼ
 تىِٙٛٛغی( ٔب٘سٌی ػمت) پؿطفت ٚضی ثٟطٜ وبٞف ػّت ٚ اؾت قسٜ ثستط وبضٌعیٙی ٚاحسٞبی ػّٕىطز( 941/0)1392 ؾبَ زض

 .اؾت ثٛزٜ
 ؾٝ ٚ ثٛزٜ ٚضی ثٟطٜ ضقس ثیكتطیٗ زاضای ٔٛضزثطضؾی زٚضٜ زض ،(033/1)91 ؾبَ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ وُ ٚضی ثٟطٜ تغییطات ثطضؾی

 ٚاحسٞب وُ زض تىِٙٛٛغی، وبضایی تغییطات ثٛزٖ ٘بٔغّٛة آٖ ػبُٔ تطیٗ ٟٔٓ وٝ اؾت ثٛزٜ وٕتط قبذم ایٗ زیٍط زٚضٜ
 .اؾت ثٛزٜ ٔثجت ٔسیطیتی تغییطات زاضای وبضٌعیٙی ازاضات تٕبْ ؾبَ عَٛ تٕبْ زض ٕٞچٙیٗ ٚ اؾت ثٛزٜ ّٔت ثب٘ه وبضٌعیٙی

 تحمیمبت خٟت ظیط پیكٟٙبزات ذسٔبتی ٚ تِٛیسی ٔؤؾؿبت ػّٕىطز اضظیبثی زض DEA یٞب ٔسَ اظ ضٚظافعٖٚ اؾتفبزٜ ثٝ تٛخٝ ثب
 :قٛزٔی  اضائٝ آیٙسٜ

 .DEA یٞب ٔسَ ٞبی یذطٚخ ٚ ٚضٚزی قٙبذت ثطای اؾتطاتػیه اثعاض اظ زٜاؾتفب  .1

 ػّٕىطز. اضظیبثی ثطای DEA ثٝ ٔطثٛط زیٍط یٞب ٔسَ اظ اؾتفبزٜ  .2

 ٞب آٖ یطیوبضٌ ثٝ ،(ٞب زازٜ تبضیری اضظـ ٔؿئّٝٞب ) آٖ زلیك یطیٌ ا٘ساظٜ ،ٔؤؾؿبت وبضایی ثط ٔؤثط ٔحیغی ٔتغیطٞبی قٙبذت .3
 .لجّی ٘تبیح ثب آٖ حبنُ ٘تبیح حؿبؾیت تحّیُ ٚ DEA یٞب ٔسَ زض
 ثب ٞب آٖ ٔمبیؿٝ ٚ اؾتب٘ی قؼت ٔسیطیت ؾتبزی ٚاحسٞبی وبضایی ٚ یٚض ثٟطٜ ٔحبؾجٝ خٟت DEA ییٞب ٔسَ اظ اؾتفبزٜ  .4

 یىسیٍط.
 ضٚـ. زٚ یطیوبضٌ ثٝ اظ حبنُ ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٚ ػّٕىطز اضظیبثی زیٍط یٞب ضٚـ اظ اؾتفبزٜ . 5
 ی.ثٙس ٚ ضتجٝ اضظیبثی ثطای MADM تىٙیىٟبی ٚویفی  یٞب قبذم اظ اؾتفبزٜ.  6
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