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 چکیذه

 يزض ؾبظٔبٖ ٞب ٙبٖیػسْ اعٕ ظیقطا تیٚ تحت تبثؼ يسیٚ وٙتطَ ٔٛخٛزي اظ خّٕٝ ٔٛضٛػبت وّ سیتِٛ عيیٔؿبئُ ثط٘بٔٝ ض
 حین ح  عاٖی  ٔ یٚ اظ عطف   ق ٛز  یٔ   ؿتٓیٞبي ؾ ٙٝیٞع فیثبػث افعا ت،یػسْ لغؼ ٗیعطف ا هیاظ  طایٞؿتٙس ظ يسیتِٛ

اػٕبَ  ظیزض قطا ئسَ وٙتطَ ٔٛخٛز هیپػٚٞف  ٗی. ِصا زض اسیٕ٘ب یؾبظٔبٖ ٔ سیضا ػب یؾٛز لبثُ تٛخٟ ٝیؾفبضـ ٔٛاز اِٚ
 ف بظي یز ى طز یٔسَ اظ ضٚ ٙٝیثٟ يفبوتٛض ٞب ٔحبؾجٝ ي. ثطاٌطزز یٔ یعطاح يفبظ ىطزی( تحت ضٚ ي)ٔمساض یحدٕ فبتیترف

ضٚـ  يبثؼس اظ حُ ٔ سَ ث ط ٔجٙ     یؾبظي پبضأتطٞبي ذطٚخ فبظيیز ٗیؾبظي پبضأتطٞبي ٚضٚزي لجُ اظ حُ ٔسَ ٚ ٕٞچٙ
 يضٚـ ٞ ب  ُیتج س  كی  اظ عط ،يك ٟٙبز یٔ سَ پ  يٞ ب  پبضأتط ٗی.  ٕٞچٙسیؾبظي پبضأتطٞب اؾتفبزٜ ٌطز یٌكتبٚضٞب زض لغؼ

 تیقسٜ ٔحبؾجٝ قس٘س. خٟ ت ٘ك بٖ زازٖ حؿبؾ     يفبظیاػساز ز يٍصاضیٚ ؾپؽ خب هیولاؾ يثٝ ضٚـ ٞب يؾبظ يفبظیز
 ىطزیضٚ ٗی٘كبٖ زاز ا Solver 2013ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ٔسٜثٝ زؾت آ حیاؾتفبزٜ قس ٚ ٘تب ئغبِؼٝ ٔٛضز هیٔسَ اظ 

ٝ یثٟ طیٚ ثطاي ٞط ؾغح ثطـ، ٔم بز  زٞس یلطاض ٔ یٔٛضز ثطضؾ كتطيیث ُیاثتىبضي، ٔسَ ضا ثب تفه  یٔ   ٝی  فبوتٛضٞ ب ضا اضا  ٙ 
تٛاٖ ثٙ ب ث ٝ    یٚ ٔ ؾتا یچٙسؾغح طيیٌ ٓیتهٕ هیاثتىبضي  ىطزیضٚ ٗیثب اؾتفبزٜ اظ ا طيیٌ ٓیتهٕ ٍطیز بٖی.  ثٝ ثسیٕ٘ب
 ٞبي ٔس٘ظط ؾبظٔبٖ، ؾغح ٔٛضز ٘ظط ضا ا٘تربة ٕ٘ٛز. بؾتیؾ

 .ؾفبضـ ئسَ التهبز  ،ٔٛخٛزي وٙتطَ ،يؾبظ يفبظزی ،يفبظ ىطزیضٚ ، یحدٕ فبتیترف: کلمات کلیذی
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 مقذمه -1

پیكطفت ؾطیغ ٚ ضٚظ افعٖٚ ػّٓ زض ظٔیٙٝ ٞبي ٔسیطیت، التهبز، تىِٙٛٛغي ٚ تغییط ٚ تحٛلات ٌؿتطزٜ زض ٔحیظ پط تلاعٓ 
ؾبظٔبٟ٘بي ا٘تفبػی قسٜ اؾت. ٞط چٙس أطٚظي ثبػث ثٝ ٚخٛز آٔسٖ ذظ ٔكی ٞب ٚ اؾتطاتػي ٞبي خسیسي زض ٔجبحث ٔطتجظ ثب 

ٔٛضٛع ذطیس لسٔتی عٛلا٘ی زاضز ِٚی ثحث ٔسیطیت ذطیس ثٝ ٚیػٜ زض ؾغح ؾیؿتٕبتیه ٚ ٔجتٙی ثط تدعیٝ ٚ تحّیُ ٌعاضقبت 
ثرف ذطیس لّت ٔٛاز اِٚیٝ ٔٛضز ٘یبظ زض ؾبظٔبٟ٘بي تدبضي، نٙؼتی، ثبظضٌب٘ی ٚ حتی ذسٔبتی یه ٔٛضٛع ٘ؿجتبً خسیس اؾت. 

قٛز تب  ت ٞبي تدبضي یه قطوت اؾت. زض اغّت قطوت ٞب ثیٗ ؾٛز ٚ ثرف فطٚـ ضاثغٝ اي ٔؿتمیٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔیفؼبِی
قٛز وٝ ٕٔىٗ اؾت اظ یه ؾیؿتٓ ذطیس ٘ظبْ ٔٙس، ؾبظٔبٖ یبفتٝ، ٚ  خبئیىٝ ٔٙدط ثٝ نطفٙظط اظ ثرف ػٕسٜ اي اظ ؾٛزي ٔی
زٞس وٝ  قٛز، ثٝ ٚیػٜ ایٗ ٔؿئّٝ ظٔب٘ی ضخ ٔی وبٞف ؾٛز قطوت ٔیوبضآ حبنُ قٛز. ایٗ زض حبِیؿت وٝ ٌبٞی فطٚـ ٔٙدط ثٝ 

افعایف فطٚـ ٘یبظٔٙس افعایف ٞعیٙٝ ٞبي ذطیس ثبقس. ثرف ذطیس ٚ ثرف فطٚـ ثبیس تٛخٝ ذٛز ضا ٔكتطوبً ثٝ زاز ٚ ؾتس 
ّی ثطاي ثرف تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ یه آظٔبیكٍبٜ ػٕ تٛا٘س ثٝ ثرف فطٚـ وٕه ظیبزي وٙس. ٔی ٔؼغٛف ؾبظ٘س. ثرف ذطیس ٔی

ضٚز. ثرف ذطیس ثب فٗ  فطٚـ ثبقس. ثرف ذطیس قطوت ثٝ ػٙٛاٖ ٞسف ثرف فطٚـ ثؿیبضي اظ تِٛیسوٙٙسٌبٖ زیٍط ثٝ قٕبض ٔی
تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ  فطٚـ، ؾیبؾت ٞبي فطٚـ ٚ ضٚقٟبي تجّیغبتی ثؿیبضي اظ تِٛیس وٙٙسٌبٖ ٚ تٛظیغ وٙٙسٌبٖ آقٙبؾت. ثٙبثطایٗ ٔی

اضتجبعی ٔٙدط ثٝ تٛؾؼٝ ضٚـ ٞبي فطٚـ قطوت قٛز. ٌطچٝ ػّٕیبت ذطیس عیف ٌؿتطزٜ اي اظ یه ٔٙجغ ػبِی اعلاػبتی ٚ 
قٛز ِٚی ثبیس ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٞبي وٙتطَ ٔٛخٛزي ٚ تؼییٗ ٔمبزیط ٔغّٛة ٚ ثٟیٙٝ ؾفبضقبت، ٞسف  فؼبِیت ٞب ضا قبُٔ ٔی

ٔصاوطٜ، ٔٙجغ یبثی، عطاحی فضبي ا٘جبض،  ٞبي ػّٕیبتی ثرف ذطیس تؼییٗ، ٚ ؾپؽ اؾتطاتػي ٞبي ٔرتّفی ٘ظیط ضٚـ ٞبي
ٔسیطیت پطؾُٙ ثرف ذطیس ٚ ... ثب تؿّظ ٚ ٔطالجت وبُٔ تب ضؾیسٖ ثٝ ایٗ اٞساف ػّٕیبتی اخطا ٌطزز. أطٚظٜ زض ؾبظٔبٖ ٞبي 
حطفٝ اي ضٚـ ٞبي ٔرتّف وٙتطَ ٔٛخٛزي ٔٛاز اِٚیٝ، ٘مغٝ قطیب٘ی ػّٕیبت ذطیس ثٛزٜ ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ حؿبؾیت ٞب ٚ 
ٔلاحظبت ٌؿتطزٜ ٚ ضطٚضي ٚ ثب اػٕبَ وٙتطَ ٞبي وبُٔ ٔطالجتی خٟت خٌّٛیطي اظ ٞطٌٛ٘ٝ ا٘حطاف اظ اؾتب٘ساضز ٞبي تؼییٗ 

قٛز. ٘ظط ثٝ پتب٘ؿیُ ؾٛززٞی ثرف ذطیس، أطٚظٜ  ٌطزز. ػّٕىطز ذطیس اظ ِٔٛفٝ ٞبي پبیٝ اي تدبضت ٔحؿٛة ٔی قسٜ اخطا ٔی
زا٘ؿت خبي ذٛز ضا ثٝ زیسٌبٜ ٞبي ٔسضٖ زازٜ اؾت. ایٗ حمیمت وٝ  ؾبظٔبٖ ٞب ٔیزیسٌبٜ ؾٙتی وٝ ذطیس ضا ثرف ٞعیٙٝ ظاي 

زٞس. ٞط ضیبِی وٝ نطفٝ  ثرف ذطیس ٔؿئَٛ ذطج وطزٖ ثیف اظ ٘یٕی اظ زضآٔس قطوت اؾت، ٘مف زضآٔس ظایی آٖ ضا ٘كبٖ ٔی
ؾبظٔب٘ی تٛا٘بیی ٔصاوطٜ ٚ لسضت چب٘ٝ  قٛز ثٝ ؾٛز قطوت ٔی افعایس.  یىی اظ ٔجب٘ی اضظیبثی ػّٕىطز ثرف ذطیس زض ٞط خٛیی ٔی

ظ٘ی ثب فطٚقٙسٌبٖ اؾت وٝ زض لبِت قبذم ٞبیی ٘ظیط اذص ا٘ٛاع ترفیفبت، ذطیسٞبي اػتجبضي، ویفیت ٔغّٛة، تحٛیُ ثٝ ٔمساض 
ٚقٟبي ٕ٘بیس.  اظ عطفی ثطاي وٙتطَ ٔٛخٛزي ٚ تدسیس ؾفبضـ اللاْ ٔٛضز ٘یبظ ؾبظٔبٖ ٞب ض ٔٙبؾت، ٚ ظٔبٖ ٔٙبؾت ٚ ... ٕ٘ٛز ٔی

ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٚخٛز زاضز وٝ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ قبذم ٞبي ٔرتّف ٚ ٔٙبؾت تطیٗ ٔمساض ؾفبضـ ٔٛاز اِٚیٝ، ٔٙدط ثٝ تحٕیُ وٕتطیٗ 
٘ٛع ضٚـ ٞبي ٔرتّف وٙتطَ ٔٛخٛزي ٔٛاز اِٚیٝ زض لبِت ٔسَ ٞبي تئٛضي ٚ ػّٕی  10ٌطزز. ثیف اظ  ٞعیٙٝ ثٝ ؾبظٔبٖ ٞب ٔی

بظٔبٖ ٞبي ٔرتّف ثط ٔجٙبي ٘حٜٛ اضتجبط آٟ٘ب ثب ٚیػٌی ٞبي ؾبظٔبٖ ٞبي ٔطثٛعٝ ثٝ پیبزٜ ٚخٛز زاضز ٚ ٔسیطاٖ اخطایی زض ؾ
وٛقٙس ثب تحٕیُ وٕتطیٗ ٞعیٙٝ ثٝ ؾبظٔبٖ  ٕ٘بیٙس ٚ زض ٕٞٝ ایٗ ٔسَ ٞب ٔسیطاٖ ذطیس ٔی ثطزاضي اظ آٟ٘ب الساْ ٔی ؾبظي ٚ ثٟطٜ

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٔصوٛض، تلاـ زاضیٓ ثب عطاحی یه اٍِٛي ٘مف ػٕسٜ اي زض ػّٕىطز ؾٛززٞی قطوت اظ ذٛز ثبلی ٌصاض٘س. ِصا 
وٙتطَ ٔٛخٛزي ٔٛاز اِٚیٝ ثط ٔجٙبي ضٚـ ٔمساض التهبزي ؾفبضـ تحت ضٚیىطز ػسْ لغؼیت ) فبظي ( ذلاء ٔغبِؼبتی ٚ وبضثطزي 

ٝ ٞبي ایٗ پػٚٞف زض ٌطزز ٘تبیح ٚ یبفت ثیٙی ٔی ٘بقی اظ ٚخٛز ٔتغیط ٞبي ٔرتّف ٔٛثط ثط فطایٙس ذطیس ضا پٛقف زٞیٓ. پیف
 ٔٛضٛػبتی خّٕٝ ٞب، ثٝ ٔسیطاٖ ثبظضٌب٘ی وٕه ٕ٘بیس ٚ ٔٙدط ثٝ افعایف ثٟطٜ ٚضي ؾبظٔب٘ی ٌطزز. اظ ػّٕىطز ٚ ؾٛززٞی ؾبظٔبٖ

 ٚ ٔیعاٖ اظ لجیُ ٔؿبئّی. اؾت وٙتطَ ٔٛخٛزي ٚ تِٛیس ثطاي ضیعي ثط٘بٔٝ ٔؿبئُ ٞؿتٙس ضٚ آٖ ضٚثٝ ثب ٔرتّف ٞبي ؾبظٔبٖ وٝ
ضیعي  ٚ ثط٘بٔٝ ا٘جبضٞب ا٘ٛاع ظطفیت تؼییٗ ٔٛخٛزي، ؾیؿتٓ وٙتطَ ٘ٛع تؼییٗ ٘یٕٝ ؾبذتٝ ، لغؼبت یب اِٚیٝ ؾفبضقبت ٔٛاز ظٔبٖ

 ضیعي تِٛیس، ٚ ثط٘بٔٝ ٔٛخٛزي وٙتطَ ٔؿبئُ انّی ٔٛضٛع .زاض٘س ثحث لطاض ایٗ زض ٞب ؾفبضـ التهبزي ٚ ٔٛلغ ثٝ تحٛیُ ثطاي

وُ  وطزٖ وٕیٙٝ ٔٙظٛض ثٝ ٚ ٔحسٚزیتٟب ٞب ظطفیت ثٝ تٛخٝ ثب تِٛیس زؾتٝ ا٘ساظٜ تؼییٗ التهبزي ؾفبضـ یب ٔمساض ؾبظي ثٟیٙٝ

تؼییٗ  ثطاي ٌؿتطزٜ عٛض ثٝ  التهبزي ؾفبضـ ٔمساض ثٙبثطایٗ ٔسَ .اؾت تحٛیُ ٚ ٍٟ٘ساضي ذطیس، ؾفبضـ، ٔطتجظ ثب ٞعیٙٝ ٞبي
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ٚ  نٛضت ثبثت ثٝ تِٛیس ٘طخ ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ٔسَ ایٗ .ضٚز ٔی ثٝ وبض تِٛیسي ؾیؿتٕٟبي زض لغؼبت ذطیس یب ٚ ؾفبضـ ا٘ساظٜ

 تمبضبي ٚ ضفتٝ اظ زؾت فطٚـ نٛضت ثٝ ٔدبظ وٕجٛز ٌطفتٗ ٘ظط زض  .اؾت تؼٕیٓ یبفتٝ تِٛیس التهبزي ٔمساض ٔسَ ثٝ ٔكرم

 ٘ظط زض ٔتغیط، ٚ ثبثت تِٛیسي ؾیىُ ٞبي ثٝ نٛضت ٔحهِٛی چٙس حبِت وطزٖ ِحبػ ا٘ٛاع ٔحسٚزیتٟب، وطزٖ ٔؼٛق، اضبفٝ

 حبِتٟبي غیطلغؼی ٌطفتٗ ٘ظط زض قٛز، ٔی وبؾتٝ آٟ٘ب اضظـ اظ ٚ یب افعٚزٜ آٟ٘ب اضظـ ثٝ ظٔبٖ ٌصقت ثب ٌطفتٗ وبلاٞبیی وٝ

 ٚالؼی ز٘یبي ثب تغبثك وٝ ثطاي ٞؿتٙس ظٔیٙٝ ایٗ زض ٔٛخٛز ٞبي پیكطفت خّٕٝ اظ ... ٚ احتٕبِی، فبظي، ٞیجطیسي حبِتٟبي ٘ظیط

 ثٝ فبظي پبضأتطٞبي اظ اؾتفبزٜ ٔمبِٝ ثب ایٗ زض ثٙبثطایٗ لهس زاضیٓ  .زاض٘س لطاض ظٔیٙٝ ایٗ زض ٔحممبٖاظ  ثؿیبضي ثطضؾی ٔٛضز

ٚ  تحت ضٚیىطز فبظي ثپطزاظیٓ. ٕٞچٙیٗ زض ازأٝ  لغؼیت ػسْ قطایظ ٔٛاز اِٚیٝ زض  وٙتطَ ٔٛخٛزي ٚ ؾفبضـ ٔسَ یه ثطضؾی
 حٛظٜ نٛضت ٌطفتٝ اؾت، ذٛاٞیٓ زاقت:ٔطٚضي ثط پیكیٙٝ تحمیمبت زاذّی ٚ ذبضخی وٝ زض ایٗ 

 ثٝ ؾیؿتٓ، ٔكتطي ذطٚج ٚ ٚضٚز ٘طخ پبضأتطٞبي آٖ زض زاز٘س وٝ لطاض ثطضؾی ٔٛضز ضا نفی زض تحمیك ذٛز ٔسَ ، 1 ِی ٚ ٍ٘ی

 تٛنیف ٘تٛا٘ؿت ٚ لغؼی ثٛز اػساز قبُٔ ٔسَ، ٟ٘بیی حُ  .وطز٘س تؼییٗ ضا ثٟیٙٝ ٔسَ فبوتٛضٞبي آِفب ثطـ ضٚـ ثب ٚ ثٛزٜ فبظي

. )(Negi and Lee, 1992وٙس تؼییٗ ٔسَ ضا ثٟیٙٝ پبضأتطٞبي ػضٛیت تبثغ

ثٝ  ٔكتطیبٖ ٚضٚز ٘طخ آٖ پبضأتطٞبي زض وٝ زاز٘س لطاض ثطضؾی ٔٛضز ضا نفی ؾیؿتٓ ٔسِی فبظي، اضائٝ ثب ،2ٕٞىبضاٖ ٚ چبٖ،غائٛ
 ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ٟ٘بیت زض ٚ اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض شٚظ٘مٝ اي فبظي ػسز نٛضت ثٝ ثیىبضي ؾطٚیؽ زٞٙسٜ ظٔبٖ ٚ ؾیؿتٓ

تؼییٗ  ضا ٔسَ ثٟیٙٝ پبضأتطٞبي ،4پبضأتطیه ضیعي غیطذغی ثط٘بٔٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔسَ حُ ٚ 3 ظازٜ ٌؿتطـ انُ ثطـ آِفب ٚ

 ٘طخ ٚ ؾیؿتٓ ثٝ ٔكتطیبٖ ٘طخ ٚضٚز آٖ زض وٝ زاز٘س لطاض ثطضؾی ٔٛضز ضا نفی فبظي، ؾیؿتٓ ٔسِی اضائٝ ثب ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب .وطز٘س

 فطو اعٕیٙبٖ لبثُ غیط ٘یع زٞٙسٜ ٚ ؾطٚیؽ قس ٌطفتٝ ٘ظط زض اي شٚظ٘مٝ فبظي ػسز نٛضت ٔكتطیبٖ ثٝ ثٝ ؾطٚیؽ زٞی

 وٕه ثط٘بٔٝ ثب ظازٜ ٌؿتطـ انُ ٚ آِفب ضٚـ ثطـ اظ ثب اؾتفبزٜ ٔؿئّٝ ٔسَ ثٟیٙٝ، پبضأتطٞبي تؼییٗ ثطاي زض ٟ٘بیت ٌطزیس. ٔی

.)Chuan et al., 2006(قس حُ فبظي ذغی غیط ضیعي
ٚضٚز  ٘طخ آٖ زض وٝ وطز اضائٝ ضا فبظي نف ٔسَ ثٝ ؾیؿتٓ، ٔكتطیبٖ ٚضٚز ظطفیت ثٛزٖ ٔحسٚز ثب نف ٔسَ اضایٝ ، ثب 5 قٝ پیٗ 

 ػضٛیت تؼییٗ تبثغ ثب ٟ٘بیت زض ٚ قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض شٚظ٘مٝ اي ػسز فبظي نٛضت ثٝ ٔكتطیبٖ ثٝ ؾطٚیؽ زٞی ٘طخ ٚ ٔكتطیبٖ

 ٔحبؾجٝ ضا ٔسَ پبضأتطٞبي ثٟیٙٝ ذغی، غیط ثط٘بٔٝ ضیعي ضٚـ ثب آٖ حُ ٚ ٌؿتطـ ظازٜ انُ ٚ آِفب ثطـ ضٚـ اظ ثب اؾتفبزٜ

 ٚ ٔكتطیبٖ ثٝ زٞی ٞعیٙٝ ؾطٚیؽ ؾیؿتٓ، ثٝ ٔكتطیبٖ ٚضٚز ٘طخ آٖ زض وٝ وطز عطاحی نفی ٔسَ ٚي ؾپؽ یه وطز.
 ثطـ ضٚقٟبي ازغبْ ثب ٚ قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط شٚظ٘مٝ اي زض فبظي ػسز نٛضت ثٝ ٔكتطیبٖ ثٝ زٞی تأذیط زض ؾطٚیؽ ٞعیٙٝ ٕٞچٙیٗ

 ٞعیٙٝ ٔحبؾجٝ تبثغ یه ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ضا ٔسَ زٞی ٘طخ ؾطٚیؽ غیطذغی، نحیح ٚ ثط٘بٔٝ ضیعي ظازٜ انُ ٌؿتطـ آِفب،

 ؾطٚیؽ حبِت ٚ اي فبظي شٚظ٘مٝ ػسز ؾیؿتٓ اظ ٔكتطیبٖ ذطٚج ٚ ٚضٚز ٘طخ زض آٖ وٝ وطز ضا اضایٝ نفی ٔسَ اٚ زض ٟ٘بیت، .وطز

 ضیعي ثط٘بٔٝ ثب آٖ تّفیك ٚ ظازٜ انُ ٌؿتطـ ٚ آِفب ثطـ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ٟ٘بیت ٔسَ ضا  زض ٚ ثٛزٜ 6 ٔكتطیبٖ ثٝ زٞی

.) Shih Pin, 2004(  وطز ٔحبؾجٝ ضا ٔسَ ثٟیٙٝ حُ، ٚ فبوتٛضٞبي  غیطذغی
ٔٛضز ثطضؾی  شٚظ٘مٝ اي فبظي ػسز نٛضت ثٝ التهبزي تِٛیس فطو ٔیعاٖ ثب ضا التهبزي تِٛیس ٔمساض ٔسَ ،7قیًٙ،ٚ غیًٙ چٗ،زض

تِٛیس  ٔیعاٖ ثمُ ٔطوع ضٚـ ثب ٔسَ ضا عطاحی ٚ پبضأتطٞبي ٔسَ ضا  ؾبظي ٚ زیفبظي ظازٜ ٌؿتطـ انُ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ زاز٘س لطاض
) Chen, and Jing, 2000 ; Shing, Der, 2000(.وطز٘س تؼییٗ ضا التهبزي

 ثب ٚ زاز لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔثّثی ػسز فبظي نٛضت ثٝ التهبزي تِٛیس ٔیعاٖ فطو ثب ضا تِٛیس التهبزي ٔمساض ٔسَ ، 8 چی،ؾبٖ 

 .)San Chyi, 1999(وطز ٔحبؾجٝ ضا تِٛیس التهبزي ٔیعاٖ  ثمُ ٔطوع ضٚـ ثب ؾبظي زیفبظي ٚ ٔسَ ٞعیٙٝ اي یه اؾتفبزٜ اظ

                                                 
1 Negi and Lee ( 1992 ) 
2 Jau-Chuan et al., (2006 ) 
3 Zadeh Extension Principle 
4 Parametric Non Linear Programing 
5 Shih Pin ( 2004 ) 

6 First Come First Serve (FCFS) 

7 Der-Chen, L. and Jing-Shing ( 2000 ) 

8 San-Chyi, C. (1999) 
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ٔٛضز  ٔثّثی فبظي ػسز نٛضت ثٝ زٞی ٞعیٙٝ ؾفبضـ ٚ تمبضب فطو ثب ضا التهبزي ؾفبضـ ٔمساض ، ٔسَ 9غضؾبٖ ٚ قیًٙ،غیًٙ 
 ثب ضا ؾبِیب٘ٝ ٔتغیط ٞعیٙٝ ٚ التهبزي ؾفبضـ ثمُ ٔیعاٖ ٔطوع ٚ زاض خٟت فبنّٝ ضٚـ ثب زیفبظي ؾبظي ٚ لطاض زاز٘س ثطضؾی

 . ) Shing and Jershan, 2003(وطز٘س یىسیٍط ٔمبیؿٝ
ثب  ٚ ٔثّثی فبظي ػسز نٛضت ثٝ التهبزي ؾفبضـ ٔسَ، ٔمساض زض ذطیس ٞعیٙٝ ٚ تمبضب ػبُٔ زٚ ٌطفتٗ ٘ظط زض ، ثب 10تبي،قیبً٘ 

 ) Tai, Shiang, 2008(.وطز ٔحبؾجٝ ضا ٔسَ ٚ ؾٛز  تبثغ ػضٛیت ذغی غیط ضیعي ثط٘بٔٝ ٚ آِفب ثطـ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ

ٚ ٞعیٙٝ  زٞی ؾفبضـ ٞعیٙٝ ٚاحس ٌطفتٗ ٘ظط زض ٚ لغؼی تِٛیس ٘طخ ٚ تمبضب ٔمساض ٌطفتٗ فبظي ثب ، 11قیًٙ ،غیًٙ ٚ ٔیًٙ،ٞبي
 آٚضز٘س زؾت ثٝ ضا 12ضٚـ ٔمساض التهبزي، اٍِٛي ثٟیٙٝ تِٛیس  اظ اؾتفبزٜ ٚ زقٛاض ٚ پیچیسٜ ٔحبؾجبت ثب ٍٟ٘ساضي، ٚ

)Ming and Shing, 1998 (.
ثب  ٚ ٌطفتٙس ٘ظط شٚظ٘مٝ اي زض ٚ زٞی ضا ٔثّثی ؾفبضـ ٔمساض فبظي، ٚ نٛضت ثٝ یبئٛ ٔسَ ضا ٚ ِی ٚ  ٕٞىبضاٖ ٚ یبئٛ ، 13ِی ٚ یبئٛ 

 ٔمساض ٌكتبٚضٞب، ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ ٚ ٔحبؾجٝ وطزٜ ضا ٔٛخٛزي وُ ٞعیٙٝ ػضٛیت تبثغ ظازٜ، انُ ٌؿتطـ اظ اؾتفبزٜ

 .)Yao and Lee, H.M., 1996, 1998, 1999, 2000(ظز٘س ترٕیٗ ضا ٔٛخٛزي ٞعیٙٝ وُ
 ضٚقٟبي زیفبظي ٚ پطزاذت فبظي حبِت زض ؾفبضـ التهبزي ٔمساض تؼییٗ ثٝ ٔرتّف ٞبي ضٚـ ثٝ وبضٌیطي ثب ، 14 ٚٚخؿٛیه

عٛلا٘ی  ٚ پیچیسٜ ٞبیی ضٚـ ٔسَ ثٟیٙٝ فبوتٛضٞبي ثطاي تؼییٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚي ٞبي ضٚـ  .ٕ٘ٛز ٔمبیؿٝ یىسیٍط ثب ؾبظي ضا
یبفت ذٛاٞس افعایف حُ ٔسَ ٚفطایٙس پیچیسٌی قٛ٘س، ٌطفتٝ ٘ظط زض فبظي ثٝ نٛضت ٔسَ پبضأتطٞبي ٕٞٝ اٌط ٞؿتٙس. ٕٞچٙیٗ

)Vujosevic, 1996(. 
 ضٚقٟبي ٚ غیطذغی ضیعي ، ثط٘بٔٝ ٔمساض التهبزي تِٛیس ضٚـ اظ فبظي، اؾتفبزٜ ضٚیىطز ، ثب15ٕٞىبضاٖ ٚ قیكٝ ثطي 

 ,Shishehbori(وطز٘س ٔمبیؿٝ ثب یىسیٍط ضا ؾبظي زیفبظي ٞبي ضٚـ وبضایی ٚ زاز٘س لطاض ٔٛضز ثطضؾی ؾبظي ضا زیفبظي

2009(.
 نٛضت ثٝ تِٛیس ٘طخ حبِت زٚ زض خبیٍعیٗ ٔؼیٛة غیطلبثُ وبلاي زض٘ظطٌطفتٗ ثب ضا التهبزي ٔمساض تِٛیس ، ٔس16َ چبٖ ٚ چٗ

 ظازٜ ٚ ٌؿتطـ انُ اظ اؾتفبزٜ ثب اؾت، لغؼی تِٛیس٘طخ  وٝ حبِتی زض قسٜ اضایٝ ٔسَ  .وطز٘س اضایٝ فبظي شٚظ٘مٝ اي ٚ لغؼی

 Chen and(اؾت قسٜ حُ ٚ ثطضؾی لاٌطا٘ػ ضطایت ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ثب اؾت، فبظي تِٛیس ٘طخ وٝ حبِتی زض ٚ ثمُ، ضٚـ ٔطوع

Chang, 2008( 
 اضایٝ ٔسَ .زاز لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔثّثی فبظي ػسز نٛضت ثٝ تِٛیس ؾیىُ ٘ظطٌطفتٗ زض ثب ضا التهبزي تِٛیس ٔمساض ، ٔس17َغضن

 ٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف ا٘ساظٜ ػسزي حُ ٘تبیح قس ٚ زازٜ لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔطوع ثمُ ضٚـ ٚ ٌؿتطـ ظازٜ انُ اظ اؾتفبزٜ ثب قسٜ

 .)Björk, 2008( .اؾت ولاؾیه ثٝ حبِت ٘ؿجت فبظي حبِت زض تِٛیسي ؾیىُ
 ٔٛضز ٔثّثی فبظي ػسز نٛضت ثٝ ٚ ِیستبیٓ تمبضب ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ضا وٕجٛز ثب التهبزي ٔمساض ؾفبضـ غضن، ٕٞچٙیٗ ٔسَ

 فبوتٛضٞبي ٔحبؾجٝ ثٝ خٟت زاض فبنّٝ اظ ضٚـ اؾتفبزٜ ثب زیفبظي ؾبظي ظازٜ ٚ ٌؿتطـ انُ اظ اؾتفبزٜ ٚ ثب زاز لطاض ثطضؾی

حبِت  ثٝ ٘ؿجت التهبزي ا٘جبقتٝ ٔمساض لغؼیت حبِت ػسْ زض وٝ وطز ثبثت ػسزي ٔثبَ ثب ٕٞچٙیٗ ٚ ٔسَ پطزاذت ثٟیٙٝ
.)Björk, 2009( یبثس ٔی افعایف ولاؾیه

فبظي شٚظ٘مٝ  حبِت زض تِٛیس ٘طخ ٚ تمبضب ضاٜ ا٘ساظي، ٘طخ ٞعیٙٝ ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ضا ولاؾیه تِٛیس التهبزي ٔمساض ، ٔس18َیبً٘ 
ثٝ  خجطي اثتىبضي ضٚـ ٚ ٌؿتطـ انُ وبضٌیطي ثٝ ٚ ثب زاز لطاض ثطضؾی ٔٛضز لاٌطا٘ػ ضطایت اظ اؾتفبزٜ ثب حُ ٔسَ ٚ اي

 .)Yang, 2011(پطزاذت ٔسَ ثٟیٙٝ فبوتٛضٞبي ٔحبؾجٝ

                                                 
9 Jing-Shing, Y. and Jershan, C. (2003) 

10 Shiang-Tai, L. (2008). 

11 Huey-Ming, L. and Jing-Shing, Y. (1998) 

12 Economic production quantity ( EPQ ) 

13 Yao, J. s. and Lee, H.M. (1996 & 1998 ) 

14 Vujosevic ( 1996 ) 

15 Shishehbori ( 2009 ) 

16 Chen Sh-H. and Chang ( 2008 ) 
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نٛضت ػسز  ثٝ ٔؼیٛة اللاْ ٘ؿجت آٖ زض وٝ وطز٘س ثطضؾی ضا ٔؼیٛة اللاْ ثطاي التهبزي تِٛیس ٔمساض ، ٔس19َٕٞىبضاٖ ٚ ٞٛ

زض  ٚ اضائٝ قسٜ ثطػىؽ ٚ تِٛیس ٘طخ اظ تط ثعضي ثبظضؾی ٘طخ ثب فطو ٔسَ زٚ ثطضؾی ایٗ زض  .اؾت قسٜ ٌطفتٝ زض ٘ظط فبظي
 ,.Hu, J(اؾت قسٜ خجطي ٔحبؾجٝ ضٚـ ٚ خٟت زاض فبنّٝ ضٚـ ٌؿتطـ، اظ انُ اؾتفبزٜ ثب ٔسَ فبوتٛضٞبي ثٟیٙٝ ٟ٘بیت

Xu, R, and Guo, 2011(. 
 ٚ وطز٘س ثطضؾی 21 فبظي ضٚـ تبپؿیؽ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا فبظي حبِت زض تأٔیٗ ظ٘دیطٜ ا٘تربة ثٟتطیٗ ٔؿئّٝ،  20ٕٞىبضاٖ ٚ ضظٔی

 ,Razmi, Seifoory( زاز٘س لطاض ٚ تحّیُ تدعیٝ ٔٛضز پبضٔتطٞب حؿبؾیت آ٘بِیع ٚ ػسزي ٔثبَ ضا ثب قسٜ اضائٝ ٔسَ زض ٟ٘بیت

and Pishvaee, 2011(. 
ؾیؿتٕبتیه وٙتطَ ٔٛخٛزي تحت ضٚیىطز فبظي ٌطزز وٝ ػّیطغٓ تدعیٝ ٚ تحّیُ ٔتغیط ٞبي ٔرتّف ٔٛثط ثط فطایٙس  ٔلاحظٝ ٔی

ٚ ثطضؾی حؿبؾیت ٞبي ٔتغیطٞبي ٔسَ وٝ تٛؾظ پػٚٞكٍطاٖ زاذّی ٚ ذبضخی ثٝ ػُٕ آٔسٜ اؾت، ٔغبِؼبت پیكطفتٝ اي زض 
ذٛضز وٝ ذٛز إٞیت ٚ ضطٚضت ثیف اظ  ذهٛل ٘مف ترفیفبت حدٕی ) ٔمساضي ( ثط ٔمساض التهبزي ؾفبضـ ثٝ چكٓ ٕ٘ی

زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی پیف پػٚٞف حبضط

 مواد و روشها -9

 وبلا ٚاحس لیٕت ٔسَ، ایٗ ثطاي ثیبٖ ُٔسَ پیكٟٙبزي پػٚٞف، اثتسا ٔطٚضي ثط ٔسَُ حُ ٔؿئّٝ زض حبِت لغؼی ٔی ٕ٘بییٓ. زض

یبثس. زض ایٗ  ٔكرهی ثبثت اؾت ٚ پؽ اظ آٖ ثب ٘طخ ٔؼیٙی وبٞف ٔی ٔمساض تب وبلا ٚاحس ؾفبضـ اؾت یؼٙی لیٕت ٔمساض اظ تبثؼی
( ذٛاٞس  1ثب ضاثغٝ )  ثطاثط قطایظ التهبزي، زض ظٔبٖ ٚاحس زض ٞعیٙٝ ٞب نٛضت ثب تٛخٝ ثٝ ٔسَ ولاؾیه ؾفبضـ التهبزي، خٕغ

 ثٛز: 
      

hDC ...2                
                                                                                                                        

ثبقٙس زض ضاثغٝ فٛق، ٔتغیط ٞب ثٝ قطح شیُ ٔیٚ 
Cٚاحس ٞعیٙٝ ؾفبضـ زٞی
D٘طخ تمبضب )ٔهطف( وبلا 
hٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضي وبلا 

 ٔسَ، ثٝ ثركیسٖ ػٕٛٔیت أب چٖٛ ثحث تغییط لیٕت ٘ؿجت ثٝ ٔمبزیط ٔرتّف ؾفبضـ ) ترفیف حدٕی ( ٔغطح اؾت ثطاي

لطاض ٔی ٌیطز ٚ ثب ٌطفتٗ ٔكتك اظ hc+i.uػجبضتh٘تیدٝ ثٝ خبي زض ٌیطیٓ ٚ ٔی ٘ظط زض ٔتغیط ٚ ثبثت ثرف زٚ قبُٔلیٕت
( ٔحبؾجٝ  2خٛیی ٘ؿجت ثٝ ٔمساض ذطیس ٚ ٔؿبٚي لطاضزازٖ آٖ ثب نفط، ٔسَ التهبزي ؾفبضـ ثٝ نٛضت ضاثغٝ )  ذبِم نطفٝ

 ذٛاٞس قس:
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 ٌطز٘س: (، ٔتغیطٞب ثٝ قطح شیُ تؼطیف ٔی 2زض ضاثغٝ ) 
Q*ٔمساض ؾفبضـ التهبزي زض حبِت ترفیف 
q*ٔمساض پیكٟٙبزي فطٚقٙسٜ ثطاي وؿت ترفیف
Ucلیٕت ثبثت وبلا

                                                 
19 Hu, J., Xu, R, and Guo ( 2011 ) 

20 Razmi, J., Seifoory, M. and Pishvaee ( 2011 ) 

21 Fuzzy Topsis 
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U0لیٕت ٚاحس ٘ؿجت ثٝ ٔمبزیط ٔكرم وبلا عجك ٔسَ التهبزي ؾفبضـ 
U1 ٝٔمبزیط ٔكرم وبلا عجك ترفیفبت اخبضي پیكٟٙبزيلیٕت ٚاحس ٘ؿجت ث

I٘ؿجت ثرف ٔتغیط ٚاحس ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضي ثٝ لیٕت وبلا

 ٔیجبقس: 1ٚ ضفتبض ؾغح ٔٛخٛزي زض ظٔبٖ وبٞف لیٕت ٔمغؼی ثٝ نٛضت قىُ 

 
 
 
 

 
 ؾغح ٔٛخٛزي زض ظٔبٖ وبٞف لیٕت ٔمغؼی(: 1) قٕبضٜ  قىُ

ػسْ  ٞبي ضٚـ پطوبضثطزتطیٗ اظ حبِت لغؼی، ضٚیىطز پػٚٞف ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ یىیپؽ اظ تكطیح ٚضؼیت حُ ٔؿئّٝ زض 
 ایٗ اؾت ٞبي فبظي ٔدٕٛػٝ وبضٌیطي ثٝ ٟٕٔتطیٗ ٔعیت ٌطزز. ػٙٛاٖ ٔی فبظي ٔدٕٛػٝ ٞبي ٔفبٞیٓ اظ لغؼیت، یؼٙی اؾتفبزٜ

 ٔٛاضز پبضأتطٞبي اظ ثطذی ایٗ زض ثط ػلاٜٚ ٌطفت؛٘ظط  زض ا٘تظبض ٔٛضز ٔمبزیط اظ نٛضت ثبظٜ اي ثٝ ضا ٔسَ تٛاٖ پبضأتطٞبي ٔی وٝ

 وٕه وٙٙسٜ ثؿیبض تٛا٘س ٔی فبظي وبضٌیطي ٔدٕٛػٝ ٞبي ثٝ نٛضت ایٗ زض وٝ قٛ٘س ٔی ثیبٖ نٛضت ٔتغیطٞبي ظثب٘ی ثٝ ٔسَ

ا٘س ٚ ٕ٘بیف ٚالؼیت، پبضأتطٞبي ٔسَ ثٝ نٛضت ػسز فبظي ٔثّثی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ  ثب ثیكتط تغبثك ٔمبِٝ ثطاي ایٗ ثبقس؛ زض
 ( اؾت: 3فبظي آٟ٘ب ثٝ نٛضت ضٚاثظ قٕبضٜ )

 } R r  , ))r  ( µs s, {(  = s               } V   v, ))  v( µhc hc, {(  = hc

} J  j , )) j ( µtp  tp,{( =     tp          }  Uu  , ))u  ( µD D, {(   = D

} W   w, ))  w( µC C, {( = C              } Y y  , ))y  ( µu1  U1,{( = U1

}  Z z , )) z ( µi i, {(  = i               } X  x , )) x ( µ , U{( = U0 u00

∈∈
∈∈
∈∈

∈∈

                             

 

 ثبقٙس: ( ثٝ قطح ظیط ٔی 3ٔتغیطٞبي ضٚاثظ قٕبضٜ )

Xٔمساض تب وبلا ٚاحس لیٕت اظ لغؼی ٔدٕٛػٝ ٞبيtp 

Yٔمساض اظ وبلا ٚاحس لیٕتtpثٝ ثؼس

Uتمبضب ٘طخ

Vثرف ثبثت لیٕت

Zثرف ٔتغیط لیٕت

Wٞعیٙٝ ٞط ثبض ؾفبضـ

Jٔمساض ٔٙدط ثٝ وبٞف لیٕت

Rؾغح ٔٛخٛزي فؼّی
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 ( تؼطیف ٔیكٛز:4ظازٜ ثٝ نٛضت ضاثغٝ ) ٌؿتطـ انُ ثط اؾبؼ ٚ ثٛز ذٛاٞس فبظي ٘یع ثیف اظ ٔمساض التهبزي ؾفبضـ اثط
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 ػلاٜٚ زاضز؛ پیچیسٜ ٔحبؾجبت ثٝ ٘یبظ ٚ قسٜ زقٛاض ثٛزٜ ػٙٛاٖ ضٚقٟبي اؾتفبزٜ اظ ثب ٞسف تبثغ قىُ ( تؼییٗ 4ثب تٛخٝ ثٝ ضاثغٝ ) 
زیفبظي  وبضٌیطي ثٝ ثب ٔمبِٝ ایٗ. یبفت ذٛاٞس افعایف ٔحبؾجبتی ٘یع پیچیسٌی یبثس، افعایف فبظي پبضأتطٞبي چٝ تؼساز ٞط ایٗ ثط

 تؼییٗ تطي ؾبزٜ ضٚـ ثٝ ضا ثبلا تبثغ ػضٛیت قىُ پبضأتطي، غیطذغی ضیعي ثط٘بٔٝ تىٙیه ذطٚخی ٚؾبظي قبذم ٞبي 
 تٛخٝ ثب ضا ٚالغ ثیٙب٘ٝ تطي ٌیطي تهٕیٓ ثطـ ؾغح زض ٞط فبظي ػسز یه ٞبي ثطـ نٛضت ثٝ خٛاة اضایٝ ثب زض ٟ٘بیت ٚ وٙس ٔی

 .زٞس ٔی لطاض تهٕیٓ ٌیط٘سٜ اذتیبض زض پبضأتطٞب ثٛزٖ ثٝ فبظي
ثطاي حُ ٔؿئّٝ زض حبِت ػسْ لغؼیت، لاظْ اؾت قبذم ٞبي ذطٚخی زیفبظي ؾبظي قٛ٘س. زٚ ضٚـ ٔؼَٕٛ ثطاي زیفبظي 

 ذطٚخی ٞبي قبذم ؾبظي ( زیفبظي2ٔسَ ) حُ اظ لجُ ذطٚخی ٞبي قبذم ؾبظي ( زیفبظي1ؾبظي قبذم ٞب ػجبضتٙس اظ: )
 ٔسَ. حُ اظ پؽ

 ضٚـ اظ یىی ثب ضا پبضأتطٞبي فبظي اثتسا آٖ زض ٚ قسٜ اضائٝ ٕٞىبضاٖ ٚ ٚٚخؿٛیهٔسِی اؾت وٝ تٛؾظ  ثطٌطفتٝ اظ ضٚـ اَٚ

 زض ٚ وٙیٓ ٔی تجسیُ حبِت ولاؾیه ثٝ ٌكتبٚضٞب ٚ ػضٛیت زضخٝ حساوثط ثمُ، ٞبي ٔطوع ضٚـ ٔب٘ٙس ؾبظي زیفبظي ٞبي

 وٙیٓ. ٔحبؾجٝ ٔی ضا آٟ٘ب ٔمبزیط ٘ظط ٔٛضز تٛاثغ زض قسٜ ٔمبزیط زیفبظي خبیٍصاضي ثب ٟ٘بیت
 ٔی تؼییٗ ضا ٔٛضز ٘ظط پبضأتط ؾبظي ٞبي زیفبظي ضٚـ اظ یىی ثب فبظي نٛضت ثٝ ٔسَ تؼییٗ پبضأتطٞبي اظ پؽ زض ضٚـ زْٚ

لغؼی ثٛزٜ ٚ زض ٔٛضز  ػسز یه نٛضت ثٝ ٟ٘بیی ؾبظي خٛاة زیفبظي اظ پؽ ضٚقٟب ایٗ اوثط زض وٝ اؾت ثٝ شوط قٛز. لاظْ
 قٛز. ثحث ٕ٘یؾغٛح ٔرتّف تبثغ ػضٛیت پبضأتطٞب 

ٔیعاٖ  وبلا، یه ٌطزز. ثطاي زض ازأٝ ثطاي زضن ثٟتط ضٚیىطز پیكٟٙبزي، یه ٔغبِؼٝ ٔٛضزي تحت قطایظ ػسْ لغؼیت ٔغطح ٔی

 ثٝ پِٛی ٚاحس 20حسٚز  زض ؾبَ ٔست یه ثٝ ا٘جبض زض وبلا تٗ ٞط ٍٟ٘ساضي ٞعیٙٝ  .اؾت ٔبٜ تٗ زض 300 تمطیجب )ٔهطف( تمبضب

 ٔٙظٛض ٍٟ٘ساضي وبلا ٞعیٙٝ ثطاي ا٘جبض، زض ؾطٔبیٝ ٔٛخٛز زضنس 16 ٘ؿجت ثٝ ؾبَ ٞط اظاي ثٝ آٖ، ثط ػلاٜٚٚ  ثٛزٜ نٛضت ثبثت

 300چٙب٘چٝ وبلا ثیف اظ  .ٔیسٞس اذتهبل ذٛز ثٝ پِٛی ٞعیٙٝ ٚاحس 2000 تمطیجبً وبلا ایٗ ثطاي ؾفبضـ یه نسٚض  .قٛز ٔی
اظ  ٞطیه تبثغ ػضٛیت تؼییٗ اظ زضنس ترفیف ٔمساضي ذٛاٞس ثٛز. زض ایٗ حبِت پؽ 5تٗ زض ٔبٜ ؾفبضـ زازٜ قٛز ٔكَٕٛ 

ضٚقٟبي  اظ ثب یىی ؾپؽ ٚ ثع٘یٓ تمطیت ...( ٚ ٌٛؾی شٚظ٘مٝ اي، )ٔثّثی، ػضٛیت تبثغ ٘عزیىتطیٗ ثٝ ضا آٖ پبضأتطٞبي ٔسَ ثبیس
لغؼی زضآٚضیٓ ؾپؽ ٔمساض ؾفبضـ التهبزي زض حبِت ػبزي ٚ زض حبِت  حبِت ثٝ ضا ٘ظط ٔٛضز تبثغ ػضٛیت ؾبظي زیفبظي

  .ٔكَٕٛ ترفیف ضا تحت قطایظ ػسْ لغؼیت ثطضؾی ٕ٘بییٓ
 ٌطزز: تؼییٗ ٔی ٔسَ ثٟیٙٝ فبوتٛضٞبي ؾبظي زیفبظي یىی اظ ضٚقٟبي ثٝ وٕه اي ٕ٘ٛ٘ٝ ثطاي حُ ٔؿئّٝ اثتسا 

 فبظي ػسزي [a,b,c]ثمُ: زض ضٚـ اَٚ ثطاي ثٟیٙٝ ؾبظي فبوتٛض ٞبي ُٔسَ اٌط ػسز  ٔطوع ضٚـ اظ ؾتفبزٜا ثب ؾبظي زیفبظي

 ٚ ٔطوعیت ؾبظي زیفبظي ضٚـ اظ اؾت. ثب اؾتفبزٜ 3 /(a+b+c)   ثطاثط آٖ لغؼی ػسز ٔیعاٖ ضٚـ ٔطوعیت ثٝ ثٙب ثبقس ٔثّثی
ضٚـ  ایٗ ثب ضا ٔسَ پبضأتطٞبي تٛا٘یٓ ٔی اؾت فبظي ٔثّثی ػسز ثٝ قجیٝ پبضأتطٞب ػضٛیت تٛاثغ (2) قىُ ایٙىٝ زض ثٝ تٛخٝ ثب

 وٙیٓ: ٔحبؾجٝ



 5139تبثؿتبٖ /   63/ قٕبضٜ یبظزٞٓ ؾبَ ˚ٔدّٝ ٔسیطیت نٙؼتی زا٘كىسٜ ػّْٛ ا٘ؿب٘ی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ؾٙٙسج                                            29

 
 تبثغ ػضٛیت ٞط یه اظ پبضأتطٞبي ذطٚخی ٔسَ ثٝ اظاء ٔمبزیط ثٝ زؾت آٔسٜ اظ حُ ٔسَ ثط٘بٔٝ ضیعي غیطذغی پبضأتطي (:2قٕبضٜ) قىُ

 ٚ ثٛزٜ پیچیسٜ تبثغ ػضٛیت قىُ وٝ زاضز وبضثطز ٔٛالؼی زض ضٚـ زضخٝ ػضٛیت: ایٗ حساوثط ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب زیفبظي ؾبظي

 وٝ ولاؾیه ػسز یه ثٝ فبظي تجسیُ ػسز یب ٔدٕٛػٝ ضٚـ یه ایٗ زض  .٘جبقس پصیط ػضٛیت أىبٖ تبثغ آٚضزٖ ثٝ زؾت

ٔٙبؾت ثطاي  ٔتغیطثطاي پیسا وطزٖ حسالُ ثب ایٗ فطو وٝ  .قٛز ٔی زاضز فبظي ػسز یب ٔدٕٛػٝ ضا زض زضخٝ ػضٛیت ثیكتطیٗ
ایٗ قطح وٝ حساوثط اظ زٚ یب چٙس  ثب ٚ قٛز ٔیوطزٜ ٚ ٔدٕٛػٝ ٞبي فبظي ثب اؾتفبزٜ اظ ػّٕیبت ٔٙغمی خٕغ  تهٕیٓ ٌیطي الساْ

 تبثغ ػضٛیت ثٟتطیٗ ضا ثب ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ زضخٝ ػضٛیت حسالُ ا٘تربة وطزٜ اؾت.
ضاثغٝ قٕبضٜ  قطح ثٝ ٚ زاضز ؾبیط ضٚقٟب ثٝ ٘ؿجت ضا وبضثطز ثیكتطیٗ وٝ ٘بحیٝ: ضٚـ ؾْٛ ٔطوع ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾبظي زیفبظي

 اؾت: ( 5) 
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ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ضٚـ ؾٝ ایٗ ثب ٔسَ فبوتٛضٞبي ٔحبؾجٝ ثٝ ٘تبیح ٔطثٛط اؾت ٚ خجطي ا٘تٍطاَ ،∫ػلأت ثبلا ضاثغٝ زض
 ٕٞٝ اظاي ثٝ ضا ثٟیٙٝ خٛاة ٞب ضٚـ ایٗ ٌطزز ٔی اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ آٔسٜ ( 1قٕبضٜ )  ٔبیىطٚؾبفت ؾبِٛض زض خسَٚ

 وٙٙس: ٔی ثطقٟب تؼییٗ
 ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ قبذم ٞبي ٔسَ اضائٝ قسٜ ثب ضٚـ ٞبي زیفبظي ؾبظي :(1خسَٚ قٕبضٜ )

 ضٚـ زیفبظي ؾبظي 

 حساوثط زضخٝ ػضٛیت قبذم ثٟیٙٝ ؾبظي
 
 

 ٔطوع ثمُ ٌكتبٚضٞب

 EOQ 101/322 254/311 222/351 ،ٔمساض التهبزي ؾفبضـ

 ta 416/0 631/0 470/0 ،ظٔبٖ ؾفبضـ زٞی عجك ٔسَ انّی

 tf 295/4 296/4 700/4 ،ظٔبٖ ؾفبضـ زٞی ذبضج اظ ٘ٛثت       

 Qf 612/45 244/48 715/52 ،قبذم تبثغ ػضٛیت ٔمبزیط               

 NSf 479/1000 650/496 700/1023 ،نطفٝ خٛئی ٘بقی اظ ٔسَ

Qp قبذم تبثغ ػضٛیت ٔمبزیط ٘بقی اظ ؾفبضـ ذبضج اظ  
  ،٘ٛثت 

020/120 912/120 911/145 

 NSp 321/5216          212/5414 753/7416 ،خٛئی ٘بقی اظ ؾفبضـ ذبضج اظ ٘ٛثتنطفٝ 

 tp tp tp ظٔبٖ ؾفبضـ

 911/145 912/120 020/120 ٔیعاٖ ؾفبضـ

 753/5416   212/7414          321/5216 ٔیعاٖ نطفٝ خٛیی ٟ٘بیی

 ٔٙجغ: یبفتٝ ٞبي تحمیك                 
 

ولاؾیه  ػسز ثٝ ؾبظي زیفبظي ٞبي ضٚـ اظ یىی ثب ضا پبضأتطٞبي فبظي ٔسَ حُ اظ ضٚیىطز پیكٟٙبزي ثطاي حُ ُٔسَ، پیفزض 

( 1ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ) .ٌطزز ٔی تؼییٗ ٔسَ پبضأتطٞبي زض ٔسَ قسٜ زیفبظي اػساز ثب خبیٍصاضي ؾپؽ ٚ وٙیٓ ٔی تجسیُ
ٔلاحظٝ قس، قبذم ٞبیی وٝ تحت قطایظ فبظي لطاض زاض٘س ثٝ ؾٝ قیٜٛ زیفبظي قس٘س، زض ضٚیىطز پیكٟٙبزي ثطاي حُ ٔسَ، 

ٔبوطٚؾبفت ؾبِٛض زیفبظي ؾبظي ٔحبؾجٝ ٔتغیطٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٌكتبٚضٞب ثب حساوثط زضخٝ ػضٛیت ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 
 آٍ٘بٜ ٔحبؾجبت ٔطثٛط ثٝ وٙیٓ حُ زیفبظي اظ لجُ ضا ٔسَ پبضأتطٞبي اظ ٌكتبٚضٞب ٞط یه اظ ضٚـ اؾتفبزٜ ثب اٌطثبقس،  ٔی

 ثبقٙس: ٔی ( 2قٕبضٜ )  خسَٚ ثٟیٙٝ ٔسَ ثٝ قطح پبضأتطٞبي
 ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ قبذم ٞبي ٔسَ اضائٝ قسٜ ثب ضٚـ ٞبي زیفبظي ؾبظي ٌكتبٚضٞب :(2خسَٚ قٕبضٜ )

 آیتٓ ٔٛضز ٘ظط ؾبظي ٌكتبٚضٞبضٚـ زیفبظي 

254/311  EOQ 

631/0  ta 

296/4  tf 

244/48  Qf 

650/496  NSf 

912/120  Qp 

        212/5414  NSp 
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tp                ظٔبٖ ؾفبضـ زٞی 

912/120  ٔیعاٖ ؾفبضـ 

        212/7414  نطفٝ خٛیی           

 ٔٙجغ: یبفتٝ ٞبي تحمیك                                   

 نتایج و بحث -9

تغییطات  ٚخٛز زض قطایظ ؾفبضـ التهبزي ٔمساض ٚ ٞعیٙٝ تغییطات ضٚ٘س ٘ظط ٌطفتٗ زض ثب ٔٛخٛزي وٙتطَ ٔسَ یه ٔمبِٝ ایٗ زض
 ٚضٚزي فبوتٛضٞبي ٚالؼیت، ٕٞٝ ٔسَ ثٝ قسٖ ٘عزیىتط قس. ثطاي اضائٝ فبظي ضٚیىطز ٔمبزیط ٔكرم ٚ تحت زض وبلا ٔؼّْٛ لیٕت

 ؾٝ وبضایی زضثبضٜ ثٟیٙٝ فبوتٛضٞبي ٚ تؼییٗ ٔرتّف ضٚقٟبي ثب ٔسَ حُ ثب قس٘س ٚ ٌطفتٝ ٘ظط زض فبظي ٔثّثی نٛضت ػسز ثٝ

ٚاحس زض ٔبٜ ثطآٚضز قس. زض حبِت  288زض ٔغبِؼٝ ٔٛضزي، ٔمساض التهبزي ؾفبضـ زض حبِت ػبزي  .ٌطزیس ػٙٛاٖ قسٜ ثحث ضٚیىطز
ٚاحس ؾفبضـ زٞیٓ نطفٝ  351ٚاحس پِٛی ٚ اٌط  5216یٓ، نطفٝ خٛیی حبنُ اظ ترفیف ٚاحس ؾفبضـ زٞ 322لغؼیت اٌط 

أب پؽ اظ زیفبظي ؾبظي پبضأتطٞبي ٔسَ ثٝ ضٚـ ٌكتبٚضٞب (. 1خسَٚ س پِٛی ذٛاٞس ثٛز )ٚاح 5416خٛیی حبنُ اظ ترفیف 
 ٚاحس پِٛی ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 7414ٔؼبزَ ٚاحس ٚ نطفٝ خٛیی ٘بقی اظ ترفیف حدٕی  311ٔمساض ثٟیٙٝ ؾفبضـ التهبزي ٔؼبزَ 

 زؾت ثٝ ذغی غیط ضیعي ثط٘بٔٝ ضٚـ اظ وٝ اثتىبضي، ضٚـ وبضایی زازیٓ ٘كبٖ ٔثبَ ػسزي اظ اؾتفبزٜ ثب ثبلا زض وٝ عٛض ٕٞبٖ

 ثطاي ضا ثیكتطي ٞبي ٚ ٌعیٙٝ تؼییٗ ٔرتّف ؾغٛح زض ضا ثٟیٙٝ ضٚـ فبوتٛضٞبي ایٗ وٝ ثبقس. چطا آٔسٜ، ٔٙبؾت ٚ لبثُ لجَٛ ٔی

 ثطضؾی ثیكتطي ٔٛضز تفهیُ ثب ضا ٔسَ اثتىبضي ضٚیىطز ایٗ ٕٞچٙیٗ .زٞس ٔی لطاض اذتیبض ٔسیطاٖ ؾبظٔبٖ زض ثٟیٙٝ، اتربش تهٕیٓ

 اثتىبضي، ضٚیىطز اظ ثب اؾتفبزٜ ٌیطي تهٕیٓ زیٍط ثیبٖ زٞس. ثٝ ٔی اضائٝ ضا ثٟیٙٝ فبوتٛضٞب ٔمبزیط ثطـ ؾغح ٞط ثطاي زازٜ ٚ لطاض

قطوت  ٕ٘ٛز. ا٘تربة ضا ٘ظط ٔٛضز ؾغح قسٜ ؾبظٔبٖ، اتربش ٞبي ؾیبؾت ثٝ ثٙب تٛاٖ ٔی وٝ اؾت چٙس ؾغحی ٌیطي یه تهٕیٓ
ٞب ضاثغٝ ٔؿتمیٓ ثیٗ ٚظبیف ثبظاضیبثی ٚ ؾٛز ضا قٙبذتٝ ٚ تكریم زازٜ ا٘س. ثٝ ٞط حبَ ثؿیبضي اظ قطوت ٞب زض ػیٗ اقتیبق ثٝ 

ظیبزي ثٝ وبٞف ٚ نطفٝ خٛیی زض ٞعیٙٝ ٞبي ٔٛاز اِٚیٝ ثطاي زؾتیبثی ثٝ افعایف فطٚـ خٟت زؾتیبثی ثٝ ؾٛز ثیكتط، تٕبیُ 
ؾٛز ثیكتط ٘یع زاض٘س. ٞسف انّی ایٗ تحمیك اضائٝ ٔسِی خٟت پكتیجب٘ی تهٕیٕبت ٔسیطاٖ اخطایی ثرف ذطیس ثب اؾتفبزٜ اظ 

 اٍِٛٞبي ٔتساَٚ وٙتطَ ٔٛخٛزي اؾت ٚ ثط ایٗ اؾبؼ ٘تبیح شیُ حبنُ ٌطزیس:

ً ثرف ذطیس ثب ؾبیط ٚاحس ٞبي ؾبظٔبٖ ثٝ ٚیػٜ ثرف ثبظاضیبثی ٚ فطٚـ زض ضاؾتبي تحمك اٞساف اضتجبط تٍٙبتٙ -
 ػّٕیبتی قطوت ٔٗ خّٕٝ ٞسف ؾٛز زٞی ثطضؾی ٌطزیس.

تبثیط قطایظ ٔتغیط ٔحیظ ذبضج اظ ؾبظٔبٖ ثط ٔفطٚضبت ثبثت تكىیُ زٞٙسٜ ٔسَ التهبزي ؾفبضـ ػٕیك ثٛزٜ ٚ ٘یبظٔٙس  -
 تهٕیٓ ٌیطي اؾت.ثطضؾی زض ٔطاحُ ٔرتّف 

ػّیطغٓ ٘تیدٝ حبنُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز وبٚي قسٜ زض ایٗ تحمیك ِعٚٔبً ترفیفبت تدبضي اضائٝ قسٜ اظ عطف فطٚقٙسٜ ٔٙدط  -
ٌطزز ثّىٝ ثبیس ثٟتطیٗ ضاٜ حُ اظ عطیك ٔحبؾجٝ ٞعیٙٝ وُ یه ضاٜ حُ ٚ ٔمبیؿٝ آٖ ثب ؾبیط ضاٜ حُ  ثٝ ؾٛزآٚضي ٕ٘ی

 ٞبي ٕٔىٗ ا٘تربة قٛز.

وٝ ثط وبٞف  Just in Time٘تیدٝ حبنُ اظ ایٗ تحمیك ثبثت ٕ٘ٛز ٔفطٚضبت اٍِٛي ٘ٛیٗ ٔسیطیت ٔٛخٛزي  -
ثبقس وٝ ٞعیٙٝ ٞط ثبض ؾفبضـ  ٔٛخٛزي ٔٛاز اِٚیٝ ثب ٞسف وبٞف ٞعیٙٝ ٞب تبویس زاضز زض نٛضتی ٔٛضز پصیطـ ٔی

ؿٝ ٘تبیح ضاٜ حُ ٞبي ٔرتّف ٚ ا٘تربة وبٞف ٞعیٙٝ ٞبي ٍٟ٘ساضي وبلا ضا پٛقف ٘سٞس ٚ ثبض زیٍط ثط إٞیت ٔمبی
 ثٟتطیٗ آٟ٘ب تبویس ٌطزیس. 

تط  زلیك ثطاي تؼییٗ ٕٞچٙیٗ  .پیكٟٙبز زاز ضا ؾبظي زیفبظي ؾبیط ضٚقٟبي ٔمبیؿٝ ٚ وٕجٛز ثحث تٛاٖ ٔی ثؼسي ثطاي تحمیمبت
تهٕیٓ  ثطاي ثیكتطي ٞبي ثب ٌعیٙٝ ٞب ثطـ تؼساز افعایف ثب نٛضت ایٗ زض وٝ وطز، آِفب اؾتفبزٜ ثطقٟبي اظ تٛاٖ ٔی فبوتٛضٞب

 تبثغ ثطـ ؾغح ٞط ثطاي تٛاٖ ٔی تٛؾظ تهٕیٓ ٌیط٘سٜ، ٘ظط ٔٛضز ثطـ ؾغح تؼییٗ ثطاي ٚ قٛیٓ ٔٛاخٝ ٔی ٌیطي ثٟیٙٝ

ٌیطي  تهٕیٓ ثطاي ٔٛخٛز ٞبي ٌعیٙٝ تؼساز ؾغح، ٞط ثٝ اظاي ٔسَ ثٝ ضیؿه ٞعیٙٝ اػٕبَ ثب ٚ ٌطفت ٘ظط ضا زض ضیؿه پصیطـ

 .زاز وبٞف ضا ٌیط٘سٜ تهٕیٓتٛؾظ  ثٟیٙٝ،
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