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 چکیده
 عاىیر قطوت آة ٍ فبضلاة اؾتبى تْرطاى ثطاؾربؼ ًحرَُ ٍ ه    یازاض یّب عمیهىبً یچبثه ؾبظ -ًبة كیتحم يیّسف اظ ا

چبثره   -ًبة  یثطا یفبظ ىطزیضٍ هیپػٍّف  يیا. ثبقس یه یفبظ یزض هسل ًمكِ قٌبذت یچبثى -ثطّن وٌف ػَاهل ًبة
. اثعاضجورغ  ثبقس یه یٍاظ ًَع هغبلؼِ هَضز یقسُ تجطث گطفتِثىبض  كی. ضٍـ تحم سیًوب یاضائِ ه یازاض یّب عمیهىبً یؾبظ
آٍضی ٍ جوغ  غیٍؾپؽ تَظ یتْطاى عطاح یٍ ذجطگبى حَظُ آثفب سیزازُ ّب پطؾكٌبهِ ثَزُ وِ ثب ثْطُ گیطی اظًظط اؾبت یآٍض

اظ ًرطم افرعاض    بزٍُ زض ازاهرِ وربض ثرب اؾرتف     SPSS یزازُ ّرب اثترسا ثرب اؾرتفبزُ اظ ًرطم افعاضآهربض       لیر ٍتحل ِی. تجعسیگطز

MATLAB یّرب  عمیهىربً  یچبثره ؾربظ   -ػَاهل ًبة ی، گطٍُ ثٌسكیتحم يیاحصبء قسُ اظ ا جی. ًتبطفتیصَضت پص 
 ؿتب،یا یّب طیثؼٌَاى هتغ يیپبئ یٍ ػَاهل ثب لسضت ضاثغِ ا بیپَ یّبطیثبلا ثؼٌَاى هتغ یقبهل ػَاهل ثب لسضت ضاثغِ ا یازاض

 طاىیهس یؾبظ نیتَاًس زض تصو یه ٌىِیػلاٍُ ثطا طّبیهتغ یگطٍُ ثٌس يی. اثبقس یه آًْبثطّن وٌف  عاىیه ثط اؾبؼ ًحَُ ٍ
 یتَاًس زض قطوت ّب یىِ هثبقس، ثل یبتیبضحیثؿ یازاض یّب عمیهىبً یچبثه ؾبظ -تْطاى جْت توطوع ثط ًبة یقطوت آثفب

 یازاض یّب عمیهىبً یچبثه ؾبظ -عطح ًبة  ؾؼِتَاًس زض تَ یه عیً یگطٍُ ثٌس يیا يی. ّوچٌوبضثطز زاقتِ ثبقس عیهكبثِ ً
 ٍاثطثرف ثبقس.  بضوبضآهسیثؿ

 .  یفبظ یقٌبذت یًمكِ ّب ب،یپَ یطّبیهتغ ؿتب،یا یطّبی، هتغیازاض یّب عمی، هىبًیچبثه ؾبظ -ًبة : کلوات کلیدی
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 هقدهه -1

، ؾبظهبى ّبی اهطٍظی ثب هؿبئلی چَى تغییطات ؾطیغ،آًی ٍغیط لبثل پیف ثیٌی،ؾفبضقبت ذبل ٍؾلیمِ ای هكتطیبى ،ویفیت وبلا
اظ ؾَی زیگط زٍلت ّبیی وِ زض ظهیٌِ . ((Khaksar & et al., 2009اًتظبض زضیبفت ؾغح ثبلای ذسهبت ٍغیطُ هَاجِ ّؿتٌس

 غبف پصیطی ثیكتط ٍ پبؾرگَیی فطاٍاى ؾطهبیِ گصاضی هی وٌٌس ثِ احتوبل لَی ثِ اّساف قبى ذَاٌّس ضؾیسؾطػت ٍ اًؼ

(Katayama & Bennett, 1999 ;Naylor, Naim &Berry, 1999;Mason-Jones, Naylor & Towill, 

2000) 
 اؾت ثْتط ٍ زازُ زؾت اظ ثیطًٍی هحیظ ٍ بظهبًیؾ هؿبئل ثب همبثلِ ثطای ضا ذَز تَاًبیی ٍ لبثلیت اظ ایي ضٍ ضٍیىطزّبی گصقتِ،

 جبهغ ٍ یىی اظ ایي ضٍیىطز ّبی جسیس وِ پبؾری اؾت آگبّبًِ . (Lin  & Tseng, 2006)قًَس جبیگعیي جسیس ضٍیىطزّبی

بثه چ -هی آٍضز، ًبة زؾت ثِ ؾبظهبى وِ ّبیی فطصت اظ وؿت هَفمیت ٍ ضلبثتی ثبظاضّبی زض هساٍم تغییط حبل زض ًیبظّبی ثِ
 . ؾبظهبًی اؾت ؾبظی

هی ذَاًٌس   "چبثه -ًبة "، یىپبضچِ قسى ضٍیىطزّبی ًبة ٍ چبثه ضا اظ ضاُ ّبی هرتلف، اؾتطاتػیثؿیبضی اظ تحمیمبت
(Childerhouse & Towill, 2000 تفىط ًبة اثعاضی اؾت وِ ثِ وبضگیطی آى هَجت ثْجَز زض ؾبظهبى ٍفطآیٌس ّبی آى .)

 ,Taghizadeh &et al) ُ ٍضی ،وبضائی ٍویفیت هحصَلات ٍذسهبت ضا ثِ زًجبل ذَاّس زاقتقسُ ٍ زض ًتیجِ ثْجَز ثْط

. ثٌبثطایي ّسف اصلی تفىط ًبة ، اجطای الساهبتی اؾت وِ هٌجط ثِ وبّف ضبیؼبت ٍ ّعیٌِ ّب زض ؾبظهبى ّب ذَاّس قس. (2010
لبزض ثَزى ثِ »ٍ « یی حطوت ثِ صَضت ؾطیغ ٍ آؾبىتَاًب»، «حطوت ؾطیغ، چبلان، فؼبل»ٍاغُ چبثه زض فطٌّگ لغبت ثِ هؼٌبی 

.  (Hornby, 2000; Ganguly & et al,2009)ثِ وبض گطفتِ قسُ اؾت« تفىط ثِ صَضت ؾطیغ ٍ ثب یه ضٍـ َّقوٌساًِ
 ؾبثمِ هحیظ وبضی ٍ ّربی غیطهٌتظرطُ ثرطای همبثلرِ ثرب تْسیسات ثی چبثىی تَاًبیی فبئك آهسى ثط چربلفثٌبثطایي ّسف اظ 

لصا ثىبض گیطی اظ  .(Jafarnejad & Shohaei, 2008)هی ثبقس ّرب وؿت هعیت ٍ ؾَز اظ تغییطات ثرِ ػٌرَاى فطصرت
 چبثه ؾبظی ؾبظهبًی ضطٍضی ثِ ًظط هی ضؾس. -اثعاضّبئی چَى ًمكِ ّبی قٌبذت فبظی ثِ هٌظَض ًبة 

ضزُ اى ًگبقت ازضاوی فبظی ًیع ؾري ثِ هیبى آٍوِ زض ثطذی اظ هتَى ٍ ػلَم هرتلف اظ آى ثِ ػٌَ 1ًمكِ ّبی قٌبذت فبظی 
، تَؾظ زاًكوٌس ػلَم ؾیبؾی آلبی اوؿلطاز تجییي قس. ًمكِ ّبی قٌبذت فبظی یىی اظ هَثطتطیي ضٍـ ّبی زضن ٍ قسُ اؾت

ٍ  فْن هفبّین ویفی اؾت ٍ اظ عطیك آى هی تَاى یه ؾطی اظ ًوَزاضّبی تجییي ضاثغِ ػلی ثیي زاًف ٍ زازُ ّب ٍ یب ضٍیساز
، جبهغ ٍ لبثل ؾبظاى ضا ثِ یه زضن ضاحت ، زلیك ٍلبیغ هطتجظ ثب ّن ضا تجییي ٍ تطؾین وطز،وِ هی تَاًس تحلیلگطاى ٍ تصوین

 .(Rodriguez-Repiso & et al,2007)فْن اظ ؾیؿتن ّبی پیچیسُ ضٌّوَى ؾبظز 
اضی قطوت آة ٍفبضلاة)آثفبی( اؾتبى چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی از -، هؿبلِ اصلی ایي تحمیك ًبةهغبثك آًچِ اقبضُ قس

( لبًَى تكىیل 1چبثىی اؾت. قطوت آثفبی اؾتبى تْطاى  ثِ اؾتٌبز هبزُ ) -تْطاى ثطاؾبؼ ًحَُ ٍ هیعاى ثطّن وٌف ػَاهل ًبة
 ثِ ثجت ضؾیسُ ٍتبؾیؽ گطزیس . 24/1/1371هجلؽ قَضای اؾلاهی ایجبزٍزضتبضید 11/10/1369قطوتْبی آثفبی هصَة هَضخ 

یي قطوت ایجبز تبؾیؿبت هطثَط ثِ تمؿین ٍتَظیغ آة قْطی ٍ تبؾیؿبت هطثَط ثِ جوغ آٍضی، اًتمبل ٍ تصفیِ ٍظیفِ ا
فبضلاة، ّوچٌیي ثْطُ ثطزاضی اظتبؾیؿبت تبهیي ٍتمؿین ٍتَظیغ آة قْطی ٍتبؾیؿبت هطثَط ثِ جوغ آٍضی، اًتمبل ٍتصفیِ 

ضائِ هَثطذسهبتی اظ لجیل ایجبز تبؾیؿبت آثفبی قْطی فبضلاة هی ثبقس. ّوچٌیي هبهَضیت قطوت آثفبی هكرصب جْت ا
هتٌبؾت ثب ًیبظّبی قْطتْطاى ، ًَؾبظی تبؾیؿبت ٍقجىِ ّبی آثفبی قْطّبی اؾتبى ثِ ٍیػُ قْطتْطاى، تؼویطات ٍثْطُ ثطزاضی 

زفغ ثْساقتی  ٍاظتبؾیؿبت آثفبی قْطّبی اؾتبى ، تبهیي یب ّوىبضی زضتبهیي آة زضؾغح قْطّبی اؾتبى ، جوغ آٍضی، تصفیِ 
 Ministryفبضلاة حبصلِ زضؾغح قْطّبی اؾتبى ، اضائِ ذسهبت هغلَة ثِ هكتطویي آثفبی زضؾغح قْطّبی اؾتبى هی ثبقس 

of Power, 2001).) 
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 85                                         تْطاى ( ی)هَضز هغبلؼِ: قطوت آثفبیفبظ یثطّن وٌف ػَاهل زض ًمكِ قٌبذت ثطاؾبؼ یازاض یّب عمیهىبً یًبة چبثه ؾبظ

چبثه ؾبظی  -، ٌَّظ قىبف ػلوی هطثَط ثِ ًبةچبثه ؾبظی ؾبظهبًی اًجبم قسُ - ظهیٌِ ًبة زض تبوٌَى وِ تحمیمبتی ػلیطغن
. ایي تحمیك ثِ چبثىی ٍجَز زاقتِ اؾت -ًبة ی ازاضی آثفبی اؾتبى تْطاى ثطاؾبؼ ًحَُ ٍهیعاى ثطّن وٌف ػَاهلهىبًیعم ّب

 هٌظَض هطتفغ وطزى ایي قىبف ػلوی صَضت گطفت وِ ًتبج احصبء قسُ ظیط اظ جٌجِ ّبی ًَآٍضی ایي پػٍّف اؾت:
 ثب لسضت ضاثغِ ای ثبلا )هتغیطّبی پَیب( ٍ  چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی قبهل ػَاهل -گطٍُ ثٌسی ػَاهل ًبة

 ػَاهل ثب لسضت ضاثغِ ای پبئیي ) هتغیط ّبی ایؿتب(.

  چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی ثطاؾبؼ ػَاهل  هَثط -تصوین ؾبظی هسیطاى قطوت آثفبی تْطاى جْت توطوع ثطًبة
 ثط آى.

 . وبضثطز زضؾبظهبى ّب ٍ قطوت ّبی هكبثِ آثفبی تْطاى 

  چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی .  -ًبة تَؾؼِ عطح 
ایي تحمیك ثِ تطتیت قبهل ثیبى هؿئلِ، ازثیبت ٍپیكیٌِ تحمیك، هتغیط ّبی اصلی  ًبة چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی ، ًَع 

 ٍضٍـ تحمیك، آظهَى فطضیِ ّب، هسل ًمكِ ّبی قٌبذتی فبظی ٍ ًتیجِ گیطی هی ثبقس.
بظی هىبًیعم ّبی ازاضی قطوت آثفبی اؾتبى تْطاى ثطاؾبؼ ًحَُ ٍ هیعاى ثطّن وٌف چبثه ؾ -هؿبلِ اصلی ایي تحمیك ًبة

، ؾپؽ ًحَُ ٍهیعاى ثطّن ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی قطٍع قسُچبثه  -چبثىی اؾت وِ ثب قٌبؾبیی  ػَاهل ًبة  -ػَاهل ًبة
، وبّف ّعیٌِ هكتطیبى ؾتبی ضضبیت هٌسیوٌف آًْب تؼییي هی گطزز. هغوئٌب ایي ؾبظهبى هی تَاًس اظ زؾت آٍضز ّبی آى زض ضا

چبثه یىی اظ ؾبظهبًْبئی  -ظیطازضقطایظ اهطٍظی ؾبظهبًْبی ًبة ّب ، افعایف ثْطُ ٍضی ٍ ثْجَز ػولىطز ؾبظهبى ثطذَضزاضگطزز.
ّؿتٌس وِ هی تَاًٌس زض اًجبم ضؾبلت ٍ وؿت اّساف ؾبظهبًی ذَز ضوي ؾبظگبضی ثب تغییطات هحیغی،پبؾرگَی ثِ هَلغ 

، ؾَالات ظیط ضا ثؼٌَاى ؾَالات هحَضی هغطح بى ایي تحمیك جْت ًیل ثِ ایي ّسفؾتِ ّبی هكتطیبى ذَز ثبقٌس. ًَیؿٌسگذَا
 ًوَزُ اًس.

 چبثه ؾبظی قطوت تبثیط گصاضًس ؟ -آیب هحطن ّبی هحیغی ثط لبثلیت ّبی ًبة -1
 چبثه ؾبظی قطوت وساهٌس؟ - تَاًبؾبظّبی ًبة -2
 چبثه ؾبظی قطوت وساهٌس؟ - بةهحطوْبی هحیغی هَثطثطً -3
 چبثه ؾبظی قطوت تبثیطگصاضًس؟ - چبثه ؾبظی ثطلبثلیت ّبی ًبة -آیب تَاًبؾبظّبی ًبة -4
 چبثه ؾبظی قطوت تبثیطگصاضًس؟-آیب هحطوْبی هحیغی ثطتَاًبؾبظّبی ًبة  -5
 ازثیبت ٍپیكیٌِ تحمیك-3

پبؾد ضضبیت ثرف ثِ تمبضبی فطاض ثبظاض تؼطیف قسُ  ثِ هٌظَضه چبثه ثِ ػٌَاى تطویجی اظ الگَّبی ًبة ٍ چبث -ًبة اؾتطاتػی 
ًبة هجوَػِ ای اظ ضٍـ ّبی ػولیبتی هتوطوع ثط ثْطُ ٍضی هٌبثغ اؾت ٍ چبثىی یه اؾتطاتػی جبهغ هتوطوع ثط  . اؾتطاتػیاًس

ی زّس وِ همبیؿِ هسل ّبی ًبة ٍ چبثه ًكبى ه (Sanchez&Nagi,2001).تهحیظ ثبظاضیبثی غیطلبثل پیف ثیٌی اؾ
چبثه  ّبی اؾت. اظ ؾَی زیگط هسل ل ونسوِ زض آى تمبضب ًؿجتب پبیساض اؾت ٍ تٌَع هحصًَجبیی اؾتفبزُ هی قَ، ًبة  ْبیهسل

.لصا تفىط ًبة ًگبّی (Christopher & et al,2005)سًثیكتط ثطای اًؼغبف پصیطی زض تمبضب ٍ پبؾد ثِ ثبظاض اػوبل هی قَ
، ًتیجِ َّقیبضثَزى ثب ووتطیي ّعیٌِ  ٍ ضٍیىطز چبثىیثب حسالل تغییط زض ثٌیبى ّبی ؾبظهبًی َّقوٌساًِ ثِ اضظـ ٍجطیبى آى 

ًؿجت ثِ تغییطات، زضهحیظ زاذلی ٍ ذبضجی ؾبظهبى ثطاؾبؼ لبثلیت قبیؿتگی زض اؾتفبزُ اظ هٌبثغ ثطای پبؾرگَیی ثِ ایي 
ثٌبثطایي اگطچِ . (Braunscheidel & Suresh, 2009)تغییطات زض ظهبى هٌبؾت ٍ ثِ قىلی اًؼغبف پصیط هی ثبقس

ضٍیىطّبی ًبة ٍ چبثه اغلت ثِ ػٌَاى الگَّبی هتفبٍت هس ًظط لطاض هی گیطًس، ثب ایي حبل آًْب زض یه ّسف ولی هكتطوٌس، 
ضوٌب پبؾرگَیی ثِ ًیبظ هكتطی ثط (. (Goldsby &et al., 2006یؼٌی پبؾرگَیی ثِ ًیبظ هكتطی ثب ووتطیي ّعیٌِ ول)

 Goldsbyاؾترصِ ّبی تمبضب صَضت هی پصیطز ٍ اؾبؼ پبؾرگَیی ثِ ًیبظ هكتطی زض ایي زٍ ضٍیىطز هتفبٍت اؾبؼ هك

and Garcia-Dastugue,2003) ظهیٌِ صَضت گطفتِ ثِ قطح ظیط اؾت(. تحمیمبتی وِ تبوٌَى زض ایي. 
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 ٍ ویفیت ٍاوٌكی، پیف ًَآٍضی، صیطی،پ اًؼغبف ؾطػت، اظ چبثىی پبیِ ٍ یَؾف ٍّوىبضاى، زض تحمیك ذَز زضیبفتٌس وِ ثٌیبز
 (Yusuf, Sarhadi & Gunasekaran, 1999).گیطز هی ؾطچكوِ لبثلیت ؾَززّی

چبثىی اضائِ وطزًس وِ ثط اؾبؼ آى ؾیؿتن ّبی ًبة ٍچبثه زض ًمبط  -زض تحمیك ذَز، هسلی اظ ًبة هبؾَى جًَع ٍّوىبضاى
زض ایي هسل ًمغِ اًفصبل اؾت وِ فطآیٌسّبی ًبة ضا اظفطآیٌس ّبی چبثه هرتلفی اظ ظًجیطُ تبهیي فؼبلیت هی وٌٌس.ػٌصط ولیسی 

زض ظًجیطُ تبهیي جسا هی ؾبظز. ثطاؾبؼ آى فطآیٌسّبی ًبة ٍچبثه ثِ تطتیت زض ثبلا ٍپبئیي جطیبى ًمغِ اًفصبل ظًجیطُ تبهیي 
ّطچمسض آهیرتِ هحصَل ًٍبپبیساضی حجن  لطاض گطفتِ اًس ٍ ایي ًمغِ ثؼٌَاى یه ًمغِ اؾتطاتػیه زض شذیطُ ایوٌی ػول هی وٌس.

 ثطػىؽ  زضًتیجِ ظًجیطُ تبهیي چبثه تط هی قَز ٍ تمبضب افعایف یبثس، هَجت حطوت ًمغِ اًفصبل ثِ ؾوت ثبلا قسُ ٍ

(Mason-Jones, Naylor & Towill, 2000). 
ؾبظی، زضیبفتٌس وِ هسل چبثىی زض  ذَزضٍ قطیفی ٍ غاًگ، زض تحمیك ذَز تحت ػٌَاى هغبلؼِ چبثىی ؾبظهبى زض ثیي قطوتْبی

 .(Sharifi, and Zhang, 2001)ثطگیطًسُ هحطن ّب ،تَاًب ؾبظّب ، لبثلیت ّب ٍ ًتبیج چبثىی هی ثبقس 
، زض تحمیك ذَز تحت ػٌَاى وبضثطز تفىط ًبة زض هسیطیت اعلاػبت ،ٍی ضوي هغطح وطزى هٌبفغ ثبلمَُ تفىط ًبة، هَاًغ ّیىؽ

 (Hicks, 2007 ).یطیت اعلاػبت ثطقوطزاؾبؾی وبضثطز آًطا زض هس
هفَْم چبثىی ٍ ضطٍضتْبی چبثىی ،زض تحمیمبت ذَز اثؼبز اًؿبًی چبثه ضا هَضز ثطضؾی لطاض زازُ ٍزض ًتیجِ  جؼفط ًػاز ٍ قْبیی

 (.(Jafarnejad & Shohaei, 2008تكطیح گطزیس  ًیطٍی اًؿبًی

چبثه زض قطوت ّبی تَلیسی ثب چٌس ٍاحس وؿت ٍوبض، ًكبى -ی ًبةوطیكٌبهَضتی ٍیَچ، جْت ثطضؾی لبثلیت ثىبضگیطی اؾتطاتػ
زازُ اًس وِ اؾتطاتػی ّبی ًبة ٍچبثه پكتیجبى یىسیگطًس ٍقطوت ّب تَلیسی هی تَاًٌس ّوعهبى اظایي زٍ اؾتطاتػی اؾتفبزُ 

 (Krishnamurthy & Yauch, 2007 ).ًوبیٌس
ثطاؾبؼ تفىط ًبة پطزاذتٌس .آًْب هفَْم وبضذَة ضا همسهِ ای ثط ، زض تحمیك ذَز ثِ ثطضؾی وبضذَة جَّبًؿَى ٍآثطاّوؿَى

 هؼطفی تَلیس ًبة زض صٌؼت ؾَئس زاًؿتٌس.ّوچٌیي آًْب زض تحمیك ذَز هجوَػِ هؼیبضّبئی ضا ثطای وبض ذَة تٌظین ًوَزُ اًس

Johansson & Abrahamsson, 2008)). 
آًْب ثطایي  تبهیي، ظًجیطُ یه زض چبثه ٍ ًبة تَلیس ثیي یؾبذتبض ّبی تفبٍت صفَضی، زض تحمیك ذَزثطای ثطضؾی ضظهی ٍ

هحسٍزیت ّبی ایي  هَاًغ ٍ اثطثركی اؾتطاتػی ّبی ًبة ٍچبثه هؿتلعم زاقتي زضن صحیح اظ تفبٍت ّب، ثبٍضًس وِ وبضائی ٍ
ِ تَاًبئی وبضوٌبى ّوچٌیي ػٌَاى وطزًس وِ پبؾرگَئی ثِ تمبضبی هتٌَع هكتطی ثؿتگی ث زٍ اؾتطاتػی زض ظًجیطُ تبهیي اؾت.

 (Razmi and Safouri,2008) زض پبؾرگَئی ثِ ایي تٌَع زاضز
ویبیی ، زض تحمیك ذَز تحت ػٌَاى چبثىی ؾبظهبًی ٍ وبضوٌبى چبثه ، اثؼبز چبثىی ،جبیگبُ چبثىی ،هسل ّبی چبثىی ،ؾبذتبض 

 ًگطفتِ اؾت ی ؾبظی زض ایي ذصَل صَضتؾبظهبًی ٍ ٍیػگی ّبی هٌبثغ اًؿبًی چبثه ضا هَضز ثطضؾی لطاض زازُ اؾت اهب ثَه

Kiai ,2010).) 
، ثِ ثط چبثىی وبضوٌبى ثبًه هلی ؾٌٌسج، زض تحمیك ذَز تحت ػٌَاى قٌبؾبئی ٍتجعیِ ٍتحلیل ػَاهل هَثط ذبوؿبض ٍّوىبضاى

اًؼغبف پصیطی،  )ثؼبزچبثىی وبضوٌبى ثبًه هلی ضا اظ اؾپؽ وبضوٌبى پطزاذتِ ٍ  اضظیبثی ٍ هؼیبضّب ی ًحَُ اضظیبثی چبثىی ؾبظهبى
 Khaksar) اؾت لطاض زازُ اضظیبثی ( هَضزّوىبضی هتمبثل ٍ وبضوطزّبی هسیطیتی ،یىپبضچگی ،فطٌّگ تغییط، ؾطػت ،پبؾرگَیی

& et al  ,2011) 

 آًْب زضیبفتٌس ،بى ّبی ذسهبتی،ضٍیىطزی همبیؿِ ایچبثه زض ؾبظه-، زض تحمیك ذَز تحت ػٌَاى اؾتطاتػی ًبةتَولی ٍّوىبضاى
 هكبثِ ثرف ؾبذت هی ثبقس چبثه زضزٍ ًَع اظؾبظهبى ّبی ذسهبتی هَضز هغبلؼِ لبثلیت پیبزُ ؾبظی زاضز ٍ-وِ ضٍیىطز ًبة

Tavakoli & et al ,2011).) 
ثب تَجِ ثِ ػسم اعویٌبى ، ثیبى زاقتِ اًس وِ چبثىی زض قطوت ّبی تَلیسی تبیَاى، زض تحمیك ذَز ثطای اًساظُ گیطی یَچ ٍچبضلیي

  (Yauch &Charle,2011).            هؼیبضی ثطای اًساظُ گیطی ػولىطز هی ثبقس چبثىی، ّب



 01                                         تْطاى ( ی)هَضز هغبلؼِ: قطوت آثفبیفبظ یثطّن وٌف ػَاهل زض ًمكِ قٌبذت ثطاؾبؼ یازاض یّب عمیهىبً یًبة چبثه ؾبظ

بًی ٍ چبثىی ضّجطی ٍچبثىی هىیٌعی ٍ ّوىبضاى، زض تحمیك ذَز تحت ػٌَاى یبزگیطی زض ؾبظهبى ثِ ػٌَاى تَؾؼِ زاًف ؾبظه
وِ  زاقتِیت زاًف ٍ یبزگیطی زض اضوبى آًْب ٍجَز ًظبم هسیط ،َضزاضًسچبثىی ثبلایی ثطذ ، زضیبفتٌس ؾبظهبى ّبیی وِ اظؾبظهبى

 .هٌجط ثِ پیف ثیٌی ٍلبیغ ٍ اتربش ضٍیىطز هٌبؾت زض ثطاثط آًْب هی قَز
 ثب هَاجِْ آى ثطای تغبثك ٍ ثبلمَُ هَجَز ّبی ثِ ظطفیت ًیبظ چبثه فتبحی ظازُ ٍ ّوىبضاى، زض تحمیك ذَز زضیبفتٌس وِ ؾبظهبى

 (.(Fathizadeh & et al., 2012 زاضز یظ وؿت ٍوبضهح زض اعویٌبى ػسم ٍ تغییطات 
زاضًس ضا هَضز  ایطاى صٌؼت ذَزضٍ زض وبضوٌبى چبثىی ثط ثیكتطی ضثیؼِ ٍ ّوىبضاى ، زض تحمیمبت ذَز ؾیعزُ ػبهل چبثىی وِ اثط

 (.(Rabieh & et al., 2013 قٌبؾبئی ٍ اٍلَیت ثٌسی لطاض زازًس
 ٍ ًیع زاضز ٍجَز هؼٌبزاضی ضاثغِ ؾبظهبى چبثىی ٍ ؾبظهبًی ؾبذتبض ثیي وِ زّس هی تحمیك ًكبى ، ًتبیجثبثبییبى ٍ ضضبئی

 Babaian & Rezaiپصیطی اؾت  اًؼغبف ٍ گَیی چبثىی پبؾد اثؼبز ثب ؾبظهبًی ؾبذتبض هتغیطّبی ثیي ضٍاثظ ایي ثیكتطیي

,2014).) 
 Silavi ).ًیه ٍ چبثىی ؾبظهبى اضتجبط ٍجَز زاضزؾیلاٍی ٍ ّوىبضاى ، زض تحمیك ذَز زضیبفتٌس وِ ثیي گطایف ثِ زٍلت الىتطٍ

& et al,2015) 
اهب ووبوبى ٍجَز قىبف ػلوی وِ ثتَاًس ضوي قٌبؾبئی ٍتؼییي  گطفتِ ، ایي اضتجبط صَضت زض تبوٌَى وِ تحمیمبتی ػلیطغن

ػَاهل ضا ثب اؾتفبزُ اظ هیعاى ثطّن وٌف ایي  ، ًحَُ ٍ ًیعم ّبی ازاضی آثفبی اؾتبى تْطاچبثه ؾبظی هىب -ػَاهل اصلی ًبة
 .حؽ هی قَز ضٍیىطز ًمكِ ّبی قٌبذتی فبظی ؾٌجف ًوبیس وبهلا

چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی قبهل ػَاهل ثب لسضت ضاثغِ ای ثبلا )هتغیطّبی پَیب(  -، گطٍُ ثٌسی ػَاهل ًبةًتبیج ایي تحمیك
ٍهیعاى ثطّن وٌف آًْب ، یىی اظ جٌجِ ّبی ًَآٍضی ایي  ٍ ػَاهل ثب لسضت ضاثغِ ای پبئیي ) هتغیط ّبی ایؿتب( ثط اؾبؼ ًحَُ

چبثىی  -پػٍّف هی ثبقسوِ قىبف ػلوی ًبقی اظ تحمیمبت گصقتِ ضا هطتفغ ذَاّس وطز . ایي گطٍُ ثٌسی هتغیطّبی ًبة
بظی چبثه ؾ-هىبًیعم ّبی ازاضی ػلاٍُ ثطایٌىِ هی تَاًس زض تصوین ؾبظی هسیطاى قطوت آثفبی تْطاى جْت توطوع ثطًبة 

هىبًیعم ّبی ازاضی ثطاؾبؼ ػَاهل  هَثط ثط آى ثؿیبضحیبتی ثبقس، ثلىِ هی تَاًس زض قطوت ّبی هكبثِ ًیع وبضثطز زاقتِ 
 چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی ًیعثؿیبضوبضآهس ٍاثطثرف ثبقس. -ٍّوچٌیي زض تَؾؼِ عطح ًبة 

 چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی -هتغیط ّبی اصلی  ًبة -4
چبثه ؾبظی ؾبظهبًی قٌبؾبئی ٍ تَؾظ اؾبتیس  -ػبهل ثؼٌَاى هتغیطّبی هَثط زض ًبة  38ازثیبت ٍ پیكیٌِ تحمیك  ثطاؾبؼ 

ؾَال عطاحی قس،  41ٍذجطگبى قطوت آة ٍ فبضلاة اؾتبى تْطاى تبییس ٍ ؾپؽ پطؾكٌبهِ عطاحی گطزیس. ثطای ایي پطؾكٌبهِ 
ؾَال هطثَط ثِ هتغیط اصلی هحطن ّبی  10چبثه ؾبظی ، -ًبة ؾَال هطثَط ثِ هتغیط اصلی  لبثلیت ّبی  11ثغَضیىِ 

 چبثه ؾبظی هی ثبقٌس. -ؾَال هطثَط ثِ هتغیط اصلی  تَاًبؾبظّبی ًبة  20چبثه ؾبظی ٍ  -هحیغی ًبة 
 ایي لبثلیت ّب ػجبضتٌس اظ، تَاًبیی ّبیی وِ هی ثبیؿتی زض ؾبظهبى ایجبز گطزز تب چبثه ؾبظی -لبثلیت ّبی ًبة ،

 پیكیٌِ تحمیك، ثط ازثیبت ٍ . ثب هطٍضطات پیف ثیٌی ًكسُ ثطذَضزاض ثبقسظ تَاًبئی لاظم ثطای پبؾرگَیی ثِ تغییؾبظهبى ا

، ثْجَز ویفیت ٍ تؿلظ ثط تغییطات ٍػسم ًؼغبف پصیطی، ؾطػت تغییط هساٍم، اػَاهلی چَى پبؾرگَیی ؾطیغ، قبیؿتگی
 بظی  زض ًظط گطفتِ قسًس.چبثه ؾ-اعویٌبى، اًغجبق پصیطی ثِ ػٌَاى لبثلیتْبی ًبة

 چبثه ؾبظی ، هجوَػِ ػَاهلی وِ ذبضج اظ ؾبظهبى ثَزُ ٍ ؾبظهبى لسضت چٌساًی ثطای  -هحطن ّبی هحیغی ًبة
. ایي ػَاهل وؿت ٍ چبثه ؾبظی هی ًبهٌس-هحطن ّبی ًبةوٌتطل یب تبثیطگصاضی ثطضٍی ایي ػَاهل ًساضز ضا 

ثیطگصاضی ثطًْبزُ ّبی ؾبظهبًی هَجت اًتمبل ثی ًظوی ٍ زگطگًَی زض وبضقطوت ضا تحت تبثیط لطاض زازُ ٍ اظ عطیك تب
، اًتظبضات ًیطٍی ى افعایف اًتظبضات ًؿجت ثِ ویفیتؾبظهبى هی گطزًس . ثب هطٍض ثط ازثیبت ٍپیكیٌِ تحمیك، ػَاهلی چَ

ْبی قغلی ثِ وبض ٍ تكىل ّبی وبضگطی ضقس ؾطیغ زؾتطؾی ثِ فٌبٍضی ، تغییط زض هیعاى حمَق ٍ زؾتوعز ٍ هْبضت
 ػٌَاى هحطوْبی هحیغی زضًظط گطفتِ قسًس.

 چبثه ؾبظی ، ایي تَاًب ؾبظّب ثِ ػَاهل زضٍى ؾبظهبًی گفتِ هی قًَسوِ ضوي تبثیط پصیطی اظ  -تَاًب ؾبظّبی ًبة
 چبثه ؾبظی ، تَاًبیی ّبی ٍیػُ ای ضا ثطای ؾبظهبى ایجبز هی وٌٌس. -هحطوْبی ًبة
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 تجعیِ ٍ تحلیل اعلاػبت  - 5
ثرَاّس ػَاهل هْن هطتجظ ثب هؿبلِ ضا تؼییي وٌس، ثطضؾی ّوجؿتگی ٍ چٌبًچِ ثطلطاضی ًَػی ضاثغِ ػلت ٍهؼلَلی  ط پػٍّكگطاگ

.ایي تحمیك، یه تحمیك وبضثطزی ٍ ضٍـ (Danaie fard & et al,2014)ضطٍضت زاقتِ ثبقس ثطضؾی ػلی لاظم اؾت
گیطی تصبزفی ثصَضت هیساًی ٍ وتبثربًِ ای ٍ ثِ ضٍـ ًوًَِ  . گطزآٍضی اعلاػبتّوجؿتگی اؾت _بضگیطی آى ضٍـ ػلی ثى

 ,Delaver). اثعاض گطزآٍضی اعلاػبت ایي تحمیك، پطؾكٌبهِ ثب عیف پٌج گعیٌِ ای لیىطت ثَزُ اؾتؾبزُ صَضت گطفتِ اؾت

هِ ًْبیی تٌظین .پؽ اظ اػوبل ًمغِ ًظطات ذجطگبى قطوت آثفبی زض هحتَیبت پطؾكٌبهِ ٍ جوغ ثٌسی پبؾد ّب ، پطؾكٌب(2000
جطگبى ٍ زض هیبى جبهؼِ آهبضی تَظیغ گطزیس ٍ پؽ اظ جوغ آٍضی ، زازُ ّبی هحتَای پطؾكٌبهِ  اظ عطیك اؾبتیس زاًكگبُ ٍذ

 . ؾپؽ پبیبئی آى اظ عطیك ظطیف آلفبی وطًجبخ هَضز تبئیس لطاض گطفت.قطوت ضٍائی ؾٌجی ٍتبئیس قس
فطضیِ ٍ هسلؿبظی ، ثطای ّط ًَع پػٍّف اظ اّویت ذبصی ثطذَضزاض  تجعیِ ٍ تحلیل اعلاػبت، جْت ثطضؾی صحت ٍ ؾمن

، فطض  SPSS 22اؾت .لصا زضایي تحمیك اثتسا ثطاؾبؼ جبهؼِ آهبضی حجن ًوًَِ ثطآٍضز گطزیس ٍؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 
تحمیك اظآظهَى ّوجؿتگی  اؾویطًَف صَضت گطفت . ثِ هٌظَض ثطضؾی فطضیبت ˚ًطهبل ثَزى زازُ ّب تَؾظ آظهَى وَلوَگطٍف 

م ّبی ازاضی زض قطوت آثفبی چبثه ؾبظی هىبًیع -پیطؾَى  ٍ زضذبتوِ  ثِ هٌظَض تؼییي ًحَُ ٍ هیعاى ثطّن وٌف ػَاهل ًبة
تجعیِ ٍتحلیل فبظی صَضت پصیطفتِ ٍؾپؽ هسل ًمكِ قٌبذتی فبظی عطاحی ٍ   MATLAB، ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاضتْطاى

 .(Rodriguez-Repiso & et al., 2007)پیكٌْبز گطزیس
ًفط ضا ثبلغ  260وَع تؼساز حجن جبهؼِ آهبضی ایي تحمیك ولیِ ضٍئؿب ٍ هسیطاى ٍ هؼبًٍیي قطوت آثفبی اؾتبى تْطاى وِ زض هج

پطؾكٌبهِ ثیي جبهؼِ آهبضی تَظیغ گطزیس  152ًفط ثسؾت آهسُ اؾت. ؾپؽ 152. وِ ثطاؾبؼ جسٍل هَضگبى حجن ًوًَِ گطزیس
 پطؾكٌبهِ جوغ آٍضی قس. 150 وِ زضًْبیت

آظهَى آلفبی وطًٍجبخ ّوبٌّگی زضًٍی اثعاضاًساظُ گیطی اظجولِ پطؾكٌبهِ ّب ضا هحبؾجِ هی وٌس. زضایي پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظ ًطم 
اظ . هی ثبقس 788/0ٍ817/0ٍ916/0ثط ثب پبیبیی پطؾكٌبهِ هَضز هحبؾجِ لطاضگطفت وِ همساض آًْب ثِ تطتیت  ثطا SPSS 22افعاض 

. طاحی قسُ زاضای پبیبیی هغلَة اؾتهی ثبقس هی تَاى گفت پطؾكٌبهِ ع 70/0آًجبئیىِ همساض آلفبی ّبی هحبؾجِ قسُ ثیف اظ
(، جْت ثطضؾی ازػبی هغطح قسُ زض هَضز تَظیغ KSاؾویطًَف  ˚آظهَى ًطهبل ثَزى هتغیطّبی تحمیك )آظهَى وَلوَگطٍف 

غیطّبی ایي تحمیك (ولیِ هت1. ضوٌب هغبثك جسٍل)ب ذیط هَضز اؾتفبزُ لطاض هی گیطزیزازُ ّبی یه هتغیط ووی، ایٌىِ ًطهبل اؾت 
 زاضی ّوِ آًْب ثعضگتط اظ همساضذغب هی ثبقس. . ظیطاهمساضؾغح هؼٌیًطهبل هی ثبقٌس

چبثه ؾبظی -آظهَى ًطهبل ثَزى هتغیطّبی  ًبة  (:1قوبضُ ) جسٍل  

چبثه ؾبظی-هتغیط ّبی ًبة ؾغح هؼٌی زاضی همساضذغب تبییس فطضیِ ًتیجِ گیطی  

 لبثلیت ّب H0 0/05 0/187 ًطهبل اؾت

 هحطن ّبی هحیغی  H0 0/05 0/983 ًطهبل اؾت

 تَاًب ؾبظّب H0 0/05 0/355 ًطهبل اؾت

 اظ ثعضگتط زاضی هؼٌی اگطؾغحآظهَى فطضیِ ّبی ایي تحمیك ثطاؾبؼ آظهَى هؼٌی زاضی پیطؾَى صَضت گطفتِ اؾت ثغَضیىِ 
 ضا یه فطضیِ ثبقس وَچىتط ذغب همساض اظ زاضی هؼٌی همساضؾغح صَضتیىِ زض ٍ گیطین هی ًتیجِ صفطضا قس،فطضیِثب همساضذغب

 ( اؾت.2ضوٌب ًتیجِ آظهَى فطضیبت هغبثك جسٍل ). گیطین هی ًتیجِ
 H0: p=0ثیي هتغیطّب اضتجبط هؼٌی زاضی ٍجَز ًساضز                                             

H1: p ¯0                                        ثیي هتغیطّب اضتجبط هؼٌی زاضی ٍجَز زاضز 
چبثىی هىبًیعم ّبی ازاضی -هتغیطّبی ًبةثیي  ّوجؿتگی ضطیت :(2قوبضُ) جسٍل  

چبثه ؾبظی -هتغیطّبی ًبة  لبثلیت ّب هحطن ّب  

لبثلیت ّب             ضطیت ّوجؿتگی پیطؾَى                             1 0/705  

 ؾغح ذغب - 0/00

 تؼساز 150 150

 ضطیت ّوجؿتگی پیطؾَى                                         هحطن ّب 0/704 -
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 ؾغح هؼٌی زاضی 0/01 -

 ؾغح ذغب 0/00 -

 تؼساز 150 -

چبثه ؾبظی -هتغیطّبی ًبة  هحطن ّب تَاًبؾبظّب  

هحطن ّب                                        ضطیت ّوجؿتگی پیطؾَى  1 0/775  

 ؾغح ذغب - 0/00

 تؼساز 150 150

 ضطیت ّوجؿتگی پیطؾَى                                         تَاًب ؾبظّب 0/775 -

 ؾغح هؼٌی زاضی 0/01 -

 ؾغح ذغب 0/00 -

 تؼساز 150 -

ظیچبثه ؾب -هتغیطّبی ًبة  تَاًب ؾبظّب لبثلیت ّب  

 ضطیت ّوجؿتگی پیطؾَى                                         تَاًب ؾبظّب 1 0/898

 ؾغح ذغب - 0/00

 تؼساز 150 150

 ضطیت ّوجؿتگی پیطؾَى                                         لبثلیت ّب 0/898 -

 ؾغح هؼٌی زاضی 0/01 -

 ؾغح ذغب 0/00 -

 تؼساز 150 -

چبثه ؾبظی -آظهَى هؼٌی زاضی پیطؾَى ثیبًگط آى اؾت وِ ثیي ولیِ هتغیطّبی ًبة ( ،2ج ثسؾت آهسُ زضجسٍل )هغبثك ًتبی
، ظیطا اٍلاؾغح هؼٌی زاضی ثبلاتطاظؾغح ذغب هؼٌی زاضی ٍجَز زاضزهىبًیعم ّبی ازاضی قطوت آثفبی اؾتبى تْطاى ّوجؿتگی 

 .هی ثبقسثَزُ ثبًیب قست ّوجؿتگی ثیي زٍهتغیطزضؾغح ًؿجتب ًثبلا

 چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی -ًمكِ قٌبذتی فبظی ًبة  •

چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی قطوت آة ٍ فبضلاة  ˚، ّوبى ػَاهل اصلی ًبة ، هتغیطّبی ایي هسلFCMهتغیطّب ی هسل
ثِ ضٍـ لیىطت تؼییي  اؾتبى تْطاى هی ثبقٌسوِ ثطاؾبؼ هطٍض ثطازثیبت تحمیك قٌبؾبئی ٍ ثب آًبلیع اعلاػبت ٍ ٍاوبٍی ًتبیج

 لصا ثطای اضائِ هسل ًمكِ ّبی قٌبذتی فبظی ایي تحمیك فطآیٌس ظیط صَضت گطفتِ اؾت.. گطزیسًس
  هبتطیؽ اٍلیِ ، یه هبتطیؽM*N چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی ˚هی ثبقس وِ زض ؾغط ّبی آى ػَاهل اصلی ًبة

صبحجِ قسُ لطاض هی گیطًس . ّوچٌیي زضایِ ّبی هبتطیؽ قطوت آة ٍ فبضلاة اؾتبى تْطاى ٍزض ؾتَى ّبی آى ذجطگبى ه
ػٌبصط  Oi1, Oi2, ú, Oimلبئل اؾت. ضوٌب   iثطای ػبهل   jًكبى زازُ وِ ثیبًگط اّویتی اؾت وِ فطز  Oijضا ثب 

ة هبتطیؽ اٍلیِ هَفمیت ّؿتٌس. زض ایي تحمیك پؽ اظ قٌبؾبئی ٍ تؼییي ػَاهل اصلی ًب iهطثَط ثِ ؾغط Vi ثطزاض ػسزی 
چبثه ؾبظی  ٍؾتَى  ˚چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی اظ عطیك ذجطگبى، پطؾكٌبهِ زیگطی وِ ؾغطّبی آى ػَاهل ًبة 

ّبی آًطا ذجطگبى تكىیل هی زاز، اظ ذجطگبى ذَاؾتِ قس وِ ثِ ّطیه اظ ػَاهل هصوَض ٍظًی زض ثبظُ صفط تب صس ثسٌّس. پؽ 
 Rodriguez-Repiso & et)( ثسؾت آهس3تطؼ اٍلیِ هغبثك جسٍل)اظ تجعیِ ٍتحلیل زازُ ّبی ایي پطؾكٌبهِ ّب، هب

al,2007). 

 هبتطیؽ اٍلیِ  (:3قوبضُ )جسٍل 

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ضزیف

1 90 90 95 60 75 90 75 75 90 95 95 90 60 90 90 

2 95 60 90 40 65 70 80 85 75 90 75 90 90 95 85 

3 100 60 90 65 60 60 85 90 85 85 75 90 90 95 85 

4 95 75 100 75 50 50 90 70 80 90 95 90 80 90 90 
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5 85 75 50 50 50 50 85 90 75 75 95 80 75 95 80 

6 90 50 70 75 85 50 85 85 75 75 85 90 90 90 90 

7 90 50 95 60 55 50 75 85 80 90 80 90 85 75 85 

8 85 70 80 70 85 25 85 50 85 90 85 75 60 75 85 

9 70 65 95 40 50 25 90 65 85 75 80 80 90 90 85 

10 75 65 65 50 50 40 85 75 80 75 75 75 85 85 90 

11 85 75 50 60 50 95 85 85 90 90 75 90 75 80 90 

12 85 70 55 75 85 70 85 90 90 80 75 90 80 85 95 

13 85 60 15 60 60 50 85 90 90 85 75 75 90 90 85 

14 90 60 60 50 50 50 85 85 85 90 80 75 85 85 95 

15 95 70 85 65 70 75 90 90 90 90 80 85 90 85 90 

 
ثِ هجوَػِ ّبی فبظی تجسیل هی وٌین ثغَضیىِ  1ٍ2ٍ3ضا ثطاؾبؼ ضٍاثظ Vi، ثسیي هٌظَض ثطزاضّبی ػسزی هبتطیؽ فبظی قسُ

 .اضظـ ػسزی آًْب ثیي صفط ٍیه ثبقس

   Xi(Oij)   زض ثطزاض Oij  زضجِ اّویت فبظی   
             

                  
                       Viِ1)ضاثغ( 

 )2ضاثغِ       [MAX(Oiq)                              Xi(Oiq) = 1 ]    (زضجِ اّویت فبظی هبوعیون   
( 3ضاثغِ )  [MIN(Oiq)                                   Xi(Oiq) = 0]        زضجِ اّویت   فبظی هیٌیون  

 

ضا  20اػسازوَچىتط ٍهؿبٍی ؼٌَاى هبوعیون همساض ثطاثط یه ٍضا ث 90ضوٌب زض ایي تحمیك زضجِ اّویت اػساز ثعضگتط ٍهؿبٍی 
 ثؼٌَاى هیٌیون همساض ثطاثط صفط زض ًظط گطفتِ این. 

چبثه  ˚وِ ؾغطّب ٍؾتَى ّبی آى ثیبًگط ػَاهل اصلی ًبة اؾت N*N هبتطیؽ لسضت ضاثغِ ای: ایي هبتطیؽ ، یه هبتطیؽ 
 Rodriguez-Repiso)هی ثبقٌس [1,1-]ثَزُ وِ زاضای اضظـ زض ثبظُ iٍjآى ثیبًگطضاثغِ ثیي ػبهل Sijؾبظی ٍ زضایِ ّبی 

& et al,2007). 
1) Sij >0 ثیبًگط ایي هغلت وِ افعایف ػبهل i هَجت افعایف ػبهلjثْویعاى|Sij |  ثلؼىؽ.قَز ٍ هی 
2) Sij <0  ثیبًگطایي هغلت وِ افعایف ػبهلi  هَجت وبّف ػبهلj  ثِ هیعاى|Sij |   .هی قَز ٍ ثلؼىؽ 
3 )0  ;Sij ثیبًگط ایي هغلت وِ اضتجبعی ثیي ػَاهلiٍj  .ٍجَز ًساضز 

هجتٌی ثطفبصلِ ثیي یب ثیبًگط لسضت ضاثغِ هَفمیت اؾت وِ  V1,V2، ًعزیىی ضاثغِ ثیي زٍ ثطزاض Sijهغبثك آًچِ اقبضُ قس 
 اؾتفبزُ وطزُ این . 4ٍ5ٍ6ٍ7( وِ ثطای هحبؾجِ آى اظ ضٍاثظ 2006ثطزاضّب هی ثبقس)آگطٍال،

 (4)ضاثغِ �dj =�x1(vj)-x2(vj)   فبصلِ ثیي ثطزاضّب )زٍثطزاض ضاثغِ هؿتمین زاقتِ ثبقٌس(
 (                  5)ضاثغِ              �dj =�x1(vj)-(1-x2(vj))فبصلِ ثیي ثطزاضّب )زٍثطزاض ضاثغِ هؼىَؼ زاقتِ ثبقٌس(

= V1,V2) ADij(                                              هیبًگیي فبصلِ ثیي ثطزاضّبی
∑      

   

 
 (6ضاثغِ

                                                                                       Si j = 1-ADij (ًعزیىی فبصلِ ثیي زٍثطزاض

 (7ضاثغِ          
 هی ثبقس. لصا V1,V2 ثیبًگط زٍضتطیي فبصلِ ثیي زٍثطزاضSij=0 ثیبًگط ًعزیىتطیي ٍ  Sij=1هغبثك ضٍاثظ فَق، 

 ( هی ثبقس. 4هبتطیؽ لسضت ضاثغِ ای  ثسؾت آهسُ هغبثك جسٍل )
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 هبتطیؽ لسضت ضاثغِ ای :(4قوبضُ) جسٍل

 
ذجطگبى قطوت آة ٍ  ، ایي هبتطیؽ  قبهل ثركی اظ هبتطیؽ لسضت ضاثغِ ای اؾت وِ ثط اؾبؼ ًظطگطٍُهبتطیؽ ًْبئی

فبضلاة تٌظین قسُ اؾت. ػٌبصطی وِ  ضٍاثظ ػلی ثیي آًْب ٍجَز ًساقتِ یب اضتجبعبت ثیي آًْب ثی هؼٌب ثَزُ، زض ایي هبتطؼ 
 Rodriguez-Repiso)ثبقٌس تَؾظ ذجطگبى حصف قسُ اًس، ظیطا ثطذی اظزازُ ّبی هبتطیؽ لسضت ضاثغِ ای گوطاُ وٌٌسُ هی

& et al,2007) (آٍضزُ قسُ اؾت5تحمیك زض جسٍل ) ًْبئی ایي.هبتطیؽ. 
: هبتطیؽ ًْبئی(5قوبضُ ) جسٍل  

 هتغیطّب  1 2 3 4  5 6  7 8 9 10 11 12 13 14 15

0/94        0/89   0/82   1 1 

 0/91  0/9      0/89    1  2 

96/0           0/89  1   3 

  87/0    0/91      1   82/0  4 

   88/0   93/0  88/0     1  0/89   5 

  87/0        1    0/89  6 

        1    95/0   0/89 7 

 82/0     83/0   1        8 

     0/93 1    88/0      9 

     1 93/0  83/0    0/93 0/91    10 

0/92    1           11 

   1       0/88   0/9  12 

  1       0/87  0/87    13 

 1      82/0       0/91  14 

1    0/92        0/96  0/94 15 

، ثِ ًوبیف گطافیىی هبتطیؽ ًْبیی ، ًمكِ قٌبذتی فبظی هی گَیٌس . زض ایي تحمیك ًمكِ قٌبذتی فبظی، ًمكِ  قٌبذتی فبظی
ي ًمكِ ، چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی قطوت آثفبیبؾتبى تْطاى ضا تطؾین وطزُ اؾت. زضای-ثصَضت ّسفوٌس ػَاهل اصلی ًبة

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ضزیف

1 1/00 0/89 0/89 0/88 0/85 0/86 0/88 0/87 0/82 0/83 0/90 0/89 0/82 0/84 0/94 

2 0/89 1/00 0/95 0/88 0/88 0/89 0/91 0/81 0/88 0/89 0/89 0/90 0/87 0/91 0/94 

3 0/89 0/95 1/00 0/93 0/89 0/92 0/95 0/85 0/88 0/91 0/91 0/92 0/91 0/93 0/96 

4 0/88 0/88 0/93 1/00 0/91 0/91 0/93 0/87 0/90 0/91 0/89 0/89 0/87 0/92 0/92 

5 0/85 0/88 0/89 0/91 1/00 0/88 0/89 0/81 0/88 0/93 0/94 0/88 0/90 0/95 0/88 

6 0/86 0/89 0/92 0/91 0/88 1/00 0/92 0/86 0/84 0/84 0/84 0/92 0/87 0/90 0/91 

7 0/88 0/91 0/95 0/93 0/89 0/92 1/00 0/84 0/88 0/90 0/88 0/87 0/89 0/93 0/92 

8 0/87 0/81 0/85 0/87 0/81 0/86 0/84 1/00 0/86 0/83 0/79 0/84 0/79 0/82 0/86 

9 0/82 0/88 0/88 0/90 0/88 0/84 0/88 0/86 1/00 0/93 0/83 0/81 0/82 0/89 0/86 

10 0/83 0/89 0/91 0/91 0/93 0/88 0/90 0/83 0/93 1/00 0/89 0/87 0/89 0/96 0/87 

11 0/90 0/89 0/91 0/89 0/94 0/84 0/88 0/79 0/83 0/89 1/00 0/92 0/89 0/91 0/92 

12 0/89 0/90 0/92 0/89 0/88 0/92 0/87 0/84 0/81 0/87 0/92 1/00 0/88 0/89 0/94 

13 0/82 0/87 0/91 0/87 0/90 0/87 0/89 0/79 0/82 0/89 0/89 0/88 1/00 0/93 0/87 

14 0/84 0/91 0/93 0/92 0/95 0/90 0/93 0/82 0/89 0/96 0/91 0/89 0/93 1/00 0/89 

15 0/94 0/94 0/96 0/92 0/88 0/91 0/92 0/86 0/86 0/87 0/92 0/94 0/87 0/89 1/00 
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زاضای یه ٍظى ػلاهت زاض اؾت . ایي ٍظى ثیبًگط لسضت ضاثغِ هؿتمین یب هؼىَؼ ػلی هیبى   i  ٍjّطپیىبى هطثَط ثِ ػَاهل 
. ًمكِ قٌبذتی فبظی (Rodriguez-Repiso & et al., 2007)ّطزٍ ػبهل ٍ ٍظى هٌسضج زضّطزضایِ هبتطیؽ ًْبیی اؾت

 ( آٍضزُ قسُ اؾت.1طوت آثفبی تْطاى زض قىل )چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی ق-ػَاهل ًبة

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی -(: ًمكِ قٌبذتی فبظی ًبة 1قىل قوبضُ)

 نتایج و بحث -6
چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی  ˚چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی ، ػَاهل اصلی ًبة  -ثب تَجِ ثِ هسل ًمكِ قٌبذتی فبظی ًبة 

لی چَى پبؾرگَیی ؾطیغ ثِ ثط اؾبؼ ًحَُ ٍهیعاى ثطّن وٌف آًْب ثِ زٍ گطٍُ تمؿین قسُ اًس. گطٍُ اٍل قبهل ػَاه ازاضی
وبّف ضیؿه ، ، ، وبّف ظهبى تَؾؼِ ذسهبت جسیسىِ، ضضبیت هٌسی وبضثطاى ، ّوؿَئی ؾطیغ زض قج،وبّف ّعیٌِ ّبهكتطیبى

ذسهبت ، تَاًبیی زض ٍاوٌف ؾطیغ ثِ تغییطات ، اصلاح ؾبذتبض ؾبظهبًی ،  ، وبّف ظهبى اًتظبض اضائِتحَیل اضظـ ثِ هكتطی
لبثلیت زضاًجبم ػولیبت ایوي ؾبظ زض هحیظ هتغییط ،ثب لسضت ضاثغِ ای ثبلا ٍگطٍُ زٍم قبهل ، آهَظـ  ٍتَؾؼِ هْبضت وبضثطاى ، 

ًَ، ثب لسضت ضاثغِ ای پبئیي هی ثبقٌس . ػَاهل  قطایظ ؾرت ػولیبتی ، یىپبضچگی فطآیٌس ّب ، ؾطهبیِ گصاضی ٍ تمسیط اظ ایسُ ّبی
چبثه ؾبظی لطاضگطفتِ زض گطٍُ اٍل وِ زاضای  لسضت ضاثغِ ای ثبلاهی ثبقٌس، ثیبًگطآًؿت وِ ایي هتغیط ّب حبلت پَیب  ˚ًبة 

ؾتبى تْطاى هی چبثىی هىبًیعم ّبی ازاضی قطوت آثفبی ا -زاقتِ ٍ ّطگًَِ تغییط زض آًْب هؿتمیوب هَجت تغییط زض هیعاى ًبة
چبثه ؾبظی لطاضگطفتِ زض گطٍُ زٍم وِ زاضای لسضت ضاثغِ ای پبئیي هی ثبقٌس،حبلت ایؿتب زاقتِ ٍ  ˚قًَس . اهب ػَاهل ًبة 
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 06                                         تْطاى ( ی)هَضز هغبلؼِ: قطوت آثفبیفبظ یثطّن وٌف ػَاهل زض ًمكِ قٌبذت ثطاؾبؼ یازاض یّب عمیهىبً یًبة چبثه ؾبظ

 -چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی تبثیط ًساقتِ، ثلىِ ایي ػَاهل ظهیٌِ ؾبظ ًبة -ّطگًَِ تغییط زضآًْب هؿتمیوب زض هیعاى ًبة
 م ّبی ازاضی ثطای قطوت آثفبی اؾتبى تْطاى هی ثبقٌس. چبثه ؾبظی هىبًیع

چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی اظجولِ جسیس تطیي اؾتطاتػی ّبی وبضآهس ٍاثط ثرف اؾت وِ ؾبظهبًْبضا لبزض هی ؾبظز تب  -ًبة
 ،بی وؿت ٍوبضضوي تغبثك ٍاًؼغبف پصیطی زضپبؾد ثِ ًیبظهٌسی ّب زض قطایظ پیف ثیٌی ًكسُ ٍؾطػت ثركیسى ثِ فطآیٌسّ

. ثطاؾبؼ یبفتِ ّبی هسل ًمكِ قٌبذتی فبظی پیكٌْبزی، ضی ٍظائس ضا وبّف ٍیب حصف ًوبیٌسّعیٌِ ّب ٍ فؼبلیت ّبی غیطضطٍ
چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی ثط اؾبؼ ًحَُ ٍهیعاى ثطّن وٌف ثِ زٍ گطٍُ تمؿین قسُ اًس. گطٍُ اٍل  ˚ػَاهل اصلی ًبة 

. ثغَضیىِ ػَاهل ًبة ثب لسضت ضاثغِ ای پبئیي هی ثبقٌس، ی ثبلا ٍگطٍُ زٍم قبهل چْبض ػبهلضاثغِ اقبهل یبظزُ ػبهل،ثب لسضت 
 -چبثه ؾبظی گطٍُ اٍل ثب لسضت ضاثغِ ای ثبلا، حبلت پَیب زاقتِ ٍ ّطگًَِ تغییط زض آًْب هؿتمیوب هَجت تغییط زض هیعاى ًبة ˚

حبلت ایؿتب  ،ؾبظی گطٍُ زٍم ثب ضاثغِ ای پبئیيچبثه  ˚. اهب ػَاهل ًبة چبثىی هىبًیعم ّبی ازاضی قطوت آثفبیتْطاى هی قًَس
چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی تبثیط ًساقتِ، ثلىِ ایي ػَاهل ظهیٌِ ؾبظ -زاقتِ ٍ ّطگًَِ تغییط زضآًْب هؿتمیوب زض هیعاى ًبة

 -ّوچٌیي ایي گطٍُ ثٌسی هتغیطّبی ًبة .فبضلاة تْطاى هی ثبقٌسقطوت آة ٍ چبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی ثطای  -ًبة 
 چبثه ؾبظی-چبثىی هىبًیعم ّبی ازاضی ػلاٍُ ثطایٌىِ هی تَاًس زض تصوین ؾبظی هسیطاى قطوت آثفبیتْطاى جْت توطوع ثطًبة 

هَثط ثط آى ثؿیبضحیبتی ثبقس، ثلىِ هی تَاًس زض قطوت ّبی هكبثِ ًیع وبضثطز زاقتِ  هىبًیعم ّبی ازاضی ثطاؾبؼ ػَاهل
 ثرف ثبقس. اثط ثؿیبضوبضآهس ٍ عچبثه ؾبظی هىبًیعم ّبی ازاضی ًی -ٍّوچٌیي زض تَؾؼِ عطح ًبة 
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