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   چكيده
هـاي  گاهطبق آمار سازمان ملل، سيل و طوفان نسبت به ساير بلاياي طبيعي بيشـترين خسـارات را بـه سـكونت    

جيرفـت   ريزي توسعة شهري اسـت. شـهر  اند. كاهش خطرات سيلاب از مهمترين اهداف برنامهانساني وارد آورده
. هـدف تحقيـق   بيندمي و هر ساله از طغيان رودها آسيب استرود هليل، شور و ملنتي واقع شده 3در نقطة اتصال 

 نـوع تحقيـق،  ريـزي بـراي مـديريت سـيلاب اسـت.      منظـور برنامـه  شهر جيرفت بـه  محلاّتبندي اولويت ،حاضر
نابع طبيعـي،  مجامعة آماري، كارشناسان  ها، آمار سازماني و ميداني است.تحليلي و روش گردآوري داده -توصيفي
ن مربوطـه  نفر كارشناسا 53ري و ادارات مسئول مديريت بحران جيرفت هستند. حجم نمونه شامل ريزي شهبرنامه
ر توسـعة  خـاط  شـهر بـه   محلاّتنشان داد نتايج  انجام شد. WASPASو  WPهاي ها با مدلداده تحليل. باشدمي

هـاي رخ  يبهاي كمـي آس ـ ادهكه د WP نتايج مدل پذير است.ها آسيبفيزيكي بدون برنامه در كنار بستر رودخانه
يـاني  م محـلاّت سـرجاز و   محلـّة مجاور رود هليـل،   مختلف شهر را تحليل نمود نشان داد بخش محلاّتداده در 

، رودليـل مجـاور ه  محـلاّت نشان داد  WASPASنتايج اند. پذيري را در سه دهة اخير داشتهملنتي بيشترين آسيب
ي را از پـذير هاي محل تلاقي رود ملنتي و شور بيشـترين آسـيب  بخشمياني شهر در حاشية رود ملنتي و  محلاّت

ه مجاور بخـش  قرار گيرند؛ در حالي كه قسمتي از شهر ك ريزياند و ضروري است در اولويت برنامهسيلاب داشته
ار تنـد. راهك ـ پـذيري قـرار گرف  آسـيب  6تا  4سرجاز و حاشية رود شور در رتبة  محلةّمياني رود ملنتي واقع شده، 

، مطلوبيـت  ايحفاظتي مطلوب براي كنترل تأثيرات منفي سيلاب در شهر جيرفت نيازمند تركيبي از اقدامات سـازه 
  كاربري زمين شهري و مديريت حوزة بالادست است.

  

  ، شهر جيرفت.WP، مدل WASPASريزي محيطي، مدل مخاطرات محيطي، سيلاب، برنامههاي كليدي: واژه
                                                                 

                         30/9/1395پذيرش نهايي:                        29/6/1395دريافت مقاله:                      21-42صفحات:  -١
  booozarpaidar@gep.usb.ac.ira                            مسئول:    ةنشاني پست الكترونيك نويسند -٢



22        8شمارة   مطالعات نواحي شهرية نشري  

 

  

  مقدمه

 فراد بهع و ابيانگر اين موضوع است كه جوام ،افتاده در ساليان اخير بلاياي اتفاق 
ين حال، ا؛ با است افزايش يافته ها نيزپذيرتر شده و ريسكاي آسيبصورت فزاينده

 وندشپذيري اغلب تا بعد از وقوع سوانح ناديده انگاشته ميكاهش ريسك و آسيب
ثر وقوع زيانبار معمول در ا آثار ،در مناطق شهري ).34: 1392(بهتاش و همكاران، 

هري شهاي كالبدي و اختلال عملكرد عناصر سوانح طبيعي شامل تلفيقي از ويراني
 و هاثل پلها مها و دسترسيهاي مسكوني، شبكه راهها و ساختمانسازه همچون ويراني

ندة ارشو). سيلاب بيشترين بحران تكر184: 1390فرد و همكاران، ... است (پيشگاهي
هاي هر ساله سبب خسارات زيادي به مزارع، زمينو  شودطبيعي محسوب مي

 اختاراست و در نتيجه باعث تخريب سها شدهها و جادهها، سدها، پلكشاورزي، راه
  گردد.اجتماعي، اقتصادي و خسارات جاني مي

بيشتر در  ،مناطق شهري به دليل تغيير ساختار نفوذپذيري زمين و تراكم مساكن
. موقعيت جغرافيايي شهرهاي ايران نيز، بيانگر اين امر قرار دارندسيل  معرض آسيب
هاي بينيپيش ،هاي آبريز مختلفبه قرارگيري شهرها در مسير حوضه توجهاست كه با 

شناسان و جغرافيدانان به زمين بايست شهرسازان،و مي ضروريستها لازم براي سيلاب
كارهاي لازم را براي يي در مناطق شهري پرداخته و راهابررسي دقيق علل چنين بلاي

استراتژي براي  دو نوع). 66: 1390بيني كنند (تقوايي و سليماني، آن پيش آثاركاهش 
هاي بيني و استراتژيهاي پيشاستراتژيانحي چون سيل وجود دارد: مواجهه با سو

شناخته شده و  عضلاترو شدن با مشكلات و مبراي روبه لاو آوري. استراتژيِتاب
رود (روستا و همكاران، براي مقابله با مشكلات ناشناخته به كار مي دوم استراتژيِ

مشهورترين  ،رسد: سيلبررسي پيشينة مطالعاتي موضوع ضروري به نظر مي ).4: 1396
و سبب خسارات جاني، كرده بحراني است كه از آغاز حيات بشر، كرة خاكي را تهديد 

مديريت  دربارةهاي بسياري است. تاكنون پژوهش... شده ، كالبدي ومالي، محيطي
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بحران سيل و سيلاب شهري در خارج و داخل كشور انجام شده كه در ذيل نتايج 
  است.ها ارائه شدهبرخي از اين پژوهش
گين دبي ) بيانگر تأثير گرمايش جهاني در افزايش ميان2001(ميرزا نتايج پژوهش 
 ا وههسكونتگا ،آن ةاست و در نتيج در كشور بنگلادش ليان مختلفپيك طغيان در سا

 ارةدرب) در تحقيقي 2002استفان (. گيرندتأسيسات انساني در خطر جدي قرار مي
هاي اناي آمريكا سالواقع در ايالت مونت »سنگ زرد« ةگير رودخانهاي سيلحوضه
 ر اين دواي به وقوع پيوسته دهگير، سيلهاي سيلاقدام به تعيين پهنه، 1997و  1996

تغيير  نتيجه گرفت كه وساله را تعيين نمود  500و  100هاي سيل سال نمود و پهنه
  در ايجاد سيلاب داشته است. را بيشترين تأثير  ،كاربري اراضي

شة پهنة اقدام به تهية نق ،پانكو در مكزيك ة) در حوض2003كولديتز و همكاران (
 ظهارآنها ا كردند.نجش از دور با روش ژئومورفولوژيكي سيل با تلفيق اطلاعات س

 تهيه ك بالاهاي با توان تفكيتوان نقشهنمودند كه با تلفيق اطلاعات سنجش از دور مي
لوكاس  اشد.تواند بسيار مفيد ببندي سيل در مناطق با وسعت زياد ميكرد كه براي پهنه

وي م آينده رانسيل اثرات تغيير اقليبررسي پت«) در تحقيقي با عنوان 2007و همكاران (
 العها نشان داد كه اقليم آينده در حوضة مورد مط»وقوع جريانات سيلابي كاناد

هاي تر و گرمتر از حال حاضر خواهد شد و اكثريت وقايع سيل در حوضهمرطوب
ختلف ريتي مها عمليات مدياساس اين يافته سپس بر ؛باراني ساحلي اتفاق خواهد افتاد

  ند.اقليم آينده در دو حوضة مورد مطالعه پيشنهاد كرد آثاربراي غلبه بر را 
خيزي رودخانة آرنو در ايتاليا را از طريق ) پتانسيل سيل2012و همكاران ( ميلر

بررسي كردند و  GISو  GPSپيمايش الگوي رود در مناطق مختلف با استفاده از 
نتايج پژوهش  معرض خطر قرار دارند. بيشتر در ،شهري ةيافتنشان دادند مناطق توسعه
اي با عنوان بررسي سيماي طرح جامع كنترل ) در مقاله1385حيدري و همكاران (

هاي دز و كارون نشان داد كه اجراي يك سد تأخيري سيلاب در سيلاب دشت رودخانه
دست شهر اهواز كارون در بالا  در حوضة رودخانة شور، سبب هدايت سيلاب رودخانة
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هاي حفاظتي در پايين دست شهر اهواز و همچنين تقويت ر ماله و احداث خاكريزبه نه
  شود. هدف كنترل سيلاب سد مخزني دز مي

ل ران سي) در پژوهشي با عنوان تأثير رگبارهاي منفرد بر مديريت بح1388(رحيمي 
سازي رودخانه براي (نمونة موردي حوضة فارسان)، احداث سد مخزني، ساحل

 داده و كاهش خسارات ناشي از سيلاب به اقتصاد كشاورزي حوضه، پيشنهادجلوگيري 
شهرها با  اي با عنوان بررسي مديريت بحران) در مقاله1390است. تقوايي و سليماني (

ت ان خساراتويتأكيد بر سيل؛ به اين نتيجه رسيدند كه با استفادة مطلوب از آب باران م
  ناشي از سيل را كاهش داد. 

ت سازي شهري جه) در بررسي فرآيند ايمن1390تحقيق لطفي و جعفري (نتايج 
ا، همخاطرات طبيعي (سيل) نشان داد كه حفاظت و ساماندهي رودخانهبا مقابله 

 پارچةهاي شهري، استفادة بهينه از رواناب شهري، ايجاد مديريت يكبهسازي مسيل
وتري به سازي كامپيشبيه وسازي گيري از مدلواحد در مديريت سيلاب شهري با بهره

  شهر تهران در مقابل سيلاب كمك خواهد كرد. توسعة پايدار كلان
خيز هكتار به عنوان مركز شهرستان حاصل 3200شهر جيرفت با مساحتي بالغ بر 

 اين شهر است. در داخل محدودةجيرفت در جنوب استان كرمان واقع شده
هاي شده كه در اثر طغيان آنها طي سال هاي مهم هليل، ملنتي و شور واقعرودخانه

هاي است. اگر چه در سالگذشته به اين شهر خسارات زياد مالي و جاني وارد شده
اما نسبت  ؛گذشته اقداماتي در جهت كنترل سيل در محدودة شهر جيرفت انجام گرفته

يد مذكور تهد هايكافي نبوده و شهر جيرفت به وسيلة رودخانه ،به گستردگي خسارات
 840هكتار باغ و زمين كشاورزي،  168هاي گذشته در اثر سيل به شود. طي سالمي

كيلومتر كانال آب  26كيلومتر جاده،  108رشتة قنات،  6حلقة چاه،  41باب ساختمان، 
(مطالعات كنترل سيل حوزة  استرأس دام تلف شده 11831خسارات وارد شده و 

ريزي و رعايت ول شهرسازي و برنامهعدم رعايت اص). 89: 1382شهري جيرفت، 
          كه  استها سبب خساراتي به شهر شدهنكردن حريم مسكوني كالبدي از رودخانه



  25                      ... پذيري محلاّت شهر جيرفت در مقابلِارزيابي آسيب                      1395ز پايي

 

 محلاّتبندي منظور جلوگيري از آن، پژوهش حاضر قصد دارد به بررسي و اولويتبه
لويت و ريزي براي مهار سيلاب پرداخته تا اوگذاري و برنامهشهر جيرفت براي سياست

 ،در واقع ؛ريزي كنترل سيلاب مشخص شودهاي شهر براي برنامهنياز هر يك از بخش
هاي شهر گويي به اين دو سوال است: در سه دهة اخير كدام بخشهدف تحقيق پاسخ
هاي شهر امروزه كدام بخشاند؟ را از مخاطرة سيلاب پذيرفته ثيرجيرفت بيشترين تأ

خصيص بودجه و اجراي اقدامات حفاظتي در مقابل خطر جيرفت، بيشترين نياز را به ت
  سيلاب دارد؟

  شناسيها و روشداده
و كيفي ي هاي كمتحليل بوده و در آن از روش -پژوهش حاضر از نوع توصيفي

ه فاز ا در سريزي راست. اگر نظام برنامهها استفاده شدهبراي گردآوري و تحليل داده
و  WPي هامطلوبيت كاربرد مدل ،را و نظارت بدانيمگذاري)، اجگيري (سياستتصميم

WASPAS گيري منطقي و چند معياره هاي تصميمكه در رديف جديدترين مدل
 تو تفضيلي شهر جيرف آمار سازماني موجود در طرح جامع شود.هستند مشخص مي

ابع ندارة مادقيق سيلاب در شهر جيرفت، و آمار  وضعيتمنظور آگاهي از ميزان نيز به
  طبيعي نيز بررسي شد. 

 6دست آمد در قالب نسبي) كه از اين طريق به -ايي (با مقياس فاصلههاي كمداده
و از طريق  استها، مزارع و مساكن شاخص تلفات جاني، مالي، آسيب به زيرساخت

ها ابزار پرسشنامه نيز طراحي تحليل شد؛ همچنين، براي تكميل داده WPمدل ارزيابي 
نفر كارشناسان شهرداري، مسكن و  53عة نمونه برابر با جامعة آماري (شد. جام

از سيلاب،  محلاتّپذيري (آسيب . شش شاخصاستشهرسازي منابع طبيعي و...) 
هاي شهري ساخته شده از مرز اي، فاصلة كاربريكيفيت تأسيسات فيزيكي و سازه

دست و بستر رودخانه در بالا ت ، كيفيمحلهّرودخانه، كيفيت جريان آب رودخانه در هر 
ريزي شهري در حال حاضر و آينده) طراحي و از نظر برنامه محلهّاهميت و حساسيت 
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بخشي به تهاي مختلف جهت مطلوبيهاي مورد نياز حاصل شد؛ در نهايت شاخصداده
هاي حاصل از دهي شده و دادهريزي مخاطرات محيطي توسط كارشناسان وزنبرنامه

  تجزيه و تحليل گرديد.  WASPASارزيابي  طريق مدل
ز آن ي شهر اهاي كه رودخانهمحلاتّبندي پذيري و رتبهدر واقع ارزيابي ميزان آسيب

كنيك تشود. انجام مي WASPAS و WPهاي ارزيابي كنند با استفاده از مدلعبور مي
با  رد؛دا ريتوليد وزني به تكنيك جمع وزني و تكنيك مجموع سادة وزني شباهت بسيا

شود؛ همچنين، اين تفاوت كه در اين مدل به جاي جمع، از روش ضرب استفاده مي
ها كردن شاخص نرماليزه ،رسد. در اين تكنيكمقدار هر معيار به توان وزن آن معيار مي

گيري متواند براي مسائل تصمياين مدل مي). 3: 2009(تران و بوختم، ضرورتي ندارد 
د وزني وليتكنيك ت ).7: 2004چندبعدي استفاده شود (تريان تافيليو و بيگ، بعدي و تك

  كند:عمل مي )1با استفاده از رابطة (

): 1رابطة (
                                                               1

max ( ) j

m
w

WP ij

j

A x∗

=

= ∏  

ام  iمعادل گزينة  ijxام،  iمعادل حاصل ضرب رتبه يا سودمندي گزينة  ∗WPA، رابطهدر اين 
   باشد.ام مي jمعادل وزن شاخص  jwام، و  jاز شاخص 

هاي از نظر شاخص محلّههمچنين در مدل دوم حاصل امتيازات گردآوري شده براي هر 
) قرار گرفت. براي ارزيابي، WASPAS( 1مختلف در تكنيك ارزيابي توليد وزني تجمعي

س تعدادي معيار مورد بررسي قرار هاي مختلف براساگيري زماني كه گزينهبندي و تصميمرتبه
توانند مورد استفاده قرار آميز مياي موفقيتهاي پشتيباني چندمعياره به گونهگيرند سيستممي

براساس پارامترهاي مختلف در تحقيقات مختلفي مورد  MCDMهاي گيرند. انتخاب روش
گيري مدنظر تخاب مدل تصميمتواند در انبحث قرار گرفته است. يكي از پارامترهايي كه مي

 تواند ميزان دقت تحليل را بالا ببردهاست. تركيب دو مدل ميباشد ميزان دقت اين مدل
گيري چندشاخصة هاي تصميم). ميزان دقت مدل202: 2012(زسوسدسكاس و همكاران، 

WSM  وWPS گيري ها در مسائل پيچيدة تصميماست. اين مدلبه خوبي شناخته شده
                                                                 

1-Weighted Aggregated Sum Product Assessment (WASPAS) 
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: 2011(سيمناويسينس و همكاران،  كارايي بالايي داشته و نتايج حاصل از آن دقت بالايي دارد
18 .(  

گيري تعريف معيار تصميم nگزينه و  mگيري چندمعياره با هاي تصميميك مسئله در مدل

باشد. مي jبرحسب معيار  iارزش عملكرد گزينة  ijxمعادل اهميت نسبي معيار و jwشود. مي

عنوان مقدار به ijxنشان داده شده كه در آن  iQعنوان به) 2رابطة (در  iاهميت نسبي گزينة 
  است:تعريف شده iام از گزينه  jنرماليزه شده معيار

 ):2رابطة (
                                                                     

(1)

1

n

I ij j

j

Q x w
=

= ×∑  

2عنوان به iوزن گزينة  WPMبراساس 
iQ شودزير تعريف مي رابطة به صورت:  

 ):3رابطة (
                                     

( 2 )

1

max ( ) j

n
w

i ij

j

Q x
=

= ∏ 

ز ارابري ها به كار رود كه در آن سهم ببندي گزينهسعي شده معيار تركيبي براي اولويت

)WSM) و (WPMو همكاران،(ساپارايوسكاس  ها داده شود) جهت ارزيابي نهايي گزينه 
2011 :200 :(  

 ):4رابطة (
                  

(1) (2)0.5 0.5i i iQ Q Q= + 

 

1 1

(1 ) ( )           ,      0,...1j

n n
w

i ij j ij

j j

Q x w xλ λ λ
= =

= + − =∑ ∏ 

 زير محاسبه شود: رابطةتواند با گسترش مي λمقادير بهينة 

 ):5رابطة (
                                     

2 (2 )

2 (1) 2 ( 2 )

(Q )

(Q ) (Q )
i

i i

σλ
σ σ

=
+

 

2هاي انسواري (1)(Q )iQ  2و (2)(Q )iQ  شود:زير محاسبه ميهاي رابطهاز طريق 

 ):6رابطة (
                        

2 (1) 2 2

1

(Q ) (x )
n

i ij j ij

j

x wσ σ
=

=∑ 

 

2

12 ( 2 ) 2
( 1 )

1

( )

( ) ( )
( ) ( )

j

j j

n
w

i j i jn
j

i i jw w
j i j i j

x w

Q x
x x

σ σ=
−

=

 
× 

 =
 
 
  

∏
∑

 

  شود:يبه مزير محاس رابطةبرآورد وارريانس مقادير معيارهاي نرمايزه شدة اوليه از طريق 
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 ):7رابطة (
                                                             

2 2( ) (0.05 )ij ijx xσ = 

 شدة خطي مقياسپردازد از مدل بيها ميهمچنين در مرحلة دوم مدل كه به نرماليزه كرده داده 
ها دارد؛ صاستفاده شد. اين روش داراي توابعي است كه استفاده از آنها بستگي به جهت شاخ

  شود:استفاده ميرابطة زير هاي همسو از براي شاخص

 

 ):8رابطة (
                                                                                   ( )

ij
ij

ij

x
r

Max x
= 

    شود:زير استفاده مي رابطةهاي غيرهمسو از و براي شاخص

 ):9رابطة (
                           

 

( )ij
ij

ij

Min x
r

x
= 

هكتار به  264091جيرفت به عنوان مركز شهرستان جيرفت با مساحت  شهر
ثانيه  14و  دقيقه 2درجه و  58ثانيه تا  36دقيقه و  12درجه و  57مختصات جغرافيايي 

رودخانة  دقيقه قرار دارد. 14درجه و  29ثانيه تا  4دقيقه و  38درجه و  28و عرض 
هر شجداكنندة بخش قديم و جديد  شور در شرق، رود ملنتي در مركز، و رود هليل

  )19: 1382جيرفت (كلرود) قرار دارند (مطالعات كنترل سيل حوزة شهري جيرفت، 

    

  جغرافيايي قلمرو شهر مورد مطالعهموقعيت  -1شكل 
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  بحث

   هاي شهر جيرفتپذيري بخشبررسي گسترش فيزيكي و آسيب

راوان هاي حاصلخيز و آب فنجيرفت، استفاده از زمي مهمترين عامل پيدايش شهر
در  هليل رود جهت پرداختن به كشاورزي بوده است. به دليل وجود رودخانة فصلي

ين اهاي اين رود در طول تاريخ؛ مكان رودخانة هليل و طغيان خصوصبهاين شهر 
ثير است. توسعة فيزيكي شهر جيرفت از عوامل طبيعي تأخوش تغيير شدهشهر دست

به  ن گونه كه از سمت شمال به وسيلة ارتفاعات، از سمت غرببدي ؛پذيرفته است
از  وخاطر وجود رودخانة هليل، از سمت شرق به خاطر وجود رودخانة فصلي ملنتي 

 است. يكي از تبعاتشدهسمت جنوب به دليل قرار گرفتن رودخانة شور محدود 
ي هازمينهاي اطراف شهر و يا توسعة فضايي شهر، تغيير تدريجي كاربري زمين

ة در نقاطي از حوضه كه در حوز خصوصبهروستاهاي پيرامون است كه اين مساله 
ي هاربريروية كابي بيشتر مشهود است. در نتيجة توسعة ،اندنفوذ شهر قرار گرفته

نشيني هاي زراعي، نابودي فضاي سبز و حتي گسترش حاشيه، تخريب زمينشهري
در كاربري اراضي حوضة تحت نفوذ خود هاي بسيار تغييرات و دگرگوني سبب

  است.  شدهها) هاي فصلي رودخانه(نواحي روستايي و محدودة طغيان
به بستر و حريم رودخانه  توجهها بدون گسترش فيزيكي در بعضي قسمت ،در واقع

ضمن اينكه  ؛گيردها به دليل وجود گسل صورت ميو پايين افتادگي اين قسمت
روستايي اين قسمت (مزارع، باغات و پوشش گياهي) از بين  هاياز كاربري بسياري

 ،شوند. متأسفانه توسعة كاربري اراضيرفته و تبديل به كاربري مسكوني و تجاري مي
بدون برنامه و انديشه صورت گرفته است؛ به  ،چه در اطراف شهر و چه در حوضة شهر

ناموزوني پيدا كرده و  به بعد رشد فضايي و كالبدي شتابان و 40طور كلي، از دهة 
درست است كه علت به  ،هاي نامطلوب كالبدي به دنبال آورده است؛ بنابراينپيامد

اما امروزه به خاطر توسعة  ؛رودخانة هليل بوده ،وجود آمدن هستة اولية شهر جيرفت
هاي شهر از محدودة فيزيكي شهر و رعايت نكردن حريم منازل و ساير كاربري
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شود. گانه سبب خسارات جاني و مالي در محدودة شهر مي 3هاي انهرودخ ها؛رودخانه
  بزرگترين دغدغة ستاد مديريت بحران شهرستان است.  ،هاي ناشي از سيلاببحران
- اربريك هليل، ملنتي و شور از درون و حاشية شهر جيرفت بين گذر سه رودخانة 

- سيبشتر تحت تأثير آهاي شهر جيرفت بيهاي شهر فاصله انداخته است. بعضي بخش

ات خسار هر ساله ،شهر محلاتّها از هاي اين سه رودخانه هستند و گذر اين رودخانه
 وزه دري كه امرمحلاتّگذارد. شهر جيرفت بر جاي مي محلاتّمالي و جاني در بعضي 

 تمحلاّبهجرد هستند و  و خطر رودخانة هليل قرار دارند كهوريه، كلرود، رهجرد
. تاساد آبود ملنتي نيز شهرك فجر، حاشية بلوار خليج فارس و حسينپذير از رآسيب

  سازد.يم آباد واردسرجاز و روستاي جنگل محلةّشور نيز خساراتي را به  رودخانة
 يري اخهابر اساس آمار حاصل از ادارة كل منابع طبيعي، بيشترين جريان آب سال

خسارات جاني و آسيب به حاشية ملنتي و سپس هليل بوده كه سبب  محلاّتدر 
ر حت تأثيتآباد كه حسين محلّةاست؛ به طوري كه ها و مراكز اطراف خود شدهساختمان

ب در آبه دليل خروج آب از بستر روخانه و طغيان  92رودخانة ملنتي است در سال 
  درصد) شد. 20-50هزار واحد مسكوني ( رساني بهسبب آسيب محلةّ

  
  گانهسههاي ي شهر جيرفت در ارتباط با رودخانهروند توسعة فيزيك -2شكل 
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ز اشتر بي ،هاي خانگي و ساختماني در بستر رودخانة ملنتيتخلية زباله ،همچنين
ي و پذيرآسيب سبب در حالت عادي نيزهليل و شور است و در هنگام طغيان رود و 

ياهي در گ هاي اخير نيز بيشترين نابودي پوششد. در سالشوميشهر  محلاتّ آلودگي
اي ساخت و سازه ،اطراف رودخانة هليل و ملنتي صورت گرفته است. در دهة اخير

 محلاّتدر  خصوصبهها دست رودخانه و عدم رعايت فاصلهپايين محلاتّجديد در 
         يددر كنارة رودخانه تشدهاي غيررسمي مربوط به ملنتي و هليل، ايجاد محدوده

خريب تاند؛ به طوري كه بيشترين زدگيشتر در معرض سيلبي محلاتّاست و اين شده
  مجاور رود هليل است. محلاتّدر هنگام برخورد سيلاب با 

شد. بابيشتر از شور و ملنتي مي ،هليل محلاتّسرعت جريان آب هنگام گذر از 
سد  مهمترين اقداماتي كه براي جلوگيري از طغيان رود هليل صورت گرفته احداث

 نههاي سنگي و عريض كردن پهناي بستر رودخادست، ساخت ديواره خاكي در بالا
يب آس ،هليل محلاتّبسياري از  71در سال  خصوصبههاي گذشته باشد. در سالمي

 رد وگذور از حاشية شهر ميجاني و مالي زيادي از طغيان سيل ديدند. رودخانة ش
سير مه در كي كه پل سرجاز در حال ؛كمتري به بستر اين رودخانه دارند توجهن مسئولا

بي هاي جنوگذر اين رودخانه احداث شده و عامل ارتباط شهر جيرفت با شهرستان
 ماسه وهاي شن كارخانه ،است. در بالا دست اين پلدچار فرسودگي شده است، استان

         ق نشانفو وضعيتاند. كاري كردهدست بسيارفعاليت دارند و بستر رودخانه را به 
  شود.ي با گسترش فيزيكي شهر تشديد ميدهد خطر سيل همچنان وجود دارد و حتّمي

كافي نيست و  محلاتّاي انجام شده در بالا دست و در محدودة اقدامات سازه
-پروژه ها و اجرايتر همراه با اولويت مناسب تخصيص بودجهضرورت اقدامات جدي

و  گانهسههاي مجاور رودخانه محلاتّ وضعيتها وجود دارد؛ بنابراين، بررسي 
به  ؛هاي مؤثر ضروري استبندي آنها به منظور تخصيص بودجه و اجراي برنامهاولويت
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بندي را براي چنين اولويت WASPASو  WPهاي رياضي نتايج مدل ،اين منظور
  دهد. ها نشان ميمجاور رودخانه محلاتّ
  شهر جيرفت  تمحلاّپذيري آسيب ارزيابي درجةبراي  WPمدل  نتايج
 ةمحلّو  مجاور رود هليل محلاتّ«گويد منظور آزمون فرضية اول تحقيق كه ميبه

قابل پذيري را در سه دهة اخير در مهاي كمي بيشترين آسيبسرجاز از نظر شاخص
 يقپذيري كه از طرهاي آسيبهاي كمي مربوط به شاخصداده» اندسيلاب داشته

) 1تحليل شد. جدول ( WPشده بود در قالب مدل هاي ذيربط گردآوري سازمان
- مي هاي ارزيابي را نشانعلامت اختصاري، واحد سنجش و وزن هر يك از شاخص

  دهد.دهة اخير نشان مي 3ها را در ) نيز مقادير خام شاخص2دهد. جدول (

  هادهي به شاخصهاي ارزيابي، علامت اختصاري و وزنشاخص -1جدول 
 1X 2X 3X 4X 5X 6X علامت اختصاري

 شاخص

تلفات 
 3جاني در 
 دهة اخير

تعداد 
مصدوم 

دهة  3در 
 اخير

تخريب 
مساكن در 

دهة  3
 اخير

تخريب 
هازيرساخت  

آسيب به باغ، 
 مزرعه و دام

شدن وسايل  غرق
 نقليه

37/0 وزن شاخص  13/0  12/0  15/0  13/0  10/0  

  
  هاي خامماتريس داده –2جدول 

ها و علامت اختصاريگزينه  1X 2X 3X 4X 5X 6X 

 1A( 12 86 1700 12 120 6مجاور رود هليل ( محلاتّ
 A( 3 15 850 15 18 2 2( سرجاز محلةّ

 A( 7 3 0 6 89 9 3حاشية رود شور ( محلاتّ
 4A( 1 11 220 5 8 2بخش مسكوني بالا دست رود ملنتي (

 A( 2 17 50 2 3 3 5محل تلاقي رود ملنتي و شور (
 A( 3 24 1150 14 0 7 6شية رود ملنتي (مياني حا محلاتّ

  

ن ه با وزرساني هر داددهد كه حاصل به توانهاي وزني را نشان مي) داده3جدول (
  .استشاخص مورد نظر 
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  هاي وزني ماتريس داده -3جدول 
هاگزينه  1X 2X 3X 4X 5X 6X 

)1A( 51/2  78/1  44/2  45/1  86/1  20/1  

)2 A( 50/1  42/1  25/2  50/1  46/1  07/1  

)3 A( 05/2  15/1  00/0  31/1  79/1  25/1  

)4A( 00/1  37/1  91/1  27/1  31/1  07/1  

)5 A( 29/1  45/1  60/1  11/1  15/1  12/1  

)6 A( 50/1  51/1  33/2  49/1  00/0  21/1  
  

 6ي ها(از نظر شاخص محلهّهاي وزني براي هر ) نيز مجموع داده4طبق جدول (
 لاتّمحي پذيرز حاصل اقدام به ارزيابي درجة آسيبگانه) محاسبه شد. بر اساس امتيا

ر رود مجاو محلاتّنشان داد  WPنتايج مدل بندي آنها بر اين اساس شد. و اولويت
ي اي كمهمياني ملنتي در سه دهة اخير از نظر شاخص محلاّتسرجاز، و  محلةّهليل، 

  اند.پذيري را در مقابل سيلاب داشتهبيشترين آسيب
  

  محلاّتبندي پذيري و رتبهاسبة امتياز آسيبمح –4جدول 
هاگزينه  رتبه پذيريامتياز آسيب 

1A( 24/11مجاور رود هليل ( محلاّت  1 

A(  20/9 2سرجاز ( محلةّ  2 

A( 55/7 3حاشية رود شور ( محلاّت  6 

4A( 93/7بخش مسكوني بالادست رود ملنتي (  4 

A( 72/7 5محل تلاقي رود ملنتي و شور (  5 

A( 04/8 6( مياني حاشية رود ملنتي لاّتمح  3 

  

   ريزي سيلاببرنامهبه از نظر نياز  محلاتّبندي براي اولويت WASPASمدل  نتايج
حاشية رود هليل و  محلاتّ امروزه«گويد منظور آزمون فرضية دوم تحقيق كه ميبه

و اقدامات  هابالادست رود ملنتي بيشترين نياز را به تخصيص بودجه و اجراي پروژه
از نظرات كارشناسان در قالب شش شاخص كيفي بهره گرفته » اي و حفاظتي دارندسازه
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هاي گام     قبل از ارائةتحليل شد.  WASPASمدل هاي حاصل از طريق داده كه شد
هاي ) و شاخصمحلاتّهاي ارزيابي (، گزينه)6(و ) 5هاي (در قالب جدل مدل ارزيابي

و واحد سنجش آن ارائه  ها، جهت شاخصها و گزينهاري شاخصارزيابي، علائم اختص
  است.شده

  

  ريزي سيلابشهر جيرفت براي برنامه محلاّتبندي هاي اولويتها و شاخصمتغير -5جدول 
 واحد سنجش جهت شاخص هدف

بندي اولويت
شهر  محلاتّ

جيرفت براي 
ريزي برنامه

در مقابل 
 سيلاب

 طيف ليكرت + سيلاب از محلاتّپذيري ميزان آسيب

 طيف ليكرت - ايكيفيت تأسيسات فيزيكي و سازه

 طيف ليكرت - هاي شهري ساخته شده از مرز رودخانهفاصلة كاربري

 طيف ليكرت + محلهّكيفيت جريان آب رودخانه در هر 

 طيف ليكرت - دستكيفيت بستر رودخانه در بالا 

 طيف ليكرت + ندهدر حال و آي محلهّت ها و تأسيسااهميت و حساسيت كاربري

  

  بندي) ارزيابي و اولويتXهاي () و شاخصAها (گزينه -6جدول 

 محلهّنام 

علامت 
 اختصاري

 شاخص

علامت 
 اختصاري

 1X از سيلاب محلاتّپذيري ميزان آسيب 1A مجاور رود هليل محلاتّ

 2X ايكيفيت تأسيسات فيزيكي و سازه A 2 سرجاز محلةّ

 3X هاي شهري ساخته شده از مرز رودخانهفاصلة كاربري A 3 حاشية رود شور تمحلاّ

 4X محلهّكيفيت جريان آب رودخانه در هر  A 4 بخش مسكوني بالا دست رود ملنتي

 5X دستكيفيت بستر رودخانه در بالا  A 5 محل تلاقي رود ملنتي و شور

 6X محلّهها و تأسيسات سيت كاربرياهميت و حسا A 6 مياني حاشية رود ملنتي محلاتّ

  تشكيل ماتريس وضع موجود - 
ها، فاصلة كاربري كيفيت تأسيسات،، پذيريآسيب در اين مرحله نمرة شاخص 

دست، اهميت و حساسيت كيفيت بستر رودخانه در بالا ، محلهّآب در هر  كيفيت جريان
ميانگين  كه است؛ به اين معنابراي هر گزينه محاسبه شدهريزي از نظر برنامه محلهّ

هاي مربوط به هر شاخص از نظر كارشناسان محاسبه شد و سپس از امتيازات گويه
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مقدار خام هر شاخص در هر گزينه در محيط  جمع جواب كارشناسان،طريق حاصل 
Exsel  ترسيم شد.7محاسبه شد و ماتريس وضع موجود (جدول (  

  

  هاي خامماتريس داده -7جدول 
حلّهمنام   1X 2X 3X 4X 5X 6X 

1A 5/190  5/175  207 25/184  38/152  25/152  

2 A 25/165  5/140  168 75/164  37/146  5/132  

3 A 25/153  123 174 167 3/129  25/133  

4 A 25/170  151 188 25/179  72/145  151 

5 A 75/159  5/157  182 169 39/138  5/137  

6 A 75/165  5/144  181 5/157  37/135  57/142  

  

  )8(جدول  هاي خام با مدل خطيكردن داده نرماليزه -
  

  مقياس شدة خطيهاي استاندارد بر اساس روش بيداده -8جدول 

  
  
  
  
  

  

  هامحاسبة وزن شاخص -
-هي رتبپذيردهي به معيارها انجام شد. براي اين كار روش عكسدر گام سوم، وزن

 كارشناس 10ها توسط دهي به شاخصاي براي تعيين هر شاخص به كار رفت. وزن
-رمن حيطريزي شهري و عمران در دانشگاه سيستان و بلوچستان انجام شد در مبرنامه

  ) محاسبه گرديد.9تحليل و وزن نهايي (جدول  Excelافزار 
  

محلّهنام   1X 2X 3X 4X 5X 6X 

1A 00/1  43/1  81/0  85/0  85/0  00/1  

2 A 87/0  14/1  00/1  96/0  88/0  87/0  

3 A 80/0  00/1  97/0  94/0  00/1  88/0  

4 A 89/0  23/1  89/0  88/0  89/0  99/0  

5 A 84/0  28/1  92/0  93/0  93/0  90/0  

6 A 87/0  17/1  93/0  00/1  96/0  94/0  
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- ليهمحاسبة واريانس مقادير معيارهاي نرمايزه شدة او  
  

  ايپذيري رتبهها به كمك روش عكسمحاسبة وزن شاخص -9جدول 
 1X 2X 3X 4X 5X 6X شاخص
22/0 وزن  14/0  11/0  18/0  15/0  2/0  

  

  ليهواريانس مقادير معيارهاي نرمايزه شدة او -10جدول 
محلّهنام   1X 2X 3X 4X 5X 6X 

1A 0025/0  0051/0  0016/0  0018/0  0018/0  0025/0  

2 A 0019/0  0033/0  0025/0  0023/0  0020/0  0019/0  

3 A 0016/0  0025/0  0023/0  0022/0  0025/0  0019/0  

4 A 0020/0  0038/0  0020/0  0019/0  0020/0  0025/0  

5 A 0018/0  0041/0  0021/0  0022/0  0022/0  0020/0  

6 A 0019/0  0035/0  0022/0  0025/0  0023/0  0022/0  

  

2هاي محاسبة واريانس - (1)(Q )iQ  2و (2)(Q )iQ  11(جدول(  
  

  هاهاي محاسبه شده براي گزينهواريانس -11جدول 

2 گزينه (1)(Q )iσ 
2 (2)(Q )iσ 

1A 00046/0  020/0  

2 A 00036/0  018/0  

3 A 00033/0  017/0  

4 A 00039/0  018/0  

5 A 00038/0  018/0  

6 A 00040/0  018/0  

  

)محاسبة مقدار  - )λ و iQ هابندي گزينهبراي رتبه  

مجاور رود هليل،  محلاّتدهد نشان مي iQ؛ مقادير محاسبه شدة 12طبق جدول 
به لحاظ  امروزهبخش مسكوني بالا دست رود ملنتي و محل تلاقي رود ملنتي و شور 

دهد ها نشان مياولويت اول تا سوم هستند. يافتهنياز به انجام اقدامات مهار سيلاب در 
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 محلاّت توجهپذيري جاني، مالي و زيرساختي ماگر در سه دهة گذشته بيشترين آسيب
) بوده WPمياني ملنتي (طبق نتايج مدل  محلاتّسرجاز، و  محلةّمجاور رود هليل، 

تلاقي  ملنتي و محلّ حاشية هليل، بالا دست محلاتّ امروزه ،اما از نظر كارشناسي ؛است
- برنامه پذيري را داشته و در اولويت اقداماتاسيت و آسيببيشترين حس ،ملنتي و شور

  ريزي و تخصيص بودجه براي مهار سيلاب هستند.
  

)مقادير  -12جدول  )λ  وiQ هابراي هر يك از گزينه  

 λ iQ گزينه
 هابندي گزينهرتبه 

1A 977/0  90/2  1 

2 A 980/0  83/2  5 

3 A 981/0  79/2  6 

4 A 979/0  86/2  2 

5 A 980/0  85/2  3 

6 A 979/0  89/2  4 
  

  گيرينتيجه
ا گسترش فيزيكي شهر جيرفت در ارتباط ب وضعيتپژوهش حاضر با هدف بررسي 

ز هاي مختلف اين شهر اپذيري بخشآسيب وضعيت، بررسي گانهسههاي رودخانه
 گذاري، تخصيصشهر جيرفت براي سياست محلاتّبندي مخاطرة سيلاب و اولويت

هر شولية اهاي مديريت سيلاب انجام شد. نتايج نشان داد هستة بودجه و اجراي پروژه
كي فيزي دهة اخير گسترشرود شكل گرفته و در سه جيرفت در كنار رودخانة هليل

  است. شهر به سمت دو رودخانة شور و ملنتي تشديد شده
ها و دخالت انسان در قالب ساخت و ساز و گسترش بدون برنامه در برخي بخش

ها و تخريب پوشش بستر ها، برداشت از بستر رودخانهتخلية زائدات در بستر رودخانه
رود هاي شور و ملنتي نيز در كنار هليلهباعث شده در دهة اخير آثار تخريبي رودخان

اگر در سه دهة پيش شهر جيرفت تنها در مقابل رودخانة هليل  ؛ بنابراينآشكار شود
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هايي از شهر كه در حاشية رود ملنتي واقع است بخش امروزهاما  ؛پذير بودآسيب
است دهپل ارتباطي ساخته ش 6بيشترين هراس را از سيلاب دارند. بر روي رود ملنتي 

  كند. كه دو بخش شرقي و غربي شهر را به هم متصل مي
ما ا ؛استهاي بتني در حاشية رودخانة هليل انجام شدهاي و ديوارهاقدامات سازه

 شترينبي ،رودهاي ملنتي و شور از اين تأسيسات برخوردار نيستند. هليلرودخانه
 حلاّتمچنان هم امروزه ،ود اينبا وج است؛ هاي اخير داشتهاي را در سالاقدامات سازه

ة ندازاآن تحت خطر سيلاب قرار دارند كه با شكسته شدن سد، يا خارج شدن بيش از 
 ذر ازگشود. رودخانة شور به دليل سبب خسارات در پايين دست مي ،آب از بستر سد

ير آمد شهر جيرفت با ساآباد (مسير اصلي رفت و مسير جادة اصلي و پل جنگل
؛ ه استباشد تا كنون كمترين خسارت جاني و مالي را داشتوب استان) ميشهرهاي جن

 وازها سبرداري و دستكاري بستر رودخانه، گسترش ساخت و اما در دهة اخير با خاك
ه هاي مجاور رودخانپذيري بخشآسيب ،هايي از مسيل آنگسترش مزارع در بخش

  است. بيشتر شده
گيريم در سه دهة اخير نتيجه مي WPهاي مدل افتهيمنظور آزمون فرضية اول: از به

 محلةّمجاور رود هليل،  محلاتّ توجهپذيري جاني، مالي و زيرساختي مبيشترين آسيب
شود؛ ل تحقيق تائيد ميمياني ملنتي بوده است؛ بنابراين، فرضية او محلاّتسرجاز، و 

 WASPASسان به كمك منظور آزمون فرضية دوم از تحليل نظرات كارشنابه ،همچنين

حاشية هليل، بالادست ملنتي و محل تلاقي ملنتي و  محلاتّ امروزهگيريم نتيجه مي
ريزي و تخصيص برنامه پذيري را داشته و در اولويتبيشترين حساسيت و آسيب ،شور

 ،همچنينشود؛ ة دوم نيز تائيد ميبودجه براي مهار سيلاب هستند؛ بنابراين، فرضي
هاي حاشية رود هليل بيشترين بخشكه ها نشان داد در سطح شاخص جزئيات ارزيابي
البته بيشترين اقدامات و  .شهر جيرفت دارند محلاتّپذيري را در بين استعداد آسيب

است؛ همچنين، شاخص فاصلة هليل اجرا شده محلاتّاي نيز در هاي سازهپروژه
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ي با بستر رودخانه فاصلة كمي هليل و ملنت محلاتّها در ها نشان داد كاربريكاربري
  .است محلاتّپذيري اين دارند و اين امر از دلايل اصلي افزايش آسيب

و  ييپذيري؛ استفادة عقلاها و كاهش آسيبنخستين راهكار براي حفاظت مسيل
  استفادة عقلايي به صورت زير ممكن است:  .ستهاپايدار از امكانات مسيل

يرا ل؛ زو نيزارهاي بستر رود هليل در تمامي فصو ممنوعيت چراي دام در علفزارها -
آسيب  ،ضمن تخريب منظر سبز و زيباي بستر كه جاذبة ارزشمند گردشگري است

  كند.يرا در برابر جريان آب در فصل بارندگي زياد م پذيري ديواره و كف مسيل

وقات ران اذگ اي جدا شده را از طريق معبر سبز مشجر با كاربريتوان بافت محلّهمي -
 هم پيوند داد.فراغت به

 .ايجاد محيط مناسب براي حفظ و سلامت بيوتا (بيوتيپ) شهري گياه و جانور -

 .ايجاد كريدورهاي طبيعي و بهبود جريان هوا، تهويه و تخليه آلودگي هوا -

 .بآبخش به هنگام جريان ايجاد محيط داراي توان تفرّج و منظر مناسب و آرام -

 يعي به منظور گردشگري در فصل قطعي جريان آب.توسعة فضاي سبز طب -

  رد:كرائه زير را ا توان پيشنهادهاياي و حفاظتي نيز ميزهاقدامات سا در راستاي
 دروليكيهي و ظرفيت انتقال قدرت افزايش منظوربهها رودخانه مقطع و مسير اصلاح -

ور ن منظبه اي؛ شهر) از جريان آب عبور آب (تسريع سطح تراز كاهش و هامسيل
بخش  دست رود هليل، محل تقاطع ملنتي و شور وتوان به لايروبي بخش پايينمي

  مياني ملنتي در اسرع زمان اشاره كرد.
جهت هدايت كمكي)  رودهايهاي سطحي (سيلابآب آوريهاي جمعكانال ايجاد -

         مسير زا و گرديده حفر طور مصنوعي به كه هاييكانال يا نهرها به از سيلاب بخشي
 ن به ايجادتواهاي لازم در اين زمينه ميشود. از جملة پروژهمي عبور داده دلخواه
اره آب از بالادست شهر جيرفت به سمت جنوب اش آوري و انتقالهاي جمعكانال

  كرد كه به صورت انشعاباتي از رود ملنتي عمل كنند. 
         كه در اين زمينه  سبز فضاي و پارك شهر جيرفت به گود و پست اراضي تبديل -

كهور و گز) در حد  ،نارهاي بومي (كُتوان به ايجاد پارك طبيعي با كاشت جنگلمي
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اشاره كرد. متأسفانه اخيراً در اين قسمت به  فاصل رود شور با حاشية شهر جيرفت
  است. گسترش مزارع كشاورزي و ايجاد معادن شن و ماسه اقدام شده

اشية حه در ها به ويژموازي با ديوارة گياهي در حاشية مسيل هاي بتنيايجاد ديواره -
 اشيةهليل و ملنتي، بخش بالادستي و مياني رود ملنتي به دليل شكننده بودن ح

 ها دارد. رودخانه بيشترين نياز را به اجراي اين پروژه

   ايجاد پل روگذر به تعداد بيشتر در بخش بالادست رود ملنتي و رود هليل. -
ود دست ردر اراضي حاشية رودها به ويژه بخش پايين سازياز ساختمانممانعت  -

  شور و بالادست ملنتي. 
 به هاي آزادزمين تبديل الامكان عدمحاشية شهر و حتي در نفوذپذير سطوح ايجاد -

  سطوح نفوذناپذير
   .شهر در حاشية روانĤب هاي ذخيرة موقتايجاد استخرهاي خاكي و حوضچه -
  خيزداري در بالادستهاي آبابع طبيعي در اجراي پروژهجديت ادارات من -

الة چانكت، بند، بكه نياز مبرم به سيل ملنتي ويژه رودخانةگانه بههاي سهرودخانه
  هلالي تزريق مصنوعي و سدهاي خاكي كوچك مقياس دارد.
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