
Spatial Analysis of Hazardous Areas in Ardabil City 

 

*B. Imani 

**M. Porkhosravani 

 

Inappropriate infrastructure of residential units and socioeconomic inequalities between cities 

and villages have caused spatial disruption in the country's residential network and has 

constantly increased their vulnerability to natural disasters. In this regard, this research attempts 

to zone the risk areas of Ardebil province using fuzzy logic. The results of seismic hazard 

zonation show that hazardous areas are located near faults and rocks that are resistant to 

earthquake. It is worth mentioning that almost large parts of the area are located in the north and 

south, and in particular in the Hir area, in a high-risk zone. Only small parts in the west are 

located in a low-risk area. Also, based on the obtained map, the western and southeastern parts of 

the region, with features such as steep slopes and dense waterways, show the highest degree of 

vulnerability due to amplitude movements. Also, according to the map the northern region near 

the northwest to the west and southeast within the Hir district, there is the most intense soil 

erosion. In general, the final map of hazard zonation in the studied area indicates that parts of the 

northwest and southeast of the region are in high risk zones. 
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راست.رشد اجرارريل دا شگب ر  ققراردمر  بلريتحاببرنرممود ر 
 

 1لیاردب شهرستان زیآم مخاطره های پهنه ییفضا لیتحل
 

 را يارل،ياردمر، لياردمر  ققردا شگب ر،کد رادميبترنرعلومرا سب  ش،ردا بيجغرافرگرن  برياسابد ،*یمانیا بهرام

 را يارکر ب ،رکر ب ،رمبهنررديشهردا شگب ر،يشهرريحيررمر ب  رنربيجغرافرگرن ربرياسابد ی،پورخسروان محسن

 163-161 صص ، 60/16/1931 پـذیرش:  11/60/1931 وصـول:

ر
 چکیده

ر نجرررنسابهب،رنرشهرهبرب ي ر وجودرياقاصبدر- اجاابعريهبري بمرامررنر سکو اگبهريناحدهبر ب نبسبريهبررسبختيز

راست؛رداد رشيافحاروسا يپر عيطبريبيملارمرامرردرررارآ هبريريپذربيآسرنرشد رکشورر سکو اگبهرشبکةردرري فضبر  بمسب ب رم 

رم رجي ابرکند.ريمندرپهن ررارلياردمراساب رحيآ ر خبطر ر نبطقر،يفبزر ن قرازربد اسافرمبرداردر سعرپژنهشرنيارراسابرنيهاردر

ر قبن ترمبري هبرسنگرنرهبرگسلر کي حدردررعادتبًرخ ر بکر نبطقردهدر  ر شب ر،يحيخرلرز رخ رريمندرپهن رازرآ د ردست

رجنوب،رنرشابلردرر ن ق رازر عينسريهبرمخشرببيتقررک راسترنيارتوج رجبلبر کاةرا د.رگرفا رقراررزلحل ،رمرامرردررا دک

رگرفا رقراررخ ررکمرپهنةردرر ن ق رغربردرر کوچکريهبرمخشرفقطردارد؛رقراررخ ر بکربريمسرپهنةردررر،يهرمخشرژ ينرم 

ريهبربيشرليقبرازري هبر ژگينرداشانرمبر ن ق ر شرقرجنوبرنر غرمريهبرمخشرآ د ،ردسترم ر قشةري بنبرمررنيهاچنراست.

رخ ررنيشاريمردهدر  ر شب رجي ابردارد.ررارياردا ن رحرکبترازر  بشريريپذربيآسرحا ي رنيشاريمر اراکم،ريهبرراه آمرنرتند

رطوررم راست.رريهرمخشر  دندةردرر ن ق رشرقرجنوبريحدندرتبرنرغربرتبر غرمرشابلر حوالردررشيفرسبرنريحيخرليس

ر ن ق ر شرقرجنوبرنر غرمرشابلريهبرمخشرک راسترآ رازر حبکر   بلعبتر ن قةردرر خبطراتريمندرپهن ري ب هر قشةر کل

ردارد.رقراررر بکخ ربريمسريهبرپهن ردر

ر.لياردمرم را ،رتيري در،  ي  ر خبطراتر،ي فضبرليت لر:کلیدی های واژه
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رمين،راينردررمدا د.رطبيع رملايبيرز رةردرررارهبرپديد 

رتوا در  رک راستررستدررفابررنردرايترمبرفقطرا سب 

رکندرجلوگيريرطبيع ررنيدادهبيراينرمبررزيب رآثبرراز
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ر ساقيمرآثبررنر وضوعراهايترم رتوج رمب
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ر.مرسب د

رمهينةرکبرمرير  بلعةرضانر(66ر:6938)رعبمدين 
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راساب رسبخابريرنرريبض ر وقعيترراسابرهاينردر

رطبيع رفرايندهبيرازرمسيبريرشد رمبعثراردميل

رهرسبل رنرکندرجلو رآ يحر خبطر رپهن ،راينردررداد ررخ

راينرعلترهاينرم رآنرد؛رمبررم ررارزيبديررخسبرات

ريک رفبزي،ر ن قرازرگيريرمهر رمبرداردرسع رپژنهش

رداراير نبطقرمندي،رپهن رهبيرتکنيکرقدرتاندترينراز

رنرشنبسبي ررار يحآر خبطر رهبيرپديد رنقوعراحاابل

رکند.رمنديرپهن 

 محیطی مخاطرات با مرتبط نظری های انگاره

  6محوری فن انگارۀ

ر سبئلردرر  وريرفنرديدگب رميسام،رقر ردر

ر ظرات رپبيةرمرر بان راسبسبًرک رمودرچير رپذيريرآسيب

رگراي ،راثببترگراي ،ر بديرگراي ،رهدفرچو 

رتجرم راصبلترازرنراستر8گراي رتقليلرنرجبرگراي 

                                                   
1 Techno-Centric Paradigm 
2 Objectivist, Positivist, Determinist And Reductionist 
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ر:8118ر،6)ترا دهيمرکندر  رطرفداريرعال (ر)فلسفة

رحسبر)مررفيحيک رخ ررطبيعترمررديدگب راينر(.73

رشرنع،رسرعترشدت،رمحرگ ،راحاابل،ريبرفرانا  

رکليديرهبير ؤلف ر نحلةرم راسااراررنرفضبي رتوزيع

رنرآ ر عرضردررجوا عراساقراررشيوةرپذيري(،رآسيب
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ر(63ر:6332ر،7)موقاو رفيحيک رزيب رهبيرايد رنر(27

رزنالرطبيع ،ر خبطراترم رميشارريعن رکند؛ر  رتارکح

رنر بل رهبيرزيب رنرآثبررنرک فيحير-زيسا ر  يط

ر،6)اساو يچرداردرتوج رسبکنب رمرايرهبرآ رجب  
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 مخاطرات به اجتماعی نگرش

رهبيرپژنهشر،6331رنر6321رهبيرده ردر

ر عب  رم رميشاررزلحل ،ر خبطراترنيژ رم ر خبطرات،

رمررنرکردرتوج راجاابع رعلومرهبيرز ين ردررجديد

رتأکيدرزلحل (ر)شب لر خبطراترم راجاابع رپبسخ

ر ب ث ر(،6339)ر3لاهانرلغترفرهنگردررداشت.

رچگو  »راست:رآ د ر وضوعراينرت ليلرمراي

رمبرنرکنندر  رعالر افبنترمسيبرراجاابع رهبير ظبم

رازر بش رايجبدشدةرهبير با ن رمبرمبيدرهبي رشيو رچ 

رادميبتران،رت ليلر«شو د؟ررنررنم ر خبطرات

رفرآيندرازرمخش ررار)خ ر(رصد  رنرخ رپذيري

رهبير ظبمرآ رکاکرمبرک ردا در  رکل راجاابع 

رکبهشررارآ هبر  يطرهبيرپيچيدگ راجاابع ،

                                                   
1 Trondheim 
2 Ford 
3 Yamin et al 
4 Wisner 
5 Boughton 
6 Stonich 
7 Luhmann 

ر6338)رهبرر ظبمر ظريةردرمبرةرنيراصل رکبرردهند.ر  

رهبيررپژنهشرمراير ناشر شد ر نبع ر(،6337رن

ررند.ر  رشابررم ر خبطرات

راجاابع رهبيرپبسخر(،6332)رکبترر ظرراسبسرمر

رنرهبرپديد رخودردرمبرةرتصوراترمبرهمر خبطرات،ر م

رايجبدرمبعثرک رهبي رفرصترازرآگبه رمبرهم

ر داردرا کب رزيراراست؛ر رتبطرشود،ر  رسبزگبري

ردررک رطبيع ر خبطراترنجودرازرجب ع ريکراعضبي

ر بآگب ردارد،رنقوعرا کب ريبردهدر  ررخرزيستر  يط

رازرافرادربيهرمرداشترنرتصوراتراين،رنجودرمبرمبشند؛

ردرراستر اکنر خبطرات رچنينراثررمررک رتهديدهبي 

رنرمرجسا رطوررم رشود،رديد رجوا عرمينرنرجب ع 

رازرنسيع رردا نةرمنبمراينراست؛ر افبنتر  سوس 

رميب ررارهبي ررنشر شخصبترنرهبرنيژگ رهب،رپبسخ

رآثبررکبهشرمرايراستر اکنرجب ع ريکرک رکندر  

ردهد.رقرارر د ظرربطرات خ

ردرمبرةرشنبسب رجب ع رمينرزيبدير ببحثبترتبزگ رم 

رآ د رنجودرم ر«چيست؟ر خبطر »رک رپرسشراين

رتارکحراينرنجودرمبر(.79ر:6332ر،2)کوارا ال راست

رمود ،ر خبطراترم راجاابع رهبيرپبسخرمررهبرپژنهش

ررشود.ر  ر خبطر رايجبدرمبعثرک رفرآيندهبي رمرر  

ردرجةردرردم ررپذيريرآسيبراستر عاقدرمليک 

رايراسبس ردلايلرنراجاابع رفرآيندهبيردررريش رانل

ردنرر خبطر راتفبقرخودرازرکب لاًراستر اکنرک ردارد

رعللرتوضيحرنردرکرمراير همرامحاريرک را ريرمبشند؛

رهاکبرا ،رنرمليک ر؛64ر:6334ر،3)مليک راستر خبطر 

رتوج ر کا راينرم رمبيسا رمنبمراينر(؛896ر:8116

رهبيرجنب رمررهبرپژنهشرز ب  ،ردنرةراينردررک رداشت

                                                   
8 Quarantelli 
9 Blakie 
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ر:6333ر)هويت،رسبزدر  ر  رحرگسارد راجاابع رن
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2 ADRC 
3 Twigg 
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رنرزيسا را کب بتر ردم،ردرآ در نبمعرتخريب

ر حارع،رهب،رکبرگب ر سبکن،ر) ظيررآ ب رفعبليتر راکح

رهبيرآسيبرافحايشرم ر نجررن...(،ردرآ دير نبمع

ر(؛663ر:8111ر،7)يود ب  رشودر  رفيحيک رنراقاصبدي

رتأثيررمبرراراجاابع ررفب رطبيع ،ر خبطراترهاچنين

رجب ع رعاو  رهبيررزيرسبخترتخريبردرر ساقيم
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رس ردررتوا ر  ر،جوا عرز دگ رمرررارطبيع ر خبطرات

رمنديردسا ر  ي  رنراجاابع راقاصبدي،رکل رمخش

ر(.61ر:8117ر،2الالل رمينرتوسع ر)دپبرتاب رکرد

 مطالعاتی منطقة موقعیت

ر  دندةردررايرا رغربرشابلردرراردميلرشهرساب 

رنردرج ر92رنرجغرافيبي رطولردقيق ر62رنردرج ر42

ر اري 6966 ارتفبعردررنرجغرافيبي رعرضردقيق ر67

رشهرساب راينرنسعتراست.رگرفا رقرارردريبرس حراز

رسبلا ،رارتفبعبتردررنرمود ر رمعرکيلو ارر9261

رشابلرازراردميلراست.رشد ر  صوررمحغوشرنرطبلش

رم رغربرازرگيوي،رم رجنوبرازر اين،رشهرساب رم 

رراست.ر  دندرگيلا راساب رم رشرقرزارنرشهرر شکين

                                                   
4 Trim 
5 Yodmani 
6 Johnson 
7 Jigyasu 
8 DFID 
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ر
 مطالعاتی منطقة موقعیت .1 شکل

 

 پژوهش روش

راسنبدي،ر نبمعرمررس ر بنبيرمررپژنهشراين

رازرگيريرمهر رمبر،فبزيرهبيررنشرنر يدا  رکبرهبي

رشد را جبمر(GIS)رجغرافيبي راطلاعبترسيسامرافحارر رم

ربزيفر ن قرمندي،رپهن رمرايررفا رکبررم ررنشراست.

رم رده رنز رمرايرANPررنشرهاچنينرنراست

رليت لرمرر  بانررنشرنياردررشد .راسافبد ر عيبرهب

ر خالف،ريهبردا ن رنرري قبدرازرکيهرريمراري،ارشبک 

ريرنرتيدر هبرک رديآر  ردستر مريبزيا ارنرنز 

رازرريپذربيآسريهبرپهن رةدارشدرنز ريهبر يلاريگذاررهم

ردرر.کردرخواهدر شخصررار  ي  ر خبطراتر ظر

رANPرالگويرمبربرهبي عرنيار دهرنز رم رانلر رحلة

ر  بسببت،رزيبدرتعدادرليدلرم رمبر رنياردررشد.رپرداخا 

رم ر(Super Decisions)ريارشبک رليت لرفرايندرافحارر رم

رافحارر رمرازراسافبد رمبرآخررة رحلردرر.رفترکبر

Arc GISرة قشر،شد رمررس رعنبصرريهبر قش رقيتلفرمبر

رافحاررر رمردررمنديرپهن ردرناقعر.شدر يتهرخ رپذيري

GIS،ر:شودر  رشب لررار اصلرة رحلرس ر

رعنصررهرريمرار اطلاعبترهبيرلاي ريةتهر-6

رحا ي راسبسرمرر اطلاعبتريةلارهررمنديرطبق ر-8

رارزش

راعابلرنر اطلاعبترهبيرلاي رةهاربيترکر-9

ري ب هر قش ريةتهرنرفبزيرنرANPرالگويري  هبربيضرا

ر

 پژوهش های یافته

 مطالعاتی محدودۀ در ANP الگوی اجرایی مراحل

رمسئله ساختار و الگو ریزی پایه

رم رنرشد رتبيينررنشن رشکلرم رمبيدر سئل 

رشبک ر ب ندر،عقلا  رنر ن ق رسيسامريکرصورت

رت ليلرفرايندرمبرعب ل رت ليلرتلفيقررنشرشود.رتجحي 

ر اغيرريکرتبردسبزر  رفراهمررارا کب راينراي،رشبک 

رالگورازررفا رکبررم ر اغيرهبيرتاب  رازر رکب
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رازرگيريرمهر رمبرامادار رحل ،راينردرر.شودراساخراج

رهبررخوش رنر اغيرهبرمينررنامطرهابساگ ،رت ليل

رخوش ر4ردرر عيبرهبررنش،راينردررشود.ر  ر شخص

رآ ک رمررعلان رعنبصرراينردار د.رقراررعنصرر66رشب ل

ر يحرهبرخوش رمينردرر رتب ند،رهمرمبربهرخوش رداخلردر

 دار د.رنامساگ 

رنسبی وزن برآورد و زوجی مقایسات ماتریس

رم راست؛رAHPرم رشبي رANPردرر سب رنز رتعيين

ر سب رنز رتوا ر  رزنج ر قبيسةرطريقرازرعببرت 

رکرد.ر شخصررارزير عيبرهبرنر عيبرهب

راولیه سوپرماتریس تشکیل

راينرهساند؛رعب لتردرريکديگررمبرANPرعنبصر

ر عيبرهب،رگير د ،رتصايمرناحدرتوا ندر  رعنبصر

رهرچيحرنرهبرگحين رآ د ،ردسترم ر ابيجرزير عيبرهب،

ر قبيسةرمراسبسر بتريسرهرر سب رنز رمبشند.رديگري

رهبيرنز رشود؛ر  ر  بسب رAHPررنشرم رشبي رزنج 

ررام ةرک رشو در  رناردرسوپر بتريسردررآ د ردسترم 

ردهند.ر  ر شب ررارسيسامرعنبصررمينر اقبمل

ر، رحل راينردررآ د ردسترم رسوپر بتريس

ر.شودر  ر عرف رانلي رسوپر بتريس

 غیروزنی سوپرماتریس .1 جدول

 عنصر خوشه

 فرسایش سیلاب ای دامنه حرکات لرزه زمین
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زی

خی
 

ب
شی

 

ت
جه

 
ب

شی
 

اط
نق

 
ش

غز
ل

 

ش
ار

ب
هه 

برا
آ

 

ش
وش

پ
 

هی
گیا

 

فی
گرا

پو
تو

 

ری
ارب

ک
 

 نزمی
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رلرز رز ين
 9/1 7/1 4/1 37/1 64/1 93/1 67/1 6/1 9/1 6/1 1 گسل

 73/1 4/1 1 89/1 66/1 3/1 6/1 6/1 6/1 1 9/1 خيحيرلرز 

رحرکبت

رايردا ن 

 88/1 8/1 6/1 96/1 48/1 1 47/1 9/1 1 4/1 8/1 شيب

 43/1 1 6/1 66/1 41/1 8/1 6/1 1 8/1 9/1 1 شيبرجهت

 86/1 7/1 1 8/1 4/1 92/1 1 8/1 6/1 9/1 6/1 لغحشر قبط

رسيلاب
 1ر1ر6/1ر1ر68/1 1ر86/1ر2/1 1 6/1 6/1 مبرش

ر4/1ر6/1ر9/1ر97/1 1 16/1ر14/1ر4/1 9/1 3/1 1 آمراه 

رفرسبيش

رپوشش

 گيبه 
ر1ر1ر8/1ر1 73/1 43/1 94/1 1 7/1 1 2/1

ر16/1ر6/1ر1ر96/1 64/1 61/1 41/1 9/1 9/1 9/1 1 توپوگراف 

رکبرمري

 ز ين
ر1ر1ر6/1ر1 18/1 66/1 41/1 8/1 6/1 3/1 9/1

ر1 8/1 8/1 43/1 94/1 1 1 6/1 7/1 2/1 9/1 شنبس رز ين
 

 وزنی سوپرماتریس تشکیل

رنيژ رمرداررچندرازرسوپر بتريسريهبرساو ردرناقع

ريکرمرامررمردارهبرازرهرکدامرجاعرک رشودر  رتشکيل

رهررجاعرک ردداررنجودرا کب راينرمنبمراينراست؛

رمبر) انبسبرمبشدريکرازرميشرانلي رسوپر بتريسرساو 

 دار د(.رنجودرساو رهرردررک رهبي رنيژ رمردار
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رنز رمبر انبسبرساو رعنبصررازرآ ک رمراي

ريکرمرامررساو رجاعرنرشودرگرفا رفبکاوررشب ر سب 

ر ايج ردرشود.ر  راساب داردر بتريس،رساو رهررشود،

رازرهريکرجاعرک رآيدر  ردسترم رجديدير بتريس

رشبي ر وضوعراينرمود.رخواهدريکرمرامررآ رهبيرساو 

رهاةراحاابل رجاعرک راستر برکوفرز جيرةرم 

رجديد،ر بتريسرم راست.ريکر عبدلرهب،رنضعيت

رنرسبکببرر)فرج رشودر  رگفا ر«نز  ربتريس »

ر(.76ر:6931رهاکبرا ،

 وزنی سوپرماتریس .6 جدول

 عنصر خوشه

 فرسایش سیلاب ای دامنه اتحرک لرزه زمین
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رلرز رز ين
 69/1 7/1 8/1 67/1 64/1 63/1 67/1 6/1 8/1 6/1 1رگسل

 97/1 8/1 1 66/1 96/1 81/1 63/1 8/1 8/1 1 6/1 خيحيرلرز 

رحرکبت

رايردا ن 

 83/1 6/1 8/1 66/1 88/1 1 87/1 8/1 1 6/1 9/1 يبش

 63/1 1 6/1 66/1 41/1 8/1 6/1 1 8/1 9/1 1 شيبرجهت

 86/1 7/1 1 8/1 63/1 12/1 1 6/1 8/1 6/1 8/1 لغحشر قبط

رسيلاب
 1ر1ر9/1ر1ر18/1 1ر16/1ر9/1 1 6/1 6/1 مبرش

ر8/1ر9/1ر6/1ر63/1 1 18/1ر14/1ر8/1 6/1 4/1 1 آمراه 

رسبيشفر

رپوشش

 گيبه 
ر1ر1ر6/1ر1 83/1 87/1 63/1 1 8/1 1 4/1

ر18/1ر6/1ر1ر62/1 13/1 17/1 81/1 6/1 6/1 6/1 1 توپوگراف 

رکبرمري

 ز ين
ر1ر1ر6/1ر1 14/1 16/1 81/1 6/1 6/1 9/1 6/1

ر1 6/1 6/1 87/1 62/1 1 1 9/1 8/1 4/1 6/1 شنبس رز ين
 

رعمومی وزنی بردار محاسبة

رحديرتوا رم رنز  ،رسوپر بتريسرد،معر رحلةردر

ر قبديررنرشد رهاگرار بتريسرعنبصررتبررسدر  

ردسترم ر بتريسرمراسبسر.شو درمرامررمبهمرآ رس ري

رشود.ر  ر شخصرعاو  رنز رمرداررآ د ،

 

رنز  ر بتريسررسيد رتوا رم رةدر ايجرک ر بتريس 

رهرر قبديررک راسترحدير بتريس رآيد،ر  ردسترم 

راثررسوپر بتريسراگرر.استرمرامررهمرمبرآ رس ر

رچندريبردنراستر اکنرمبشد،رداشا رناريرز جير 

رم رنز  رسوپر بتريسرنرمبشيمرداشا رسوپر بتريس

رشود:ر  رهاگرارزيررصورت

ر
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 حد سوپرماتریس .9 جدول

 عنصر خوشه

 فرسایش سیلاب ای دامنه حرکات لرزه زمین
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رلرز رز ين
 81/1 81/1 81/1 81/1 81/1 81/1 81/1 81/1 81/1 81/1ر81/1 گسل

 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 خيحيرلرز 

رحرکبت

رايردا ن 

 96/1 96/1 96/1 96/1 96/1 96/1 96/1 96/1 96/1 96/1 96/1 شيب

 68/1 68/1 68/1 68/1 68/1 68/1 68/1 68/1 68/1 68/1 68/1 شيبرجهت

 66/1 66/1 66/1 66/1 66/1 66/1 66/1 66/1 66/1 66/1 66/1 لغحشر قبط

رسيلاب
 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 مبرش

 93/1 93/1 93/1 93/1 93/1 93/1 93/1 93/1 93/1 93/1 93/1 آمراه 

رفرسبيش

 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 گيبه رپوشش

 89/1 89/1 89/1 89/1 89/1 89/1 89/1 89/1 89/1 89/1 89/1 توپوگراف 

 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 ز ينرکبرمري

 12/1 12/1 12/1 12/1 12/1 12/1 12/1 12/1 12/1 12/1 13/1 شنبس رز ين

 

 معیارها نهایی وزن محاسبة

 آيد.ر  ردسترم ر ؤثرر عيبرهبيرازرهريکرنز رآخرر رحلةردر

 (Super Decisions افزار نرم )در روستاها خطرپذیری در گذارریتأث یارهایمع وزن .1 جدول

 ANP -نهایی وزن عنصر

 16166رتوپوگراف 

ر16133رلغحش ر قبط

ر16666رگيبه رپوشش

ر16664رخيحيرلرز 

ر16616رگسل

ر16168رآمراه 

ر16662رز ينرکبرمري

ر16133رشنبس رز ين

ر16613رمبرش

ر16129رشيب

ر16174رشيبرجهت

ر گبر دگب ر نبع:
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 روستاها خطرپذیری در گذارریتأث یارهایمع وزن .6 شکل

ر

رک راستر13/1ر يحر عيبرهبر قبيس رسبزگبريرضريب

راست.ر نبسبرنرمود رکااررANPردرر6/1رپذيرفاةرحدراز

ريفبزر ن قرالگويردررشدراشبر رک رگو  رهاب 

ردستر مرراري  هبرة قشرپبرا ارهب،ريگذاررهمريرن

رک رحبضررپژنهشرهدفرم رتوج رمبردرناقعردهد.ر  

ر رقو ريهبر يلار،استر  ي  ر خبطراتريمندرپهن 

رشد ر مررسريبهر قش ر.شدراساخراجرپبرا ارهبرازرکيهر

را د.رشد رداد رشي ابر(69)رتبر(9)ريهبرشکلردر

ر

رر
 نقشة شیب .1شکل  نقشة جهت شیب .9شکل 
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رر
رنقشة شبکه آبراهه .0شکل رنقشة طبقات ارتفاعی .1شکل 

رر
 شناسی نقشة زمین .1شکل  های زلزله نقشة کانون .1شکل 

رر
 ای کات دامنهنقشة حر .16شکل  نقشة پوشش گیاهی .3شکل 
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رر
ربارش نقشة هم .16شکل رها نقشة کاربری زمین. 11شکل 

ر
 . نقشة گسل19شکل 

ر
 اردبیل شهرستان خیزی زلزله بندی پهنه

ريينتعردرر ؤثررهبيرشبخصرم رده رنز رازرپس

رازراسافبد رمبر رحل راينردررير،خ رپذريهبرپهن 

رترسيمررارخ رپذيرير قشةرفبزي،ر ن قرتکنيک

رکنيم.ر  

ر،GISردررفبزير ن قرالگويرسبزيرپيبد رمراي

راست:رشد را جبمرزيررعاليبت ر راحل

رراول مرحلة

رامحاررازرگيريرمهر رمبرک ر عيبرهبراقليدس رفبصلة

Distanceر کب  رت ليلگرردرر(Spatial Analyst)ر

رآ د.ردسترم رشد ،ر  بسب 

رردوم مرحلة

ر کردرتعريفرفبزي،ر ن قردرر همر راحلرازريک 

رمود ر عيبرهبرازرهريکرمرايرفبزيرعضويتر يحا 
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ريکردررعنصرريکرعضويتر يحا رالگو،راينردرراست.

رصفررتبرکب ل(ر)عضويتريکرمبزةردرر جاوع ،

-Bonham)رشودر  رتعريفر داشان(رکب لر)عضويت

Carter, 1991رعضويتر يحا رتعريفردرناقعر(؛

رازريک رک رمود ر عيبرهبراساب داردسبزيرهاب رفبزي،

رچند عيبر رگيريرتصايمرهبيررنشر همر راحل

(MCDM)راينراجرايرازرپيشر همر کا راست.ر

ر رحلةرازرآ د ردسترم رهبيرلاي رکرد رداررنز ر رحل 

ردررآ د ردسترم رانزا رترتيبرمدينراست؛رانل

رسپسرنرشد رضربر د ظررلايةردرر،ANPرالگوي

ردررشود.ر  رتعريفرافحارر رمرمبرفبزيرعضويتر قبدير

ريک(رتبر)صفررخ  ر بهيترم رتوج رمبرپژنهشرينا

ر(Linear)رخ  ررنشرفبزيرعضويترتبمعرازر عيبرهب

راست.رشد راسافبد 

رسوم مرحلة

 Fuzzy)رفبزيرپوشب  رهمرعاليبتر رحل ،راينردر

Overlay)رهبيرلاي ر نظور،رمدينراست.رگرفا رصورتر

راينردررشد ،رسبزيرفبزيرگذشا ر رحلةردررک ررقو  

رعالگرهبيرک رشودر  رگذاشا رهمريرنر رحل 

راينردرردارد.رنجودر نظورراينرمرايرايرگب  رپنج

رکبررم ر3/1ر قداررمبر(Gamma)رگب برعالگررپژنهش،

رر(.4-68ر)شکلراستررفا 

ر ايجةرنرهدفرمبيدرامادارزلحل رخ ررارزيبم ردرمبرة

رس رازر وضوعراينرزيرارشود؛رتعيينرا اظبرر ورد

رمررس را کب رهمرم ر رتبطر البارنر اابيحرديدگب 

ر اخصصب رم ر رموطرک رانلرکبرررنشردرردارد؛

رنرهبرگسلرعالکردرزلحل ،را واجرمرراسترشنبس رزلحل 

رآ بريرمررس ر بنبيرمررزلحل رنقوعرخ ررمنديرپهن 

ريهبرگسلر  دندةرشنبس رچين رنرهبرلرز رز ينرسوامق

راينرم رشنبسب رلرز ر عاولاًر.شودر  رتأکيدرشد رشنبخا 

رمبر گريرپيشرهرگو  رنردار درتعصبررنش

ر.مودر خواهدردرسترهبرآ ر ظررازرديگر،ريهبررنش

رکبرررنشرم ر رموطرک ردنمرکبرررنشردر

رخ ررارزيبم رمبيدراست،رژئو ورفيکرنرشنبس رز ين

رهبيرقبمليترنرنقوعرخ ررمنديرپهن رمرر بظررزلحل 

رتقريببًررنشراينر.مبشدرزلحل رخ ررتشديدرمرايرز ين

رلغحشرز ينرخ ررمنديرپهن رنرارزيبم ريهبررنشرمب

ر.داردر شبمهت

رآ بيشرکبرررنشرم ر رموطرک رهمرسومررنشردر

راست،ررنسابي رنرشهريرريحيرمر ب  رنرسرز ين

رنرخسبرترارزيبم رم ر بظررزلحل رخ ررارزيبم رمبيسا 

رمررزلحل رنقوعرازر بش رپذيريرآسيبرآثبررمنديرپهن 

رنرعالکردهبرسبيررنرهبررا رشهرهب،را سب  ،ريهبرسب ب  

رخسبرترارزيبم رمرررنشراينردررمبشد.رهبرکبرمري

رسومررنشرعالر بنبير.شودر  رتأکيدر يحراقاصبدي

ردنمررنشردررتوليدشد رمنديرپهن رحدنديرتبر يح

رمنديرپهن رهدف،ررنش،رس رهرردررحبلرهررم راست؛

رانلررنشرهدفرک رتفبنتراينرمبراست؛رزلحل رخ ر

رزلحل رنقوعرخ رر گريرپيشرنريبم رپيشري ،شنبسب

رم رهبررنشراينرهاةرجب ع،رپژنهشريکردرراست.

رمراير(.6939ر)يوسف ،رمبشدر د ظررتوا در  رترتيب

ردنرازر  بلعبت ر ن قةردررزلحل رنقوعرخ ررمنديرپهن 

رشد راسافبد رگسلرم ر حديک رنرخيحيرلرز رفبکاور

رراست.



ر
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ر
 اردبیل شهرستان خیزی زلزله خطر بندی پهنه .11 شکل

 

ر،(64)رشکلرازرآ د ردسترم ر ابيجرمراسبس

رنرهبرگسلريک  حدردررعادتبًرخ ر بکر نبطق

ر،زلحل رمرامرردرريفضعر قبن ترمبري هبرسنگ

رينارنقوعرخ ررل بظرم ر ن ق ريشارمر.ا درقرارگرفا 

ر؛داردرقراررخ ر بکرمسيبررةپهنردرر  ي  رةبطرخ 

ر نبطقرهير.رمخشرنربجنورنرشابلرهبيرمخشريعن 

رناقعر ن ق رغرم رهبيرمخشردررعادتبًرخ رررکم

را د.رشد 

 اردبیل شهرستان در ای دامنه حرکات بندی پهنه

رتأثيررهبردا ن ر بپبيداريرايجبدردرر اعدديرعوا ل

رشرايطرم رتوا ر  رهبرآ رترينر همرازرک ردار د

رزيرز ين ،رهبيرآبرجريب ر  وةر ن ق ،رشنبس رز ين

رخيحيرلرز رنر ن ق رفرانا رمبرشر ن ق ،راف توپوگر

رلغحشرز ينريکرداد ررخرمبعثرک رعوا ل ر.کردراشبر 

ر اوسطرافحايشرمبعثرک رهساندرعوا ل رشو د،ر  

ريبرسنگرتود ردرر وجودرضعفرس وحردررمرش رتنش

ردا ن ،ررنيرمبرگذاريرزلحل ،ر) ب ندرشد رخبک

رش مرر قبن تر اوسطرکبهشر وجبريبرن...(رترافيک

رآبرس حرافحايشر ب ند)رشو در  رگسيخاگ رن

رآ رةدر ايجرنرس   ريهبرآبر فوذرنرزيرز ين 

ردنراينرازر(؛خبکرمرش ر قبن ترهبيرشبخصرکبهش

رنرميرن  رعوا لرعنوا رم رترتيبرم رعوا لردسا 

رعوا لرازرتعداديراستر اکنرک رشودر  ريبدردرن  

رکبهشريبرمرش رتنشرافحايشرمبردسا ردنرهرراز

رتأثيررهبرلغحشرت ريکرنرايجبدردررمرش رقبن ت 

رمگذار د.
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ر
 اردبیل شهرستان ای دامنه حرکات خطر بندی پهنه .11 شکل

ر

رغرم رهبيرمخشرآ د ،ردسترم ر قشةر بنبيرمر

رمبر بهاواريرقبيلرازرهبي رنيژگ رداشانرمبرشهرساب 

ر يحا رميشارينر اعدد،رهبيرآمراه رنرتندرهبيرشيب

ر شب ررارايردا ن رحرکبترازر  بشرپذيريرآسيب

رشهرساب رشرق رجنوبرهبيررمخشرهاچنين،ردهد.ر  

رهساندررنررنم رايردا ن رحرکبترخ ررمبرشدترم 

رر(.67ر)شکل

 اردبیل شهرستان در خیزی سیل بندی پهنه

ردم ر يحا رشديد،رمبر دگ ريکرازرپسريبرخلالردر

رازرآبردر ايج رنريبمدر  رافحايشرعتسررم ررندخب  

رنرسيلام ردشترنرکندر  رسرريحرخودرعبديررمسا

ردشترمررس رمبرگيرد.ر  ردرمرررارپيرا و  رق نبط

راحاابلرماوا رشبيدرآ ،ريهبرآمرفترنرقديا رسيلام 

رکرد.ر شخصررار ن ق رآت ريهبرسيلرمحرگ رنرنقوع

رز ب رطولردررهبرآ رتکراررنرهبرسيلرمحرگ راصولا

رضعنرنرز ينر فوذپذيريرمبر دگ ،رشدترپيرن

ردليلرم را رنز رالبا رت.اسر ن ق ر توپوگراف

رسيلرقبلاًرک ر قبطرازرمسيبريردرر،رني رم ريهبردخبلت

رفعبليترشود.ر  رديد رمحرگ ريهبرطغيب رآ د ،ر ا 

رافحايشررارسيلرعنقوراحاابلرصورترچندرم رمشر

ردررسبزيرسبخااب رم رتوا ر  رجال رآ رازر؛دهدر  

رآ رازري هبرمخشرغبلاشر سالحمرک ررندرسيلام ردشت

رشود،ر  ررندرطبيع رظرفيترکبهشرمبعثرنراست

رسيلام ردشترازراير  دند رترتيبراينر مرکرد.راشبر 

رتررگسارد ررند،ر  رآبرزيررطغيب رز ب ردررک 

رشود.رر  



ر
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ر
 اردبیل شهرستان خیزی سیل خطر بندی پهنه .10 شکل

ر

ريلاردمرشهرساب ريرنسابهبرنضعيتر(66)رشکل

ر قشةر.دهدر  ر شب رخيحيرسيلرمنديرپهن رر ظرازررا

رعوا لرتأثيررت ترعب ل رهررازرميشرسيلرخ ر

ر.استرس   رشيبرنررندخب  رمساررازرفبصل 

رميشارينردارايرک رشهرساب ردررپرشيبرهبير  دند 

رخ ررشدترميشارينراست،رسبليب  رمبرشر يب گين

رنيژگ رنرهبررندخب  رتراکمر.داردررارسيلررخداد

رپوششرتخريبرنر بموديرمبراگرر ن ق ،رکوهساب  

ررارخيحيرسيلرشرايطرمبشد،رهارا ر راتعرنرجنگل 

رمنديرپهن ر قشةرم رتوج رمبر.سبخترخواهدرتررم را  

ر  دندةرم ر رموطرخيحيرسيلرخ ررميشاررسيل،

ر(.66ر)شکلراسترهيررمخش

 

 

 اردبیل شهرستان در فرسایش بندی پهنه

رفرسبيشرشدترمنديرپهن ردهندةر شب ر(63)رشکل

رمنديرپهن ر قشةرتهيةرمرايراست.ر  بلعبت ر بحيةردر

ر ب ندرهبرداد را واعرازرخبکرفرسبيشرشدتر يحا 

رگيبه ،رپوششرز ين،رکبرمريرشنبس ،رز ينرهبير قش 

رمراسبسرشد.راسافبد رشيبرجهترنر يحا رتوپوگراف ،

رشابلرحوال ر ن ق رشابلردررآ د ،ردسترم ر قشة

رشرقرجنوبرحدنديرتبرنر شهرسابرغربرتبرغرم 

رفرسبيشرشدترميشارينرهير،رمخشر  دندةردر

ردررفرسبيشر يحا رکاارينردارد.رنجودرخبک

رشودر  رديد رشهرساب ر رکحردررناقعررنسابهبي

رر(.63ر)شکل
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ر
 اردبیل شهرستان فرسایش خطر بندی پهنه .11 شکل

ر

راست؛رگرفا رصورتر6فبزيرهاپوشب  ردر هبيت

رگذشا ر رحلةردررک ررقو  رهبيرلاي راسبس،راينرمر

رگذاشا رهمرررنير رحل راينردررشد ،رسبزيرفبزي

ر نظورراينرمرايرايرگب  رپنجرعالگرهبيرک رشودر  

ردارد.رنجود

ردليلرم رفبزيرضربراپراتوررک راسترگفان 

ردليلرم رفبزيرجاعراپراتوررنرزيبدرمسيبررحسبسيت

رر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

                                                   
1 Fuzzy Overlay 

رپذير،ريبآسر واح رتعيينردررکمرمسيبررحسبسيت

ردررمنبمراينردهند؛ر  رارائ رناقعيترازردنررايريج  ا

راپراتورر خالف،راپراتورهبير يب رازرپژنهشراين

ر،3/1رنر2/1رنر3/1رگب بير يب رازرنرفبزيرگب بي

رتهيةرمرايرآ ر نبسبرحسبسيتردليلرم ر3/1رگب بي

رشدرمرگحيد رپذيرريبآسر واح ريمندرپهن ر هبي ر قشة

رر(.62ر)شکل

ر



ر
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ر
 اردبیل شهرستان محیطی مخاطرات بندی پهنه نهایی نقشة .11 شکل

ر

رفضبهبيرهاپوشب  رعاليبترازرحبصلررقو  رلاية

رداد ر شب ر(62)رشکلردررخ ررمنديرپهن رمراير نبسب

را داز رهرر قش ،راينردررک رطوريرم راست؛رشد 

ر  لوميترازرشد ،رترر حديکرقر حرر گرم رهبرپيکسل

ردارايرک رهبي رپيکسلرعکسمررنرشودر  رکبسا رفضبهب

را د.ر خبطر ر واقعردررپهن رخ رترينرکمرمود ،رسبحرر گ

ررنسابهبيرک راسترآ ريب گرمرآ د ،ردسترم رة قش

راردميل،رشهرساب رشرق رجنوبرنرغرم رشابلردررناقع

ر. ددارررار  ي  ر خبطراتريشارينم

ر

 گیری نتیجه

را سب  رهبير  يطرارزشرنر وقعيترمررس 

ر همرمسيبرر  ي  ،ر خبطراترا واعرمرامررردرپذيررآسيب

رازرمسيبريردررک رآ جبرازررسد.ر  ر ظررم رضرنريرن

رم ررار بل رنرجب  رخسبراتر  ي  ،ر خبطراتر واقع

ر خبطراترشد رتلاشرپژنهشراينردرردارد،رد ببل

رجهترمهاررريحيرمر ب  رمرايراردميلرشهرساب ر  ي  

رمنديرهن پرنقوع،رازر بش رخسبراترکبهشرنرکنارل

رمنديرتقسيمراز:راسترعببرترمنديرپهن ردرناقعرشود.

راينرمنديررتب رنر جحارنرنيژ ر واح رم رز ينرس ح

ريبرمبلفعلرخ راترنر  خبطرردرجبتراسبسمرر واح 

ر خبطراترتوا در  رخ راترنر خبطراتراينر؛مبلقو 

رشبيب  رکاکرعالراينردرناقعر؛مبشدرطبيع ريبرا سب  

رخواهدرهبرپديد راينرمبر قبمل ر ،آرپيرنرنرشنبخترم 

ررکرد.

رترتيبرم رک ردهدر  ر شب رحبضررپژنهشر ابيج

ر خبطراتراي،ردا ن رحرکبترنرفرسبيشر،سيلر،زلحل 

ر ابيج،رطبقرهاچنينر.استراردميلرشهرساب ر  ي  

رنرغربرشابلرهبيرمخشر د ظر،رپبرا ارهبيرمراسبس

ردررميشاريرخ رپذيرير  بلعبت ،ر ن قةرشرقرجنوب
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رهبيريبفا رم رتوج رمبردارد.رهبرمخشرسبيررمبر قبيس 

رتراکمرزيبد،رشيبرتوپوگرافيک،رهبيرنيژگ رپژنهش،

رشدتريبدشد ،رهبيرمخشردررسبز دهبرجنسرنرگسل 

رهبرمخشراينردرررارطبيع رفرايندهبيرمود رآ يحر خبطر 

رراست.رداد رافحايش

راست:رضرنرير کا ردنرم راشبر رپبيب ردر

رپبيينرس وحردررهبرپهن رازرعض مرشد رناقعرانل:

رهبرآ رآلرايد رنضعيتردهندةر شب رخ ر،رنرپذيريرآسيب

رسبيررمبر قبيس ردرررارپهن رآ رجبيگب رفقطرنر يست

رکند.ر  ر شخصرهبرپهن 

ر  ي  ر خبطراترمنديرپهن رپژنهش،راينردرردنم:

راست.رگرفا رصورترخ رپذيريرشبخصر66رمراسبس

رهبيرشبخصرانگرفردر ظررصورتردرراسترمديه 

رکرد.رخواهدرتغييررمنديرپهن راينرديگر،ر افبنت

ر

 منابع
ر.(6936)رين،الدرمرهب ريگ ،نلدمرنرغلا رضبريدري،پورح

ريجآرنر شررتهرا :ر،بحران جامع یریتمد ةنام درس

ريرا .ارم را ريريت در علارا جانرهاکبريرمبريرا يب ا

ريريپذريبآسريلت ل»ر(.6931)رهاکبرا ،رنريرا ري،صفبر

 ینارسمر.«فرححادرةدرررندردررلغحشرينز رازر  بش

ر.تهران شهر ن کلا یطیمح مخاطرات ییفضا یلتحل

 تهرا 

رحرکبتراهايترمرر گرش »ر(.6936)ر سرين،را ديش،ر يک

رسبلر،سازندگی جهاد نشریةر،«ايرا ردررز ينرايرتود 

 .677رشابرةردنازدهم،

رهرشر قرريهبرسبز درمررس »ر(.6938)ر وس ،رعبمدين ،

رتوپوگراف ،رنضعيترمررتأکيدرمبرسرعينرتوريسا 

رشهريرهبيرز ينرمهينةرکبرمريرجهتراقليمرنرتکاو يک

ر،محیطی ریزی برنامه و جغرافیار،«GISرازرگيريرمهر رمب

 ر.6شابرر،84سبل

رسنجش»ر(.6923)رهاکبرا ،رنر حسنعلر،سبکببرر فرج

ريلت لر دلري بنبرمرري رنسابر  واحريداريپبريحا  

ر:ي وردرة  بلع)رمرداريکتکنرازرگيريرمهر رمبربک ،ش

 های پژوهشر،(«فسبرشهرساب ري رنسابر  واح

 .38رشابرةر،یانسان یایجغراف

رمررژئو ورفولوژير قشرمررس »ر(.6939)ر هدي،ريوسف ،

رGISرازراسافبد رمبرخ ررمنديرپهن رنرايرجبد رتصبدفبت

ر،« رندشت(ردرندز ،راقليد،ر  ورر وردي:ر)  بلعة

 اسلامی آزاد دانشگاه ارشد کارشناسی نامة نپایا
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