
Modeling Land Use Change: Categorizing Concepts and Models and Explaining Research 

Areas 

 

Models of simulation and optimization of land use change are tools to understand the driving 

factors and consequences of land use change and to predict and explain the changes in land use 

over time and space. These models with scenario analysis tools can help policy makers and land 

use planners. Many types of land use models and applications already exist that each has a 

different perspective to look at the issue. Reviewing the land use change concepts and classifying 

the relevant models in terms of methodology is the first step in understanding the concepts and 

applying these models in real-world applications. In addition, having a comprehensive insight to 

the models and methods, as well as the strengths and weaknesses of each, can make a significant 

contribution to researchers to develop new generation of models that are more integrated and 

comprehensive.  So in this paper, we have discussed the field of land use change in three parts: 

core concepts, core principles, and modeling methods. First, the conceptual aspects that 

distinguish among studies in the field of land use change modeling will be described and then, 

core principles based on them land use changes occur are described. In the rest of the paper, the 

flow of these concepts and principles in different models and a complete classification of the 

existing models in terms of methodology have been explained. Based on this classification and 

review, some of the research priorities in land use modeling are presented and suggestions for 

future development of these models have been represented. The need for more attention to 

integrity and development of models with comprehensive goals as well as development of new 

and efficient solution methods are the most important of research area in this field. 
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 چکيده

درکرعوا ا رپيرارا رنرپيب ادهبطر بشا رازرتغيياررررررررطاميارطرمرار،رنيتغييراترکبرمرطرز رطسبزرن ينرمهرطسبزر يهبطرشبر دل

برراميارهابطررهبردررکنارراينر دل.رکندر  رترريحرنرمين رتغييراترراردررط ر کب رنرز ب رپيشرنيارۀوشيرنراسترز ينرهبطرکبرمرط

ررنيهبطرکابرمرطرز ارررا واعرمسيبرطرازر دل.رکندر  رسرز ينرآ بيشررييا رنرمر ب  ررا گذارت لي رسنبريورکاکرشبيب  رم رسيبست

 ارنرر فابهيمر وجاودردررررر.را ادررنرکبرمردهبطرآ ردررحبلرحبضررنجودردار درک رهررکدامرازرديدگب ر افبنت رم ر سأل ر گب رکرد 

قدمراماداي رنراسبس ردرردرکرمهااررايانرررربس ،شنررنشرنر فهو  رل بظرم ر رموطرهبطر دلرمندطردسا رنررني ب ثرکبرمرطرز 

رنرهابررهاچنينرداشانر گابه رجاب برما رايانررنشرررر.رهبردررکبرمردهبطرد يبطرناقع راسترکبرگيرطرص يحراينر دلر فبهيمرنرم 

هابرکا رجب عياترنريکچابر گ رررررر س رجديدطرازر ادلررائۀارردرر  ققب رم رتوا در  رکدام،رهررضعفرنرقوتر قبطر ييرنرهبر دل

تغيياراترکابرمرطررررۀشد ردررحاوزررمنبمراينردرراينر قبل ردررس رقسات،رت قيقبترا جبم.رکندربدطيداشا رمبشند،رکاکرزرارطمير

رۀاماادار  ورهابطر فهاو  رکا ر اابييکننادررررر.رسابزطرر ادلررهابطرر فبهيمر  ورط،راصولر  ورطرنررنش:رشودر  ر مررسررنيز 

تغيياراترررنيترريحرنرسچسراصولر  ورطر عرف رشد راسترک رارساند،هررنيشد ردررم ثرتغييراترکبرمرطرز رت قيقبترا جبم

هابطرعاليابت ر لالاف،رررررشد ردررقبلبر دلرشد ر فبهيمرنراصولراشبر رجبرطرۀوي قبل ،رشرادا ۀردر.ردهندرهبررخر  رمرراسبسرآ 

رمنادطررمرراسبسردساا ر.راسترشد رارائ رآ هبردررکبررفا رم رشنبس ررنشرل بظرم ر وجودرهبطر دلرازرجب ع رمندطرترريحرنردسا 

ايانرررۀنادرآيرهبطرتوسع رطنرپيرنهبدات رمرارنيکبرمرطرز رطسبزر همرقبم رت قيقردرر دلر ي سبرازرمرخ رگرفا ،رصورتر رنررن

تررنررهبي رمبردر ظرگرفانراهدافرجب برل درۀهبرنرتوسعرلينمرتوج رميراررم رجب عيترنريکچبر گ ر دل.رهبرميب رشد راستر دل

 .درراينرحوز راسترند يبترآت قيقرهبطرترينرز ين رح رجديدرنرکبرارازر همرهبطرنشررۀ ييرارائ

ر شنبسر فبهيم،راصول،ررنشر،طسبزر دلر،رنيتغييراترکبرمرطرز :رکليدی های واژه
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 مقدمه

اسافبد ،رر  گو گرم رنيز رطکبرمررطييررمر ب  

رز ينربيتوز رحفبظت ر ررن زيبرط،ر)رشودر اطلاق

م رطوررکل رررسبزطرتغييراترکبرمرطرز ينر دلر.(5935

رراررپيش رز ين رکبرمرط رتغييرات رفرايند رتوضيح رن مين 

ر   ر دلرر.دهدرا جبم راين رسبد رتلاش رمراط سبزطررهب

رنر ر  بسببت  رپيررفترقدرت را ب راست؛ رناقع  د يبط

رسبل رط  ررکب چيوترط را کب  راخير، کرد رراضبف هبط

راينر دلرپيچيدگ  رم  رهاينررهبطرميرارطررا رن رداد  هب

هبررارم رد ببلرداشا رر وضوعر يي،رتنوعرنررشدرسريبرآ 

 .است

ردسا  رپژنهش، ر وضوع رادميبت هبطررمندطردر

ررنش را واع راز ر دلر لالف  رمراط رتغييراتررهب سبزط

رز ين راستررکبرمرط رشد  رارائ  رمريبسوليس.

(Briassoulis, 2000)ررايجمر راز ر فصل  ترينرر ث

رز ينر دل رکبرمرط ر ظري ررهبط رآ رن رمب ر رتبط هبررهبط

ر   رآ رارائ  رن ررنشرکند راسبس رمر ررا شنبس ررهب

ردسا راسافبد  ريک رهر ردر ر  رشد  رکندرمندط /رآ برط:

رمرهم رمهين رکنشراقاصبدسنج ، رفضبي ، سبزط،ررهبط

ررنيکردهب رسبير ريکچبر گ رن رعد . رهاب رسبل، اطرردر

ر مبرر(Lambin, Rounsevell, & Geist, 2000)ديگر

ر دل رمين رآ برطرتابيي رهبط رتصبدف ،ر/ تجرم ،

رشبي رمهين  ررنيکردهبطرشبي رسبزط، رن سبزطررسبزطرپويب

ردسا  ر  ريکچبر  ، رارائ  رديگرط رکنندرمندط رسبلر. در

رعد 7005 ر  ققب ر، راز رديگر  ,Agarwal, Green)اط

(Grove, Evans, & Schweik, 2001ر  دلرر53،

راسبسريکر هبر وبرس   رمر فضب،ر)معدطررلالفررا

را سب  رن رز ب  ر  ( رکنندرت لي  رهاکبرا شرنرمرگ. رن

(Verburg, Schot, Dijst, & Veldkamp, 2004).ر

ردسا  ر دلر ساقيابً رز ينرمندط رکبرمرط ر  رحرررهبط را

ر دلر ا  ر قبم ، ردر رن راسبسررکنند رمر ررا ر وجود هبط

ر رلصۀ رآ ررشش ر  راصل  رمررس  رندکنرهب س حر:

رپويبي  ر يب رت لي ، رپيررا ،ررهبط رعوا    ق ع ،

رپويبي رکنشرمرهم راثراترهاسبيگب ، رفضبي ، هبطررهبط

ريکچبر گ  رس ح رن رز ب   راسايلول. رن ررکو ن

مندطرر ييراصولاًردسا ر(Stillwellر&ر,Koomenر(2007

کنندرنردررعوضردرررام  رمبرمرخ ررهبررارميب ر ا ر دل

ر دلر رلص  راين ررهبط رکرد هب را درم ث رايساب: پويب،ر/

را اقبل رق ع / رتلصيص، رملر / راحاابل ، رنر/ جب ب

راطر ن ق  رگريدط/ ر. ر هبيت، رهاکبرا شرلا ااندر رن

(Lantman, Verburg, Bregt, & Geertman, 2011)ر،

ررهبطرتغييراترکبرمرطرز ينردرر قبلۀر رنرطرخود،ر دل

ردررقبلبرششررنيکرد،رمررس رکرد  را دررا راتو بسيو :

هبطررهبطرآ برط،رز جيرۀر برکوف،رشبک رسلول ،رت لي 

ر دل هبطر بان رمرر ن قراقاصبدطرنررعصب ر صنوع ،

ر.هبطرکنرگر  وررسيسام

ر سبابًر رعوا   راز ر ذکور ر  بلعبت رتابم ردر اگر  

رم  ردسا ر ربمه  ر عيبرهبط رشد ،ررعنوا  راسافبد  مندط

رطبق  رايجبد ر سأل ، رم  ر لالف هبطررمندطررنيکردهبط

هبرنررکرد رآ ربنت ررار وجبرشد راسترک ريکچبر   اف

رآ  ر  ر قبيسۀ ردشوار ررا رکندرهب رپيچيدگ ر. رناقب، در

مود ردا شررراطررشا ررهبرازريکرطرفرنر بهيترمينر دل

رمبعثرشد راسترررت لي رکبرمرطرز ين ازرطرفرديگر،

ر سبي ر ر يبز رن ررشا  ر نظر راز ر  ققب  راز ردسا  رهر ک 

.رمندطرکنندرراردسا ررطرز ينهبطرکبرمررحوزۀرخود،ر دل

درراينجبرسع رشد راسترتبرامادارعوا ل رک رت قيقبتر

رم رل بظر فهو  رررسبزطرتغييراترکبرمرطرز ينر دل را

ر   ر اابيي ريکديگر رم رراز رن رشو د رمرشارد  کنند،

را جبم رت قيقبت ر  اواي ررعببرت ، رل بظ رم  شد 

رت قيقبترردسا  رگرفان ر ظر ردر رمب رسچس رشو د، مندط
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ور،رضانرميب راصولر  ورطرک رتغييراترکبرمرطر ذک

رآ ررز ين راسبس ر  رمر رشک  رت قيقبتررهب رتابم گيرد،

ررنشرا جبم رل بظ رم  رز ين  راين ردر شنبس ررشد 

رپوششردسا  رک  رشکل  رم  رشو د؛ رتابمررمندط دهندۀ

ر.شد ردررقب ر ييرمبشندرت قيقبتراشبر 

ر

رروش تحقيق

ندراستر راينرت قيقرازر وعر  بلعبتر رنرطر ظبم

را جبمرشد رر5936نرر5939هبطررک ردررسبل طراح رن

راست ر رنرطر. ر  بلعبت ررنيکرد راز رپژنهش راين در

رر ظبم رکابب راز رمرگرفا  رجهتر ند ررنش  رسوط م 
ر ظبم ر رنر رنسيلۀ رر ديريتردا شرم   ,Tranfield) ند

(Denyer, & Smart, 2003ر.راسافبد رشد راستر

نلرمبراسافبد راطلاعبتر وردر يبزرت قيقردرر رحلۀرا

،ر(land use)هبطرکبرمرطرز ينررازرجساجوطرکليدناژ 

سبزطرر،ر دل(land use change)ررتغييراترکبرمرطرز ين

رز ين رکبرمرط  land use change)ررتغييرات

modellingر رمر ب  ( ررن رفضبي   spatial)رييط

planningر رآ ( رترکيب رمب رمعد ر رحلۀ ردر رمبررن هب

ر دلرکليدناژ  ررهبط رشبي (modelling)سبزط سبزطرر،

(simulation) رمهين رارزيبم ر(optimization)سبزطرر، ،

ر رالگوريامر(integrated assessment)يکچبر   ،

(algorithm)ر رادميبت ر رنر ،(literature review)ر،

ررانلويت رت قيق راصولر(research priorities)هبط ،

درر(رconcepts)نر فبهيمر(رcore principles)  ورطر

ررپبيگب  راطلاعبت  رscopusهبط ،elsevierر ،springerر،

emeraldر ،wileyرر راسترجابرSIDن رآنرطرشد  مبزۀر.

هبطررنجو،ر قبلاترسبلرشد رمراطرجسترز ب  را البب

رر5330 راستر7056تب رمود  رپوششر. رن مراطرشنبسبي 

رجست راز رمعد ر ناررشد  ر قبلات نجوطررميرار

رراينرهبطراطلاعبت ،رتعدادطرازر جلاتر عابرردرپبيگب 

 ييرمررس ر(رhand searching)ز ين رم رصورتردسا ر

معدرازرحذفر قبلات رک رارتببطرضعيف رمبرحوزۀر.رشد

رز ينر دل رکبرمرط ر قبلاترررسبزط را البب رن داشاند

رمراطر رديگر رمبر رمود د، ر رجب راينرحوز  ردر اصل رک 

مبلامرد راطاينب رازرشنبسبي رنرمررس ر قبلاتر وجود،ر

ر ر نبمب رreferences)ليست ر يير( ر نالب  قبلات

ر.نجورشدرجست

ر  بلع ر رم  رنرند رمراط ر قبلات را البب  عيبرهبط

رمود  راين راز را درعببرت رسبل: رمين ر قبلات هبطررا اربر

رر5330 رز ينۀر7056تب ردر رشکل  رم  رک  ر قبلات  ،

نريبر وضوعبتر رتبطرمبرآ رررسبزطرکبرمرطرز ينر دل

ر   رارجبعررمود  سبيررت قيقبترا د،ر قبلات رک ر کرراً

.رISIا درنر يير قبلاترا اربريبفا ردرر جلاتر عابرررمود 

رارائ  ر قبلات ر يي ر  بلع  راز رخرنج ردررر عيبرهبط شد 

ر.ا درهبرنر قبلاترآ وزش رمود رهب،رکنفرا سرهابيش

.رگردآنرطر قبلاترتبر رحلۀراشببعرادا  ريبفا راست

رصورتر رم  راسالراج راز رمعد ر نالب ر قبلات تابم

هبي ررت لي رنرسچسرهرر قبل ردررقبلبر رلص دسا ،ر

اينر.ردرريکرجدنلراسالراجرداد ،رخلاص رشد راست

رهساندر رلص  راين راز رعببرت رهب ر  بلع ،ر:  قيبس

رتوامبررملر  ريکچبر گ ، ر ييا  رجب عيت، رن  گرط

ررنشر دل ر وردطرهدف، ر  بلعۀ رن رسبزط رازر. هدف

ينراينر رحل ،رشنبسبي راشاراکبت،رتنبقضبترنررنامطرم

ر.رمود راستررشد ردررحوزۀرکبرمرطرز ينرت قيقبترا جبم

ر هم ر  بلع ، راين رم ردر ر فبهيم ردرررترين کبررفا 

مررس رنررر قبلاتردررخصوصرتغييراترکبرمرطرز ين

هبطرکبرمردطرمراطررهاچنينررنش.رگيارشرشد راست

مرراسبسرتکراررررسبزطرشيوۀرتغييراترکبرمرطرز ينر دل

مندطرشد رک ردررر قبلات،ردسا رکبررفا ردررنرانلويترم 
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هاچنينرمرراسبسر.رترريحرشد راستر6نرر9هبطررملش

ر قبلاتر رفرانا   رن رداد  راسالراج رجدنل خرنج 

رکبرمرطررارائ  رمب ر رتبط ر لالف ر وضوعبت ردر شد 

نر ييرميب بتر ويسندگب ردرمبرۀرانلويتر  بلعبترررز ين

ر دل رحوزۀ ردر رمعدط رت قيقبت رز ينۀ سبزطررآيند ،

ر.شنبسبي رنرم ثرشد راستررطرز ينکبرمر

ر

  بندی محتوایي تحقيقات تغييرات کاربری زمين دسته

ردسا راين رحوزۀررملش، رت قيقبت ر  اواي  مندط

رز ين رکبرمرط رررتغييرات رميب  رقبلب ردر   وررر1را

راست رآنرد  ر فهو   ر. ر  ورهب ر رلص ماين هب،ررب

رکنندۀر وعر گب رت قيقرم ر سأل رم رل بظر  اواي رتعيين

 .رهساند

 (Level of Analysis)سطح تحليل 

ر  بلعۀر  ققب  ردر ررا ر اابيي ررنيکرد ردن رهاوار  ،

راينرشبخۀرت قيقبت رد ببلرررکبرمرطرز ين دررط رعار

را درکرد  راجاابع رمدينرصورتر. رعلوم رنشر  ققب 

ر  بلع ر رخُرد رس ح ردر ررا رفردط ررفابرهبط رک  است

رکنندر   رآ . راز رمرخ  ر نظور راين ررمراط هبطرررنشهب

ررنش رمرخ رديگر، رنررکيف رن رخرُد راقاصبد هبطرکاّ 

رگرفا  رکبر رم  ررا راجاابع   ,Verburg)ا دررنا رنبس 

Schot, Dijst, & Veldkamp, 2004)ازرسوطرديگر،ر.ر

ردررر  ققب رعلومرطبيع رمررکبرمرطرنرپوششرز ين هب

رازر رلص رس حرکلا ر اارکيرشد  رنرعوا  ررا درن هب

رتغيير ردر ر ؤثر رالگورکلا  رتهيۀ رمراط رعوا   راين ات

را دراسافبد رکرد  پرکرد رشکبفر يب راينردنررنيکرد،ر.

هاوار ريک رازر رکلاترحوزۀر  بلعبترکبرمرطرز ينر

رصورتر رز ين  راين ردر رت قيقبت  راخيراً راسترک  مود 

راست رگرفا  ر دلراينرتفبنت. ردر ررا رخود سبزطر ييررهب

ر.شودر رب رداد راسترک ردررادا  رميب ر  

 دیدگاه سطح خرد

ر دل راماداررتابم رخرد، رس ح رديدگب  رمر ر بان  هبط

سبزطررفابررافرادرراردررس حرخردرنرسچسرتعايمررشبي 

کنندرتبررنرارتقبطراينررفابرررارم رس حرکلا ر  رحر  

ازراينرطريقرارتببطرلازمرمبرالگوهبطرکبرمرطرز ينررار

رايجبدرکنند :ردنررنيکردر همردرراينرز ين رعببرتندراز.

ر.هبطراقاصبدرخردرنر دلر5سبزطر ندرکنرگررشبي 

گيرا رسيسامرراردررقبلبررهبطر ندکنرگر،رتصايمر دل

رشبي  رز ين رکبرمرط رمر ر ؤثر رشلص  سبزطررکنرگرا 

ر ييردرر ظرر  رکنندرنرارتببطبترمينرآ ر   .رگير درهبررا

توج رنيژ رم رتعب لاترنرارتببطبترمينرکنرگرهب،راينر

راينرد رمراط ررا ر دلا کب  راز ر  رسا  رفراهم رتبررهب آنرد

رشبي ر رلص  .رسبزطرکنندرهبطرمرآيندر هبي رسيسامررا

ر دل ر بان ردر رمرخ ررهبط رک  رخرد راقاصبد ر ظريۀ مر

رکرد  ر رنر ررا رآ   & Kaimowitz)ا در  ققب 

(Angelsen, 1998 ،(Irwin & Geoghegan, 2001)، 

راشلبصر بلکرز ين ردرر ظررگرفا ر   شو درک ررامادا

رر   رخود ر ظر ردر ر  لوميت)خواهندرسود رز ينر( راز را

م رحداکثررمرسب ندرنرسچسرازر ظريۀراقاصبدرخردرمراطر

ر   راسافبد  ر دل رشودرتوسعۀ ردرررفرض. هبط

راينر دلر ظرگرفا  ردر رافراد،ررشد  ررفابر رمب ررام   ردر هب

دررناقب،ر رک ر.رتنهبردررهاب رس حرخرد،راعاببرردارد

ر  راين ر قيبس رتعايم ردر رکلا رردلاصل  رس ح رم  هب

هبرمراطرکبرکرد ردرر قيبسرراست؛رزيراراصولاًراينر دل

 ,Jansen & Stoorvogel)رجب سن.را درخردرسبخا رشد 

 ,Hijmans & Van Ittersum)رهبيانسنر ييرر(1998)

ر رب ر1996) ررا رت لي  رس ح راز ر بش  ر رکلات ،

                                                      
1 Multi-agent Simulation 



ر

 
 59 / های تحقيق ها و بيان زمينه بندی مفاهيم و مدل دسته:  نيمتغييرات کاربری ز یساز مدل 

 

رم رداد  رهنگبم رک  ر دلرا د راين رس حررکبرگيرط ردر هب

 .دهدرمبلاترررخر  رشدۀرتجايب
 دیدگاه سطح کلان

  بلعبت رک رمررديدگب رس حرکلا راساواررهساند،ر

ريبر رن رهساند رکلا  راقاصبد ر ظريۀ رمر ر بان   عاولاً

ر   رکبر رم  رگير دررنيکردهبطرسيساا ررا مراطر ثبل،ر.

استررLUC دلراقاصبدطرمبرديدگب رس حرکلا ،ر دلر

راست رشد  رداد  رتوسع  ر ين رمراط رک  ر د. رمرراين ل

سبزطرتعبدلرر دل.رسبزطرتعبدلرعاو  ر بان راستر دل

عنوا ررم (رI-O)ر5خرنج ر-عاو  رازرجدانلرنرندطر

رنر رشرنع ردارد، راقاصبدط ر بهيت رک  راماداي  نرندط

سبزطرپويبرمراطرحداکثرسبزطررفب ررسچسرازر دلرمهين 

 & Fischer)مراطر  بلعۀردقيقرم )کندررک راسافبد ر  

(Sun, 2001)ر(.کنيدر راجع ر

هبطرتغييراترکبرمرطرز ينردررردساۀرديگرطرازر دل

ديدگب رکلا رمرراسبسرت لي رسبخابررفضبي رازرشيوۀر

ا درنرازراينررنرم ررفابررافرادرنررکبرمرطرز ينرمنبرشد 

رملش ر يساندريب ر  دند راقاصبدط رهبط راينر. رمين از

ر او  ر دل راين رم  ر  رهب، رکردرهب راشبر  رتوا   دلر:

CLUEر(Veldkamp & Fresco, 1996)ر دلر ،

GEOMOD2ر(Pontius, Cornell, & Hall, 2001)نرر

ر  & ,LTM (Pijanowski, Brown, Shellito دل

Manik, 2002).ر

 (Scale)مقياس 

ر دل ردر ر قيبس راز رز ين،رر نظور رکبرمرط سبزط

ر قيبسر   رامعبدررتوا د ريب رکاّ  رز ب  ، رفضبي ، هبط

ر  رمراط ررا رآ  ر  ققب  رک  رمبشد رنرت ليل   بلع 

رمرد را داز  رکبر رم  را درگيرطر وضوعبترنرفرايندهب هرر.

                                                      
1 Input- Output Tables 

.ردار در9نر ييا رشفبفيتر7هب،رگسار رکدامرازراينر قيبس

ردرر رک  راست رامعبدط رميرگ  رگسار ، راز  نظور

ر  را داز  راسافبد  ررگيرط ر بحيۀر)شود ر سبحت  ب ند

ر رمبرداد رپوشش راسبسرکيلو ار رمر ر دل ردر ردرر(شد  ،

رشفبفي رک  را داز حبل  رک  ردقا  رم  ر  رت شود،ررگيرط

ر(.شد رهبطر بحيۀر  بلع ر ثلاًرامعبدرسلول)اشبر رداردر

ردررراکثرر دل رمراطراسافبد  رتنهب هبطرکبرمرطرز ين،

رشد  ر هبد  را دريکر قيبسر رلصرمنب را الببر. شيوۀ

ردلاي ر رم  ريب رتصبدف  رصورت رم  ر عاولاً ر قيبس، اين

شودررقرا جبمر  ذهن ر ويسند رنريبرپيرينۀرعلا ر  ق

 ,Gibson, Ostrom)شودررنرم رطوررشفبفرگيارشر ا 

(& Anh, 2000.ر

 (Dynamic/ Static)ایستا / پویا 

هبطرکبرمرطرز ينرريک رديگررازرتابيياترمينر دل

هبطرايسابرم رر دل.رگرددرهبرمر  رم رپويبي ريبرايسابي رآ 

ررار رز ب  راز ر ق   ريک ردر رنضعيت ر ساقيم، شک 

ر   ر دلکنر  بسب  رحبل رک  ردر رگبمرند، هبطررهبطرپويب،

ردرر ظرر  رز ب  ر يب   گير درک رهرريکرازراينرراطررا

ر  رگبم ر  بسبۀررهب رمراط رشرنع  ر ق ۀ رخود، توا د

رمبشدرنضعيت رآيند  رهبط ر دل. رپويب،ررمنبمراين، هبط

ر ييردرررهبطر اکنردررطولردنرۀرشبي رتوسع  سبزطررا

ر   رناقع ر ظر رتصوير رن رارگير د رتوسع ترط هبطررز

ردستر   رم  ردهندرفضبي  رتغييراترکبرمرطر. رناقب، در

ر ا  رتعبدلرعوا  ررز ينررا راسبسر ق ۀ رمر توا رصرفبً

رخ  راينر ر بهيترغير رن رفعل رترريحرکرد تأثيرگذار

ر دل رگبمرتغييرات، ردر ظرگرفان رمب ررا رپويب هبطررسبزط

ر.طلبدرز ب  رکو کر  

 (Deterministic/ Probabilistic)احتمالي / قطعي

                                                      
2 Extent 
3 Resolusion 
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رم  رشبي ررنيکردهبط رمراط رتغييراتررکبررفا  سبزط

ريبر رن رق ع  رشک  رم  راست ر اکن رز ين، کبرمرط

رمبشد راحاابل  ر. رعل  ررنامط رق ع ، ر-رنيکردهبط

ر   رکبر رم  ررا رسلا  رک رر علول  رحبل  ردر گير د،

داد رتغييراترکبرمرطرررنيکردهبطراحاابل ،راحاابلررخ

ردار د ر ظر ردر ررا رز ين ررنيک. ردنم،رمنبط ردساۀ ردهبط

درراينر.ردرر دلراستررگرفانر وع ر بودرق عيتر ظرردر

رتلصيص رکبرمرط ر وقعيت،ررداد ررنيکرد، ريک رم  شد 

م رجبطريکررنشراسانابج رسررراست،رمرراسبسريکر

ر ررنش)احاابل رم  ر  رک  رمرآنرد ر لالف (رشودرهبط

دررمرخ ر وارد،ريکرجالۀرخ بطرتصبدف رمراطر.راست

دهند ،راضبف رر عيتردررعوا  رتوضيحداد ر بودرقر رب 

ر.شودر  

 (Sector specific/ Integrated)یکپارچه / بخشي

هبطرملر رمبرتکي رمرريکرملشرخبص،رتنهبرر دل

هبطرز ين،رتارکيررمرريکر وعرکبرمرطرازرا واعرکبرمرط

ر سکنرن) رتبرجبطر...(ر ب ندرکربنرزط، نرآ رملشررا

رم  ر  ر اکن رترريح رکنندردقت رر دل. يکچبر  رهبط

رملش ر يب  ردرررارتببطبتر ندگب   ر يي هبطر لالفررا

گير درنردرر ايج ررفابررسيسامرکبرمرطرز ينررارر ظرر  

ر   ر يديک رسيساا  ررفابر رکنندرم  رک رر دل. هبي 

ا د،رمبزخوردهبطر اقبم رسيسامرردرسا ريکچبر  رشد رم 

هبطر رتبطررار ب ندراقليم،ررکبرمرطرز ينرنرسبيررسيسام

سبزط،ر ربرکتررارنرحا رنر ق ر ييردرر دلآبرنرهو

ر.دهندر  

ر

سازی  شناسي تحقيقات مدلربندی روشردسته

 تغييرات کاربری زمين

 سازی تغييرات کاربری زمين اصول محوری مدل

ر ر ايجۀررکبرمرطتغيير ردر رک  راست رفرايندط ز ين،

ررپديد  راقاصبدط رن رميوفيييک  رشک رر-هبط اجاابع 

را دازۀرز ينرنرگيردرنرم ر کب رجغرافير   ر قيبس، بي ،

رنامساگ رپيدار رارتببطرن نضعيترفعل رکبرمرطرز ين،

رکندر   رتوضيحرنررکبرررايجر دل. سبزا ردرراينرحوز ،

ريک راسبس رمر ر ذکور رفرايند رنررترريح ر فبهيم سرط

درر(.ر ب ندراتو بسيو رسلول )هبطرخبصراستر کب ييم

ريک راز رز ين رکبرمرط رتغييرات ر فبهيم سرطرر ايج ،

ر  ا راسترک  رشد  رترکي  ر  ورط رتصورررصول توا 

کردرفرايندهبطرد يبطرناقع رمرراسبسراينراصولرعا ر

رکنندر   رقبلبر. ردر ر فبهيم رن راصول راين رادا  ، در

هب،ررشو درک راينرالگوريامرسبزطر  رهبي رپيبد رالگوريام

رشک ر  ر دل ردهندرهبطر لالفرت ليل ررا رناقب،ر. در

سبزط،ر ييطرم رغيررربي يکرالگوريامرنريبريکر دلرش

رقوا ينر رقبلب ردر رک  ر  ورط راصول رن ر فبهيم از

ر.سبزطرشد راست،ر يستر  بسببت رپيبد 

رادميبتر دل رعايق رکبرمرطررمررس  رتغييرات سبزط

ر دلرز ينر رب ر   رتابم رک  راينرردهد ردر هبطر وجود

رحداق رمرريک رازر هبرراص ر  ورطرذي رمنبر رام  ،

رشد   & ,Lantman, Verburg, Bregt)ا در هبد 

(Geertman, 2011.ر

ر رتبريل  رتوسعۀ  Continuation of)پيوساگ 

historical developmentديدگب ر وجودردرراينراص ر(:ر

رم  رشيوۀ رک  راست رمبررآ  رآيند  ردر رز ين کبرگرفان

رقبم رپيش رتبريل ، رن رمين راستررن دهبطرگذشا  اينر.

ر   رتفسير ررنش ر ند رم  رشودر سأل  رگذشا: ردر  ر ثلاً

ر يديک ر نبمبرآبرز دگ ررا سب  ردر رتب رداشاند رعلاق  هب

ردررآيند ر يير نينرخواهدرمودريبر کنند؛رمنبمراينراحاابلاً

ر رز ب   رمبزۀ ريک رط  ردر رجنگ ر51 ثلاً رم رردرصد، هب
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ا د؛رپسر  اا راسترک ردررر نبطقر سکو  رتبدي رشد 

ر.مبزۀرز ب  ر ربم ردررآيند ردنمبر راينراتفبقررخردهد

رز ينر نبسب (:رsuitability of land) مود 

ر  رمود ر نبسب ررا رز ين رق ع  رشک رريک رم  توا 

ر نبسب ر ب ند ر لالف رعوا   راز رخبک،ررترکيب  مود 

رنيژگ  رجغرافيبي ، رق ع رر وقعيت رآ  رفيييک  هبط

ر رجنب )ز ين راز ريک  رمبزار رم  ر وقعيترر يديک  هبط

ديدگب ر وجودردرراينراص ر.ردا ست(رجغرافيبي راست

رميرين رآ  رخواهب  رافراد رک  رخودرراست رسود کرد 

يبر(رکاّ )هساندرک راينرسودردررقبلبرناحدهبطرپول ر

را داز  رقبم  رغير رناحدهبط ررسبير رکيف )گيرط ميب ر(

ر.شودر  

ررمرهم ر جبنرت   neighbourhood)کنش

interactionر رمرهم(: ر  راص  رميب  کندررکنشر جبنرت ،

ريک راز رز ين رکبرمرط رتغيير راحاابل ر وعررک  رم   وع

رمساگ ردارد رز ينر جبنر رکبرمرطرز ينردر رم  ر.ديگر،

رراينرنامساگ ر   رميوفيييک  رشک  رم  ريکر)توا د  ثلاً

هبطراطرافررتوا درمررز ينر وعرپوششرخبصرز ينر  

ملشر.راجاابع رمبشدر-نريبراقاصبدطر(رتأثيرگذاررمبشد

توا در ظريۀرررار  (راجاابع ر-نامساگ راقاصبدطر)دنمر

رشد،رپيرا  راشبر  رمدا  رقب  رفص  ردر رک  ر رکي و 

ر.پرايبب  رکند

ر رمبزيگرا  رمين رactor interaction)تعب   فرضر(:

هبطرمبزيگر  وررآ راسترک ررسبزطراسبس ردررتصايم

رمرهم رن رتعب   ر ايجۀ ردر رز ين ر يب ررکبرمرط کنش

ر   ر رلص رشودرمبزيگرا  رجبيگب ر. ردر مبزيگرا 

ر رagent)عالگرهب ر  رقبم ر ابيشرهساند( رم ررن توا ند

ر ريبرگرنه رازرعالگرهب مسا ر)صورتر وجوديتريکاب

ر دل ر قيبس رسبزطرم  رمبشند( ر  ورطر.  فبهيم

هبررسبزطرمبزيگرا رم رشنبخترنرتوضيحرپيررا رتصايم

رسيبست رکاکر  رن رکندرهبطرتوسع  ردرر. رپيچيد   کاۀ

رسبل ردر رتنهب رک  راست رآ  ررام   راخير،رراين هبط

ب لاترمبزيگرا را جبمرشد رهبي رمراطرشنبخترتعرتلاش

رترجي بترآ  رمنبمراينر ييا ررن راست؛ رپيگيرطرشد  هب

رآ رداد  راعاببرسنج  رن را دک راسترهب ردشوار رهب درر.

رملوغرخودر ردنرا رکودک رن ردر راينراص رهنوز ناقب،

ر   ر ظر رم  رنل  ردارد، رت قيقررقرار راميار رک  رسد

ر.اطرمبشدرا يدنارکنند 

سازی تغييرات کاربری  شده در مدل های استفاده روش

 .زمين

هبي رک ردررادميبترت لي رکبرمرطرز ينرم رکبررر دل

رمرريک رازر هبرراصولر  ورطر ذکورريبر رفا راست،

رآ  راز راسترترکيب  رشد  ر هبد  رمنب رر.هب نرلا اان

 & ,Lantman, Verburg, Bregt)هاکبرا ش

Geertman, 2011)ر رمررس  رمب رپبيگب رر51000،  جلۀ

هبطرتغييراترکبرمرطرز ين،رر  رمبر دلاسکبپوسردرررام

هبطر وجودرراردررششررشد ردرر دلرهبطراسافبد ررنش

اينرششردسا رعببرترازراينر.را درمندطرکرد ردسا رطبق 

ر:هساند

ر؛(Cellular automata)اتو بسيو رسلول ر •

ر؛(Statistical analysis)هبطرآ برطررت لي  •

ر؛(Markov chains)ز جيرۀر برکوفر •

 Artificial neural)صب ر صنوع رهبطرعرشبک  •

networks)ر؛

رر دل • راقاصبد  ور  Economics-based)هبط

models)ر؛

ررسيسام • رکنرگر  ور  Agent base)هبط

systems.)ر

ر  رهاب  ر ربهد  رک  رطبق رطور راين رمرررشود، مندط

اسبسررنش راسترک رهرريکرازر  ققب ردررت لي رنر
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رمرد ر دل رکبر رم  رز ين رتغييراترکبرمرط را درسبزط درر.

ردسا  راين رقرارداد  ر بنب رمب رت قيق رالبا رراين رن مندط

«رسبزطرهبطرمهين ر دل»کرد ردساۀرهفامرمبرعنوا رراضبف 

(Optimization Modelsر هبطرکبرمرطرز ينردررر دل(

ر.اينرملشرترريحرشد راست

ر دلردررناقبردرريکرگرن  هبطررمندطرکل رنرانل ،

توضي  رنرر-ف رتوصي(رهبرم ردنرگرن رالفررتغييررز ين

سبزطررگرن رانلرم رشبي .رشو درتجوييط،رتقسيمر  (رب

صرفبًر)سبزطررنر ييرشبي ررهبطرتغييررز ينرکبرکردرسيسام

رفضبي  ر يديک،ر( رآيندۀ ردر رز ين رکبرمرط الگوهبط

شدۀرقب رهاگ ردرررششردساۀراشبر )اخاصبصردار در

ردار د رقرار رگرن  ردنمر(اين رگرن  رک  رحبل  ردر ؛

م رد ببلريبفانرحبلترمهينۀرکبرمرطر(ريطهبطرتجوير دل)

رم رصورت رک ردسايبم رم راهدافرخبص ر ز ينراست؛

ک ردرراينجب،ر)هبرردرراينر دل.ررارتبرحدرا کب ر يسّررکند

رمهين ر دل ررهبط رشد رسبزط را در ب يد  رتکنيک( هبطرراز

اينر.رشودرسبزطراسافبد ر  ررييطرريبض رنرمهين رمر ب  

گيرطررجوابرمراطر سبي رتصايمرهبرم رد ببلريبفانر دل

رنجودر رمب رهدف ر ند ريب ريک رک  رهساند رشراي   در

ر  دنديت رشودرمرخ  رمرآنرد  رمبيد رهب، رادا  ،ر. در

ردساۀرر دل رهفت رن رگرن  ردن رقبلب ردر ر ذکور هبط

ر.شو درشد ،ر عرف ر  راشبر 

 توضيحي -های توصيفي  مدل

ر دل رملش، رراين رتوصيف  رز ين رکبرمرط ر-هبط

ر.شد رميب رکرد راسترششردساۀراشبر توضي  رراردرر

 (CA)اتوماسيون سلولي 

ردرررشد رشنبخا  رز ين رکبرمرط رتغيير ر دل ترين

راتو بسيو رسلول راستر  ,Langdon)ادميبتر وضوع،

ر1998) راسترک ر. رآ  رسلول  راتو بسيو  ردر رپبي  اص 

تغييررکبرمرطرز ينرم رنسيلۀرنضعيترفعل ريکرسلولر

رسلول ردر رتغييرات رهاسبرن رترريحرهبط رقبم  رآ ، يۀ

ر دل رمنبمراين راص رراست؛ ر بنبط رمر ردسا  راين هبط

ر رتبريل »  ورط رتوسعۀ رپيوساگ  ر« کنشررمرهم»ن

رهساند«ر جبنرت  ر نب چ ريکرجبد ر. م رعببرترديگر،

ر نبطق،ر رمين راتصبل رشود، رکريد  ريکرجنگ  ر يب  در

هبطرجنگل رم ر سکو  ررميراررنردرر ايجۀرآ ،رکبرمرط

ر   رشودرتبدي  ر هبررا. ردرمردار دۀ رسلول  تو بسيو 

راست رعنصر رگبم: رنضعيترسلول، رسلول، هبطررفضبط

را اقبل رقوا ين رن .ر(White & Engelen, 1994)رز ب  

توا درمرراسبسر ظراتر الصصب ريبررقوا ينرا اقبلر  

رت لي  ر ايجۀ رهبطرآ برطرمبشدردر راتو بسيو ر. ر وع دن

.ريتداررنرمدن ر  دندر  دنديت:رسلول رنجودردارد

ر ر  دنديت رمدن  رسلول  راتو بسيو  ر ظرر)در رم  ک 

راستردرست رتعيينر(تر رمراط را اقبل رقوا ين راز رتنهب ،

شود؛ردررحبل رک ردرررتغييراترکبرمرطرز ينراسافبد ر  

دار،ر ييا رتغييررکبرمرطرز ينرم رازاطررحبلتر  دنديت

رتوسطر ر  دنديت راين رن راست ر  دند رکبرمرط، هر

هبطرتبريل رکبرمرطرز ين،ر الصصب ريبرازررنطررن د

ر.آيدرم ردستر  

 تحليل آماری

ر قر  رطريق راز رآ برط راطلاعبت را واع هبطررتابم

ر   راسالراج رز ين رشودرکبرمرط رمرر. رآ برط اطلاعبت

راشبر  ر  ورط راص  ر هبر رهر رراسبس رم ر)شد  مسا 

ر  قق رهدف راست( رشک ر. رم  رک  راميارهبي  راز يک 

رمر ب ۀرمسيبررنسيع ردرراينررام  راسافبد رش د راست،

ر ررFRAGSTATSکب چيوترط رک  نررگريگبلر کاست

رارائ رر(McGarigal & Marks, 1995)ر برکس ررا آ 

هبطرآ برطررارت لي ررتوا درا بوه رازرداد را درنر  رکرد 

رکند رخ  ررنش. ررگرسيو  ر ب ند  linear)رهبي 

regression)ر،ررگرسيو رپرنميت(probit regression)،ر
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ردنجال  رbinominal logit)راطرلاجيت رلاجيتر( ن

ر  ر(multinominal logit)راطر ندجال  ردررررا توا 

رت لي  رهبطرآ برطرکبرمرطرز ينرگنجب دردساۀ ت لي ر.

ر   رفراهم ررا رتفسير رقبم  رخ   کندررلاجيتريکر دل

(deMaris, 1992)ر رت لي ر. رمراط رلجسايک رگرسيو 

ر بنبطرعوا  ر لالفرشک  رمر ده رم رراحاابلررخداد

هبطرميوفيييک ريبرر ب ندر رلص )برمرطرخبصريکرک

رمبزار رتب ر کب  رفبصلۀ ر  ( رکبر ررم   ,Verburg)رند

(Schot, Dijst, & Veldkamp, 2004ر ضرايبر.

رنر رگذشا  ررن دهبط رمررس  رمب ر يي تغييرات

ر  ريبم رمرن  ر  بسب  رآيند  رمراط رآ  رشودرکرد   دلر.

رتغييراترلاجيتر   رهاسبيگب ، رتعب   ر بنبط رمر رتوا د

ر نبسب رز ين، رکبرمرط ر وقعيتررگذشاۀ رز ين، مود 

 دلرلاجيتر.رفضبي رنريبرترکيب رازراينهب،رمنبر هبد رشود

ردسا ردنجال  ر دلراط، هبطرخ  ر عاول راسترراطراز

اطرازرتغييراترکبرمرطرز ينر سبترم رتابمررمين رک رپيش

ر  رگيين  ردست رم  رديگر، ردهدرهبط رلاجيتر.  دل

 ربم راست،رمبراينرتفبنترک راطر ييرم رشک رر ندجال 

ر سبترم رررهبطرکبرمرطر لالفرز ينرتغييراتردسا  را

ر   رتوضيح ر رجب، ردساۀ رريک ر(Liao, 1994)دهد

(Wrigley, 1976)ر(deMaris, 1992).ر

 های مارکوف زنجيره

رکسب  رر(Burnham, 1973)رمور هبم ر لساين از

ردرر ررا ر برکوف رز جيرۀ راز راسافبد  رپيرنهبد رک  مود

ردادسر دل رز ين رکبرمرط رتغييرات ربزط ر نينر. اين

ر بنبطراص ر  ورطرپيوساگ رتوسعۀر ت لي  هبي رمر

رتبريل راست هبي رمراطر ت لي ر برکوف رازر بتريس.

رکبرمرط رمين ردر رتبديلات راسافبد ر  ابيش رز ين هبط

ر.کند   

رفرضرايسابي ر ر ييا ررثبمت)مب ر رخرز ب  رن مود 

ر  بسب(تغييرات رمراط ر بتريس راين رتغييرر، راحاابل ۀ

رم ر ر رلصرديگر رکبرمرط ر رلصرم  رکبرمرط يک

  دنديتراصل راينررنشرآ راسترک ر.ررند کبرر  

 داردرنرازراينررنر(رspatial resolution)تعيّنرفضبي ر

راسترفرض رلازم رتلصيص رمراط رديگرط .رهبط

هاچنينرمينر بتريسر برکوفر رتبۀرانلرنر رتبۀردنمر

ردارد ر ييرتابييرنجود ر بر. رانلرازريکردر کوفر رتبۀ

رمرر رتغييرات ر بتريس ريک رن رفعل   بتريسرنضعيت

ر دررحبل رک ررشود؛   اسبسر ظراترخبرگب راسافبد 

درر برکوفر رتبۀردنم،ر بتريسرتغييراترمبررن دهبطر

ر   ر  بسب  رز ين، رتغييراترکبرمرط رشود تبريل  ازر.

رفرضر رثبمت رز ب  رطول ردر رتغييرات ر رخ رک  آ جب

يسرتغييراتر ب ندر بتريسرتغييراترشود،راينر بتر   

ر.درر برکوفر رتبۀرانل،رقبم راسافبد راست

 های عصبي مصنوعي شبکه

درر(رANNs)هبطرعصب ر صنوع رراسافبد رازرشبک 

رسبلر دل ردر رز ين رکبرمرط رشک ررسبزط رم  راخير هبط

راست رکرد  رپيدا ررناج رفيايند  ر وضوع،ر. راين دلي 

ردس رافيايش رن ر  بسببت  رکبراي  رم رپيررفت ارس 

.ر(Skapura, 1996)رافيارهبطرقوطرنر نع فراستر رم

ANNsردررر دلر رک  رهساند رخودآ وز رکب چيوترط هبط

رم ررمسيبرطرازرشبخ  هبطرعلا رمراطرترليصرالگوهب

ر   رم ثر دلرکبر رم  ررا رخود ررا  راخيراً رن سبزطرررن د

را درکبرمرطرز ينر ييرمبزرکرد  ،رفرضرANNالگوريامر.

ررام  ر   رکبرمرطرز ينرراطرکندرک  رآيندۀ مينرگذشا رن

مود ررهبطر ييا ر نبسبرنجودرداردرنرهاچنينرازر قر 

رکبرمرط رمراط ر  رز ين راسافبد  ر يي ر لالف .رکندرهبط

ANNر  ر راص ر  ورطرتغييراترررا توا رمررهرر هبر

انلينرکس رک رازراينررنشردرر.رکبرمرطرز ينرمنبر هبد
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ر رکرد، راسافبد  رکبرمرط رتغييرات رب وسک پيجت لي 
(Pijanowski, Brown, Shellito, & Manik, 2002)ر

رمود ر جاوع ر. رمب رپيرنهبدط ر دل رامادا ررنش، راين در

رآ رداد ردادۀر وجودرنر يير قر  رمراطررهبطر انبظررمب هب

ر  رسبل رداد  رآ وزش ر لالف، رشودرهبط رازر. سچس

رآ وزشر قر  رپيشرداد رهبط رمراط رالگوهبطررشد  مين 

 ,Pijanowski)شودرر راسافبد ر  کبرمرطرز ينردررآيند

Pithadia, Shellito, & Alexandridis, 2005)ر(Mas, 

(Puig, Palacio, & osa-Lopez, 2004.ر

 های اقتصاد محور مدل

ريکر دلرر دل رک  رآ  رميشراز ر  ور، راقاصبد هبط

ر ظري  رميرار رمبشند، رحوزۀررعاليبت  راقاصبدط هبط

هبررارروا رآ ترکبرمرطرز ينرهساند؛را برم رهررحبلر ا 

رليست رهنگبم ر دلردر را داخترکرد  رقلم راز رهب اينر.

مرر)«ر نبسبرمود رز ين»هبرمرر بنبطراص ر  ورطرر دل

رناحدهب رسبير ريب رپول راسبس رک ر( ر ند رهر هساند؛

رآ ر   ررتوا  راص  راسبس رمر ررا رتوسع ر»هب پيوساگ 

رتبريل  رگرفت« ر ظر ردر ر يي راينر. ردر ر ظري   لساين

ر ظريۀر مودرک ردررقر رر5374دررسبلررنن رتو ز ين ،

.ر(von Thünen, 1966) وزد رم را گليس رترجا رشدر

رتوسع رر(Alonso, 1964)رآلو سومعدهبرر اينر ظري ررا

رم رل بظرر(Sinclair, 1967)رسينکلايردادرنر يير آ ررا

ردادرشب   رمسط رشهرط، ر راکي رپراکندگ  .رشد 

ررکبرمردهبطراخيرراينر ظري  ر  هب رت قررا يقبترتوا ردر

رر(Nelson & Hellerstein, 1997)ر لسو  رنالکرن

(Walker, 2004)ر.يبفتر

 محور های کنشگر سيستم

رکنرگر دل ر دلررسبزط رفردر  ور،   ور،ررسبزط

ر دلرشبي  ريب رخرد رفعبليترسبزط رهاگ ررسبزط   ور،

تعب  ر»هبطر ربمه ردار درنرازراص ر  ورطررز ين رپس

رمينرمبزيگرا  رگير در رأتر  « م رمعد،رر5344لرازرسب.

ر دل رمب ر رتبط رم ثرر قبلات ردر رکنرگر  ور هبط

رافيايشررت لي رتغييراترکبرمرطرز ينرم  رم  تدريجررن

ر.گذاشت

يکر دلرکنرگر  وررمراطرتغييراترکبرمرطرز ين،ر

اطرازر بحيۀر  بلعبت ررامادار قر :ردنرملشراسبس ردارد

رتصايم رشيوۀ رک  رکنرگرا  راز ر دل  رسچس سبزطررن

ر ررا ر  ا سب   رParker, Berger)ردهدر ابيش ر&,

Manson, 2001)ر ر  . رمبر ترجي بتريکرکنرگر توا د

قضبنترخبرگب ،ر رلصرشودريبرازرطريقرپرسرنب  ر

هبطرعصب ررآنرطرشودرنريبرازرطريقرتکنيکرشبک رجاب

ردسترآيد ر صنوع رم  ر ابيشر. رناقب، ردر يکرکنرگر

رنر راست رز ين رکبرمرط رتغيير رفرايند ردر رمبزيگر يک

رمبشدر   رگرن  ريک ريب رشلص ريک رتوا د تعب  ر.

ر:هبطرذي رمبشدرتوا درهرريکرازرگيين رمبزيگرا ر  

رتعب لاترمينراشيبءرفضبي ر  يطرمبرمبزيگرا  •

رتعب  رمينراشيبءرفضبي ر  يط •

رتعب  رمينرمبزيگرا رمبراشيبءرفضبي ر  يط •

رتعب لاترمينرمبزيگرا  •

طردرر واقع رک ر بودرق عيتردرررام  رمبرپبرا ارهب

رقواعدرخبر  راز رمراطرمهر ر دلرپيشرآيد، مردارطرر  ور

رق عيتر   ر بود راز رکبسان رن ر ظراترخبرگب  توا رراز

رکرد راسافبد  ر. رکبرمردط ر  رIMAGE دل توا رررا

ر دلر او   راز رقواعدرراط راسبس رمر رک  ردا ست هبي 

 ,Alcamo, Kreileman)ر  وررسبخا رشد راسترخبر 

(Krol, & Zuidema, 1994.ر

 ای تجویزیه مدل

رمهينۀرر دل رحبلت ريبفان رد ببل رم  رتجوييط هبط

ک ردسايبم رم راهدافررکبرمرطرز ينراست؛رم رصورت 

رتبرحدرا کب ر يسررکند ک ر)هبرردرراينر دل.رخبص ررا

رآ  ر دلرم  رمهين رهب ر  رهبط ر يي رگويندرسبزط ازر(
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رمر ب  رتکنيک رمهين رهبط رن رريبض  راسافبد رررييط سبزط

برم رد ببلريبفانرجوابرمراطر سبي رهراينر دل.رشودر  

گيرطردررشراي  رهساندرک ريکريبر ندرهدفررتصايم

ر  دنديت رمرخ  رنجود رشو درمب رمرآنرد  رمبيد رهب درر.

ر دل راين راگر   رر هبيت، رتجوييط»هب ر  « شود،رر ب يد 

ر  رم  راسافبد  راميارهبطرارزيبم ر يي رشو درعنوا   لاکر.

سبزطرنرربصرمهين هبطرخرهب،رتکنيکرمندطراينر دلردسا 

رآ رمر ب   ردر رک  راست رريبض  ررفا رررييط رکبر رم  هب

ر5است ر دل. ر لاک، راين رمر رم رر بان  ررا رتجوييط هبط

ر:(Briassoulis, 2000)توا رتقسيمرکردررششردسا ر  

ر(Linear Programming)ریزی خطي  های برنامه مدل

هبطرخ  ،رهاب رطوررک رازررنيژگ ر رلصر دل

رآ  رپيداست،راسم رنررخ  رهب رهدف رتبمب مود 

راستر  دنديت ر سأل  رهبط ر. رهرمرت اسايو يرر- دل

(Herbert & Stevens, 1960)رشبيدرماوا ر لساينرر را

رييطرخ  ردا سترک رمبرهدفرتوزيبرمهينۀرر دلرمر ب  

رز ينرخب واد  ردر ريکررهب رداخ  ر وجود ر سکو   هبط

رميرگ ر ق رشهررر دل رحا رن ر  بلعۀ ر نظور رم  رک  تر

ر رشد يوجرس  رداد  رتوسع  رمود، ر ن قۀر. ر دل، اين

کندرنرسچسرر  بلع ررارم رشک ر ندينر بحي رفرضر  

ردررر،ر   راسکب رمهينۀرخب واد 7م رشک رتکرارط هبررا

ر  رز ين ردسارسرتعيين ردر ر سکو   رکندرهبط رمعدهب.

رهاکبرا شررما   دل رر(Bammi & Paton, 1976)ن

رييطررمر ب  رهبطررارپيرنهبدرکرد درک رسبخابررپبيۀر دل

ردارد رخ  ررا رتبمبر. ردر هاچنينر لاحظبتر  ي  ررا

هب،رناردر دلرکرد راسترنرم رد ببلررهدفرنر  دنديت

هبطرز ينرمبردر ظرگرفانررتلصيصرمهينۀرا واعرکبرمرط

                                                      
راساثنبردرراينررام  ر دلر5 هبطررهبطرحداکثرر  لوميترهساندرک رازر ظري رتنهب

 .ا دراقاصبدرخردرالهبمرگرفا رشد 

2 Iterative 

ر  دنديت ر يي رن رهدف رتبمب ر ندين هبطررهاي ب 

راست ر وجود ر(Romanos, 1976)ررن نسنت قيقبتر.

ر ردساۀرر(Schlager, 1965)راسچلاگرن ردر رمبيد ر يي را

ر.هبطرخ  ردرر ظررگرفتر دل

MOLP)ریزی خطي چندهدفه  های برنامه مدل
1:) 

رمر ب   رازرر دل ردسا  رآ  ر ندهدف ، رخ   رييط

دهدرک رم رد ببلرر سبي رکبرمرطرز ينررارهدفرقرارر  

رهساندرمرآنرد  رهدف ريک راز رميش رکرد  رجال ر. از

راهداف ر سبي ، ردسا  راين ردر ر هم نرر کبت

رنيژگ ر  دنديت رمب ر رتبط راسترهبط ر  ي   .رهبط

رکبرمرطر رتلصيص ردر ر  ي   رعوا   رتأثير رن  قش

خصوصردرر نبطقرکربنرزط،رهاوار راهايتررز ينرم 

راست رداشا  رزيبدط رمسيبر رداد . رم  ر يبز هبطررهاچنين،

جيئ رفضبي رنر يير ابيشرفضبي رجوابرمهينۀر سأل ر

ر راين ردر ر  ققب  راسترک  ر وضوعبت  رآ راز رمر ز ين 

رداشا  را درتأکيد رنر. رفنبنرط رپيررفت رن پيدايش

ررتکنيک ررGISهبط ردهۀ راناي  راسافبدۀر5330از را کب  ،

مهاررازراطلاعبتر وجودرمراطر ابيشرجيييبترفضبي ر

راست رکرد  ر يسر ررا ر دل. رمر ب  رهاي ب ، رييطررهبط

رشد  رظبهر ررنسابي  ر نبطق رمراط رم ررريبض  رک  ا د

رGISۀر  بلعبت ،رحسبسرنرم رعوا  ر  ي  ردرر ن ق

.رمراطر ابيشرجوابرمهينۀرخرنج ر دلر اص رهساند

ر   رکاچب توا ردررت قيقبتررمرخ رازراينرکبرمردهبررا

(Campbell, Radke, Gless, & Wirtshafter, 1992)ر،

ر(Jansen R. , 1991)رجب سن راساورنگ ،

(Stoorvogel, 1995)ر.ريبفتر

 (Dynamic Programming)ریزی پویا  های برنامه مدل

رتکنيک راز رديگرط رمهين ردساۀ ردرررهبط رک  سبزط

رمر ب   ردارد، رييطررت لي ر سبي رکبرمرطرز ينرکبرمرد

                                                      
3 Multi Objective Linear Programming 
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راست رپويب رمر ب  رمر ب  . رتکنيک ريک رپويب رييطرررييط

رسلسل  را البب رمراط ر عاولاً رک  راست رازررريبض  اط

رناقبر   ر فيد ر رتبط، رهم رشودرتصايابترم  نررهيلير.

يکرکبرمردرنرر(Hillier & Lieberman, 1980)رليبر ن

رسبد  رمبررت بيق ررام   ردر ررا ررنيکرد راين راز شد 

ارائ ررتلصيصرمهينۀرکبرمرطرز ينردرر ن قۀر  بلعبت 

را درکرد  ر. رديگر، ر او ۀ ريک ردر رهبپکينيهاچنين
 1987)، & Wenzal ، Liebman، Brill،(Hopkinsر

رررتلصيصرکبرمرطرز ين ررندخب   رمبرهبطرزيرحوضۀ ا

رکاين  رنررهدف رسي  راز ر بش  رخسبرات کرد 

راقاصبدطرز ينرميرين  رمررس رکرد راسترکرد راجبرۀ .ر،

 ندينر او  رازر سبي رتلصيصرکبرمرطرز ينرنجودر

ر او   رازررداردرک رمب هبطر ذکورر ربم راسترنراسافبد 

رکبرمرطررمر ب   رمهينۀ رالگوط ريبفان رمراط ررا رپويب رييط

فراقاصبدطرنر  ي  ،رتوجي رز ينرنردسايبم رم راهدا

رکندر   رآ راستر. رمبيدرمدا رتوج رکرد  کاۀر ها رک 

رمر ب   رکبرمرد ردرک  رز ب  رتوجي  رتنهب رک ررييطرپويب ارد

رتصايم رسلسل رر سألۀ ريک را البب ر ساليم گيرط،

ر.تصايابتر رتبطرمبرهمراست

 (Goal Programming) ریزی آرماني های برنامه مدل

ررمر ب   رآر ب  ، رمر ب  رييط رريبض ررتکنيک رييط

ر   رتلاش رک  ريکرراست راز رميش رم  ردسايبم  رتب کند

رکند رم رشک رهاي ب رمرآنرد  رهدفررا   بمقرآ چ ر.

ميب رر(Hillier & Lieberman, 1980)رهيليررنرليبر ن

ريکرازررکرد  رمراطرهر راصل رآ راسترک  رديدگب  ا د،

رهدفر رسچسرهر رتعيينرن رعددط، ريکر قدار اهداف،

رفر ول رشوددررقبلبري سچسرمبيدرم ر.رکرتبمبرهدف،

ا  رافراينر(رداررنز )د ببلرجوام رگرترک ر جاوعر

ردر ظرگرفا  ر قدار راز رکندرتوامبرهدفررا رکاين  .رشد ،

رمر ب   ر سبي رر دل رمراط رعادتبً رآر ب   رييط

رم ررتصايم رن رداشا  رملشرخصوص رکبرمرد گيرطردر

رآ رمراطرکبرمردهبطرملشرعاو  ر راز  ندر ب)اسافبد 

رز ين رکبرمرط رتلصيص رمب ر رتبط ر سبي  هاوار ر(

راست رشد  را اقبد ردلاي راينر وضوعر  . راز توا رر ثلاً

رسرراست رن رسبد  ررم  رسيبس ،ر) بود  رل بظ رم  ريب ن

ر بود ر صل ترم  ردرر( رک  راهداف ر قبدير تعيين

رکردرمر ب   راشبر  راست، ر يبز رآ  رم  رآر ب   ررييط مبر.

ر راين راز رکبرمردهبي  راين، ر ديريترنجود ردر تکنيک

رمر ب  رجنگ  رنررهب، رتفري   رن رکربنرزط ر نبمب رييط

ر کب  رداردرر سبي  رنجود ر سکو   رن رصنعا  يبم 

(Lonergan & Prudham, 1994).ر

 Hierarchical)مراتبي  ریزی سلسله های برنامه مدل

programming) 

رسلسل رمر ب   رمر ب  ررييط ررنيکرد رييطرر راتب ،

ر ر ندهدف ) ندمُعدط ريب رک ر( ر سبيل  رمراط رک  است

مندطرنر رتبررتوا راهدافررارمرراسبسراهايت،ررتب ر  

راست ر نبسب رکرد، ر دل. راين رح  راسبسررفرايند رمر هب

رشک رد ببل رمهين  رپرترسرررسبزطرتوامبرهدفرم  اطرن

رآ  راهايت رترتيب  ررتبۀ راسبس رمر رن راسترهم .رهب

ر  دنديتر جاوع  ر بان رمررراطراز رن ر رحل  رهر ردر هب

ر بيکاپ.ربيجرحبص رازر رحلۀرقب ،رقبم راعِابلراست ا

(Nijkamp, 1980)رمر ب  ر راز رييطررکبرمردط

ردرردرر سألۀرکبرمرطرز ينرصنعا ردرررسلسل   راتب ررا

يکرشهرکرصنعا رتبز رتأسيسردررحوال رشهرررتردام،ر

ر.ارائ رکرد راست

چندهدفه /  گيری چندمعياره های تصميم مدل

(MCDM/MODM3) 

                                                      
1 Multi Criteria Decision Making/ Multi Objective 

Decision Making 
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رآخ ر دلگرن  راز رمهين رر راينررهبط ردر رک  سبزط

رتکنيک رترکيب راست، رشد  رمررس  هبطررت قيق

ر ند عيبر رمهين  ررنيکردهبط رمب رسبزط ردرر/  ندهدف 

راست رفضبي  رتعيّن رداراط رشرايط راينر. رکبرمرد ريرۀ

رت لي ر دل ردر ررهب رز ين رکبرمرط رم ر)هبط ر سبت ک 

م راناسطر(رهبطرقبل ،ررن درکبرمردراخيرترطردار در دل

م ردلي رر5330گردد،را بردرراناي ردهۀررمر  ر5320دهۀر

ررشدرشابمب  رم رخودرگرفا ر توسعۀرفنبنرطراطلاعبت،

ر.است

نر»ر ند عيبر »هبطررمبرتوج رم رکبرمردرمسيبررعببرت

لازمراسترتبرتوضي  ردرررام  رمبرتفبنتر«ر ندهدف »

رشود رارائ  ردن يکرر(Nijkamp, 1980)ر بيکاپر.اين

راي ردر رتابيي ر  نج  رپيرنهبد رمبر  رکندرن هبطرر دل:

هبطر وجّ ريبرراهکبرررتعدادر  دندطرازرگيين ر،گسسا 

م رطورر ثبلردرر سبي را الببرازر)قبم را الببردار در

رپرنژ  رطرحرمين رارزيبم  ريب رهبرهب رگسسا رر دل(. هبط

ر ر ند عيبر ر دل» عاولاً رهبط ر  « .رشو در ب يد 

ر ب  دنر دل رتعداد رپبيۀ رمر رپيوسا  ر قبديررهبط راز دط

قبم را الببرتوسطر اغيرهبطرتصايمر سأل رنرم رد ببلر

رهساند رهدف رتبمب رآ  ر دل. رراين ر عاولاً هبطرر دل»هب

هبطررهاچنينرادميبتررنش.رشو در ب يد ر  «ر ندهدف 

هبطرر ندهدف رم ر وازاترپيررفترتکنيک/ر ند عيبر ر

رتفبنت شنبس رديگرطرازررهبطرفلسف رنررنشر رموط،

ر ف ردن رکرد اين رارائ  ررا تفبنتر رلصرمينر .ا درهوم

هدف رنر ندهدف رآ راسترک رانل ،رتنهبررهبطرتکر دل

ر   ردست رم  ررا رمهين  رک رريکرجواب رحبل  ردر دهد؛

ر جاوع  رجوابردن  ، راز ر  راط رحبص  ررا رک ررهب کند

هبطررتوا درمرر بنبطرترجي بترنرانلويترگيرر  رتصايم

ر.کندرخودرازرمينراينر جاوعۀرجواب،را البب

 های تجویزی بررسي تحليلي مدل

رمبر ررام   ردر ر کا  ر ند رذکر راينرملش، رخبتاۀ در

رمهين ررنش راسترهبط رلازم رز ين رکبرمرط رسبزط انلر.

هبرتجوييطرهساند؛رمدينر عنبرک رراينرک ،رتابمراينر دل

راسبسر رمر ررا رز ين رکبرمرط رالگوهبط ر  لوب آيندۀ

ر  دنديتريک راهداف، رترجي بترسرط رسبخابر نررهب،

م رشک رايسابرنر)کنندرر اغيرهبطرتصايم،ر رلصر  

رپويب رگبه  رفعل ،ر(. رنضعيت رمب رآيند  راين ر قبيسۀ مب

رم  ردررردسترا کب  رجهترتغييراترلازم ر ييا رن آنرد 

کبرمرطرز ينرمراطررسيد رم رآ رآيندۀر  لوب،رنجودر

ردارد ر دل. راين ردلي ، رهاين رم رم  ردرررهب  راتب

رمر ب  رسيبست رن رم ررييرگذارط رکاک ر نظور رم  ط

هبطررگذارردرمبرۀرشيوۀرتلصيصرز ينرم رگيين رسيبست

ر. لالف،راسافبد رشد راست

رپيش ردر رجيئيبت ر ييا  رک  راين هبطررمين ردنم

هبطر لالفررهب،رم ر ييا رتجايبرکبرمرطرشدۀر دلرارائ 

رمساگ رداردررز ين راينرا کب رنجودر. رل بظر ظرط، م 

ر ردرمبرۀ رجيئيبترکب   رم  رک  رجنب دارد ردستررهاۀ هب

هبطر  بسببت رک رريبفت؛را برم رهاب رسرعت،رپيچيدگ 

ر   رميرار رتوا بي رذهنرا سب  ررشدررگبه راز ر يي شود،

ر.کنندر  

ر دل ردر رمهين رسوم رفبکاورهبطررهبط رلين بً سبزط،

رفرهنگ رنر-اقاصبدطر رسيبس ، ر  ي  ، ...رراجاابع ،

رمرهم رشيوۀ رمب ررام   ردر رنل  ردارد؛ راينررنجود کنش

رشک  رمراط ريکديگر رمب ر گو   رک  راين رن داد ررعوا  

ر   رتعب   ر ا ر وقعيا  رداد  رتوضي   رشودرکنند، درر.

را جبمر  راطرک راينر دلرمين رناقبردررپيش رم ررهب دهند،

رنضعيتر  لوبر رم  رنضعيترفعل  راز را اقبل  کب ييم

ر ا  ر يب  رم  رآيدرص با  ر اغيرهبطر. راز ر اأثر آيند ،

راينر اغيرهبرگيررتصايمر دلرشک ر   رنل راينرک  د،
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کنندرنراينرآيند ررارشک رر گو  رمبريکديگررتعب  ر  

ر.است«رجعبۀرسيب »دهند،رم رشک ريکرر  

ر دل رک  رگفت رمبيد ر هبيت رمهين ردر سبزطررهبط

مررخلافرسبيرر)هبطرسرراسا ررکبرمرطرز ين،رراهنابي 

رهبر دل رتصايم( رنررم  ر اکن رآيندۀ رمب ررام   ردر گيرا 

رسرز ر    لوب ردهندر ين رتبر. راست رلازم رطرف  از

ر  رسيبست رک  رهنگب   رمبررگذارا  ررام   ردر خواهند

رترسيم رخرنج  رم  ررسيد  ر دلرشيوۀ راين هبررشدۀ

هبرنرررنش.رتصايمرمگير د،رم رشک رعبقلا  رعا رکنند

هبي ردررر راتبرم رشک رسبز رسبزطرم رهبطرمهين رتکنيک

ر.فا راستتررنريکچبر  رم رکبررررهبطرميرگرسبيرر دل

ر

 گيری تحليل و نتيجه

هبطرردرراينر قبل رسع رشد راسترتبر رنرطرمرر دل

ررنش ر فهو  ، رل بظ رم  رز ين رنررکبرمرط شنبس 

رآ ردسا  رشودرمندط را جبم رهب ر رب ر. رمررس  راين  ايجۀ

ررشا ر   رمين ردا ش ردلي  رم  رک  ر دلردهد سبزطرراط

هبطر لالفررهبطر لالف رازرديدگب رکبرمرطرز ين،ر دل

ا درنر سلابًررهو  رنررنش ،راينر ب ثررار  رحرکرد  ف

ررنش رن ر فبهيم رمين ريکچبر گ  رم رايجبد کبررفا ررهبط

رز ين ر   راز ريک  رمبشدرتوا د رشبخ  راين رمهبود .رهبط

رمرخ رز ين  رک رکاارردرررهاچنينراينرمررس ، هبي ررا

ر رلصر راست، رشد  رتوج  رآ  ر  بلعبت رم  اينرحوزۀ

رارر يبز ندراستکندرنرم رت قيقبترميرر   م رمرخ رازر.

هبطررتوا در س رمعدطر دلرهبطرت قيقرک ر  راينرز ين 

ر.کبرمرطرز ينررارشک ردهد،ردررذي راشبر رشد راست

ر دل ريکچبر گ  رم  رتوج  رتأثيراتررلينم رن هب

ر اغيرهبطرکلا  ر دل: رمراطررهبطرارائ ر رک رعادۀ شد 

راينر دل رکبرمرطرز ينرآ راسترک  رمر سألۀ رعادتبً  رهب

هبطررهبرنرمرخ ر رلص رمود رز ينرمراطرکبرمرطر نبسب

ردرر رسبزگبرط رن رفرردگ  ر ب ند رز ين رکبرمرط فضبي 

رداشا  رتوج  رخرُد، را درس ح رخبل ر. رجبط رمين، راين در

ر راجاابع  رکلا  ر اغيرهبط ر ب ندرر-تأثير اقاصبدط

ر ن ق ر بمرامرط راقاصبد ر هبجرت،ررهبط رجاعيت، اط،

رهبرنرگذارطرسيبست رآيدر  رم ر رم... تغييراترکبرمرطر.

ر راقاصبدط رترکيببت رتعب   رتوسط رناقب ردر ر-ز ين

ردرر رن ر کب  رن رز ب  رط  ردر رن رفيييک  رن اجاابع 

؛رازراينررنر(He, 2005)ردهدرهبطر افبنتررخر  ر قيبس

هبي رک رشکبفرمينر اغيرهبطرکلا رنرخردرراررارائۀر دل

رمرقرار ررا رارتببطرمينراينردن ردرراينر سأل رح رکندرن

رحوز  راز ريک  ر سبي رر ابيد، رجدطّ رتوسعۀ هبط

ر.سبزطرفضبي راسترمهين 

هاب رطورر :هبطرت لي رکبرمرطرز ينرجب عيتر دل

ک راشبر رشد،ر  بلعبترکبرمرطرز ينردا نۀرنسيع رازر

ررنشر دل رداد رهب، رن رکرد رهب راسافبد  ررا .را درهب

رجنب رارزيبم  رمر رعادتبً ر هندس ، رنررهبط رفنبنرط هبط

رداشا هبرتوسع  رتارکي رآيند  رفن  را درط هبطررارزيبم .

هبطرعرض رنرتقبضبرنرتعبدلرم ثرراقاصبدطرازر کب ييم

را درکرد  هبطرميوفيييک رنرجغرافيبي رميراررمرررارزيبم .

.را درشرايطر افبنترتوليدرنرپيب دهبطرآ ر اارکيرشد 

رجنب  رک  ر  بلعبت  ر يب ، راين راکولوژيک،رردر هبط

ررا رفنبنرا   رن رکرد راقاصبدط رصورتررادغبم رم  ا د

ر  رارزيبم  رشنبخا  رجب ب رشو درهبط ر  بلعبتر. اين

اطرازررگيرطرهاي ب راثراتر جاوع رجب برقبدررم را داز 

ررشدررپيررا  راقاصبدط، ررشد رجال  راز رعوا   رن هب

هساندر...رجاعيت،رتغييراتراکولوژيک ،ررشدرفنبنرطرن

ردار د رعب ل  رتک ر  بلعبت رمر رناض   رمرترط رن مبر.

ر دلن رمرترط ر دلرجود راين رجب ب، رمبررهبط هب

دنرر(Senge, 1994)رسنگ .رهبي رهارا رهساندرپيچيدگ 

ر   ر عرف  ررا رپيچيدگ  رکندردسا  ر5: رنر( رجيييبت
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هبي ررپيچيدگ رجيييبتردرررام  رمبرسيسام.رپويبي (ر7

ا برپيچيدگ رپويبي رمبر.راسترک راجياطرمسيبرطردار د

رارسيسام رک  راست رارتببط ردر رم رهبي  رک  ردار د ثرات 

را درنسيلۀرز ب رنريبر کب ،رجدارشد  آ ر ييطرک ردرر.

هبطرکبرمرطرز ينرنجودردارد،رپيچيدگ رپويبي ررسيسام

رمراطر ديريترنرارزيبم ر استرک ر رکلاترزيبدطررا

ر  ررز ين رکندرايجبد رم . رک  راست رعلت رمدا  طوررراين

ک رهبررهبرنراثراترآ رتوا رارتببط ررارمينرعلترکل ر ا 

رازمين رن رتغيير رحبل ردر ر کب  رن رز ب  رط  رفانرردر

اسافبد رازرراهکبرهبطرجديدرنرمينر.رهساند،رمرقراررکرد

ر وارد،رررشا  رگو   راين ردر ردينب يک رسيسام ر ب ند اط

ر.توا درم رکاکر  ققرميبيدر  

ر دل ردر ظررتوسعۀ رمب رجب بررهبي  راهداف گرفان

رپبيدار رتوسعۀ ر: رکنو ردررحوزۀ رتب کبرمرطر  بلعبت رک 

رتعدادر ر  دندمود  ردلي  رم  راست، رشد  را جبم ز ين

ر اوا سا رگرفا ر ظرراهدافردر طوررکب  رتابمررا درم رشد ،

راشبر رسرفص  رراررهبط رپبيدار رتوسعۀ رم ث ردر شد 

.ر(Cao, Huang, Wang & Lin, 2012)رپوششردهند

راقاصبد،ر رشب   رپبيدار رتوسعۀ رجنبۀ رس  رم  رتوج  مب

سبزطرر،ر دل(کولوژطرنر نبمبا)اجاابعرنر  يطرزيستر

رمر ب   رم ررن رمُعد رس  راين راز رمبيد رز ين رکبرمرط رييط

راهدافر رتبطرمبر رن ر ظررگرفا رشود شک رهاي ب ردر

سبزطررهرريکرازراينرامعبدرم رشک ر رتبطرمبرهم،ر دل

ر.شود

رق عيت ر بود رم  رميرار رتوج  ردرررلينم ر اکن هبط

ر رتبطرسيسام رهبط ريکچبر : رمررس  رکل ، رطور ۀرم 

اکولوژيک رازرس حرمبلاي رازرر-هبطراقاصبدطررسيسام

کنارلرنرتعب  رمبراينر بودر.رميندر بودرق عيترآسيبر  

هبرمسيبررمباهايتراسترنرم رهاينردلي رتوج ررق عيت

رکرد ر رجلب رخود رم  ررا ر  ققب  راز مسيبرط

 ,Polasky, Carpenter, Folke, & Keeler)است

ر2011) رق عيت. راين راز رمرخ  ردرررداشان راگر   ررا هب

هبرنرتوج رميراررم ررهبرنر دلر ايجۀرمهبودرکيفيترداد 

توا رکبهشرداد،ررهبر  رکبليبراسيو رنراعاببرسنج ر دل

هبرم رعلتردا شر بکب  ررناضحراسترک رمسيبرطرازرآ 

رداد  رسيسامراز رن ررهب راقاصبدط اکولوژيک ،رر-هبط

ر دلرسبد  ردر رق عيترسبزط ر بود رن رذات ررسبزط هبط

ررتوسع  راقاصبدط رن رسيبس  رهاچنب رر-هبط اجاابع ،

ر ب د رخواهند  ,Hatna)&رVerburg, Tabeauرمبق 

ر(2013 ر ظر. ردر رررمب رقبل  ر وضوع رارائۀر)گرفان لينم

رق عيتردرر(هبطريکچبر  ر دل رارتببطر بود رترجا رن ،

ر راقاصبدط رر-شرايط ردرمبرۀرر-اجاابع    ي  

ر رز ين رکبرمرط رتعيين ر سألۀ صرخصورم )پبرا ارهبط

رز ين رتقبضبط رن رعرض  رسرفص ( رجال  رمبزرراز هبط

ر.ت قيقبت ردرراينرحوز راست

ررنش رکبرارتوسعۀ رن رجديد رح  رهبط رنجودر: مب

رفضبي ،رر او   رتلصيص ر سبي  رح  ردر ر وفق هبط

ريکر ردر رز ين رتلصيصر نبمب ر  بلعبترمر راين ميرار

را در بحيۀرکو کرتارکيرکرد  ردرر  بلعۀ. نررژيبئور ثلاً

ر ،ر(Xiao, Bennett, & Armstrong, 2002)هاکبرا 

هررجواب،رتنهبرد رسلولرداشا راسترنريبردررپژنهشر

 ,Verdiell, Sabatini, Maciel)نرهاکبرا شرنردي ر

(& Iglesias, 2005رمراطررسبزطرک رتبريدرشبي ر ررا شد 

رمرد  رکبر رم  ر ل  رپبرک رطراح  رن ر بحيۀررا البب ا د،

رر  بلع  رتنهب راستر300شد  رداشا  رسلول ر ايج ،رد. ر

ررنش رمهين ريبفان رح  رراررهبط رلازم رکبراي  رک  سبزط

رميرگرداشا ر ريکر بحيۀ مراطرتعيينرکبرمرطرز ينردر

ر   ر فيدطرحبص رکندرمبشد، رکبرکردهبطرعال  رتوا د

(Liu, Li&,,رTan, 2011).ر
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ر رب ر راسترتب رتلاشرشد  راينر قبل  ر هبيتردر در

ر دل رز ينۀ ردر رمسيبرط ر  بلعبت رک  رشود طرسبزرداد 

راست رشد  را جبم رز ين رکبرمرط رازر. ر نظور مدين

ر دلررنش رن ر فبهيم رازررهب، ر انوع  رعاليبت  هبط

داشانر.رهبطر لالفرعلوم،رمهر رگرفا رشد راسترشبخ 

هبرنر يير قبطرقوتررهبرنر دلر گب رجب ع رم راينررنش

ر   رکدام، رارائۀر س ررنرضعفرهر توا درم ر  ققب ردر

ر دل راز رنرجديدط رجب عيت رک  رداشا ررهب يکچبر گ 

ر.مبشد،رکاکرشبيب  رکند

ر
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