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تحلیل بیزي الگوهاي  راهتحلیل پایداري نظام تولیدي صیفی کاران از 

 پروبیت فضایی
  *1احمدرضا عمانی

  07/05/94تاریخ پذیرش:      13/03/94 تاریخ دریافت:

  

  چکیده

باشد. در این  کاران می هدف از این پژوهش شناسایی عوامل مؤثر بر پایداري نظام تولیدي صیفی    

 250هاي مورد استفاده از  بیت فضایی و رهیافت بیزین استفاده شد. دادهراستا، از الگوهاي پرو

آوري شد. براي  گرد 1393اي در زمستان  کار استان خوزستان با روش نمونه گیري خوشه صیفی

گیري گیبزو الگوریتم متروپولیس هستینگز استفاده شد. براي    محاسبه ضرایب بیزي از روش نمونه

بر اساس تأخیر و خطاي فضایی از ضریب لاگرانژ استفاده شد. بر اساس استخراج الگوي مناسب 

توان در درصد معنادار شدند. بنابراین، از هردو الگو می 99هر دو الگو با احتمال  بدست آمدهنتایج 

هاي تأخیر فضایی و خطاي فضایی  تفسیر نتایج استفاده کرد. بر اساس نتایج حاصل از برآورد الگو

، دانش پایداري با 659/0و  812/0ه ترتیب نقش متغیرهاي درآمد با ضرایب مشخص شد که ب

، 765/0و  457/0، عملکرد محصول با 564/0و  698/0، نگرش به پایداري با  465/0و  398/0

، سطح 576/0و  786/0برداري با   ، نوع نظام بهره486/0و  427/0شرکت در کلاس ترویجی با 

بر پایداري نظام  739/0و  829/0ضرایب اتورگرسیو فضایی با  و 454/0و  562/0تحصیلات با 

  دار بوده است.  تولیدي معنی

  

  JEL :Q01, Q18بندي  طبقه

  .هاي فضایی، الگوي بیزي پایداري نظام تولیدي، الگويهاي کلیدي:  واژه
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134 روبیت فضاییتحلیل بیزي الگوهاي پ راهتحلیل پایداري نظام تولیدي صیفی کاران از                      

  پیشگفتار

فزایش عملکـرد محصـول   رویۀ مواد شیمیایی، ا هاي کشاورزي متداول با تأکید بر مصرف بینظام    

هاي زراعی و طبیعی موجب شـده   به قیمت کاهش حاصلخیري خاك و برهم زدن تعادل اکوسیستم

 هکشاورزي پایدار بـر اسـتفاد  . هاي پایدار کشاورزي شودتر به روش بیش یهاي اخیر توجه تا در دهه

هـاي   روشآفـات و  هاي تلفیقی مدیریت  کم و بهینه از سموم و کودهاي شیمیایی و بکارگیري روش

، کشاورزي پایـدار را  )1384(نجفی و زاهدي ). 1385(عمانی و چیذري، کند  خاص زراعی تأکید می

نیازهاي غذایی انسـان  . ندکن دهد، معرفی می زیر را انجام می هاي به عنوان الگویی از توسعه که اقدام

 ،کنـد  ال و آینـده تـأمین مـی   بشر را در زمـان ح ـ  ها و محصولات کشاورزي مورد نیاز و دیگر فراورده

 ،کند می، درآمد کافی و شرایط خوب زندگی و کار براي فعالان بخش کشاورزي ایجاد مییمشاغل دا

بـروز   زا ،دهـد  ظرفیت تولیدي منابع طبیعی بویژه منابع طبیعی تجدید شونده را حفظ و ارتقـاء مـی  

از تخریـب  ، کنـد  یري مـی هـاي طبیعـی جلـوگ    شـناختی و تعـادل   هاي اساسی بوم اختلال در چرخه

محیطـی   هـاي زیسـت   از آلـودگی  ،کنـد  فرهنگی جوامع روستایی جلوگیري می -هاي اجتماعی جنبه

پذیري بخش کشاورزي نسبت به عوامل طبیعی، اقتصادي، اجتمـاعی و   از آسیب و کند جلوگیري می

 . کند دیگر عوامل تهدیدکننده جلوگیري کرده و خوداتکایی این بخش را تقویت می

زیـر   هـاي پایـدار کشـاورزي را شـامل مورد    ه، اهداف اساسی توسع)1377فرانسیس و همکاران (    

 :داند می

یابی به امنیت غذایی از طریق ایجاد توازن مناسب و پایـدار بـین خودکفـایی و اتکـاي بـه       دست -1

  .نفس

  .کنی فقر و ایجاد درآمد و اشتغال در نواحی روستایی ریشه -2

 .  ظت از محیط زیستحفظ منابع طبیعی و حفا -3

هاي کشاورزي بر محیط زیسـت   اساس دستیابی به کشاورزي پایدار شناخت انسان از آثار فعالیت    

هاي علمـی در   گیري از پیشرفت در این راستا استفاده از تجربیات و دانش گذشتگان و بهره. باشد می

. سلامتی انسان الزامی اسـت هاي کشاورزي بمنظور کاستن از اثرات منفی بر محیط زیست و  فعالیت

 ): 1380(عمانی،  داند زیر را ضروري می هاي دستیابی به کشاورزي پایدار در نظر گرفتن اقدام براي

یابی به کشاورزي پایدار اسـت، لـذا    جا که ثبات اقتصادي از عوامل اصلی دست از آن :ثبات اقتصادي

، گونـاگون هـاي   ولات کشـاورزي در سـال  از جمله؛ ثبـات قیمـت محص ـ   هایی باید در این راستا اقدام

ها از بازار محصولات کشـاورزي، ایجـاد تعـادل در عرضـه و      کاهش و در صورت ممکن حذف واسطه

مدت و بلندمدت، تشـویق   تقاضاي محصولات کشاورزي، بررسی درآمد محصولات کشاورزي در کوتاه
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ــا کیفیــت و گســترش ر  ــراي تولیــد محصــولات ب اههــاي مناســب و گســترش رقابــت کشــاورزان ب

  .  گذاري، انجام داد سرمایه

محیطی از راههاي رسیدن بـه پایـداري در    هاي زیست ایجاد ثبات و تعادل در فعالیت :ثبات محیطی

توان به؛ حفاظـت از منـابع آب    هاي ایجاد ثبات محیطی می از جمله روش. فعالیتهاي کشاورزي است

کافی از روابط همزیسـتی بـین موجـودات،     هاي آگاهیو خاك، جلوگیري از فرسایش خاك، داشتن 

هاي بومی و محلی، کاهش اسـتفاده از مـواد شـیمیایی در اکوسیسـتم کشـاورزي،       استفاده از واریته

کشـاورزي بـا همـدیگر،     گونـاگون هاي  استفاده از دشمنان طبیعی براي کنترل آفات و تلفیق بخش

  .اشاره کرد

از عوامـل  . زي پایدار داشتن اجتمـاع باثبـات اسـت   یابی به کشاور از ضروریات دست :ثبات اجتماعی

ها به کار در  توان به؛ جلوگیري از مهاجرت روستائیان به شهرها و تشویق آن اجتماع می هثبات دهند

 همزرعه و روستا، بهبود سطح زندگی جوامع روستایی، افزایش سـطح دانـش فنـی کشـاورزان دربـار     

  .اي مشارکتی در بین کشاورزان اشاره کرده تعاونی هکشاورزي پایدار و گسترش و توسع

هـا،  متفاوت که در مورد مفاهیم پایداري وجود دارد، باعث شده تـا شـاخص   یو دیدگاههای هانظر    

هـاي سـنجش    شـاخص . ه شـود ی ـنیز براي سنجش میزان پایـداري ارا  متفاوت یهایمعیارها و روش

ت در طـول زمـان، حساسـیت نسـبت بـه      هاي؛ حساسیت نسبت به تغییراپایداري باید داراي ویژگی

هـاي   ارزش هبینـی، قابلیـت تعیـین آسـتان     تغییر شرایط مکانی یا بین گروهی، قابلیت و توانایی پیش

پذیري، توانایی کسب اطلاعات در رابطه با رونـد   موجود، پرهیز از سوگیري، قابلیت برگشت و کنترل

، )1382(بختیـاري   الـدین  بدري و رکن). 1377مقدم،  حیاتی و رضایی(پذیري باشد  تغییرات و ادغام

پایـدار   هیـابی بـه توسـع    کننـد؛ دسـت   مفهوم و روش بیان مـی : اي با عنوان ارزیابی پایداري در مقاله

هـا حرکـت بـه سـوي پایـداري را در       هایی است تا بتوان به کمـک آن ها و روشنیازمند ابزار، معرف

هسـتند کـه خصوصـیات     هـایی  دادههـا،  معرف. کرد گیري هاي جهانی، ملی و محلی را اندازهمقیاس

هاي پایداري مفهوم معرف. کنند ها را خلاصه کرده و رویدادهاي یک نظام را شفاف و آشکار مینظام

معطـوف بـه عمـل     يهـا  هاي توصیفی و نشـانه پایدار را به صورت اصطلاحات رقمی، سنجش هتوسع

مکمل اکوسیستم است، در ارزیابی پایداري توجه  ازبخشی که انسان  با توجه به این. کنند منتقل می

خود ارزیـابی پایـداري را    هایشان در مقال. و با اهمیت برابر ضروري است با همبه انسان و اکوسیستم 

اند و بیان  محیطی، ارزیابی اقتصادي و ارزیابی اجتماعی تفکیک کرده از نظر موضوع به ارزیابی زیست

  :  هاي زیر باشدباید به داراي ویژگی)  معرف پایداري(اند که  داشته

ظرفیت نگهداري منابع طبیعی تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر، محلی و غیر محلی را که اجتماع بـه   -1

  .ها وابسته است، مشخص کند آن
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  .ظرفیت نگهداري خدمات اکوسیستم را مشخص کند -2

حیات طبیعی  هکنند شناسی و تثبیت هاي زیباییهاي حساس، کیفیت ظرفیت نگهداشت کیفیت -3

  .را که براي اجتماع مهم هستند را مورد توجه قرار دهد

  .  انسانی اجتماع را مد نظر قرار دهد هظرفیت نگهداشت سرمای -4

مصـنوعات انسـان شـامل؛    ( ساخته شده اجتماع  همعرف مورد نظر باید ظرفیت نگهداشت سرمای -5

را کـه بـراي کیفیـت بخشـیدن بـه      )  هـا  دادههـا و   هاي بازي، زیرساختها، زمینها، پاركساختمان

  .زندگی و توانمندسازي اجتماع مورد نیاز هستند، مد نظر قرار دهد

  . ه دهدیانداز بلند مدتی از اجتماع ارا معرف مورد نظر باید چشم - 6

  . باید به موضوع تنوع اقتصادي، اجتماعی و زیستی در اجتماع توجه داشته باشد -7

  . نسلی را مد نظر قرار بدهد نسلی و بین برابري درونعدالت و  همعرف مورد نظر باید مسأل -8

  . ن خود قابل درك، فهم و قابل استفاده باشداباید براي مخاطب -9

  . گیري کند معرف مورد نظر باید بتواند پیوند و ارتباط بین اقتصاد و محیط زیست را اندازه -10

  .  توانایی سنجش پیوند میان محیط زیست و جامعه را داشته باشد -11

  . مورد نظر توانایی سنجش پیوند بین جامعه و اقتصاد را داشته باشدمعرف  -12

 :نماید هاي زیر را مطرح میهاي زراعی شاخص، جهت سنجش پایداري در نظام)1380(عمانی      

افـزایش   هدر بخـش کشـاورزي لازم ـ   گوناگونهاي  فناوريامروزه کاربرد  :فناوريارزیابی کاربرد  -1

هاي  هاي مورد استفاده در بخش کشاورزي باید با ویژگی فناوريتناسب .باشد تولید در این بخش می

هـاي داراي   فنـاوري کـاربرد  . روستایی مورد ارزیابی قرار گیـرد  هاجتماعی، اقتصادي و فرهنگی جامع

  .  برداران نظام زراعی یکی از معیارهاي سنجش پایداري است در بین بهره یاد شدههاي  ویژگی

یکی از معیارهاي سنجش پایداري نظام زراعی، مقدارسـلامتی و   :ستارزیابی سلامت محیط زی -2

هرچه . هاي طبیعی است ناشی از دخالت انسان در چرخه هحفظ محیط زیست در برابر صدمات وارد

  .  کنندة محیط زیست بر اکوسیستم کمتر باشد نظام زراعی ما پایدارتر است تأثیر عوامل تخریب

گرفته در نظام زراعی، بـر اکوسیسـتم و    انجامهاي  اشی از فعالیتتأثیرات ن :ارزیابی نظام زراعی -3

  . محیطی از جمله معیارهاي سنجش پایداري نظام زراعی است منابع زیست

ها و درآمـدهاي نظـام زراعـی و     هزینه هسودآوري نظام زراعی با مقایس مقدار: ارزیابی سودآوري -4

  .  شود ت در بلندمدت تعیین میها و تأثیرات نظام زراعی بر روي محیط زیس بررسی آن

  :کند عملکردي زیر را براي سنجش پایداري پیشنهاد می ه، معادل)1999( لال و همکاران     

S = f (P, E, D, C, Q) t  
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انـرژي   هنهاد هدهند نشان Eوري آگرونومیک،  بهره Pپایداري،  هدهند نشان S، یاد شده هدر معادل    

سـنجش   Qکربن از خـاك و بیومـاس بـه درون اتمسـفر،      جریان Cسنجش تخریب خاك،  Dکل، 

  .زمان است هدهند نشان tکیفیت آب و 

هـاي   هـاي پایـداري در زمینـه    ، هدف کشاورزي پایدار را دسترسی بـه شـاخص  )2003(سالیوان     

اقتصادي، اجتماعی و محیطی براي مزرعه یا جوامع روستایی دانسته و این سه شاخص را در تعامـل  

  :   دهد و به شرح زیر توضیح می با همدیگر

انـداز   درآمد خالص یـا پـس  افزایش یابی به اهداف  در پایداري اقتصادي دست: پایداري اقتصادي -1

هاي کشـاورزي   فعالیتسودآوري  ،کشاورز در طی زمان هبدهی خانواد، کاهش خانواده در طول زمان

اي مـورد نیـاز مزرعـه از بیـرون از مزرعـه      ه تامین مواد غذایی کشاورز و نهاده، از سالی به سال دیگر

  .  هاي پرداختی از سوي دولت کاهش یابد وابستگی کشاورز به وامو  روند کاهشی پیدا کند

هـاي   فعالیـت  دیگـر در پایداري اجتماعی تحقق اهداف مزرعه موجـب رونـق    :پایداري اجتماعی -1

یان جلوگیري و یمهاجرت روستااز ، پول در اقتصاد محلی افزایش یابد هچرخ، اقتصادي اجتماع شود

جوانان روسـتایی کـار   ، الامکان ثابت نگه داشته شود تعداد خانوارهاي روستایی افزایش یافته یا حتی

التحصیلی بـه   دانشگاهی پس از فارغ آموختگان دانش، والدین خود را ادامه و کشاورزي را ادامه دهند

  ، مد نظر است.جا فعالیت کنند روستا برگشته ودر آن

سلامت اکولوژیکی، تنـوع  شاخص پایداري محیطی در مزرعه داراي معیارهاي  :پایداري محیطی -3

  باشد. حیات وحش، تنوع زیست حیطی و سلامت تولیدات کشاورزي می

سـودمند را پیرامـون    هـایی  دادههـاي پایـداري    د؛ شـاخص نکن یان می)ب1385عمانی و چیذري (    

 هها و مشکلات بالقوه را بیان و دربـار  کنند و ضعف فراهم می وضعیت محیط زیست، اقتصاد واجتماع

هـاي زیـر را    خود شـاخص  هایشان در مقال. کنند ها بود اعلام خطر می که باید مراقب آن هایی موضوع

 :براي سنجش پایداري بیان کرده است

گیـري   ندازهپایدار، ا هگیري توسع بانک جهانی براي اندازه 1995در سال : گیري ثروت ملل اندازه -1

گیـري منـابع طبیعـی،     گیـري ثـروت ملـل شـامل انـدازه      اندازه. ثروت ملل را معیار سنجش قرار داد

  .شود در این روش ثروت ملل بر حسب واحد پول بیان می. هاي تولیدي و منابع انسانی بود سرمایه

کشور یا  از طبیعت یک مقدارکند که چه  این شاخص بیان می: محیطی گیري اثرات زیست اندازه -2

  . این شاخص بر حسب واحد زمین است. شود یک جمعیت معین مصرف می

هاي زعفران در ) نتیجه گرفتند که پایداري کشت بوم1390حاتمی سردشتی و همکاران (    

باشد. ایشان دسترسی به بیمه و مروجین کشاورزي را از  شهرستان بیرجند در وضعیت مطلوبی نمی

 دانند. ظام تولیدي میعوامل مؤثر بر پایداري ن
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پایداري نظـام زراعـی گنـدمکاران اسـتان خوزسـتان نتیجـه        مورد) در 1385عمانی و چیذري (    

گرفتند که دانش فنی، دانش کشاورزي پایدار، سـطح سـواد، درآمـد محصـول، منزلـت اجتمـاعی و       

  دند.پایداري بو موردهاي ارتباطی از عوامل تأثیر گذار در  استفاده از کانال مقدار

)، دسترسی به آموزش و ترویج، عملکرد محصـول و درآمـد را   1384مهدوي دامغانی و همکاران (    

  داند. از عوامل مؤثر بر پایدار تولید پنبه می

خود با عنوان عوامل مؤثر بر دانش کشاورزي پایدار زنـان   پژوهش) در 1393افشاري و همکاران (    

کار کشاورزي با دانش پایداري زنـان   هسن و سابق که جه گرفتندکار استان اصفهان نتی و مردان پنبه

و عواطـف محیطـی    ها دادهچنین، دو متغیر دسترسی به  داري دارند. هم منفی و معنی هکار رابط پنبه

کــار دارنــد. متغیرهــاي آگــاهی از پیامــدهاي  در تبیــین دانــش مــردان و زنــان پنبــه مهــم ینقشــ

 ـ  زیست پـذیري   هـاي پایـداري و مسـئولیت    دادن فعالیـت  انجـام  هارمحیطی، هنجارهاي اخلاقـی درب

  کار تأثیر داشت. رفتارهاي پایداري بر تغییرات متغیر دانش پایداري مردان پنبه

زمینی در دشـت   ) در زمینه تحلیل وضعیت پایداري کشت و کار سیب1393نعمتی و همکاران (    

شده، سطح تناوب یا آیش  کل زمین کشت مساحت: بهار استان همدان نتیجه گرفتند که پنج عامل 

کل سـموم،   مقدارزمینی، میزان کل کودهاي شیمیایی مصرفی،  نسبت به کل سطح زیر کشت سیب

ــف ــارچ عل ــدار  کــش مصــرفی و ســطح اســتفاده از روش  کــش و ق ــاي کشــاورزي پای ــه وســیلهه  ب

اکولـوژیکی را   -یدرصـد از تغییـرات پایـداري زراع ـ    69کار، در مجموع توانـایی تبیـین    زمینی سیب

بذر مصـرفی، سـطح زیـر     هخسارت وارده در هکتار، هزین مقدارداشتند؛ پنج عامل سطح زیر کشت، 

درصد از تغییرات پایـداري اقتصـادي را    62شده و ارزش کل فروش محصول در مجموع  کشت بیمه

هـاي  نـال کـار، سـطح اسـتفاده از کا    زمینـی  تبیین کردند و نیز چهار عامل سطح تنوع درآمدي سیب

 به وسـیله زمینی  کشت و کار سیب هکار از کشاورزي پایدار و تجرب زمینی ارتباطی، سطح دانش سیب

  درصد از تغییرات پایداري اجتماعی را دارا بودند. 55زارع در مجموع توانایی تبیین 

ــوري     ــانی و ن ــدي ( عم ــوع زیســتی   پژوهشــ) در 2014ون ــر تن ــرات کشــاورزي ب ــوان اث ــا عن ی ب

هـا،   کـش  هاي خاك مزارع گندم شهرستان اهواز نتیجه گرفتند کـه اسـتفاده از آفـت    گانیسممیکروار

استفاده از کودهاي شیمیایی، سوزاندن بقایاي محصول، فرسایش خاك و استفاده از ادوات سـنگین  

هـاي   کاهش تنوع زیسـتی میکروارگانیسـم   موردترین تهدیدهاي موجود در  کشاورزي به ترتیب مهم

  خاك است.

رویـه کودهـاي شـیمیایی و     ی با عنوان اثرات استفاده بـی پژوهش) در 2014وندي و عمانی ( نوري    

% از 51ها بر اکوسیسـتم آبـی رودخانـه کـارون در اسـتان خوزسـتان نتیجـه گرفتنـد کـه           کش آفت

نتیجـه گرفتنـد کـه     ،چنـین  کشاورزان داراي رفتار با خطر بسیار بالا براي محیط زیست هستند. هم
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 01/0رفتار اکولوژیکی کشاورزان و شرکت در کلاسهاي ترویجی و سـطح تحصـیلات در سـطح    بین 

  دار وجود داشته است.    معنی اي رابطه

مصرف کودهاي فسـفاته و   مقدار میانگینبر اساس آمار موجود در سطح استان خوزستان به طور     

تا  2کش حدود  سموم دفع آفت و علف استفاده از مقداربرابر میزان توصیه شده و  2تا  5/1نیتروژنه 

 مـورد بیان شـده و آمـار موجـود در     هاي پژوهش). با توجه به نتایج 1393باشد (تاجی  برابر می 5/2

هاي شیمیایی در استان خوزستان، وضعیت پایـداري کشـاورزي در ایـن اسـتان در      استفاده از نهاده

کت به سمت کشاورزي پایدار را طلب جانبه جهت حر باشد و ضرورت عزم همه نمی مطلوب یوضعیت

  ).2014وندي،  کند (عمانی و نوري می

  

  پژوهشروش 

باشد که به  نفر می 6380کاران استان خوزستان به تعداد  شامل صیفی پژوهشجامعه آماري     

هاي اهواز، دزفول، شوشتر، اندیمشک، شوش، رامهرمز، بهبهان،  عمده در شهرستان گونه

اي  اي چند مرحله گیري خوشه با استفاده از روش نمونه. باشند مشغول کار میمسجدسلیمان و باوي 

از بین صیفی کاران  ،)=n 250فرمول کوکران بدست آمد ( روشکه از  تعداد نمونه مورد نظر

تصادفی سه شهرستان  گونهبه اجرا درآمده است. ابتدا به  1393در سال  پژوهش. این انتخاب شدند

اي چند  گیري خوشه و با استفاده از روش نمونه نددسلیمان انتخاب شدشوشتر، دزفول و مسج

 2از هر شهرستان دو بخش به تصادف انتخاب و سپس از هر بخش به تصادف  نخستاي  مرحله

و نمونه هاي مورد  ندروستا انتخاب شد 2از هر دهستان به تصادف  ،دهستان انتخاب شد و در نهایت

  ها انتخاب شدند.  تصادفی از بین آن گونهان هر روستا به کار نظر به تناسب تعداد صیفی

  ها از رابطه زیر محاسبه شد: تعداد نمونه
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پایداري مشخص شد. بر اساس  نامه تکمیل و سطح پرسش 30بمنظور تعیین تعداد نمونه، ابتدا     

درصد متوسط به  80درصد افراد داري سطح پایداري بالا و 20مشخص شد که  بدست آمدهنتیجه 

تعداد  یاد شدهمحاسبه شد. با توجه به رابطه  0.2برابر  qو  0.8برابر p  بنابراین .پایین هستند

  نفر در نظر گرفته شد. 250که بمنظور اطمینان تعداد نمونه  گردیدنفر برآورد  237نمونه 
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=N ،حجم جامعه آماري=n حجم نمونه ،=Z که در سطح  قدار متغیر نرمال واحد استانداردم

درصد  q=.، ار نسبت صفت موجود در جامعه استمقد p=، می باشد 96/1درصد برابر  95اطمینان 

  ) بود.05/0( مقدار اشتباه مجازd=و  (q =1-p) افرادي که فاقد آن صفت در جامعه هستند

) تعیین 8/0ضریب کرونباخ آلفا ( روشپانل متخصصان و پایایی از  روشاز  پژوهشروایی ابزار     

از ابعاد سه گانه اقتصادي، اجتماعی و اکولوژیکی براي سنجش پایداري نظام  پژوهشدر این  شد.

). سپس 1392و همکاران، محمدیانفر   ؛1385کاران استفاده شد(عمانی و چیذري،  تولیدي صیفی

  ).1394سطح پایداري نظام تولیدي محاسبه شد (رضایی نژاد اشکوري و همکاران،  2رابطه  راهاز 

)2              (                                                                       ij

n

i

ij w
x

x
s  1

  

S ب پایداري، = شاخص ترکیXij مقدار شاخص =i ام مربوط به کشاورزj ، ،میانگین شاخص ام =

  هاي اصلی. تحلیل مؤلفه راهمحاسبه شده از  i=وزن مربوط به شاخص Xi ،Wijپایداري 

  تقسیم بندي شدند:=U و ناپایدار =Sکاران بر اساس شاخص پایداري به دو گروه پایدار صیفی    

Sustainable (S): S  Mean 

Unsustainable (U): U Mean 

برداران، براي شناسایی عوامل مؤثر بر پایداري  بندي بهره پس از محاسبه شاخص پایداري و گروه    

هاي دودویی با فرض خود همبستگی  از الگوهاي پروبیت فضایی براي ارزیابی داده پژوهشدر این 

هاي چنین، از رهیافت بیزي براي برآورد پارامترها در الگو استفاده شد. هم ها هفضایی بین مشاهد

  شود.برآورد سازي مدل پرداخته می چگونگیه یپروبیت فضایی بهره گرفته شد. در ادامه به ارا

 
  مدل سازي

ر الگویی که د ،است. بنابراین 1و  0متغیر وابسته با مقیاس اسمی با دو مقدار  پژوهشدر این     

 چارچوب هاي فضایی مقطعی در داده 3شود الگوي پروبیت فضایی است. در رابطه  نظر گرفته می

). بر اساس ارزیابی انجام 1988(آنسلین،  ه شده استیهاي اتورگرسیو فضایی ارا یک طبقه از الگو

اري ک که سطح پایداري نظام تولیدي صیفی شده در شرایط کنونی منطقه مورد مطالعه، به دلیل این

نشان  1و  0توان متغیر وابسته را به صورت اسمی با دو مقدار  باشد به راحتی می در حد پایینی می

  داد. 

 )3(  

y=ρw1y+Xβ+μ  
μ= λw2μ+ε 
ε∼N(0, σ2In) 
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نشان دهنده یک ماتریس  Xاز متغیرهاي وابسته مقطعی و  n×1شامل یک بردار  yکه در آن     

n×k هاي توضیحی است.  از متغیرW1  وW2 هاي وزنی فضایی به عنوان ماتریسn×n باشد و  می

، الگوي w2=0و  X = 0و یا توابع از راه دور است. با قرار دادن نخستحاوي روابط مجاورت مرتبه 

 ).4آید (رابطه  دست میب نخستاتورگرسیو فضایی مرتبه 

)4                     (                            y=ρw1y+ε  

ε∼N(0, σ2In) 
  

به عنوان ترکیب خطی واحدهاي به هم پیوسته بدون هیچ  yاین الگو براي تبیین تغییرات در     

اتورگرسیونی  نخستشود. این الگو یک الگوي مرتبه  یک از متغیرهاي توضیحی دیگر بکار برده می

مرتبه  ه الگوي اتورگرسیویفضایی نامیده می شود زیرا نشان دهنده یک قیاس فضایی بمنظور ارا

دوره گذشته براي  هاي هاز تجزیه و تحلیل سري هاي زمانی است که اعتماد به مشاهد نخست

 ).5باشد (رابطه  می ytتبیین تغییرات در 

)5                                             (yt = ρyt-1 + εt  

آید. این الگو مشابه  یرگرسیو آمیخته بدست م-، الگوي اتورگرسیو فضاییw2= 0با قرار دادن     

الگوي متغیر وابسته تأخیري در سري زمانی است. در این الگو متغیرهاي توضیحی اضافی در 

 ).65بیش از نمونه فضایی مشاهدات، وجود دارد (رابطه  yبراي توضیح تغییرات در  Xماتریس 

 )6                                        (y=ρw1y+Xβ+ ε  

ε∼N(0, σ2In) 
همبستگی فضایی نشان داده  ، نتایج در یک الگوي رگرسیون با خودW1 = 0با در نظر گرفتن     

 ).1998ساج، ) (لی7شده است (رابطه 

 )7                                                (y = βX + u   

u = λW2u + ε 
ε∼ N(0, σ2 In) 

 
ترکیب خطی از  Yباشد.  می Yو  Xتغیرهاي در روش رگرسیونی سعی بر تبیین روابط بین م    

X  8و جزء اخلال می باشد (رابطه.(  

 
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j iixy
10   

)8                                                     (y = Xβ + ε  

ε∼ N(0, σ2 In)   
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بیزي یک چارچوب براي  برآوردباشد. میσ2 وβ هدف تعیین مقادیر قابل قبولی براي     

از تبدیل ریاضی و  که است» جمع پذیر«بندي مشکلات استنباطی آماري است و یک روش رمولف

اي که بمنظور  در مقدمه )1978( درایتون کند. ها استفاده می به داده گوناگونتخصیص ضرایب 

گوید که  است، می  نوشته علوم انسانی لیمسامعرفی استفاده از روش بیزین در فراتحلیل براي 

هاي مکرر است. از آن جا که چنین  یابی به روابط علت و معلولی عام، مستلزم تکرار آزمایش دست

هستند و اجراي این  گوناگون گرانپژوهشهایی مستلزم طرح ریزي اولیه و هماهنگی بین  فعالیت

کند که براي حصول به هدف بحث شده، از  ممکن است، درایتون پیشنهاد میناهماهنگی تقریباً 

  ): 2012در روش بیزین سه مرحله به شرح زیر است (جانسون،  هاي ترکیبی استفاده شود. روش

باید باور خود را از واقعیت بیان کند و آن را از فیلتر آماري  پژوهشگر، نخستالف) در مرحله 

در باور اولیه، عبور دهد. این سه ملاك  باورهامیانگین مورد انتظار، واریانس مورد انتظار و قدرت 

ها باشند. در صورتی که  گذشته یا ترکیبی از آن هاي پژوهشتوانند براساس تجربه پیشین،  می

فرضی بیان شوند، چیزي وجود  میانگین، انحراف استاندارد و حجم نمونهتجارب گذشته به صورت 

 گذشته شود. هاي پژوهشندارد که مانع مراجعه به 

کسب  راهتوان از  ست. این مرحله را میها هها یا مشاهد آوري نتایج آزمایشگردب) مرحله دوم، 

 ، انجام داد.اند تعیین شده پیشهایی هستند که از  خلاصه آمارهایی که مشابه آن

 .پسین هاي داده دادناولیه و شکل  باورج) مرحله سوم عبارت است از ترکیب درست نمایی و 

  گیرد:زیر را دربر می )روش بیزي فرآیند2012بر اساس نظر جانسون ( ،بنابراین    

 دانش پسینداده + دانش پیشین

قدیمی دانش پسین+نوینداده هاي   جدیددانش پسین    

 
 باو  کردرا بیان B و Aتوماس بیز قاعده و رابطه زیر را براي احتمال مشروط براي دو رویداد     

 ):9(رابطه شد عنوان قاعده بیز معرفی 
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است و   ها، بر پایه احتمال وقوع یا عدم وقوع یک پدیده بندي پدیده روشی براي دسته قضیه بیز    

اي مفروضی بتوانیم چنان  با اهمیت و پرکاربرد است. اگر براي فضاي نمونه نظریه احتمالات در

 یاست، بخش که کدامیک از پیشامدهاي افراز شده رخ داده ه با دانستن اینافرازي انتخاب کنیم ک

  یابد. کاهش اطمینان عدم مهم از
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آن احتمال یک پیشامد را با مشروط کردن  راهتوان از  این قضیه از آن جهت مفید است که می    

 ها، محاسبه نسبت به وقوع و یا عدم وقوع یک پیشامد دیگر محاسبه کرد. در بسیاري از حالت

مستقیم کاري دشوار است. با استفاده از این قضیه و مشروط کردن  گونهاحتمال یک پیشامد به 

سکرویش، (ا توان احتمال مورد نظر را محاسبه کرد پیشامد مورد نظر نسبت به پیشامد دیگر، می

1382.( 

در توان احتمال  میمتغیرها  در موردپیر سیمون لاپلاس بیان کرد که به جاي تعیین احتمال     

 توان به تبیین پارامترها پرداخت با کاربرد قاعده بیز می ،پارامترها را نیز تعیین کرد. بنابراین مورد

 ). 1994(تیرنی، 

بر اساس قاعده بیز خواهیم داشت (رابطه  ،دنهاي ما باش به عنوان داده Dو   θ = {β, σ2}اگر    

10:(  

)10                        (                                                       
)(

)()(
)(

DP

PDP

D
p

   

    )(
D

p    ــی ــده م ــین نامی ــع پس ــه از   توزی ــود ک ــاي   راهش ــورد پارامتره ــتنتاج در م                   آن اس

θ = {β, σ2}   شود. انجام می  

     )( 
Dp است که در مـورد   هایی دادهنمایی است و شامل تمام  راست هـا اسـتخراج    از داده

است کـه در   هایی دادهشود و شامل تمام  به عنوان توزیع پیشین در نظر گرفته می p)(شود.  می

)()(ع ثابـت نرمـال شـده تـاب     DP)(دانـیم.   هـا مـی   از مشـاهده داده  پـیش  مورد   PDP                             

)(باشد و  می 
DP.توزیع احتمال مناسب است  

)(توزیع پسین      
Dp هاست. در صورت  یان کننده استنتاج پارامترهاي استخراج شده از دادهب

سازي زنجیره هاي مارکوف مونت  هاي شبیه گیري از روش توان با بهره نامعلوم بودن توزیع پسین می

از پارامترها بدست آورد. دو نوع  دقیق برداشتی) براي حجم نمونه دلخواه، MCMC(1کارلویی 

  ).1994باشد (تیرنی،  هستینگز می -ها، الگوي گیبز و الگوي متروپولیس ن الگوپرکاربرد در بین ای

 MCMC به وسیلهها  راستنمایی بود، الگو ترین بیشاز روش  برآوردبه دلیل مشکلاتی که در     

) 2000لی ساج ( به وسیله) الگوي فضایی پروبیت که 2002شود. هالووي و همکاران ( می برآورد

) 2004ساج ( اسمیت و لی ،چنین به کاربرد. هم HYVرا در بررسی پذیرش برنج رقم ه شده بود یارا

  خود از این الگو استفاده کردند. هاي پژوهشنیز در 

                                                
1- Markov Chain Monte Carlo 
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باشد که گسترش الگوریتم به ساختارهاي  شامل چندین مرحله مجزا می MCMCهاي  روش    

جاي بدست آوردن برآوردهاي  سازي است به مبتنی بر شبیه MCMCسازد.  تر را آسان می پیچیده

براي هر پارامتر ناشناخته  برآوردشود و در هر تکرار یک  اي، براي تکرارهاي بسیاري اجرا می نقطه

شود. هدف از این  هاي بعدي استفاده می برآورداز تکرار قبلی براي  ناشی. برآوردهاي آید بدست می

  ).2012ناشناخته است (براون ، روش کسب یک نمونه از مقادیر توزیع پسین پارامترهاي 

  

 برآورد مدل

کـه   در نظر گرفته شـد  نفر به عنوان جامعه آماري 6380صیفی کاران استان خوزستان به تعداد     

 راهمـورد نیـاز از    هاي داده. آمار و نفر تعیین گردید 250بر اساس فرمول کوکران تعداد نمونه آماري 

عوامل مؤثر بر پایداري نظـام تولیـدي صـیفی     MATLAB افزار نرم راهآوري شد. از    گردنامه  پرسش

  کاران بدست آمد.

پایـداري نظـام تولیـدي صـیفی کـاران       از الگوي پروبیت فضایی در دو حالت زیـر بـراي بررسـی       

  استفاده شد:

این الگو مشابه الگوي متغیر  رگرسیو آمیخته:-الگوي تأخیر فضایی یا الگوي اتورگرسیو فضایی

براي  Xتأخیري در سري زمانی است. در این مدل متغیرهاي توضیحی اضافی در ماتریس وابسته 

  ، وجود دارد.ها هبیش از نمونه فضایی مشاهد yتوضیح تغییرات در 

y    باشد. درصـورتی   پایداري نظام تولیدي صیفی کاران به عنوان متغیر وابسته می پژوهش= در این

  دهد.   پایدار عدد صفر را به خود اختصاص میو نا 1که نظام تولیدي پایدار عدد 

ρرگرسیو آمیخته در الگوي تأخیر فضایی است که شدت اثـر مجـاورت    -= ضریب اتورگرسیو فضایی

  دهد. نشان می پژوهشرا در این 

λ.ضریب اتورگرسیوفضایی در الگوي خطاي فضایی است =  

ε بردار خطاها=  

W است. 250در  250بعاد با ا پژوهش= ماتریس وزنی فضایی که در این  

INCO پژوهشاز اجراي  پیشاز کشت محصولات صیفی در سال زراعی  بدست آمده= درآمد 

  باشد که بر حسب میلیون ریال در الگو در نظر گرفته شد. می

YIEL عملکرد محصول صیفی در سال زراعی قبل بوده است که به صورت کیلوگرم در هکتار در=

 نظر گرفته شد.

TECH کشت محصولات صیفی پرسیده  موردتخصصی در  هاي پرسشسنجش دانش فنی =بمنظور

 عدد بود. 15ها  پرسششد. تعداد این 
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EXTE باشد.  کشاورزي پایدار می مورد هاي ترویجی در صیفی کاران در کلاس کردن=بیانگر شرکت

ه و اگر شرکت نکرده باشد عدد صفر به آن اختصاص داد 1عدد  ،اگر زارع شرکت کرده باشد

  شود. می

ATTIکاران به پایداري نظام تولیدي است. =بیانگر نگرش صیفی  

EDU.سطح تحصیلات کشاورز بوده است که به صورت تعداد سال تحصیل در نظر گرفته شد =  

SYSبري و مختلط بوده است. اي، سهم ملکی، اجاره چارچوببرداري در  = بیانگر نوع نظام بهره 

 
 )11(  

y=ρw1y+Xβ+ ε  
y=β0+ρwy+β1INCO+ β2YIEL+ β3TECH+ β4EXTE+ β5ATTI+ β6EDU+ 

β7SYS+ε 
ε∼N(0, σ2In) 

نشان  ها نتایج در یک مدل رگرسیون با خودهمبستگی فضایی در اختلال الگوي خطاي فضایی:    

 داده شده است.

)12                                                 (y = βX + µ  

y=β0+ β1INCO+ β2YIEL+ β3TECH+ β4EXTE+ β5ATTI+ β6EDU+ 
β7SYS+ µ 

μ = λWu + ε 
ε∼ N(0, σ2 In) 

و الگوریتم متروپولیس گیري گیبز  در این مطالعه براي محاسبه ضرایب بیزي از روش نمونه    

براي استخراج الگوي مناسب بر اساس تأخیر یا خطاي فضایی از  ،چنین هستینگز استفاده شد. هم

درصد معنادار  99هر دو الگو با احتمال  بدست آمدهد. با توجه به نتایج ضریب لاگرانژ استفاده ش

 استفاده کرد.  تفسیر نتایج توان در دو الگو می از هر ،شدند. بنابراین

که در هر دو الگو نقش  شدهاي فضایی مشخص  از برآورد الگو بدست آمدهبر اساس نتایج     

یداري، عملکرد محصول، شرکت در کلاس ترویجی، متغیرهاي درآمد، دانش پایداري، نگرش به پا

برداري و سطح تحصیلات و ضرایب اتورگرسیو فضایی بر پایداري نظام تولیدي محصول  نظام بهره

  شود: دار بوده است که نقش هر یک به تفکیک بیان می معنی

 ییی نقشدر الگوي خطاي فضا 659/0در الگوي تأخیر فضایی و  812/0متغیر درآمد با ضرایب     

درصد داشته است. این موضوع بیانگر این نتیجه  1معنی دار در پایداري نظام تولیدي در سطح 

کاران که داراي درآمد بالاتري  است که لگاریتم نسبت مزیت به نفع پایداري نظام تولیدي در صیفی

کاران  یتر از صیف درصد بیش 9/65درصد و در الگوي دوم  81نخست بودند به ترتیب در الگوي 
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) و نعمتی و 1385عمانی و چیذري( هاي پژوهشدر راستاي نتیجه  بدست آمدهدیگر است. نتیجه 

  باشد. ) می1393همکاران (

در الگوي خطاي  765/0در الگوي تأخیر فضایی و  457/0متغیر عملکرد محصول با ضرایب     

ه است. این موضوع بیانگر درصد داشت 1فضایی نقش معنی داري در پایداري نظام تولیدي در سطح 

این نتیجه است که لگاریتم نسبت مزیت به نفع پایداري نظام تولیدي در کشاورزانی که داراي 

 5/76درصد و در الگوي دوم  7/45 نخستبه ترتیب در الگوي  ،عملکرد محصول بالاتري بودند

مهدوي  هاي پژوهشدر راستاي نتیجه  بدست آمدهتر از کشاورزانی دیگر است. نتیجه  درصد بیش

  باشد. ) می1380) و عمانی (1384دامغانی و همکاران (

در الگوي خطاي فضایی  465/0در الگوي تأخیر فضایی و  398/0متغیر دانش پایداري با ضرایب     

درصد داشته است. این موضوع بیانگر این  1معنی دار در پایداري نظام تولیدي در سطح  ینقش

نسبت مزیت به نفع پایداري نظام تولیدي در کشاورزانی که داراي دانش نتیجه است که لگاریتم 

تر  درصد بیش 5/46درصد و در الگوي دوم  8/39 نخستپایداري بالاتري بودند به ترتیب در الگوي 

) و 1393)، نعمتی و همکاران (1393هاي افشاري و همکاران ( از کشاورزانی دیگر است. یافته

 کند. ز نتیجه بدست آمده حمایت می) ا1385( عمانی و چیذري

در الگوي  486/0در الگوي تأخیر فضایی و  427/0متغیر شرکت در کلاس ترویجی با ضرایب     

درصد داشته است. این  1خطاي فضایی نقش معنی داري در پایداري نظام تولیدي در سطح 

ظام تولیدي در کشاورزانی موضوع بیانگر این نتیجه است که لگاریتم نسبت مزیت به نفع پایداري ن

درصد و در الگوي دوم  7/42 نخستبه ترتیب در الگوي  ،اند هاي ترویجی شرکت کرده که در کلاس

از  بدست آمدهتر از کشاورزانی است که در کلاس ترویجی شرکت نکردند. نتایج  درصد بیش 6/48

راستاي نتیجه بدست  ) در1393) و افشاري و همکاران (2014وندي و عمانی ( نوري هاي پژوهش

 باشد. آمده می

در الگوي خطاي  564/0در الگوي تأخیر فضایی و  697/0متغیر نگرش به پایداري با ضرایب     

درصد داشته است. این موضوع بیانگر  1معنی دار در پایداري نظام تولیدي در سطح  یفضایی نقش

تولیدي در کشاورزانی که داراي  این نتیجه است که لگاریتم نسبت مزیت به نفع پایداري نظام

 4/56درصد و در الگوي دوم  8/69 نخستنگرش به پایداري بالاتري بودند به ترتیب در الگوي 

) از نتیجه بدست آمده 1385هاي عمانی و چیذري( تر از کشاورزانی دیگر است. یافته درصد بیش

  کند. حمایت می

در الگوي خطاي  454/0تأخیر فضایی و  در الگوي 562/0متغیر سطح تحصیلات با ضرایب     

درصد داشته است. این موضوع بیانگر  1معنی دار در پایداري نظام تولیدي در سطح  یفضایی نقش
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این نتیجه است که لگاریتم نسبت مزیت به نفع پایداري نظام تولیدي در کشاورزانی که داراي 

 4/45درصد و در الگوي دوم  2/56 نخستبه ترتیب در الگوي  ،سطح تحصیلات بالاتري بودند

وندي و عمانی  نوري هاي پژوهشاز  بدست آمدهدیگر است. نتایج  تر از کشاورزان درصد بیش

  .است) در راستاي نتیجه بدست آمده 1393) و افشاري و همکاران (2014(

ده دار شدند. این موضوع نشان دهن درصد معنی 1نیز در سطح  λو  ρضرایب اتورگرسیو فضایی     

بدست ) از نتیجه 1392نژاد ( نظري گوران و بریم پژوهشهاي  خود همبستگی فضایی است. یافته

  کند. حمایت می آمده

  

  نتیجه گیري و پیشنهادها

دار متغیر شرکت در کلاس ترویجی در پایداري نظام تولیدي ضروري است  با توجه به نقش معنی    

کاران در  و ترویجی ضمن ارزیابی نیازهاي آموزشی صیفی هاي آموزشی ریزان و متولیان برنامه برنامه

و نسبت به ترغیب  کننداقدام  یاد شدههاي  کلاس یکپارچهزمینه پایداري نظام زراعی به برگزاري 

  فعالیت کنند. ها کلاساین برداران جهت شرکت در  بهره

هاي لازم  روري است اقدامدار متغیر دانش فنی در پایداري نظام تولیدي ض با توجه به نقش معنی    

توان نسبت به  می بارهکاران در زمینه پایداري انجام شود. در این  افزایش دانش فنی صیفی مورددر 

توزیع نشریات ترویجی، برگزاري کارگاههاي آموزشی و افزایش حضور کارشناسان ترویج در بین 

بردان و متناسب با سطح دانش فنی  بهره باید با توجه به نیاز یاد شدههاي  . اقدامکرداشاره  کشاورزان

  ها باشد. آن

هاي  دار متغیر درآمد و عملکرد محصول در پایداري نظام تولیدي، اقدام با توجه به نقش معنی    

شود،  کاران می وري تولید و درآمد صیفی افزایش عملکرد محصول که منجربه افزایش بهره برايلازم 

هاي  گیري از روش ها و بهره  استا توجه به استفاده بهینه از نهادهرسد. در این ر ضروري به نظر می

هاي  مؤثر در کاهش استفاده از نهاده یهاي هرز که نقش پایدار نظیر مدیریت تلفیقی آفات و علف

وري و درآمد در کوتاه مدت و بلند  ضمن تداوم در فرآیند تولید منجربه افزایش بهرهشیمیایی دارد، 

  مدت خواهد شد.

دار سطح تحصیلات در پایداري نظام تولیدي، ضروري است سازوکارهاي  با توجه به نقش معنی    

توسعه سوادآموزي در منطقه مورد مطالعه انجام گردد. با افزایش سطح تحصیلات، زمینه  برايلازم 

هاي تولید  گیري از نهاده هاي پایدار در بهره روش موردبرداران در  افزایش دانش فنی بهره برايلازم 

  شود. فراهم می
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). عوامل مؤثر بر دانش کشاورزي پایدار زنان و 1393افشاري، ز.، آجیلی، ع و رضایی مقدم، ك. ( -

، 4، شماره 45اقتصاد و توسعه کشاورزي ایران، دوره  تحقیقاتکار استان اصفهان.  مردان پنبه

  .714-703، ص1393زمستان 

. تحقیقات روش و مفهوم :پایداري رزیابیا). 1382بدري، ع و رکن ادین افتخاري، ع. ( -

 34تا  9). 69(پیاپی  2    شماره  ,  جغرافیایی

). تحلیل نقش مهندسان ناظر در مدیریت فرآیند تولید برنج  در شهرستان 1393تاجی، م. ( -

  ارشد مدیریت کشاورزي. دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر. نامه کارشناسیشوشتر . پایان

). مطالعه پایداري در 1390، ز.، جامی، م.، مدوي دامغانی، ع و بهدانی، م. ع. (حاتمی سردشتی -

- 396): 3(2هاي بیرجند و قائن. نشریه بوم شناسی کشاورزي .  هاي زغفران شهرستان کشت بوم

405. 

اقتصاد کشاورزي و  .اه واکاوي شاخص: سنجش پایداري. )1377. (رضایی مقدم،ك و حیاتی، د -

  .222تا  203صفحه : 24شماره  -  1377ن زمستا  .توسعه

). ارزیابی پایداري اکولوژیک و اقتصادي 1394رضایی نژاد اشکوري، ح.، موسوي، ن و نجفی، ب. ( -

ص  1شماره  7افتصاد کشاورزي جلد  تحقیقاتپسته در استان کرمان و تعیین عوامل مؤثر بر آن. 

1-23 .  

اعی، اقتصادي و زراعی پیرامون پذیرش کشاورزي ). تعیین ویژگی هاي اجتم1380. (1عمانی،  -

پایدار کم نهاده. پایان نامه کارشناسی ارشد گروه ترویج و آموزش کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس 

  تهران.

 استان در اي مطالعه( گندمکاران زراعی نظام پایداري تحلیل). 1385عمانی، ا و چیذري، م. ( -

  .266-257): 2( 37). علوم کشاورزي ایران. خوزستان

کشاورزي پایدار در مناطق ). 1377. (د. ؛ باتلر فلورا، کورنلیا؛ کینگ، لاري . ا. فرانسیس، چارلز -

  .معتدل، ترجمه عوض کوچکی و جواد خلقانی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد
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پایداري   همطالع). 1392رمرودي، م. ( و سیروس مهر، ع. ر  ؛، م. ر اصغري پور  ؛فر، ا محمدیان -

، 23بوم شناختی نظام زراعی گندم در شهرستان تربت جام. دانش کشاورزي و تولید پایدار، دوره 

     127.- 117، ص 1شماره 

). مطالعه 1384مهدوي دامغانی، ع.، کوچکی، ع.، رضوانی مقدم، پ و نصیري محلاتی، م. ( -

: 3ن، مجله پژ.هش هاي زراعی ایران پایداري بوم شناختی نظام زراعی گندم و پنبه در استان خراسا

129-142. 

 ایران، شناسی جامعه مجله ایران، کشاورزي در پایداري مسئله ). 1384(ز. زاهدي و غ نجفی -

   106- 73 دوم،ص شماره ششم، دوره

هاي پروبیت فضایی در بررسی پذیرش  تحلیل بیزي مدل).1392( نژاد، و. نظري گوران، آ و بریم -

  .69-83صفحات  21صلنامه مدلسازي اقتصادي، سال هفتم، شماره . فدمرقم پربازده گن

زمینی در ). تحلیل وضعیت پایداري کشت و کار سیب1393نعمتی، ع.، ایروانی، ه واسدي، ع. ( -

- 451، ص3، شماره 45اقتصاد و توسعه کشاورزي ایران، دوره  تحقیقاتدشت بهار استان همدان. 

465. 
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  ها پیوست

  

  .شناسایی الگوي مناسب از بین تأخیر فضایی یا خطاي فضایی -1جدول 

 سطح معنی داري مقدار ضریب آزمون الگو

y=ρw1y+Xβ+ ε لاگرانژ[LM(lag)] 280/135 000/0 

y = βX + µ  لاگرانژ[LM(err)] 353/112 000/0 
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  .هاي تأخیر فضایی و خطاي فضایی پارامترهاي برآورد شده الگوي -2جدول 

 مدل خطاي فضایی مدل تأخیر فضایی  پارامترها متغیر

خطاي  ضرایب

 اندارداست

سطح 

 داري معنی

  خطاي ضرایب

 استاندارد

سطح 

 داري معنی

 β0 691/2 793/0 018/0 812/1 844/0 013/0 

INCO β1 812/0 389/0 000/0 659/0 335/0 000/0 

YIELD β2 457/0 325/0 004/0 765/0 432/0 000/0 

TECH β3 398/0 287/0 005/0 465/0 234/0 008/0 

EXTE β4 427/0 236/0 007/0 486/0 276/0 006/0 

ATTI β5 698/0 453/0 000/0 564/0 324/0 000/0 

EDU β6 562/0 365/0 000/0 454/0 434/0 000/0 

SYS β7 786/0 566/0 000/0 576/0 343/0 000/0 

 ρ 829/0 143/0 000/0    

 λ    739/0 162/0 000/0 
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