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ثش: دس صٌبٗؽ اًشطٕ ّبٕ فؼ٘لٖػَختاثشات ثْجَد وبساٖٗ 

 1پزٗش پَٗبٕ ث٘ي صهبًٖسٍٗىشد تؿبدل ؾوَهٖ هحبػجِ

 

  3سَزٌ سلیمیان

 3 4فاطمٍ بشاسان2

 5میز حسیه مًسًی 

 02/08/1396سبٍٔن دٌَٔٗ:     15/02/96سبٍٔن يًٝڃ: 

 :ٌچكيذ

تَجِ بِ  لزااًذ. بش بخؾ لابل تَجْی اص هلشف اًشطي بخؾ كٌؼت سا بخَد اختلاف دادُكٌایغ اًشطي

اي بشخَسداس اػت. بْبَد واسایی اًشطي بْبَد واسایی هلشف اًشطي دس ایي بخؾ اص اّويت ٍیظُ

باصگـتی ٍ اثشات هؼىَع خَاّذ داؿت، چشا وِ واّؾ هلشف اًشطي هتٌاػب با پياهذّایی ًظيش اثشات 

ّاي دّذ ٍ حتی هوىي اػت افضایؾ باصدُ بِ واّؾ تماضاي اًشطي دس ػالبْبَد واسایی سخ ًوی

ّاي ّاي آتی بياًجاهذ. همالِ حاضش بِ اسصیابی اثشات بْبَد واسایی ػَختًخؼت ٍ افضایؾ آى دس ػال

ػاصي بشاي پشداصد. ؿبيِصهاًی هیبا اػتفادُ اص هذل تؼادل ػوَهی پَیاي بييبش غ اًشطيفؼيلی دس كٌای

بشاي كٌایغ اًشطيدسكذ  1/3بِ هيضاى ػال( دس دٍ ػٌاسیَ بْبَد واسایی  60دٍسُ بلٌذهذت )

ِ ّا )ػٌاسیَي دٍم( بِ اًجام سػيذُ اػت. ًتایج بياًگش آى اػت وبش)ػٌاسیَي اٍل( ٍ بشاي توام بخؾ

بش بِ ایجاد اثشات باصگـتی ٍ واّؾ تماضاي ػَختّاي فؼيلی دس كٌایغ اًشطيبْبَد واسایی ػَخت

ّاي فؼيلی دس ػت وِ بْبَد واسایی ػَختاؿَد. ایي دس حالیّاي فؼيلی دس ػٌاسیَي اٍل هٌجش هی

ّاي بيؼتن ّاي ًخؼت ٍ اثشات هؼىَع ػوذتا اص ػالػٌاسیَي دٍم، بِ ایجاد اثشات باصگـتی دس ػال

ّاي فؼيلی افضایؾ دس ػٌاسیَي دٍم، تماضاي ػَخت بلٌذهذتػباست دیگش، دس اًجاهذ. بِبِ بؼذ هی

ّاي تَليذ اًشطي ٍ ّضیٌِ تَليذ هحلَلات دس ّوچٌيي بْبَد واسایی ػبب واّؾ ليوتخَاّذ یافت. 

 

ثَ: ٍئپَى سٮبىڃ ٝىب٬ٔ اوَّْ اطَار ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ»أه ډٺبڅٍ اُ ٍٕبڅٍ ىٽشَْ ؤًٖىيٌ ايڃ ثب ٭ىًان  .1
ٽٍ ثب ٍاَىمبٔٓ َٕٽبٍ هبوڈ ىٽشَ ثِاُان ي ډٚبيٌٍ آٹبْ ىٽشَ ډًًْٕ ىٍ ىاوٚپيٌ ٭چًڇ « دٌَٔ دًٔب٭مًډٓ ډلبٕجٍ

 اػشمب٭ٓ ي اٹشٞبىْ ىاوٚڂبٌ اڅََِا اوؼبڇ ٙيٌ، إشوَاع ٙيٌ إز.
 ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ¬ىاوٚؼًْ ىٽشَْ اٹشٞبى ىاوٚڂبٌ اڅََِا  .2

Email:zohre_salimi@yahoo.com 
 . ىاوٕٚبٍ ځَيٌ اٹشٞبى ىاوٚپيٌ ٭چًڇ اػشمب٭ٓ ي اٹشٞبىْ ىاوٚڂبٌ اڅََِا 3

Email:fbazzazan@alzahra.ac.ir 
 . ىاوٕٚبٍ ځَيٌ اٹشٞبى ىاوٚپيٌ ٭چًڇ اػشمب٭ٓ ي اٹشٞبىْ ىاوٚڂبٌ اڅََِا4

Email:hmousavi@alzahra.ac.ir 

mailto:fbazzazan@alzahra.ac.ir
mailto:fbazzazan@alzahra.ac.ir
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فلضي اص بيـتشیي واّؾ ّاي غيش كٌایغ هَاد ٍ هحلَلات ؿيويایی ٍ واًی ؿَد.بش هیكٌایغ اًشطي

 باؿٌذ.% بشخَسداس هی7/0% ٍ 1/1ّاي اًشطي هؼادل با ليوت توام ؿذُ دس اثش واّؾ ّضیٌِ

..  تٌذي طثمِ . :. .. ،. .. ،. .. .

‌بر،‌مذل‌تؼادل‌ػمًمي‌پًيااثرات‌بازگطتي،‌صىايغ‌اورشي:‌َا‌کليذياشٌ

‌

  مقذمٍ.‌1

ُٕڈ ٹبثڄ سًػُٓ اُ ډَٞٳ اوَّْ ثو٘ ٝىٮز ٍا ثوًى  ثَىٍ أَان ٝىب٬ٔ اوَّْ

َبْ ٝىٮشٓ ډَٽِ آډبٍ أَان ىٍ ٕبڃ اوي. ثَ ډجىبْ آډبٍ َٕٙمبٍْ ٽبٍځبٌاهشٞبٛ ىاىٌ

َبْ وٶشٓ ىٍ ثو٘ ٝىٮز ٍا ىٍٝي ٵَآيٍىٌ 70ثَ ىٍ ډؼم٫ً ثٕ٘ اُ ، ٝىب٬ٔ او1390َّْ

ثَ و٪َٕ ثَاْ سًٕٮٍ ٝىب٬ٔ اوََّْبْ ډشٮيىْ ٍا وِٕ ومبٔىي. َمـىٕه ىيڅز ثَوبډٍډَٞٳ ډٓ

َبْ دشَيٕٙمٓ ي ٵًلاى ىاٍى ٽٍ َمٕه ډ٫ً١ً ُٕڈ ډَٞٳ اوَّْ ٝىب٬ٔ اكياص ډؼشم٬

اْ ثَ اْ اٵِأ٘ هًاَي ىاى. ثٍ َمٕه ٭چز سمَٽِ ٭ميٌثَ ٍا ث٦ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍاوَّْ

-ٽبَ٘ ٙير اوَّْ ىٍ أه ٝىب٬ٔ ًٍٝر دٌَٔٵشٍ إز. ىٍ ٽًٍٚ ډب، اَياٳ ي ٕٕبٕز

ي َبْ ډوشچٴ اُ ػمچٍ ثو٘ ٝىٮز بْ ثچىيډيسٓ ثَاْ اٵِأ٘ ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ ثوَ٘

َبْ يػًى ىاٍى. ثب سًػٍ ثٍ يػًى اطَار ثبُځٚشٓ، ثبٔي ٕٕبٕزثَ ثوًٞٛ ٝىب٬ٔ اوَّْ

َبْ اوَّْ اُ ډى٪َ يػًى اطَار ثبُځٚشٓ ي ٔب ډٮپًٓ ي وِٕ ډِٕان اٍسٺب ٽبٍأٓ سپىًڅًّْ

سٶپَ ٍأغ كبٽڈ أه اطَار ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٕوي سب ٕٕبٕشُب اُ سبطَٕ ډىبٕت ثَهًٍىاٍ ثبٙىي. 

 ډُمًٓٙى. اډب ثلض ٽٍ ثُجًى ٽبٍأٓ ٕجت ٽبَ٘ ډَٞٳ اوَّْ ډٓ ثَ اٹشٞبى أه إز

اطَار ثبُځٚشٓ  ثيانوَّْ يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ هًٞٛ سبطَٕ ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ ډَٞٳ ا

 

اوَّْ  ا٥لا٭برثَ يػًى وياٍى ي ثب ډَاػٮٍ ثٍ ٕبٔز ثىيْ ٝىب٬ٔ اوَّْ.ٙبهٜ ډٚوٞٓ ثَاْ سٮَٔٴ ي ٔب ىٕش1ٍ

يٍْ اوَّْ أَان )ٕبثب( أه وشٕؼٍ كبٝڄ ٙي ( ي وِٕ دَٕ٘ اُ ٽبٍٙىبٕبن ثو٘ ٝىٮز ىٍ ٕبُډبن ثEIAٌَُآډَٔپب )

ًٙى ٽٍ َِٔىٍ ثَ ثٍ ٝىبٔٮٓ ا٥لاٷ ډًٓٙى يڅٓ ٝىب٬ٔ اوَّْڅٕيار سمبڇ ٝىب٬ٔ إشٶبىٌ ډٓٽٍ اځَؿٍ وُبىٌ اوَّْ ىٍ سً

ډٞبٍٳ اوَّْ آوُب ثٍ ٭ىًان وُبىٌ سًڅٕي ٹبثڄ سًػٍ ي ٭ميٌ إز. ثَ ډجىبْ ډٌاٽٌَ ثب ٽبٍٙىبٕبن ثو٘ ٝىٮز ىٍ 

ٽبٱٌ ي ډلًٞلار ٽبٱٌْ،  ٕبُډبن ثٌَُ يٍْ اوَّْ أَان، ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ، ٝىب٬ٔ ٱٌأٓ ي آٙبډٕيوٓ، ٕبهز

َبْ ٱَٕ ٵچِْ، ٵچِار إبٕٓ، ؿًة ي ډلًٞلار ؿًثٓ ي يٕبٔڄ لإشٕټ ي دلإشٕټ ، ډلًٞلار ٕٙمٕبٔٓ، ٽبوٓ

 ثَ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي.وٺچٍٕ ډًسًٍْ ثٮىًان ٝىب٬ٔ اوَّْ
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اڅٮمڄ . ثئه سَسٕت ٽٍ اطَار ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ، سلز سبطَٕ ٭پًٔٙىا٥لاٷ ډٓ

ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. ثٮجبٍر ىٔڂَ اطَار  َبْ اٹشٞبىْ ثٍ ٽبَ٘ ٹٕمز هيډبر اوَّْٕٕٖشڈ

اوَّْ، ىَي ٽٍ ثُجًى ٽبٍأٓ ډَٞٳ ( ُډبوٓ ٍم ډ2ٓ) ي ٔب اطَار ډٮپًٓ 1ثبُځٚشٓ

ىَي ) ي ٔب كشٓ آن ٍا اٵِأ٘ سٺب١بْ اوَّْ ٍا ثٍ ډِٕان ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ ٽبَ٘ ومٓ

ىَي(. أه اطَار ثبُځٚشٓ ٕجت ٽبَ٘ ډىبٵ٬ كبٝڄ اُ ثُجًى ٽبٍأٓ ډَٞٳ اوَّْ وِٕ ډٓ

َبْ ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ اُ ثٕه ٙيٌ ي كشٓ أه اډپبن يػًى ىاٍى ٽٍ اطَ ثوٚٓ ٕٕبٕز

سًڅٕيٽىىيځبن ډمپه إز اُ ډىٶٮز كبٝڄ ٙيٌ ىٍ ثٮىًان ومًوٍ  (.1393ڇ، )هًٙپلا ثَيى

اطَ ٽبَ٘ َِٔىٍ )ٽٍ ىٍ اطَ ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ ٍم ىاىٌ( ثَاْ اٵِأ٘ سًڅٕي ډلًٞڃ 

ٽبٍ، َٕډبٍٔ َبْ وَٕيْهًى إشٶبىٌ ومًىٌ ي څٌا أه ډ٫ً١ً ٕجت اٵِأ٘ إشٶبىٌ اُ وُبىٌ

آن وِٕ ٦ٕق اوَّْ ډَٞٵٓ ثَاْ سًڅٕي ٍا اٵِأ٘ هًاَي  ي ډًاى هبڇ هًاَي ٙي ي ثٍ سج٬

َبْ اوَّْ ډمپه إز ٽٍ ٕجت ٽبَ٘ ٹٕمز ډلًٞلار ٙيٌ ىاى. َمـىٕه ٽبَ٘ َِٔىٍ

 (. 2007، 3ي څٌا ٕجت اٵِأ٘ ډَٞٳ ډلًٞڃ ي اٵِأ٘ ډَٞٳ اوَّْ ځَىى )ًٍٕڃ

  ًٍٕڃ ( ،1980)5( ي هبُيڇ1990) 4َبْ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ثَيٽِثٍ إشىبى دْيَ٘

( ٵ١ٍَٕ ٽًؿټ ثًىن اطَار ثبُځٚشٓ ي ٔب َٝٵى٪َ ومًىن اُ 2013) 6( ي ٕبوي2007ٍُ)

ثبٙي. كشٓ ىٍ ثَهٓ ډًاٍى اطَار ثبُځٚشٓ ثيڅٕڄ ٽًؿټ ثًىن آوُب ٹبثڄ دٌَٔٗ ومٓ

كبٽٓ اُ آن  -ًٙىٽٍ ىٍ ثو٘ دٕٕٚىٍ ډ٫ً١ً ثياوُب اٙبٌٍ ډٓ¬َبْ اوؼبڇ ٙيٌ دْيَ٘

ثَ، ٕجت ٙيٌ ٽٍ اطَار ْ ىٍ ثَهٓ ٝىب٬ٔ و٪َٕ ٝىب٬ٔ اوَّْإز ٽٍ ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّ

ىٍٝي وِٕ ٵَاسَ ٍيى. څٌا اطَار ثبُځٚشٓ ثٍِځشَ ىٍ ثچىيډير ثٍ  50ثبُځٚشٓ كشٓ اُ 

ډير ي اٵِأ٘ ٹبثڄ سًػٍ ډَٞٳ اوَّْ ډىؼَ هًاَي ٙي. ٍٵشبٍ اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ ٽًسبٌ

 

1. Rebound Effects 

2. Backfire Effects 

3. Sorrell (2007) 

4. Brooks (1990) 

5. Khazoom (1980) 

6. Saunders (2013) 
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ٍٕٓ يػًى ٔب ٭يڇ يػًى اطَار ثبٙي. ثىبثَأه دٔ اُ ثَثچىيډير ٽبډلا ډشٶبير ډٓ

ًٙى ثَ، ډُمشَٔه ًٕالاسٓ ٽٍ ىٍ أه دْيَ٘ ثيان دبٕن ىاىٌ ډٓثبُځٚشٓ ىٍ ٝىب٬ٔ اوَّْ

 ثبٙي: ثَٚف َُٔ ډٓ

-ډير ي ثچىيډير ثب َڈ ډشٶبير ډٓآٔب ٍٵشبٍ دًٔبْ اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ اٵٸ ٽًسبٌ -

 ثبٙي؟

-ډير ډٓار ثبُځٚشٓ ىٍ ٽًسبٌآٔب ډِٕان اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ ثچىيډير ٽمشَ اُ اطَ -

 ثبٙي؟

 سلز ؿٍ َٙا٦ٔٓ ىٍ ثچىيډير اطَار ثبُځٚشٓ ثٍ اطَار ډٮپًٓ ثيڃ هًاَىي ٙي؟ -

ٕبُْ ٍٵشبٍ ډشٶبير سٺب١بْ وُبىٌ اوَّْ ىٍ اطَ سٲَٕٕ ىٍ ١َأت ٵىٓ ي آٔب اډپبن ٙجٍٕ -

 ډير ي ثچىيډير يػًى ىاٍى؟ ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ ٽًسبٌ

ډير ٽًٍَٚب كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ اطَار ثچىيډير ي ٽًسبًٌٙاَي ډًػًى ىٍ ىٔڂَ 

ډير ډمپه إز ٕٕبٕز ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ، ثبَڈ ډشٶبير ثًىٌ ي اځَؿٍ ىٍ اٵٸ ٽًسبٌ

ٽٍ اٍسٺبْ ٽبٍأٓ اوَّْ ثٍ ٽبَ٘ ډَٞٳ اوَّْ ثٕبوؼبډي، يڅٓ كشٓ ىٍ ىٍاُډير أه 

سٶبير ٍٵشبٍ دًٔبْ اطَار  ٕٕبٕز اطَار ډٮپًٓ ٍا ثيوجبڃ ىاٙشٍ إز. ثىبثَأه ثٍَٕٓ

ډير ي ىٍاُ ډير اُ ػمچٍ ډُمشَٔه اَياٵٓ إز ٽٍ ىٍ دْيَ٘ ثبُځٚشٓ ىٍ اٵٸ ٽًسبٌ

ثو٘ اٝچٓ سٚپٕڄ ٙيٌ إز.  7أه ډٺبڅٍ اُ  كب١َ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ هًاَي ځَٵز.

َبْ ىيڇ ي ًٕڇ ثٍ ډَيٍ اىثٕبر و٪َْ ي سؼَثٓ اطَار ثبُځٚشٓ اهشٞبٛ ىاٍى. ىٍ ثو٘

بر سؼَثٓ، ډ٦بڅٮبر دٕٕٚه ىٍ ٹبڅت ډ٦بڅٮبر سٮبىڃ ٭مًډٓ أٖشب ي دًٔب ډًٍى ثو٘ اىثٕ

َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ أٖشب ي دًٔب ٙىبٕٓ ډيڃثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ىٍ ثو٘ ؿُبٍڇ ٍيٗ

-َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ دًٔب ثٍ سٶپٕټ ډيڃَبْ ډيڃاٍائٍ ٙيٌ إز. ىٍ أه ثو٘، ئْځٓ

َبْ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ ىٍ أه ډٺبڅٍ ي ىٍ اىاډٍ ثچًٻ ُډبوٓ اٍائٍ ٙيٌَبْ ثبُځٚشٓ ي ثٕه

َبْ آډبٍْ ډيڃ ي ٽبڅٕجَإًٕن ي ي ٍياث٤ ثو٘ دًٔب سجٕٕه ٙيٌ إز. ثو٘ دىؼڈ ثٍ دبٍٔ

 ثىيْ اٍائٍ ٙيٌ إز.َب ي وشبٔغ اهشٞبٛ ىاٍى. ىٍ اوشُب وِٕ ػم٬ثو٘ ٙٚڈ وِٕ ثٍ ٔبٵشٍ
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  .‌ادبيات‌وظري2

ايڅٕه ډلٺٺٓ ثًى ٽٍ ډٶًُڇ اطَار ثبُځٚشٓ ٍا ىٍ ٽشبة هًى ىٍ ٕبڃ  ئچٕبڇ إشىچٓ ػًوِ

ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاى. ډٚبَيار اي كبٽٓ اُ آن ثًى ٽٍ ىٍ اوڂچٖشبن ثب اهشَا٫  1865

ډًسًٍَبْ دَثبُىٌ ثوبٍ، ډَٞٳ ًٱبڃ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز. ؿَا ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ډًسًٍَبْ 

ػئي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. اي اى٭ب ٽَى  دَ ثبُىٌ، ًٱبڃ ىٍ ٕبَٔ ثوُٚب ي ډٞبٍٳ

َب )و٪َٕ كمڄ ي وٺڄ( ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز يڅٓ ٽٍ اځَؿٍ ډَٞٳ ًٱبڃ ىٍ ثَهٓ ثو٘

ډٞبٍٳ ًٱبڃ ث٦ًٍ ٽچٓ اٵِأ٘ ىاٙشٍ إز. أه سىبٹ٠ ثٍ ٭ىًان سىبٹ٠ ػًوِ ډ٦َف ٙي 

-ًهز ومَٓٝٵٍ اُ ًٕهز څِيډب ثٍ ٽبَ٘ ډَٞٳ ٕٽٍ ىٍ آن إشٶبىٌ اٹشٞبىْ ي ثٍ

ىَي ٽٍ ٽبَ٘ ډَٞٳ اوَّْ اوؼبډي. اطَار ثبُځٚشٓ ) ي ٔب اطَار ډٮپًٓ( ُډبوٓ ٍم ډٓ

ىَي. ٭چز أه ډ٫ً١ً ثَهٓ ىٍ اطَ اٵِأ٘ ٽبٍأٓ ثٍ ډِٕان سومٕه ُىٌ ٙيٌ ٍم ومٓ

َبْ َبْ ٍٵشبٍْ ي إشٶبىٌ ثٕٚشَ اُ ًٕهز ىٍ ډٞبٍٳ ػئي إز. ٭چَٕٱڈ ٔبٵشٍياٽى٘

ډٲٶًڃ ډبوي سب أىپٍ هبُيڇ ي ثَيٽِ ىٍ ىٍَ  1980بُځٚشٓ سب ٕبڃ ػًوِ، ډ٫ً١ً اطَار ث

ثًٍٞر ػياځبوٍ ىٍ هًٞٛ سىبٹ٠ ثٕه اٵِأ٘ ٽبٍأٓ ي اٵِأ٘ ډَٞٳ اوَّْ  1980

سًان ٍاث٦ٍ اطَار ثبُځٚشٓ ي َبْ هًى ٍا اٍائٍ ومًىوي. ثًٍٞر ٽچٓ ډَٓبْ دْيَ٘ٔبٵشٍ

( ومبٔ٘ ىاى 1بڅت ٙپڄ )َٝٵٍ ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ ٍا ثًٍٞر ډٶًُډٓ ىٍ ٹ

 .2 (2010، )ځبياوپبٍ ي ځَٕ

 
 

 (8141)هٌثع: گاٍاًىار ٍ گيز،  لالة هفَْهي اثزات تاسگؾتي -4ؽىل 
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اطَار 

 ثبُځٚشٓ

ػًٔٓ َٝٵٍ

ډًٍى اوش٪بٍ ىٍ 

ډَٞٳ اوَّْ 

ىٍ اطَ اٵِأ٘ 
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َار ډٖشٺٕڈ، اطَار ٱَٕ ٍٕ و٫ً اطَار ثبُځٚشٓ ٍا ډٚشمڄ ثَ اط 1 (2000) ځَٔىٕىڀ

ډٖشٺٕڈ ي اطَار ثبُځٚشٓ ٽڄ اٹشٞبى ډٮَٵٓ ومًى. اطَار ثبُځٚشٓ ډٖشٺٕڈ َٝٵب ډَث٣ً ثٍ 

ثبٙي. اطَار ثبُځٚشٓ ډٖشٺٕڈ ثٕبوڂَ آن إز ٽٍ ثُجًى هيډبر اوَّْ ي ٔب ثو٘ اوَّْ ډٓ

ػًٔٓ ډًٍى اوش٪بٍ ځَىى ي څٌا َٝٵٍاوَّْ ډٓٽبٍأٓ اوَّْ ٕجت اٵِأ٘ سٺب١بْ هيډبر 

ٔبثي. اطَار ثبُځٚشٓ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ وِٕ ثٍ سٲَٕٕ ىٍ سٺب١بْ ٕبَٔ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ ٽبَ٘ ډٓ

هيډبر اوَّْ دٔ اُ ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ ٔټ ثو٘ هبٛ اُ اوَّْ اٙبٌٍ ىاٍى. 

-َٕ ډٖشٺٕڈ ا٥لاٷ ډٓاطَار ثبُځٚشٓ ٽڄ اٹشٞبى وِٕ ثٍ ډؼم٫ً اطَار ثبُځٚشٓ ډٖشٺٕڈ ي ٱ

. ثٮجبٍر ىٔڂَ ىٍ اطَار ثبُځٚشٓ ډٖشٺٕڈ، اطَار ىٍ ٦ٕق 2 (2012ي ّي،  ًٙى )ياوڀ

-اٹشٞبى هَى ډ٦َف إز ىٍ كبڅٕپٍ اطَار ثبُځٚشٓ ٽڄ اٹشٞبى ىٍ ٦ٕق ٽلان ډ٦َف ډٓ

 ًٙى. 

وٚبن ىَىيٌ ىي ٦ٕق اُ ٽبٍأٓ اوَّْ  1εي  0ε(، ٵَٟ ٙيٌ إز ٽٍ 2ىٍ ٙپڄ )

ثيين سٲَٕٕ ثبٹٓ ثمبوي،  0Sثَاْ ٔټ هيډز اوَّْ ډٚوٜ ثبٙىي. اځَ سٺب١بْ اوَّْ ىٍ 

10ٕجت ٽبَ٘ ډَٞٳ اوَّْ ثٍ ډِٕان  1εثٍ 0εثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ اُ  EE ځَىى. ډٓ −

ثب أه يػًى، ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ ٕجت ٽبَ٘ َِٔىٍ ََ ياكي هيډز اوَّْ ٙيٌ ي 

ػًٔٓ اوَّْ ياٹٮٓ، ىَي. ىٍ وشٕؼٍ، َٝٵٍاٵِأ٘ ډٓ S1ثٍ  S0سٺب١بْ هيډز اوَّْ ٍا اُ 

20ثٍ ډِٕان  EE ػًٔٓ ډلبٕجٍ ٙيٌ ىٍ دشبوٖٕڄ َٝٵٍإز ٽٍ هًاَي ثًى. أه ىٍ كبڅٓ −

10اطَ ثُجًى ثبُىٌ ثَاثَ ثب  EE  (.2012إز)ياوڀ ي ّي،  −

 

 
‌

‌

‌

‌
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‌

 تاسگؾتي هغتمينًوايي اس اثزات  -8ؽىل 
 

  .‌ادبيات‌تجربي3

ػِ ىي ډًٍى، ډ٦بڅٮٍ ىٔڂَْ ٍىٍ هًٞٛ ډ٦بڅٮٍ دَٕاډًن اطَار ثبُځٚشٓ اوَّْ ىٍ أَان ث

يػًى وياٍى. سمَٽِ ډ٦بڅٮٍ ايڃ ثَ ثو٘ كمڄ ي وٺڄ ثًىٌ إز ٽٍ س٤ًٕ هًٙپلاڇ 

( ثٍ اوؼبڇ ٍٕٕيٌ إز. ډ٦بڅٮٍ ىيڇ ثَاْ اطَار ثبُځٚشٓ ثُجًى ٽبٍأٓ ډَٞٳ ثَٷ 1393)

( ثٍ اوؼبڇ ٍٕٕيٌ ٽٍ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثو٘ ٝىٮز ثًٍٞر ٽچٓ ډي و٪َ 1390س٤ًٕ ډى٪ًٍ )

ځَٵشٍ ي ثٍ اػِاْ ډوشچٴ سٺٖٕڈ وٚيٌ إز. َمـىٕه ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ ىٍ ََ ىي ٹَاٍ 

 ډ٦بڅٮٍ ثٍ ًٍٝر أٖشب ثًىٌ ي دًٔبٔٓ ىٍ آوُب ډي و٪َ ٹَاٍ وڂَٵشٍ إز. 

َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ أٖشب ي دًٔب ىٍ أه ډٺبڅٍ ډ٦بڅٮبر هبٍػٓ ثب سًػٍ ثٍ ثپبٍځَْٕ ډيڃ

ٽٖچَ ي  بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ هبٍع اُ أَان،ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي. ىٍ ډٕبن ډ٦

ْ
ٳ اوَّ

َٞ
ډ

 

 ډَٞٳ ثبُځٚشٓ

ػًٔٓ َٝٵٍ

 ياٹٮٓ

𝜀0 

𝜀  

𝐸0 

𝐸  

𝐸  

S0 S1 
 سٺب١بْ هيډز اوَّْ



 24:6، سمستان 32پضيَطىامٍ اقتصاد اوزصی ایزان، سال ضطم، ضمارٌ  281

 

اطَار   (2015ثَيثَٿ ي َمپبٍان )ي  2 (2017، څً ي َمپبٍان )1 (2016َمپبٍان )

ًٔ ي  ثبُځٚشٓ ٍا ثَ ډجىبْ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ أٖشب ډلبٕجٍ ومًىٌ اوي. ىٍ ٕبَٔ ډ٦بڅٮبر

( 2009) ( ي سَو2009َ) (، َىچٓ ي َمپبٍان 2007)  5آڅه ي َمپبٍان (،2015) َمپبٍان

  اطَار ثبُځٚشٓ ٍا ثَ ډجىبْ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ دًٔب ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ىاىٌ اوي.

 

‌ادبيات‌تجربي‌مبتىي‌بر‌مذل‌تؼادل‌ػمًمي‌پًيا‌.3-1

َبْ سًڅٕيْ ( ىٍ ډٺبڅٍ هًى ثٍ ثٍَٕٓ اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ ثو2007٘)  19آڅه ي َمپبٍان 

اوي. ثَ ډجىبْ وشبٔغ أه دْيَ٘، ثُجًى دىغ دًٔب دَىاهشٍ اوڂچٕٔ ثَ ډجىبْ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ

ىٍٝيْ  50سب  30َبْ سًڅٕيْ ثٍ اطَار ثبُځٚشٓ ثٕه ىٍٝيْ ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ ثو٘

-سًڅٕي ثَٷ ي اوَّْ ٱَٕاڅپشَٔپٓ ىٍ ٽًسبٌَبْ ىٍ ثو٘ځَىى. اطَار ثبُځٚشٓ ډىؼَ ډٓ

ثبُځٚشٓ ىٍ ثچىيډير ٽبَ٘  ىٍٝي ثًىٌ إز. اطَار 55ي  62سَسٕت ثَاثَ ثب ډير ثٍ

َبْ سًڅٕي ثَٷ ي اوَّْ ٱَٕ اڅپشَٔپٓ ىٍ ٔبثي. اطَار ثبُځٚشٓ ثَاْ ثو٘اْ ډٓ٭ميٌ

 ىٍٝي ثًىٌ إز.  31ي  27ثچىيډير ثشَسٕت 

َبٔٓ ٍا ثٍَٕٓ ٽَىوي ٽٍ ىٍ آوُب اٵِأ٘ ( ىٍ ډٺبڅٍ هًى كبڅز2009َىچٓ ي َمپبٍان )

بَ٘ سٺب١ب ) ث٦ًٍ ډشىبٕت ثب اٵِأ٘ ٽبٍأٓ( يٍْ اوَّْ ثب٭ض ٽٽبٍأٓ ي ثُجًى ثٌَُ

اوؼبډي. وشبٔغ أه ډٺبڅٍ ثَ ډجىبْ ًٙى ي ىٍ ډًاٍىْ كشٓ ثٍ اٵِأ٘ ډَٞٳ اوَّْ ډٓومٓ

اْ دًٔب ي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٍياث٤ ثٕه اوَّْ، ثپبٍځَْٕ ٔټ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ ډى٦ٺٍ

ډ٦بڅٮٍ ثَاْ َُٔ ُٖٔز ىٍ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ كبٝڄ ٙيٌ إز. أه اٹشٞبى ي ډل٤ٕ
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َبْ سًڅٕيْ ىٍ إپبسچىي ثٍ اوؼبڇ ٍٕٕيٌ إز. وشبٔغ كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ثُجًى ثو٘

َبْ ٽبٍأٓ ىٍ اٹشٞبى ثبُ ٽًؿټ ٕجت اٵِأ٘ سًڅٕي ي ډَٞٳ اوَّْ ي ٽبَ٘ ٙبهٜ

ىٍٝيْ ٽبٍأٓ  5ډير ي ىٍ ياٽى٘ ثٍ ثُجًى ځَىى. ىٍ اٵٸ ٽًسبٌُٖٔز ډل٦ٕٓ ډٓ

ٔبثي يڅٓ ىٍ اٵٸ ثچىيډير ډَٞٳ ىٍٝي ٽبَ٘ ډٓ 5َّْ ٽمشَ اُ اوَّْ اثشيا ډَٞٳ او

 ٔبثي.ثٍ ثبلاسَ اُ ډٺياٍ دبٍٔ هًى اٵِأ٘ ډٓ اوَّْ ثيڅٕڄ يػًى اطَار ډٮپًٓ

َبٔٓ دَىاهشىي ٽٍ ىٍ آوُب اطَار ( ىٍ ډ٦بڅٮٍ هًى ثٍ ثٍَٕٓ ي ډ٦بڅٮٍ كبڅز2009سَوَ )

ىَي. أه ثٍَٕٓ ثَ ډجىبْ ډيڃ ډٓ ثبُځٚشٓ ٔب ډٮپًٓ ىٍ اٹشٞبى اوڂچٕٔ ي إپبسچىي ٍم

سٮبىڃ ٭مًډٓ دًٔب ًٍٝر دٌَٔٵشٍ إز. وشبٔغ كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ اځَؿٍ ٵٚبٍ ډظجشٓ 

َبْ اوَّْ ٽٚ٘ وبدٌَٔ ثَاْ أؼبى اطَار ثبُځٚشٓ )كشٓ ىٍ كبڅشٓ ٽٍ سٺب١ب ثَاْ ٹٕمز

ډىٶٓ ډير يػًى ىاٍى، أه اطَار ثبُځٚشٓ ډمپه إز ٽٍ ثب اطَار إز( ىٍ ٽًسبٌ

َبْ اوَّْ ىٍ اطَ اٵِأ٘ )أه ىي اطَ ىٍ ُډبوٓ ٽٍ ٹٕمز ځٌاٍْىٍآډيْ ي ٽبَ٘ َٕډبٍٔ

ًٙوي( ىٍ ثچىيډير هىظٓ ًٙوي. وشبٔغ أه سلٺٕٸ ٔبثىي ٩بََ ډٓٽبٍأٓ اوَّْ ٽبَ٘ ډٓ

ىٕشبيٍىَبْ ډ٦بڅٮبر ٹجچٓ ىٍ اوڂچٕٔ ٽٍ ىٍ آوُب اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ ثچىيډير وٖجز ثٍ 

 ځشَ ثًىٌ ٍا وٺ٠ ومًىٌ إز.ډير ثٍِٽًسبٌ

 دًٔبْ ( ثٍ ثٍَٕٓ اطَار ثبُځٚشٓ ثَ ډجىبْ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډ2015ًٓٔ ي َمپبٍان )

أبڅز ػَػٕبْ اډَٔپب دَىاهشىي. وشبٔغ ډيڃ ثَاْ ىيٌٍ آهَ ٙجٍٕ ٕبُْ )ىيٌٍ ىَڈ( اٍائٍ 

ٕشٓ َبْ ثبلاىٕشٓ ي دبٕٔه ىَبْ ثو٘ىَي ٽٍ ىٍ ثو٘ٙيٌ إز. وشبٔغ ډ٦بڅٮٍ وٚبن ډٓ

َبْ سًڅٕي ٹبثڄ سًػٍ، أه اطَار َبْ ثب ٽٚ٘سًڅٕي اوَّْ، ثو٘ كمڄ ي وٺڄ ي ٔب ثو٘

ىٍ أه ډٺبڅٍ ىي ٕىبًٍٔ ٍا ډي و٪َ ٹَاٍ ىاىوي. وشبٔغ اػَاْ ډيڃ  ؤًٖىيځبن  ثبٙي.ثٕٚشَ ډٓ

ىٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ثب اٵِأ٘ ٽبٍأٓ اوَّْ ثٍ ډِٕان ىٌ ىٍٝي ثَاْ 

إز. ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ وِٕ ثب ا٭مبڃ  15ُب، اطَار ثبُځٚشٓ ثو٘ سًڅٕي ثٍ ډِٕان سمبډٓ ثوٚ

 .ثبٙيًٙٻ ثٍ ََ ثو٘ ثٍ سىُبٔٓ، اطَار ثبُځٚشٓ وٖجز ثٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ ٽًؿپشَ ډٓ

 
 

1. Disinvestment effect 
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‌ادبيات‌تجربي‌مبتىي‌بر‌مذل‌تؼادل‌ػمًمي‌ايستا‌.3-2

)ؿىي ډى٦ٺٍ اْ ي  ٕبُ سٮبىڃ ٭مًډٓ ػُبوٓ( اُ ٔټ ډيڃ ٙج2016ٍٕٽٖچَ ي َمپبٍان )

َبْ ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ ؿىي ثوٚٓ( ثَاْ سلچٕڄ اطَار ثبُځٚشٓ وبٙٓ اُ اػَاْ ٕٕبٕز

ىَي ٽٍ ٍٵشبٍ اطَار ثبُځٚشٓ ډىؼَ ثٍ اطَار ىٍ آڅمبن إشٶبىٌ ومًىوي. وشبٔغ آوُب وٚبن ډٓ

وٍ ٭جبٍر ىٔڂَ، ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ ٽًٍٚ آڅمبن ځَىى. ثٍسَْ ىٍ ٦ٕق ػُبوٓ ډٓځٖشَىٌ

ًٙى، ثچپٍ اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ ٕبَٔ ٽًٍَٚب سىُب ثٍ اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ أه ٽًٍٚ ډىؼَ ډٓ

ٍا ثيوجبڃ ىاٍى. ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ ىي ٕىبًٍٔ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ثب ا٭مبڃ ثُجًى ٽبٍأٓ 

ىٍٝيْ ىٍ ثو٘ ٕبهز ي سًڅٕي آڅمبن ىٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ، اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ  10اوَّْ 

َبْ سًڅٕيْ ٽًٍٚ، ٽڄ ٽًٍٚ ي ىٍ ٦ٕق ٽًٍَٚبْ اسلبىٍٔ اٍيدب ي ٦ٕق ثو٘، ثو٘

ثبٙي. % ډٓ 11/48%ي  22/50، % 31/51%،  63/47، % 44/56ٽڄ ػُبن ثشَسٕت ډٮبىڃ ثب 

َب ثٍ اطَار ثبُځٚشٓ ىٍٝيْ ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ ثَاْ ٽچٍٕ ثو٘ 10ا٭مبڃ ثُجًى ٽبٍأٓ 

َبْ سًڅٕيْ ٽًٍٚ، ٽڄ ىٍ ٦ٕق ثو٘ % 58/46% ي  28/47، % 18/50، % 6/46ډٮبىڃ ثب 

 ًٙى. ٽًٍٚ ي ىٍ ٦ٕق ٕبَٔ ٽًٍَٚبْ اسلبىٍٔ اٍيدب ي ٕبَٔ ٽًٍَٚبْ ػُبن ډىؼَ ډٓ

% ثَاْ 5اْ اطَار ثبُځٚشٓ ډَث٣ً ثٍ ثُجًى ٽبٍأٓ ( ىٍ ډ٦بڅٮ2017ٍڅً ي َمپبٍان )

ٖٔشب ثو٘ سًڅٕيْ ؿٕه ٍا ثَ ډجىبْ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ ا 135َبْ اوَّْ ىٍ اوًا٫ كبډڄ

ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ىاىوي. وشبٔغ كبٽٓ اُ آن إز ثُجًى ٽبٍأٓ ثَٷ اُ ثٕٚشَٔه اطَ ډظجز ثَ 

ځًوٍ اطَار ډٮپًٓ ىٍ اطَ ثُجًى ثبٙي. َمـىٕه َٕؾسًڅٕي وبهبڅٜ ىاهچٓ ثَهًٍىاٍ ډٓ

ًٙى. أه ثئه ډٮىبٕز ٽٍ ثُجًى ٽبٍأٓ ثَٷ ٔټ ٕٕبٕز ډىبٕت ٽبٍأٓ ثَٷ ډٚبَيٌ ومٓ

َبْ ثب ثبٙي. َمـىٕه اُ آوؼب ٽٍ ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ ثوٍ٘ اوَّْ ٽًٍٚ ؿٕه ډٓثَاْ ٕبهشب

ًٙى، ثبٔي ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ ىٍػٍ ػبوٕٚىٓ ثبلاسَ ډىؼَ ثٍ اطَار ثبُځٚشٓ ثٍِځشَ ډٓ

  .سَ إز ًٍٝر دٌَٔىَبْ سًڅٕيْ ٽٍ ػبوٕٚىٓ ًٕهشُب ىٍ آوُب دبٕٔهثو٘

اْ ثٍ ثٍَٕٓ اطَار ثبُځٚشٓ وبٙٓ اُ ثُجًى ىٍ ډٺبڅٍ (2015)ثَيثَٿ ي َمپبٍان 

ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ ٝىب٬ٔ ًٕئيْ ثَ ډجىبْ ٍئپَى سٮبىڃ ٭مًډٓ أٖشب 

َبْ ډوشچٴ اطَځٌاٍ ثَ اوياٌُ اطَار ثبُځٚشٓ ٍا ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ دَىاهشىي. آوُب ٵ١ٍَٕ
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ىٍ ٝىب٬ٔ ٽًٍٚ ًٕئي،  ىاىوي ي ىٍٔبٵشىي ٽٍ ثب اٵِأ٘ ٽبٍأٓ اوَّْ ثٍ ډِٕان دىغ ىٍٝي

ىَي. َمـىٕه ثب ىٍٝي ىٍ اٹشٞبى ًٕئي ٍم ډٓ 70سب  40اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ ډلييىٌ ثٕه 

ثَ، ډِٕان اطَار ثبُځٚشٓ اُ أه ٍوغ وِٕ ٵَاسَ هًاَي اٵِأ٘ ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ ٝىب٬ٔ اوَّْ

 ٍٵز.

 

‌ريش‌ضىاسي‌پصيَص‌.4

ثبُځٚشٓ ) ي ٔب اطَار ډٮپًٓ( ُډبوٓ ٍم ، اطَار ٙيس١ًٕق ىاىٌ ىٍ ډٺيډٍ َمبوڂًوٍ ٽٍ 

ىَي ٽٍ ثُجًى ٽبٍأٓ ډَٞٳ اوَّْ، سٺب١بْ اوَّْ ٍا ثٍ ډِٕان ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ ډٓ

ىَي(. ثَاْ ډلبٕجٍ ډٺبىَٔ اطَار ثبُځٚشٓ ىَي ) ي ٔب كشٓ آن ٍا اٵِأ٘ وِٕ ډٓٽبَ٘ ومٓ

 ًٙى:اُ ٍاث٦ٍ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ

100*)-(1=RE
potential

EA

actual
EA

∆

∆

              (1)  

RE  :ٓاطَار ثبُځٚش 

actualEA∆ٓٔىٍٝي سٲَٕٕار ىٍ ډَٞٳ اوَّْ دٔ اُ ثُجًى ٽبٍا 

potentailEA∆ٓٔىٍٝي ثُجًى ٽبٍا 

ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ  َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ٹبثڄ ډلبٕجٍاطَار ثبُځٚشٓ، ٭ميسب ثَ ډجىبْ ډيڃ

ځَىى، ث٦ًٍْ ٽٍ ثٍ سٮبىڃ ٍٹبثشٓ ياڅَآ ا٥لاٷ ډٓ "سٮبىڃ ٭مًډٓ"ٽچٓ  ځَٕوي. ث٦ًٍډٓ

ًٙوي سب ثبُاٍَب سًٍٖٔ ځَىى. َب آُاىوٍ سٮئڄ ډٓدٌَٔ َٖشىي ي ٹٕمزَب ٹٕمزىٍ آوُب ثىڂبٌ

َبْ سٮبىڃ (. ډيڃ1392اوؼبډي )هٕبثبوٓ، وشٕؼٍ أه ؿبٍؿًة ثٍ ثَاثَْ ٭١ٍَ ي سٺب١ب ډٓ

( ٕبهشبٍ اٹشٞبىْ ٔټ ٽًٍٚ ٍا ىٍ ؿبٍؿًة ياٹٮٓ ثب څلب٧ CGE٭مًډٓ ٹبثڄ ډلبٕجٍ )

ىَىي. سمَٽِ ٭ميٌ أه ډيڅُب، ثَ ثو٘ سًڅٕي  َبْ ثبُاٍ ىٍ سوٕٜٞ ډىبث٬ وٚبن ډٓ ډپبوٕٖڈ

َبْ اٹشٞبىْ ىٍ اطَ اٹشٞبى ي ؿڂًوڂٓ ٍياث٤ ثٕه سٺب١بْ وُبىٌ ي ډلًٞڃ ىٍ َُٔ ثو٘

ٙبډڄ  CGEَبْ ىٍ ياٹ٬ ډيڃ(. 1990ثبٙي )ثَيٽِ، َبْ ډوشچٴ ډٓاػَاْ ٕٕبٕز

اْ اُ ډٮبىلار ٍٵشبٍْ إز ٽٍ كَٽز اٹشٞبىْ ٭بډلان سٮَٔٴ ٙيٌ ىٍ ډيڃ ي ډؼمً٭ٍ
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ٕبُْ َب ٙجٍٕىَي. ٭مچپَى اٝچٓ أه ډيڃَبْ ٵىٓ ي وُبىْ آوُب ٍا س١ًٕق ډٓډلييىٔز

َبْ اٹشٞبىْ إز ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وِٕ ىيڅز ي ٔب ثو٘ ٭مًډٓ ىٍ ډيڃ ډي اطَار ٕٕبٕز

اْ اُ ٭١ٍَ ي سٺب١ب )سًڅٕيٽىىيٌ ي َب، اڅڂًَبْ دٕـٕيٌ٪َ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ىٍ أه ډيڃو

ًٙى. ٽىىيٌ ( ثَاْ ََ ٽبلا يػًى ىاٍى ٽٍ اُ سٺبثڄ آوُب ٹٕمز سٮبىڅٓ كبٝڄ ډٓډَٞٳ

َبْ َمـىٕه ثَاْ ََ ٽبلا ډلييىٔز ډىبث٬ يػًى ىاٍى ٽٍ سلز أه َٙا٤ٔ ثىڂبٌ

شَسٕت ډبٽِٔمڈ ٽىىيٌ ًٕى ي ډ٦چًثٕز َٖشىي. ثٍ أه سَسٕت ٽىىيٌ ثسًڅٕيٽىىيٌ ي ډَٞٳ

َبْ سٮبىڅٓ ثَاْ َمٍ ٽبلاَب كشٓ ثبُاٍ ٭ًاډڄ ي ډلًٞڃ ثٍ َڈ ډَسج٤ ٙيٌ ي ٹٕمز

َبْ وٖجٓ ي ډٺبىَٔ ثًٍٞر َب ٹٕمزځَىى. ثىبثَأه ىٍ أه ډيڃثًٍٞر َمِډبن سٮٕٕه ډٓ

َبْ بىڃ ػِئٓ ٽٍ سټ سټ ثوَ٘بْ سٮًٙوي. َمـىٕه ثَ هلاٳ ډيڃىٍيوِا سٮٕٕٕه ډٓ

ځَٕى، ٍئپَى سٮبىڃ ٭مًډٓ سمبڇ ٍياث٤ ىاهڄ اٹشٞبى اٹشٞبىْ ىٍ آوُب ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ډٓ

(. اُ ډُمشَٔه 1392ومبٔي ) هٕبثبوٓ، ثبٙي ډيڃ ډٍٓا ٽٍ ٙبډڄ ډٮبىلار دًڃ ي ٽبلا ډٓ

)ثَهًٍىاٍْ ي سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ومًى َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ډَٓبْ ډيڃئْځٓ

 (:1389َمپبٍان، 

َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ٍٵشبٍ سمبڇ ٽبٍځِاٍان ثپبٍځَْٕ اًٝڃ اٹشٞبىْ هَى: ډيڃ  •

ىٍ اٹشٞبى هَى سَٞٔق  1ٔبثٓ ي اوشوبة ٙيٌ ثُٕىٍاٹشٞبىْ ٍا ثب ثپبٍځَْٕ اًٝڃ دٌَٔٵشٍ

ىٍ  َب، ٍٵشبٍ ٽبٍځِاٍان اٹشٞبىْ ٍا ىٍ ٔټ ؿبٍؿًة ډجشىٓ ثَ ثبُاٍ يٽىىي. أه ډيڃ ډٓ

ًٙى ٽٍ ثٍَٕٓ ٍٵشبٍ  ىَىي. ؿىٕه ئْځٓ ډًػت ډٓ َٙا٤ٔ سٮبىڅٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ

َبْ سٮبىڃ ٽبٍځِاٍان اٹشٞبىْ ثب ٙٶبٵٕز ثبلا ثَاْ ډلٺٺٕه اٹشٞبىْ ٵَاَڈ ځَىى. ډيڃ

ٽىىي، وٺ٘ ي اطَ  ٕبُْ ٍياث٤ دٕـٕيٌ ٍا ثَاْ سلچٕچڂَان ٵَاَڈ ډٓ ٭مًډٓ اډپبن ٙجٍٕ

َبْ اٹشٞبىْ ٍا ثب وشبٔغ ػئي ي ځبَٓ ٹبثڄ  ٽىىي ي سلچٕڄ ډٓ ٭ًاډڄ ډوشچٴ ٍا ٙٶبٳ

 ٽىىي.  سبډڄ، سٺًٔز ډٓ

َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ٕبُځبٍْ سلچٕڄ ٕبُځبٍْ ىٍيوٓ ي ٙىبٕبٔٓ ثبُهًٍىَب: ډيڃ •

ىَي. ثٮىًان َبْ ىٍيوٓ ٽڄ ٕٕٖشڈ ٍا وٚبن ډٓ ٽىىي. ٕبُځبٍْ، ثُڈ دًٕٕشڂٍٓا س٢مٕه ډٓ

 

1. Optimization & Choice 
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-ٕبُْ ًٕى سًڅٕيٽىىيٌ ي ثٕٕٚىٍ ٕبُْ ډ٦چًثٕز ډَٞٳٕىٍډظبڃ ىٍ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ ثُ

ًٙى. څٌا َٙا٤ٔ ثُٕىٍ ثَاْ سًڅٕي ي ډَٞٳ َمِډبن ډي و٪َ ٹَاٍ ٽىىيٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

ځَٕى سب ډبٽِٔمڈ ٕبُْ سًڅٕي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٍٵبٌ ډَٞٳ ٽىىيٌ ًٍٝر دٌَٔى. څٌا ډٓ

٭بډلان ي ٕٕبٕشڂٌاٍان اٹشٞبىْ ٍا ٹبىٍ ډٕٖبُى سب  CGEٕبُځبٍْ س٢مٕه ٙيٌ ىٍ ډيڃ 

 ٍهياىَبْ ډشٶبير اٹشٞبى ٍا ىٍ ٹبڅت ٔټ ډيڃ ٔپذبٍؿٍ ثٍَٕٓ ٽىىي. 

َبْ ٭يىْ: اُ ًْٕ ىٔڂَ، دٌَْٔ ىٍ اڅڂًٍٔشڈ كڄ ډيڃ اُ ٥َٔٸ ٍيٗ اوٮ٦بٳ •

دٌَْٔ َٖشىي ي أه اډَ  َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ىاٍاْ ئْځٓ اوٮ٦بٳَبْ كڄ ډيڃاڅڂًٍٔشڈ

َبْ ثَٕيوٓ ثَ ٕبهشبٍ اٹشٞبىْ ٔب ٍٵشبٍ ٽبٍځِاٍان اٹشٞبىْ ٍا پبن ثٍَٕٓ اطَار ًٙٻاډ

 ٽىي. ٵَاَڈ ډٓ

َبْ َب: ثب ثپبٍځَْٕ ډيڃاډپبن ثٍَٕٓ اطَار ٍٵبَٓ ٔب ُٔبن وبٙٓ اُ اسوبً ٕٕبٕز •

َبْ ډوشچٴ يػًى سٮبىڃ ٭مًډٓ اډپبن ثٍَٕٓ اطَار ٍٵبَٓ ٔب ُٔبن وبٙٓ اُ اسوبً ٕٕبٕز

َبْ ٍٵبَٓ ثٖٕبٍ  َبْ ٕٕبٕشٓ ثَإبٓ أٍُبثٓ َبْ ٍأغ، ډٮمًلا اطَ سٞمٕڈسلچٕڄ ىاٍى. ىٍ

َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ؿىٕه وٕبُ سلچٕچڂَان اٹشٞبىْ ٍا ډَسٶ٬ ًٙى. ډيڃ وبٹٜ اوؼبڇ ډٓ

 ٕبُوي. ډٓ

څٌا ثَاْ اوؼبڇ أه ډ٦بڅٮٍ، اثشيا ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ اٹشٞبى ٽلان أَان ٙيٌ إز. اُ 

ډير اَياٳ ډُڈ أه دْيَ٘ ثٍَٕٓ ٍٵشبٍ اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ اٵٸ ٽًسبٌآوؼب ٽٍ ٔپٓ اُ 

َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ىٍ و٪َ ثبٙي، څٌا لاُڇ إز ٽٍ ئْځٓ دًٔبٔٓ ثَاْ ډيڃي ثچىيډير ډٓ

 ًٙى.ځَٵشٍ ًٙى ٽٍ ىٍ اىاډٍ ثٕٚشَ ثيان دَىاهشٍ ډٓ

 

‌َاي‌تؼادل‌ػمًمي‌ايستا‌ي‌پًيامذل‌.4-1

َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ أٖشب ي دًٔب سٺٖٕڈ سًان ثٍ ىي ثو٘ ډيڃَبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ٍا ډٓډيڃ

ومًى. ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ أٖشب، ډشٚپڄ اُ ډٮبىلار ٔټ ىيٌٍ اْ إز ٽٍ ي١ٮٕز اٹشٞبى 

َبْ سٮبىڃ ىَي. ٔپٓ اُ ډُمشَٔه اوشٺبىاسٓ ٽٍ ثٍ ډيڃٍا ىٍ ٔټ ُډبن هبٛ وٚبن ډٓ

٭جبٍر ثبٙي. ثٍٹبڅت اٵٸ ُډبوٓ ډٓ ًٙى، ٭يڇ اډپبن سٶَٖٕ وشبٔغ ډيڃ ىٍ٭مًډٓ أٖشب ډٓ
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َبْ سٮبىڃ َبْ ډوشچٴ اُ ػمچٍ ډٚپلار اٝچٓ ډيڃٕبُْ ىٍ ىيٌٍىٔڂَ ٭يڇ اډپبن ٙجٍٕ

ُډبوٓ إز ٽٍ ثبٙي. ىٍ كبڅٕپٍ ډيڃ دًٔب، ډؼمً٭ٍ اْ اُ ډٮبىلار ثٕه٭مًډٓ أٖشب ډٓ

. اُ 4 ((1995) ځبوٕىڀ)ىَي سٞمٕڈ ځَْٕ ٭بډچٕه اٹشٞبىْ ٍا ىٍ ٥ًڃ ُډبن وٚبن ډٓ

 : ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ومًى سًان ثٍَبْ أٖشب ډ٦َف إز ډٓډُمشَٔه اوشٺبىاسٓ ٽٍ ثَ ډيڃ

ٕبُْ ىٍ اٵٸ ُډبوٓ ٭يڇ اډپبن سٶَٖٕ وشبٔغ ډيڃ ىٍ ٹبڅت اٵٸ ُډبوٓ ي ٭يڇ اډپبن ٙجٍٕ -

 ((1995) ي )ځبوٕىڀ8 (1998، ))ډټ ٽٕجٕه

، ،)ىٔپًٖنٍ  (1995) )ځبوٕىڀ(٭يڇ اډپبن سٮٕٕه ُډبن ډًٍى وٕبُ ثَاْ سًٍٖٔ ثبُاٍَب  -

2012)) 8 

 (1988، )ىياٍاػبن ځٌاٍْ ىٍ ٥ًڃ ُډبن٭يڇ اډپبن سوٕٜٞ ثُٕىٍ ثٕه ډَٞٳ ي َٕډبٍٔ -

1 

َبْ ځٌاٍْ ي اوجبٙز َٕډبٍٔ ىٍ ٥ًڃ ُډبن: ىٍ ډيڃ٭يڇ اډپبن سٮٕٕه ډشٲََٕبْ َٕډبٍٔ -

ٽىىي ٽىىيځبن ُٕڈ طبثشٓ اُ ىٍآډي هًى ٍا دٔ اوياُ ډًٓٙى ٽٍ ډَٞٳٵَٟ ډٓأٖشب 

ځٌاٍْ ًٙى( ي ٔب سٞمٕمبر َٕډبٍٔ)اځَؿٍ أه وٖجز ثًٍٞن ىٍيوِا ي ٔب ثَيوِا سٮٕٕه ډٓ

َب ثَ ډجىبْ سبث٬ ًٙى. َمـىٕه سٺب١بْ وُبىٌثَ ډجىبْ وَم ػبٍْ ثبُځٚز َٕډبٍٔ ثىب ډٓ

 ((.1988،)ًٙى )ىياٍاػبنډٓ اْ إشوَاعسًڅٕي ٔټ ىيٌٍ

َبْ َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ثٍ أؼبى ٍىٌ ػئيْ اُ ډيڃسلاٗ ثَاْ ډٮَٵٓ دًٔبٔٓ ىٍ ډيڃ

-ُډبوٓ ا٥لاٷ ډَٓب ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ دًٔبْ ثٕهسٮبىڃ ٭مًډٓ ډىؼَ ٙيٌ إز ٽٍ ثيان

ډلييىٔز ُډبوٓ إشٶبىٌ اُ ًٙى. ډُمشَٔه ٭بډڄ سٶبير ثٕه ډيڃ أٖشب ي ډيڃ دًٔبْ ثٕه

َب ثبٙي ي څٌا ُډبن ىٍ أه ډيڃَب ډُٓډبوٓ ثَاْ هبوًاٍَب ي ثىڂبٌثًىػٍ ي سًاث٬ َيٳ ثٕه

 

1.Gunning (1995) 

2.McKibbin (1998) 

3.Dixon (2012) 

4.Devarajan (1988) 
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-َبْ دًٔبْ ثٕه(. ىٍ اىاډٍ ډٚوٞبر ډيڃ(1392، )ومبٔي )هٕبثبوٓوٺ٘ ډُمٓ ٍا أٶب ډٓ

 ځَىى.ُډبوٓ سَٚٔق ډٓ

 

‌زماويَاي‌پًياي‌بيهمذل‌.4-2

ثَ آن إز ٽٍ ٽبٍځِاٍان اٹشٞبىْ ثَ إبٓ ٵَٟ َبْ دًٔبْ ثٕه ُډبوٓ ٵَٟ ىٍ ډيڃ

ُډبوٓ اُ اٍُٗ كبڃ ٔبثٓ ثٕهځٌاٍْ ٍا ثَ إبٓ ثُٕىٍوڂَْ ٽبډڄ، ډَٖٕ ُډبوٓ َٕډبٍٔآٔىيٌ

ٽىىيځبن ډ٦چًثٕز هًى ٍا وٍ ٵٺ٤ ثَ آيٍوي. َمـىٕه ډَٞٳهبڅٜ ىٍآډي هًى ثيٕز ډٓ

ٔىي. ٕبهشبٍ دًٔبٔٓ اڅڂًىٍ ومبإبٓ ي١ٮٕز ػبٍْ ثچپٍ ثَ إبٓ ٍٵبٌ آٔىيٌ كياٽظَ ډٓ

ځٌاٍْ ىٍ ُډبوٓ ي َٕډبٍُٔډبوٓ، اُ ډيڃ ٽَىن ډَٞٳ ثٕهَبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ثٕهډيڃ

ُډبوٓ وشٕؼٍ كڄ دًٔبْ ځٌاٍْ ثٕه٭جبٍر ىٔڂَ ٍٵشبٍ َٕډبٍٔآٔي. ث٥ًٍڃ ُډبن ثيٕز ډٓ

ُډبوٓ َبْ ثٕه ٕبُْ ٕٕبٕزثُٕىٍ ډيڃ ثًىٌ ي ډيڃ دًٔبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ اُ اډپبن ٙجٍٕ

ثبٙي. َمـىٕه سىِٔڄ ىٍآډي ځٌاٍْ وِٕ ثَهًٍىاٍ ډٓډوشچٴ و٪َٕ ي٬١ ډبڅٕبر ثَ َٕډبٍٔ

َبْ دٕٕٚه ًٍٝر دٌَٔٵشٍ ي سبث٬ ٍٵبٌ ىٍ ََ ىيٌٍ ثَ ډجىبْ وَم سىِٔڄ َمبن ىيٌٍ ي ىيٌٍ

َبْ ډوشچٴ ىٍ و٪َ سىِٔڄ ٙيٌ ىيٌٍ  هبوًاٍ وِٕ ثٍ ٭ىًان ٔټ ډشٲَٕ اوجبٙز اُ ىٍآډيَبْ

ٽىىيٌ ومًوٍ وِٕ ډؼم٫ً ډ٦چًثٕز سىِٔڄ ٙيٌ هًى ٍا وٖجز ثٍ ٹٕي ًٙى. ډَٞٳځَٵشٍ ډٓ

-وڂَْ ٽبډڄ ٍٵشبٍ ډَٞٳَب، آٔىيٌومبٔي. څٌا ىٍ أه ډيڃُډبوٓ كياٽظَ ډٓثًىػٍ ثٕه

ځٌاٍْ َمَاٌ ٙيٌ وڂَ اوجبٙز َٕډبٍٔ ي َٕډبٍٔٽىىيځبن ي سًڅٕيٽىىيځبن ثب اٍسجب٣ ځٌٙشٍ

َبْ دًٔب، َڈ َٙي٣ سٮبىڃ ٭مًډٓ ٍ ي١ٮٕز سٮبىڃ ىٍ ډيڃإز. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ى

ُډبوٓ سٮبىڃ س٢مٕه ُډبوٓ ډي و٪َ ٹَاٍ هًاَىي ځَٵز. َٙي٣ ثٕهي َڈ َٙي٣ سٮبىڃ ثٕه

ثبٙىي. ىٍ ځٌاٍْ اطَځٌاٍ ډَٓب ي ډٺبىَٔ آسٓ ثَ ٍٵشبٍ ډَٞٳ ي َٕډبٍٔٽىىي ٽٍ ٹٕمزډٓ

َبْ دًٔب ػًى ىاٍى، ىٍ كبڅٕپٍ ىٍ ډيڃَبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ أٖشب ٵٺ٤ ٔټ وٺ٦ٍ سٮبىڃ يډيڃ

ي ډَٖٕ سٮبىڃ اٹشٞبى ثًٕٕچٍ   ثبٙيٽڄ ډَٖٕ ډٮَٳ سٮبىڃ ٔب ي١ٮٕز دبٔياٍ اٹشٞبى ډٓ

َب ىٍ اٵٸ ډير كبٝڄ ٙيٌ إز. اډب اُ آوؼب ٽٍ أه ډيڃاْ اُ وٺب٣ سٮبىڃ ٽًسبٌىوجبڅٍ
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ٵشٍ ًٙى. ))هٕبثبوٓ ىٍ و٪َ ځَ 1ًٙوي څٌا ثبٔي ثَاْ آوُب ٣َٙ دبٔبوٓثچىيډير اػَا ډٓ

 ((، )ځبوٕىڀ2012) ((، )ىٔپًٖن1998)((، )ډټ ٽٕجٕه 1988)((، )ىياٍاػبن 1392)

(1995.))) 

 

‌َاي‌مذل‌تبييه‌بلًپ‌.4-3

 َبْ َُٔ سيئه هًاَي ځَىٔي:ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٹبڅت ثچًٻ

-ځَىى. وُبىٌسيئه ډٓ اْثچًٻ سًڅٕي أه ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٹبڅت ٕبهشبٍ ٍٕ لأٍ ثلَن تَل٘ذ:

-َبْ سًڅٕي ىٍ ٍٕ ځَيٌ ٭ًاډڄ سًڅٕي )ٙبډڄ وَٕيْ ٽبٍ ي َٕډبٍٔ(، ٽبلاَبْ يا٦ٍٕ ي وُبىٌ

اْ ثَ اْ ٽڄ وِٕ اُ ٽبلاَبْ يا٦ٍٕثىيْ ٙيٌ إز. وُبىٌ ٽبلاَبْ يا٦ٍَٕبْ اوَّْ ٥جٺٍ

سًاوي ىٍ اْ َڈ ډٓإبٓ ٕبهشبٍ سبث٬ سًڅٕي څئًوشٕٴ سٚپٕڄ ٙيٌ إز. ََ ٽبلاْ يا٦ٍٕ

ىاهڄ ٔب اُ ٥َٔٸ ياٍىار ثَإبٓ سبث٬ آٍډٕىڂشًن ٽٍ ٔټ سبث٬ ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ طبثز إز 

(CES)  سبډٕه ځَىى. ٭ًاډڄ سًڅٕي اُ َٕډبٍٔ ي وَٕيْ ٽبٍ سٚپٕڄ ٙيٌ ٽٍ سلز ٔټ سبث٬

َبْ اوَّْ ډشٚپڄ وُبىٌ اوَّْ ٽڄ اُ سَٽٕت كبډڄ .ثب َڈ سَٽٕت ٙيٌ إز CESسًڅٕي 

سًاوي اُ ىاهڄ ٔب هبٍع َبْ وٶشٓ ي ځبُ ثب ثَٷ سٚپٕڄ ٙيٌ ٽٍ ډٓيٍىٌاُ ٽبلاْ ډَٽت ٵَآ

ىٍ ثو٘ سبث٬ سًڅٕي  ًٙوي.هَٔياٍْ ًٙى ٽٍ اُ ٥َٔٸ سبث٬ آٍډٕىڂشًن ثب َڈ سَٽٕت ډٓ

ْ ٽبلاَبْ يا٦ٍٕ ثب ٔپئڂَ اٵِيىٌ ٽڄ، وُبىٌ اوَّْ ٽڄ ي وُبىٌډَٽت ٍٕ ځَيٌ اٍُٗ

اٵِيىٌ ْ ٽڄ ي وُبىٌ اوَّْ ٽڄ دبٕٔه سَ، اٍُٗځَىوي. ىٍ ٦ٕق  ىٍ ىي ٦ٕق اىٱبڇ ډٓ

ْ ثبلاسَ سًڅٕي، ډٺياٍ سَٽٕجٓ ثب ٔپئڂَ سَٽٕت ٙيٌ ي ىٍ لأٍ CESثًٕٕچٍ ْ سبث٬ سًڅٕي 

ىٍ  .ًٙويْ ٽبلاَبْ يا٦ٍٕ اىٱبڇ ډْٓ اوَّْ ٽڄ ثب وُبىٌاٵِيىٌ ْ ٽڄ ي وُبىٌاٍُٗ

  ٍيى.هچٓ ٔب هبٍػٓ ثٍ ٵَيٗ ډْٓ سًڅٕيْ ډلًٞڃ سًڅٕيْ وُبٔٓ ىٍ ثبُاٍ ىاآهَٔه لأٍ

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ  (3)ٕبهشبٍ سًڅٕي ىٍ ډيڃ أه سلٺٕٸ ىٍ ٙپڄ 

( اٍائٍ ٙيٌ إز. َمـىٕه ىٍ ٥َاكٓ 1ډٮبىلار ثچًٻ سًڅٕي ډَسج٤ ثب اوَّْ ىٍ دًٕٕز )

 

1.Terminal Condition 
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(، 2002ان )ٕبهشبٍ ىٍهز سًڅٕي أه ډ٦بڅٮٍ اُ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ لاٵڂَن ي َمپبٍ

 ( إشٶبىٌ ٙيٌ إز.1393( ي هًٙپلاڇ )1392هٕبثبوٓ )

اْ سًڅٕي ٙپڄ َبْ ٵٖٕچٓ ىٍ ىٍهز ؿىي ډَكچٍثَاْ ډلبٕجٍ اطَار ثبُځٚشٓ ًٕهز

َبْ ، اطَار ثُجًى ٽبٍأٓ ثَاْ سبث٬ ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ طبثز ٽٍ ىٍ آن وُبىٌ ًٕهز(3)

سبث٬ سًڅٕي اوَّْ )ډشٚپڄ اُ دٌَٔى. ًٙوي ًٍٝر ډٓٵٖٕچٓ ثب ثَٷ ثبَڈ سَٽٕت ډٓ

وِٕ ډٮَٳ ډِٕان ثُجًى  η ثبٙي. ١َٔتډٓ 1َبْ ٵٖٕچٓ ي ثَٷ( ثًٍٞر ٍاث٦ٍ ًٕهز

وٚبن  η -1ٽٍ ډٺياٍ أه ١َٔت اُ ٔټ ثٕٚشَ ثبٙي، ډٺياٍثبٙي. ىٍ ًٍٝسٓٽبٍأٓ ډٓ

ثشَسٕت ډٮَٳ  σي  Aي  ρي  δَي ثًى. دبٍاډشََبْ ىَىيٌ ىٍٝي ثُجًى ٽبٍأٓ هًا

ثبٙىي. ثب كياٽظَ دبٍاډشَ ُٕڈ، دبٍاډشَ ٽٚ٘ ي دبٍاډشَ سپىًڅًّْ ي ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ ډٓ

 2َبْ ٵٖٕچٓ ثًٍٞر ٍاث٦ٍ ًٕهزٕبُْ ًٕى ثىڂبٌ ډٺٕي ثٍ ٣َٙ سبث٬ سًڅٕي، سٺب١بْ 

 :1ًٙىإشوَاع ډٓ
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ځَْٕ هًى اْ ثًىٌ ي هبوًاٍ سٞمٕڈثچًٻ ډَٞٳ: ٕبهشبٍ ډَٞٳ ىٍ أه ډٺبڅٍ ٍٕ ډَكچٍ

ْ ايڃ هبوًاٍَب سٞمٕڈ ىَي. ىٍ ډَكچٍٍا ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ډَٞٳ ىٍ ٍٕ ډَكچٍ اوؼبڇ ډٓ

ثٕه ىي ٽبلاْ اوَّْ ي ٽبلاَبْ  CESډَٞٵٓ هًى ٍا ثَ إبٓ كياٽظَ ٕبُْ ډ٦چًثٕز 

ْ ىيڇ سٺب١بْ ٽبلاَبْ ٱَٕ اوَّْ، اُ كياٽظَٕبُْ ىَىي. ىٍ ډَكچٍٱَٕ اوَّْ اوؼبڇ ډٓ

آٔي. َمـىٕه ډَٞٳ ٽڄ اوَّْ سبثٮٓ اُ ډَٞٳ اوَّْ ثيٕز ډٓ CESسبث٬ ډ٦چًثٕز 

 ُ ي وِٕ ډَٞٳ ثَٷ إز. ٵٖٕچٓ ي ځب

 

 ( اٍائٍ ٙيٌ إز.1س١ًٕق ډشٲََٕب ىٍ دًٕٕز ).1
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(، 8118حاضز )هٌثع: لافگزى ٍ ّوىاراى )هطالعِعاختار تَليذ در هذل هَرد اعتفادُ در  -8ؽىل 

 ((4898( ٍ خَؽىلام )4898خياتاًي )
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ثچًٻ سؼبٍر هبٍػٓ ىٍ ىي ثو٘ ٝبىٍار ي ياٍىار ډًٍى ثلَن تجبست خبسجٖ: 

ځَٕى. ىٍ هًٞٛ ٝبىٍار، سوٕٜٞ سًڅٕي ىاهچٓ ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ ي ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ

وِٕ ثيان اٙبٌٍ ٙيٌ إز. ( 3)دٌَٔى ٽٍ ىٍ ٙپڄ ًٍٝر ډٓ 1CETٝبىٍار اُ ٥َٔٸ سبث٬ 

ىٍ هًٞٛ ٽبلاَبْ ياٍىاسٓ وِٕ ػبوٕٚىٓ وبٹٜ ثٕه ٽبلاَبْ ىاهچٓ ي ياٍىار ىٍ ٹبڅت 

 ځَٕى. ډي و٪َ ٹَاٍ ډٓ)ٽٍ ٔټ سبث٬ ثب ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ طبثز إز( سبث٬ آٍډٕىڂشًن 

َ أه ثچًٻ ډٚشمڄ ث ّبٕ دسآهذ ؾَاهل تَل٘ذ ٍ ًْبدّبٕ التصبدٕ:ثلَن

سوٕٜٞ ىٍآډي ٭ًاډڄ سًڅٕي و٪َٕ وَٕيْ ٽبٍ ي ىٍآډي َٕډبٍٔ ثٍ وُبىَبْ اٹشٞبىْ 

ثبٙي. ٽڄ ىٍآډي وَٕيْ ٽبٍ ي ٔب ػجَان َب ډٓډوشچٴ ډشٚپڄ اُ هبوًاٍَب، ىيڅز ي َٙٽز

َب ٔبثي. ىٍآډي َٕډبٍٔ وِٕ ثٕه هبوًاٍَب، َٙٽزهيډبر ث٦ًٍ ٽبډڄ ثٍ هبوًاٍ سوٕٜٞ ډٓ

ٔبثي. آډي آوُب ىٍ ډبسَٔٔ كٖبثياٍْ اػشمب٭ٓ سوٕٜٞ ډٓي ىيڅز ثَ ډجىبْ ُٕڈ ىٍ

َب ثوٚٓ َبْ اوشٺبڅٓ ثٍ وُبىَبْ هبوًاٍ، ىيڅز ي َٙٽز٭لايٌ ثَ ىٍآډي َٕډبٍٔ، دَىاهز

ىَي. َمـىٕه ىيڅز اُ ىٍآډيَبْ ډبڅٕبسٓ )سٮَٵٍ ډبڅٕبر ثَ اُ ىٍآډي آوُب ٍا سٚپٕڄ ډٓ

َب، ډبڅٕبر ثَ ىٍآډي وُبىَب ي ډبڅٕبر ثَ ياٍىار، ډبڅٕبر ثَ ٝبىٍار، ډبڅٕبر ثَ ٵَيٗ ٽبلا

 ٽىي. سًڅٕي( وِٕ ىٍآډي ٽٖت ډٓ

ىٍ ثچًٻ سٮبىڃ وِٕ سٮبىڃ سؼبٍر هبٍػٓ، سٮبىڃ ىٍ ثو٘ ىيڅز، سٮبىڃ  ثلَن تؿبدل:

 ًٙى.ىٍ ثبُاٍ ٽبلاَب ي هيډبر ي سٮبىڃ ىٍ ثبُاٍ ٽبٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

ىٍآډي هبوًاٍَب اُ ٥َٔٸ دٔ اوياُ هبوًاٍَب َب ي سٶبير ثٕه َِٔىٍ سٮبىڃ ىٍ ثًىػٍ هبوًاٍ:

 . ٽٍ وٚبوڂَ سٮبىڃ ىٍ ثًىػٍ هبوًاٍ إز ًٙىثَٹَاٍ ډٓ

سًاوي ثب ٽَْٖ ي ٔب ډبُاى ثًىػٍ ٍيثَي ًٙى. ىٍ ډٮبىڅٍ ىيڅز ډٓ سٮبىڃ ىٍ ثًىػٍ ىيڅز:

-اوياُ ىيڅز ٽٍ ډَٓبْ ىيڅز ىٍ كٖبة دٔسٮبىڃ ثًىػٍ ىيڅز سٶبير ىٍآډي ي َِٔىٍ

 ًٙى. ٶٓ ي ٔب ډظجز ثبٙي ډى٪ًٍ ډٓسًاوي ډى

اوياُ هًٞٝٓ ىٍ أه ثبُاٍ اُ ٥َٔٸ ثَاثَْ ٽڄ دٔ سٮبىڃ ىٍ ثبُاٍ ٽبلا ي هيډبر: سٮبىڃ

 ًٙى. ځٌاٍْ وبهبڅٜ ثو٘ هًٞٝٓ ثَٹَاٍ ډٓي ىيڅشٓ ثب َٕډبٍٔ

 

1.Constant Elasticity of Transformation 
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سٮبىڃ ىٍ ثبُاٍ ٽبلاَبْ ډَٽت: سٮبىڃ ىٍ أه ثبُاٍ اُ ٥َٔٸ ثَاثَْ ٭١ٍَ ي سٺب١بْ 

 ًٙى. ٽت آٍډٕىڂشًن ثَٹَاٍ ډٓٽبلاْ ډَ

َب ي سٮبىڃ ىٍ ثبُاٍ هبٍػٓ: ثَ إبٓ ډٮبىڅٍ سَاُ كٖبة ػبٍْ، سٶبير ثٕه َِٔىٍ

ٽٍ سٮبىڃ ثبُاٍ هبٍػٓ  ًٙىاوياُ هبٍػٕبن ثَٹَاٍ ډٓىٍآډيَبْ اٍُْ ٽًٍٚ اُ ٥َٔٸ دٔ

 . ٍا ثيوجبڃ ىاٍى

 ،ډٺبڅٍثو٘ دًٔبْ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ ىٍ أه ىٍ  صهبًٖ:ثلَن هؿبدلات پَٗبٕ ث٘ي

 ځٌاٍْ ثَ ډجىبْ ډيڃ دًٔبْ ىياٍاػبنُډبوٓ ثَاْ ډَٞٳ ي َٕډبٍٔډٮبىلار دًٔبْ ثٕه

اٍائٍ  2ٽچٍٕ ډٮبىلار ثو٘ دًٔب ي س١ًٕلبر ډشٲََٕب ىٍ دًٕٕز . ٙيٌ إزسيئه ( 1988)

سًػٍ ثٍ ٹٕي ثًىػٍ ٽىىيٌ ډ٦چًثٕز سىِٔڄ ٙيٌ هًى ٍا ىٍ ٥ًڃ ُډبن ثب ډَٞٳٙيٌ إز. 

 ومبٔي: ُډبوٓ ثًٍٞر َُٔ كياٽظَ ډٓثٕه
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َبْ ډٖبڅٍ ٵًٷ سٲَٕٕار ډَٞٳ ثٕه ىي ىيٌٍ ډشًاڅٓ ثًٍٞر سبثٮٓ اُ ٹٕمزثب سًػٍ ثٍ 

ًٙى ٽٍ ثٍ ډٮبىلار ډيڃ اٵِيىٌ هًاَي وٖجٓ ي وَم سَػٕق ُډبوٓ ي وَم ثٌَُ كبٝڄ ډٓ

 ځَىٔي. 
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ځٌاٍْ إز ٽٍ ډٺياٍ ًٕى سىِٔڄ ٙيٌ هبڅٜ َمـىٕه ثىڂبٌ ثيوجبڃ ډَْٖٕ ثَاْ َٕډبٍٔ

 ٍا ثب سًػٍ ثٍ ډٮبىڅٍ سٲَٕٕ ىٍ اوجبٙز َٕډبٍٔ كياٽظَ ومبٔي. ( V)ثىڂبٌ 
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ثًٍٞر َُٔ سٮَٔٴ (   ) tىٍ ُډبن  ( ًٕى هبڅٜ ثىڂب7ٌإز ٽٍ ىٍ ٍاث٦ٍ )لاُڇ ثٍ ًٽَ 

 ًٙى:ډٓ

t
J

tt
R −=π (10      )                                                                                                  

) َبْ ػبٔڂِٔىٓ َٕډبٍٔځٌاٍْ سلز سبطَٕ َِٔىٍٽٍ ىٍ آن ډوبٍع َٕډبٍٔ
t

PK ) ِٕي و

xθ)( َِٔىٍ سٮئڄ  ٹَاٍ ىاٍى. ( آن اوياَُْبْ وٞت ي ٍاٌ)َِٔىٍ  

)](1[
t

x
t

PK
t

I
t

J θ+= (11      )                                                                                  

 ځٌاٍْ ثٍ ډًػًىَْبْ سٮئڄ َٕډبٍٔ وِٕ ثًٍٞر سبثٮٓ ٝٮًىْ اُ وٖجز َٕډبٍَِٔٔىٍ

 .ًٙىَٕډبٍٔ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

 ثبٙي:كبٝڄ اُ ډٖبڅٍ ٵًٷ ثًٍٞر َُٔ ډَٓٙي٣ ثُٕىٍ ثٕه ُډبوٓ 

')(ځٌاٍْ )ٽىىي َِٔىٍ وُبٔٓ ډوبٍع َٕډبٍٔځٌاٍْ ډٓثىڂبَُب سب ػبٔٓ َٕډبٍٔ -1 IJ ثب )

ځٌاٍْ ثٍ ډًػًىْ ثَ ډجىبْ أه ٣َٙ وٖجز َٕډبٍٔ ( ثَاثَ ثبٙي.qاْ َٕډبٍٔ )ٹٕمز ٕبٍٔ

  هًاَي ٙي.سًثٕه كبٝڄ  qَٕډبٍٔ ثًٍٞر سبثٮٓ اُ 

٣َٙ ىيڇ أه إز ٽٍ ثبُځٚز َٕډبٍٔ ) -2
t

q
t

R ( ثب ډؼم٫ً ًٕى وُبٔٓ ډلًٞڃ )ًٕى

وُبٔٓ وبٙٓ اُ اٵِأ٘ َٕډبٍٔ( 
k

R  ٍٔي ٭بٔيْ َٕډبq∆ 1ثيين+tqδ   .ثَاثَ هًاَي ثًى

 ثٮجبٍسٓ هًإَڈ ىاٙز:
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Tqځَىى. څٌا ٣َٙ أىپٍ وبډشىبَٓ ډٓ Tqدٔ  T→∞كبڃ ىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ َىڂبډٓ ٽٍ 

ثٍ  1. ثٮجبٍر ىٔڂَ ثبٔي ٣َٙ سَاځَى36ْثٍ ٝٶَ ډٕڄ ومبٔي Tq+1ډشىبَٓ ًٙى أه إز ٽٍ 

 ًٍٝر ٣َٙ َُٔ ثَٹَاٍ ثبٙي. 

01 =+ TKTqTLimµ (13      )                                                                                     

∞→T  

ډشىبَٓ ثبٙي ي ثٍ ٝٶَ ډٕڄ  q ثبٔي T→∞ثَاْ أىپٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ ثَٹَاٍ ًٙى يٹشٓ 

 ٽىي. دٔ ثٍ أه سَسٕت ثبٔي
PK

qTثٍ ٝٶَ ډٕڄ ٽىي (PK َِٓٔىٍ ػبٔڂِٔىٓ َٕډبٍٔ ډ )ثبٙي
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سًثٕه ثٍ ٔټ ډٕڄ ٽىي ي أه ٣َٙ ډٮبىڃ ثب أه إز ٽٍ اٹشٞبى ثٍ سٮبىڃ  qي ٔب أىپٍ ثبٔي 

ٽىي اٹشٞبى ىٍ َٙا٤ٔ سًثٕه ثٍ ٔټ ډٕڄ ډٓ qٽٍ  Tثَٕي. ثٮجبٍسٓ ىٔڂَ ىٍ ىيٌٍ  1دبٔياٍ

 ځَٕى.سٮبىڃ دبٔياٍ ٹَاٍ ډٓ

 

‌َاي‌آماري‌مذل‌ي‌کاليبراسيًنپايٍ‌-5

اْ اُ ا٥لا٭بر ډٺبىَٔ ايڅٍٕ ډشٲََٕب ي دبٍاډشََبْ سًاث٬ ډيڃ ثٍ ډؼمً٭ٍثَاْ ٽبڅٕجَإًٕن 

٭مًډٓ ثبٙي. ډٺياٍ ايڅٍٕ ډشٲََٕبْ ډيڃ ثَ دبٍٔ ډبسَٔٔ سًڅٕي، ډَٞٳ ي ... وٕبُ ډٓ

سٮٕٕه ًٍٙاْ إلاډٓ َبْ ډؼچٔ ډَٽِ دْيَ٘ 1390ٕبڃ  كٖبثياٍْ اػشمب٭ٓ ډشٮبٍٳ

َب ىٍ سًاث٬ سًڅٕي ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ طبثز وِٕ اُ ډَاػ٬ ي ډ٦بڅٮبر . ډٺبىَٔ ٽٚ٘ٙيٌ إز

َاْ اوشوبة ثإز. ثٍ أه ډٺبىَٔ اٙبٌٍ ٙيٌ  (1)ثَٕيوٓ إشوَاع ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ ػييڃ 

اُ ثٕه آوُب َب ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ، ٽچٍٕ ډ٦بڅٮبر سٮبىڃ ٭مًډٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٽٚ٘

(، 1389( ، ډى٪ًٍ)1393ٕبهشبٍ سًڅٕي ي ډَٞٳ ىٍ ډ٦بڅٮبر ډَث٣ً ثٍ ثَهًٍىاٍْ )

اْ ػِئٓ ىٍ ( ډٚبثٍ ثب ٕبهشبٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثًٍٞر لا1392ٍٔ( ي هٕبثبوٓ )1393هًٙپلاڇ )

َبْ وِىٔټ ثٍ ٔپئڂَ ثًىٌ َبْ أه ډ٦بڅٮبر ٭ميسب ىٍ ثبٌُو٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ٽٚ٘

-ٓ ثب َڈ وياٍوي. ثَاْ ا٥مٕىبن ثٕٚشَ ىٍ اوشُبْ ډٺبڅٍ سلچٕڄ كٖبٕٕز ٽٚ٘ي سٶبير ؿىياو

 3ثَاثَ ثب  (gإز ٽٍ وَم ٍٙي ثچىيډير اٹشٞبىْ )ثٍ ًٽَ  لاُڇَب ًٍٝر دٌَٔٵشٍ إز. 

)ثَهًٍىاٍْ،  ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز 8/0ىٍٝي ي ٽٚ٘ ډ٦چًثٕز وُبٔٓ ډٮبىڃ ثب 

ىٍ و٪َ  1/0ٍ ثٍ ډ٦بڅٮٍ ىاياٍػبن ډٮبىڃ ثب . َمـىٕه وَم سَػٕق ُډبوٓ ثب سًػ((1393)

َبْ ډوشچٴ وِٕ ثَ ډجىبْ ٍٕ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ ثو٘ ُلاٻَبْ إشځَٵشٍ ٙيٌ إز. وَم

 اعت. إشوَاع ٙيٌ (2)ىٍ ػييڃ  ډىيٍع ډ٦بڅٮٍ
 
 

 
‌

 

1.Steady State 
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 وؾؼ جاًؾيٌي تَليذ ٍ هصزف در ايي هطالعِ  -1جذيل‌

 َبْ ىٍهز سًڅٕيٽٚ٘

ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ 

َبْ ثٕه ًٕهز

 (4)ٵٖٕچٓ 

ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ ثٕه 

َبْ ٵٖٕچٓ ًٕهز

.(2)ي ثَٷ

ٽٚ٘ ثٕه وَٕيْ ٽبٍ 

.(1)يَٕډبٍٔ

ٽٚ٘ اٍُٗ اٵِيىٌ 

.(1)ي اوَّْ 

اٍُٗ ¬سَٽٕت اوَّْ 

اٵِيىٌ ي ٽبلاْ يا٦ٍٕ

 (1)اْ

5/0 5/0 55/0 66/0 55/0 

 َبْ ىٍهز ډَٞٳٽٚ٘

 

ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ ثٕه 

-ډَٞٳ ٵَآيٍىٌ

 (3)َبْ وٶشٓ 

ثٕه ډَٞٳ ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ 

 (1) ٽبلاَبْ ٱَٕ اوَّْ

ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ ثٕه 

َبْ ډَٞٳ ًٕهز

 (1)ٵٖٕچٓ ي ثَٷ

ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ ثٕه 

ډَٞٳ ٽبلاَبْ ٱَٕ 

 (1)اوَّْ ي اوَّْ

 7/0 3/0 58/0 66/0 
( 1389(: ثَ إبٓ ډ٦بڅٮٍ ډى٪ًٍ )2( ثَ ډجىبْ ٍيٗ اٹشٞبى ٕىؼٓ كبٝڄ ٙيٌ إز. )1392(: ٽُٚٚب اُ ډ٦بڅٮٍ هٕبثبوٓ )1)

( إشوَاع 1393(: ثَ إبٓ ډ٦بڅٮٍ هًٙپلاڇ )4( إشوَاع ٙيٌ إز. )1393اْ )(: ثَ إبٓ ډ٦بڅٮٍ 3ٌَُٙإشوَاع ٙيٌ إز. )

 ٙيٌ إز.

 
 ّاي اعتْلان در هطالعات هختلفاي اس ًزخخلاصِ -2جذيل‌

 
وٚب٣  -اډٕىٓ

(1384) 
 ( 1394وٺٕجٓ ي ٽٕبوٓ ) (1391دْيَٚپيٌ آډبٍ )

وَم ىٍ و٪َ ځَٵشٍ 

 ٙيٌ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ

 8/5 8/5 6/5 9/5 ٽٚبيٍُْ

 10 3/6  2/6 *وٶز ي ځبُ

 5 9/4 8/7 7/4 ٝىٮز ي ډٮين

 4 1/4  9/3 آة ي ثَٷ

 8/7 8/7 1/8 8/7 ٕبهشمبن

 4/4 6/4 *كمڄ ي وٺڄ

5/3 

10 

 4 2/5 6/3 اٍسجب٥بر

  3 ډٖشٲلار

  4 ٕبَٔ هيډبر

  1388-1338 1386-1350 1381-1338 ىيٌٍ ډ٦بڅٮٍ

كمڄ ي وٺڄ ىٍ  ِارٕ٭مَ سؼُ ڈٕډٖشٺ َبْ¬برٕٹبوًن ډبڅ 151لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ثٍ إشىبى ػييڃ إشُلاٽبر ډ٫ً١ً ډبىٌ *

. ًٙى¬ٓكمڄ ي وٺڄ ىٌ ىٍٝي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ ِارٕډ٦بڅٮٍ وَم إشُلاٻ سؼُ هٕٔبڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ي څٌا ىٍ ا 15كييى ىٌ سب 

إشوَاع وٶز ٭مَ ىٌ ٕبڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز ٽٍ څٌا وَم  ٬ٔيػًى ىٍ ثو٘ ٝىب ِارٕؼُآلار ي س هٕډبٙ ٍٕٽچ ْثَا هَٕمـى

 .ىٍٝي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز 10ثو٘ ىٍ كييى  هٔإشُلاٻ ا
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‌َا‌ي‌تجسيٍ‌ي‌تحليل‌وتايجيافتٍ‌.6

َبْ َيٳ اُ اوؼبڇ أه دْيَ٘ ثٍَٕٓ اطَار اػَاْ ٕىبًٍَٔبْ اٍسٺبْ ٽبٍأٓ ًٕهز

ُډبوٓ سٮبىڃ ٭مًډٓ دًٔبْ ثٕه ډيڃډير ي ثچىيډير ثب إشٶبىٌ اُ َبْ ٽًسبٌٵٖٕچٓ ىٍ اٵٸ

 ٕىبًٍٔ ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز:  ىيثبٙي. ىٍ أه ٍإشب ډٓ

 ىٍٝي )ٕىبًٍْٔ ايڃ( 1/3ثَ ډٮبىڃ ثب اٵِأ٘ ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ ٝىب٬ٔ اوَّْ -

 ىٍٝي )ٕىبًٍْٔ ىيڇ( 1/3َب ډٮبىڃ ثب اٵِأ٘ ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ سمبډٓ ثو٘ -

-إشَاسْْ» اْ سلز ٭ىًانبٍأٓ ډ٦َف ٙيٌ ىٍ أه دْيَ٘ اُ ډ٦بڅٮٍٕىبًٍَٔبْ ثُجًى ٽ

ثَاْ أَان  2030آڅمبن سب اٵٸ  2ييدَسبڃ ٽٍ س٤ًٕ ډًٍٕٖ«1َبْ دبٔياٍ اوَّْ ثَاْ أَان

سيئه ٙيٌ، إشوَاع ٙيٌ إز. ىٍ أه ډَػ٬ ٵَٟ ٙيٌ ٽٍ ٭لايٌ ثَ اكياص 

ًٙوي َبْ ډًػًى وِٕ وًٕبُْ ډٓٽبٍهبوؼبر ػئي ثب ثُشَٔه سپىًڅًّْ، ٽچٍٕ سپىًڅًّْ

 ىٍٝي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. 1/3ي څٌا وَم ٽبَ٘ ٙير اوَّْ ډٮبىڃ ثب 

 (4)َبْ اڅٌٽَ ىٍ ٙپڄىٍ ٕىبًٍَٔبْ ٵًٷَبْ ٵٖٕچٓ ًٕهز ډِٕان سٲَٕٕ ىٍ سٺب١بْ

َبْ ووٖز ىٍ ٕبڃ ،ًٙىوِٕ ډٚبَيٌ ډٓ( 4)اٍائٍ ٙيٌ إز. َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ  (6)ي 

َبْ ٵٖٕچٓ ىٍ ، ډِٕان سٲَٕٕ ىٍ سٺب١بْ ًٕهزَبْ ثٮيي وِٕ ىٍ ٕبڃډير( )ىٍ ىيٌٍ ٽًسبٌ

اځَ ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ وِٕ  (6)ثبٙي. ثَ ٥جٸ ٙپڄ اطَ اٵِأ٘ ٽبٍأٓ، ٽمشَ اُ ٍٕ ىٍٝي ډٓ

َبْ ٵٖٕچٓ ىٍ اطَ َبْ ايڅٍٕ، ٽبَ٘ سٺب١بْ ًٕهزاٵِأ٘ ٔبثي، ىٍ ٕبڃَب سمبډٓ ثو٘

اڇ ثٍ ثٮي َبْ ثٕٖشڈ سب ًٕٓٙى يڅٓ ثَاْ اٱچت ٝىب٬ٔ اُ ىيٌٍثُجًى ٽبٍأٓ ډٚبَيٌ ډٓ

ثبٕٙڈ. ٙپڄ اٵِأ٘ سٺب١ب أؼبى ٙيٌ إز. څٌا ىٍ ىيٌٍ ثچىيډير ٙبَي اطَار ډٮپًٓ ډٓ

-َبْ ايڅٍٕ ي يػًى اطَار ډٮپًٓ ىٍ ىيٌٍشٓ ىٍ ٕبڃىَىيٌ يػًى اطَار ثبُځٚوٚبن (7)

إز. ثب أه يػًى َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ ثَ َبْ وٖجشب ثچىيډير ىٍ ٝىب٬ٔ اوَّْ

، سىُب ثب ٍم ىَيَ ثٝىب٬ٔ اوَّْ ثَاْوٚبن ىاىٌ ٙيٌ، اځَ ٽبٍأٓ اوَّْ َٝٵب  (5)ٙپڄ 
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َب وشبٔغ ىٍ ٙپڄوشبٔغ، اډپبن ومبٔ٘  ثٍ ىڅٕڄ ډلييىٔز ثبٕٙڈ.اطَار ثبُځٚشٓ ٍيثَي ډٓ

  َبْ ايڃ، ىَڈ، ثٕٖشڈ ي ىيٌٍ آهَ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.ىٍ ىيٌٍ

َبْ اٹشٞبىْ آطبٍ ثبُځٚشٓ ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ ٽٍ ىٍ آن ثُجًى ثبُىٌ ثَاْ سمبډٓ ثو٘

َبْ ًٙى، وٖجز ثٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ ثٕٚشَ إز. أه وشٕؼٍ ىٍ س٦بثٸ ثب ٔبٵشٍىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

-( ډ2015ٓ( ي ثَيثَٿ ي َمپبٍان )2015َبْ اوؼبڇ ٙيٌ و٪َٕ ًٔ ي َمپبٍان )ْيَ٘د

 َبْ سًڅٕي ٝىب٬َِٔٔىٍاوَّْ ىٍ وُبىٌ إز ٽٍ اځَ ُٕڈ َِٔىٍ  آن٭چز أه ٍهياى ثبٙي. 

-َِٔىٍَبْ سًڅٕيْ اٹشٞبى ثب َڈ ډٺبٍٖٔ ًٙوي، ُٕڈ َِٔىٍ اوَّْ ىٍ ثَ ي ٽڄ ثو٘اوَّْ

ثبٙي. أه اډَ ثئه ډٮىبٕز ثَ ٽمشَ ډٓاوَّْ ٝىب٬ٔىٍ ٹٕبٓ ثب  سًڅٕيَْبْ ٽڄ ثوَ٘بْ 

وٖجز ثٍ اطَار ٽمشَْ ٍا َب ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ، ثو٘ سمبډٓٽٍ ثُجًى ٽبٍأٓ اوَّْ ثَاْ 

اطَار ثُجًى ثبُىٌ ثَ ٽبَ٘ سٺب١ب ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ  ثىبثَأه. هًاَي ىاٙزٕىبًٍْٔ ايڃ 

ٽبَ٘ سٺب١ب ٽمشَ ثبٙي، اطَار ثبُځٚشٓ ثٍِځشَ وٖجز ثٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ ٽمشَ إز. ََ ؿٍ 

َبْ ايڅٍٕ ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ ىٍ ٕبڃآطبٍ ثبُځٚشٓ  ( وِٕ،7)ي  (5)َبْ ځَىى. ثَ ٥جٸ ٙپڄډٓ

 ثبٙي. وٖجز ثٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ ثٍِځشَ ډٓ

اډب ىٍ ٹٕبٓ ثٕه ٝىب٬ٔ، ثٕٚشَٔه آطبٍ ثبُځٚشٓ ىٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ، ثشَسٕت ډَث٣ً ثٍ 

ٙٞشڈ(، وٺچٍٕ  ىيٌٍ ىٍ ىٍٝي 101 سب ايڃ ىيٌٍ ىٍ ىٍٝي 83دشَيٕٙمٓ )ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ي 

% سب 65(، لإشٕټ ي دلإشٕټ )ثٕه %87 سب% 66%(، ٽبٱٌ )ثٕه 92% سب  70ډًسًٍْ )ثٕه 

% سب 63%( ي ډًاى ٱٌأٓ )81% سب 61%(، ٵچِار إبٕٓ )81% سب 64%(،ٽبوٓ ٱَٕ ٵچِْ )ثٕه 86

َبْ ٵٖٕچٓ ىٍ اطَ ثُجًى ثبُىٌ ىٍ ٝىٮز سٺب١بْ ًٕهزثبٙي. ٽمشَٔه سٲَٕٕ ىٍ %( ډ80ٓ

ډًاى ي ډلًٞلار ٕٙمٕبٔٓ ي ثٕٚشَٔه سٲَٕٕ ىٍ ٝىبٔٮٓ و٪َٕ ډًاى ٱٌأٓ، ٵچِار إبٕٓ ي 

إز ٽٍ ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ، سب ُډبوٓ ٽٍ اطَار ىَي. أه ىٍ كبڅَٓبْ ٱَٕ ٵچِْ ٍم ډٓٽبوٓ

اڅٌٽَ ثَاْ اُ ٕبڃ ثٕٖشڈ(، سَسٕت ٵًٷ ثبُځٚشٓ ثٍ اطَار ډٮپًٓ سجئڄ وٚيٌ إز )سب ٹجڄ

ثبٙي. ثٮىًان ومًوٍ ىٍ ىيٌٍ دبوِىَڈ ي ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ، ٝىب٬ٔ آطبٍ ثبُځٚشٓ ثَٹَاٍ ډٓ

َبْ ٵٖٕچٓ ثَهًٍىاٍ إز ي څٌا ىاٍاْ ٕٙمٕبٔٓ اُ ٽمشَٔه ٽبَ٘ ىٍ سٺب١بْ ًٕهز

ٕٖشڈ، اٱچت ٝىب٬ٔ ثب . اډب ىٍ ىيٌٍ ثچىيډير ي دٔ اُ ٕبڃ ثثبٙيډٓثبلاسَٔه آطبٍ ثبُځٚشٓ 
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ًٙوي. اُ ٕبڃ ثٕٖشڈ ثٍ ثٮي، اٵِأ٘ سٺب١بْ َبْ ٵٖٕچٓ ډًاػٍ ډٓاٵِأ٘ سٺب١بْ ًٕهز

ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ ډظجز ٙين ًٕهز ٵٖٕچٓ ىٍ ٝىٮز ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ٽمشَ اُ ثٺٍٕ ٝىب٬ٔ ډٓ

َبْ ٵٖٕچٓ ثَاْ ٝىٮز ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي وِٕ ٽمشَ ثًىن ىٍٝي سٲَٕٕار سٺب١بْ ًٕهز

َٕار وٖجز ثٍ ٕبَٔ ٝىب٬ٔ، ٽمشَ ثًىن ډٺبىَٔ اطَار ډٮپًٓ ثَاْ أه ٝىٮز وٖجز ثٍ سٲٕ

 ٕبَٔ ٝىب٬ٔ ىٍ ثچىيډير وشٕؼٍ ٙيٌ إز. 

َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ثبلا اٙبٌٍ ځَىٔي اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ وٖجز ثٍ ٕىبًٍْٔ 

اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ ًٙى، ( ډٚبَيٌ ډ7ٓثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ آوـٍ ىٍ ٙپڄ )ايڃ ثٍِځشَ ډٓ

َبْ سًڅٕيْ يٍْ اوَّْ ىٍ ثوً٘ٙى. اٵِأ٘ ثٌَُىٍاُډير ثٍ اطَار ډٮپًٓ ډىؼَ ډٓ

َبْ اوَّْ ٽبَ٘ ًٙى ي ىٍ وشٕؼٍ ٹٕمزٕجت ٽبَ٘ سٺب١بْ اوَّْ ىٍ ثو٘ سًڅٕي ډٓ

يٍْ ًٙى، ثب اٵِأ٘ ثٌَُٔبثي. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ اُ اوَّْ ىٍ سًڅٕي اوَّْ إشٶبىٌ ډٓډٓ

ٔبٔي. څٌا اٵِأ٘ ٽبٍأٓ اوَّْ ٕجت سًڅٕي َبْ سًڅٕي اوَّْ وِٕ ٽبَ٘ ډَِٓٔىٍ اوَّْ

-َبْ اوَّْ ډٓځَىى. أه ډ٫ً١ً وِٕ ٕجت ٽبَ٘ ٹٕمزَبْ دبٕٔه سَ ډٓاوَّْ ثب َِٔىٍ

ځَىى. ثٮىًان ومًوٍ ىٍ اطَ اٵِأ٘ ٽبٍأٓ اوَّْ ىٍ ٕىبًٍَٔبْ ايڃ ي ىيڇ، َِٔىٍ سمبڇ ٙيٌ 

َبْ ٔبثي. وشبٔغ سٲَٕٕ ىٍ َِٔىٍ سمبڇ ٙيٌ سًڅٕي ٵَآيٍىٌوٶشٓ ٽبَ٘ ډَٓبْ سًڅٕي ٵَآيٍىٌ

َبْ ( اٍائٍ ٙيٌ إز. اُ ًْٕ ىٔڂَ، ٽبَ٘ ٹٕمز3وٶشٓ ثَاْ ىيٌٍ ٙٞشڈ ىٍ ػييڃ )

ٽىىيځبن وُبٔٓ هًاَي ځَىٔي. َمـىٕه ٕجت اوَّْ ٕجت اٵِأ٘ ډَٞٳ س٤ًٕ ډَٞٳ

ثب وُبىٌ اوَّْ ػبٔڂِٔه ومبٔىي. اُ ًْٕ  هًاَي ٙي سب سًڅٕيٽىىيځبن، ٕبَٔ ٭ًاډڄ سًڅٕي ٍا

 ځَىى. ىٔڂَ ٕجت اٵِأ٘ سٺب١ب ثَاْ ٝبىٍار اوَّْ ډٓ

‌

 ّاي فغيلي در عٌاريَّاي تْثَد وارايي )درصذ(تغييز در ّشيٌِ توام ؽذُ تَليذ عَخت.‌3جذيل‌

 َبْ وٶشٓسٲَٕٕ ىٍ َِٔىٍ سمبڇ ٙيٌ سًڅٕي ٵَآيٍىٌ ٕىبًٍَٔب

 %-2/0 ثَ )ايڃ(ٝىب٬ٔ اوَّْ ٕىبًٍْٔ ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ

 %-1/1 َب )ىيڇ(ٕىبًٍْٔ ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ سمبډٓ ثو٘

 َبْ دْيَ٘ډىج٬: ٔبٵشٍ
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َبْ اوَّْ ٙيٌ ىٍ ٕمز سًڅٕي وِٕ، اٵِأ٘ ٽبٍأٓ اوَّْ ٕجت ٽبَ٘ سٺب١بْ كبډڄ

ثَ ٕجت ٽبَ٘ َبْ اوَّْ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي أه ٽبَ٘ َِٔىٍ اوَّْ ىٍ ٝىب٬ٔ اوَّْي َِٔىٍ

َبْ سًڅٕي ډلًٞلار ىٍ اطَ اٵِأ٘ ځَىى. ٽبَ٘ َِٔىٍٹٕمز ډلًٞلار وُبٔٓ ډٓ

ثبٙي. ثٕٚشَٔه ٽبَ٘ َِٔىٍ سًڅٕي ىٍ اطَ اٵِأ٘ ٽبٍأٓ ىٍ ٝىب٬ٔ ډوشچٴ ډشٶبير ډٓ

يٍْ ثٍ ٽبٍأٓ اوَّْ ډَث٣ً ثٍ ډًاى ي ډلًٞلار ٕٙمٕبٔٓ إز. ثٮىًان ډظبڃ اٍسٺبْ ثٌَُ

َبْ سًڅٕي ىٍ ٝىب٬ٔ ًٙى ٽٍ َِٔىٍمبډٓ ثوُٚب، ٕجت ډٓىٍٝي ىٍ ٕىبًٍْٔ س 1/3ډِٕان 

ډًاى ٕٙمٕبٔٓ،  ،ډلًٞلار ٱٌأٓ، ډلًٞلار ؿًثٓ، ٽبٱٌ ي ډلًٞلار ٽبٱٌْ

َبْ ٱَٕ ٵچِْ، ٵچِار إبٕٓ، ي يٕبٔڄ وٺچٍٕ سَٔچَ بوٓٽ ډلًٞلار لإشٕټ ي دلإشٕټ،

ىٍٝي ٽبَ٘ ٔبثي.  4/0 ي 5/0،  7/0 ،5/0، 1/1، 5/2،0/0 ،7/0ي وٕڈ سَٔچَ كياٽظَډٮبىڃ ثب 

َبْ سًڅٕي ٕجت  اٵِأ٘ سٺب١ب ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ ٦ٕق سًڅٕي ډلًٞلار ىٍ ٽبَ٘ َِٔىٍ

ٔبثي. أه ډ٫ً١ً وِٕ ىٍ ثچىيډير ٕجت ثَ ي ډِٕان ٝبىٍار آوُب وِٕ اٵِأ٘ ډٓٝىب٬ٔ اوَّْ

څٕي ځَىى. ډِٕان اٵِأ٘ ٦ٕق سًاٵِأ٘ ثپبٍځَْٕ اوًا٫ ٭ًاډڄ سًڅٕي اُ ػمچٍ اوَّْ ډٓ

( 9( ي )8َبْ )ثَ ىٍ اطَ اٵِأ٘ ډِٕان ٽبٍأٓ ىٍ ٝىب٬ٔ ډوشچٴ ىٍ ٙپڄٝىب٬ٔ اوَّْ

 ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز. 

 
 تز )درصذ(در صٌايع اًزصيّاي فغيلي عَختّاي فغيلي در اثز افشايؼ وارايي تغييز تماضاي عَخت‌-4ضكل‌

 پضٍّؼّاي هٌثع: يافتِ 
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 دٍسُ ّب

ٓ َب  ٕبهز ٽبٱٌ ي ډلًٞلار ٽبٱٌْ ٕبهز ډلًٞلار ٱٌأٓ ي اوًا٫ آٙبډٕيو
 ٕبهز ډلًٞلار اُ لإشٕټ ي دلإشٕټ ٕبهز ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي ډلًٞلار ٕٙمٕبٔٓ
 ٕبهز ٵچِار إبٕٓ ٕبهز ٕبَٔ ډلًٞلار ٽبوٓ ٱَٕ ٵچِْ
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  تز )درصذ(ّاي فغيلي در صٌايع اًزصياثزات تاسگؾتي ًاؽي اس افشايؼ وارايي عَخت -5ضكل‌
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ٓ َب دٍسُ ّب  ٕبهز ٽبٱٌ ي ډلًٞلار ٽبٱٌْ ٕبهز ډلًٞلار ٱٌأٓ ي اوًا٫ آٙبډٕيو
 ٕبهز ډلًٞلار اُ لإشٕټ ي دلإشٕټ ٕبهز ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي ډلًٞلار ٕٙمٕبٔٓ
 ٕبهز ٵچِار إبٕٓ ٕبهز ٕبَٔ ډلًٞلار ٽبوٓ ٱَٕ ٵچِْ
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 دٍسُ ّب
ٓ َب  ٕبهز ٽبٱٌ ي ډلًٞلار ٽبٱٌْ ٕبهز ډلًٞلار ٱٌأٓ ي اوًا٫ آٙبډٕيو
 ٕبهز ډلًٞلار اُ لإشٕټ ي دلإشٕټ ٕبهز ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي ډلًٞلار ٕٙمٕبٔٓ
 ٕبهز ٵچِار إبٕٓ ٕبهز ٕبَٔ ډلًٞلار ٽبوٓ ٱَٕ ٵچِْ
 ٕبهز ؿًة ي ډلًٞلار ؿًثٓ ٕبهز يٕبٔڄ وٺچٍٕ ډًسًٍْ، سَٔچَ ي وٕڈ سَٔچَ 
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 پضٍّؼّاي هٌثع: يافتِ

 
 تز در عٌاريَي افشايؼ وارايي تواهي تخؾْادرصذ تغييزات تَليذ صٌايع اًزصي‌-8ضكل‌

 پضٍّؼّاي هٌثع: يافتِ

40

60

80

100

120

140

160

180

1 5 10 15 20 60

ذ
ص

دس
 

 دٍسُ ّب
ٓ َب  ٕبهز ٽبٱٌ ي ډلًٞلار ٽبٱٌْ ٕبهز ډلًٞلار ٱٌأٓ ي اوًا٫ آٙبډٕيو
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 دٍسُ ّب
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 ٕبهز يٕبٔڄ وٺچٍٕ ډًسًٍْ، سَٔچَ ي وٕڈ سَٔچَ  ٕبهز ٵچِار إبٕٓ
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 تز افشايؼ وارايي تزاي صٌايع اًزصيتز در عٌاريَي درصذ تغييزات تَليذ صٌايع اًزصي -9ضكل‌

 پضٍّؼّاي هٌثع: يافتِ

‌
.تحليل‌حساسيت‌.1-6

 سًڅٕي ډَث٣ً ثٍ َبْ ػبوٕٚىٓ سبث٬سلچٕڄ كٖبٕٕز ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثَ ډجىبْ سٲَٕٕ ٽٚ٘

َبْ وٶشٓ ي ثَٷ ىٍ أه سبث٬ اوَّْ ًٍٝر دٌَٔٵشٍ إز. ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ ٵَآيٍىٌ سٺب١بْ

ځَٵشٍ ٙيٌ إز.  ىٍٝي ىٍ و٪َ -20ي  20ثَاْ سلچٕڄ كٖبٕٕز ثبٌُثبٙي. ډٓ 5/0ډٮبىڃ ثب 

ثَ وٖجز ثٍ كبڅشٓ ٽٍ َبْ ٵٖٕچٓ ىٍ ٝىب٬ٔ اوَّْسٲَٕٕار سٺب١بْ ًٕهز (4)ىٍ ػييڃ 

ثَ ي ثَاْ ثًىٌ إز، ىٍ ىي ٕىبًٍْٔ ثُجًى ٽبٍأٓ ثَاْ ٝىب٬ٔ اوَّْ 5/0ٽٚ٘ ډٮبىڃ ثب 

َبْ ډوشچٴ اػَا ٙيٌ إز ي يڃ ىٍ ىيٌٍَب اٍائٍ ٙيٌ إز. اُ آوؼب ٽٍ ډثو٘ سمبډٓ

ثبٙي، ثٮىًان ومًوٍ وشبٔغ سلچٕڄ كٖبٕٕز اطَار اٍائٍ وشبٔغ ََ ٙٞز ىيٌٍ ډَٕٖ ومٓ

ًٙى، ٭چَٕٱڈ أىپٍ ًٙى. َمبوڂًوٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓثبُځٚشٓ ثَاْ ىيٌٍ ىَڈ اٍائٍ ډٓ

ٝي سٲَٕٕ ىٍ 1ىٍٝي سٲَٕٕ ومًىٌ إز، سٺب١ب ٽمشَ اُ  20َبْ ػبوٕٚىٓ ىٍ كييى ٽٚ٘

ومبٔي. اُ آوؼب ٽٍ سٲَٕٕار اطَار ثبُځٚشٓ ثب سٲَٕٕ ىٍ سٺب١ب ىٍ اطَ ثُجًى ٽبٍأٓ ٽبډلا ډٓ

-1

0

1

2

3

4

5

6

1 60

ذ
ص

دس
 

ٓ َب دٍسُ ّب  ٕبهز ؿًة ي ډلًٞلار ؿًثٓ ٕبهز ډلًٞلار ٱٌأٓ ي اوًا٫ آٙبډٕيو
 ٕبهز ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي ډلًٞلار ٕٙمٕبٔٓ ٕبهز ٽبٱٌ ي ډلًٞلار ٽبٱٌْ
 ٕبهز ٕبَٔ ډلًٞلار ٽبوٓ ٱَٕ ٵچِْ ٕبهز ډلًٞلار اُ لإشٕټ ي دلإشٕټ
 ٕبهز يٕبٔڄ وٺچٍٕ ډًسًٍْ، سَٔچَ ي وٕڈ سَٔچَ  ٕبهز ٵچِار إبٕٓ
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ثٕبوڂَ سٲَٕٕار ىٍ اطَار ثبُځٚشٓ  (4)ثبٙي، څٌا ىٍٝيَبْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ػييڃ ډشىبٕت ډٓ

 ثبٙي. ىٍ اطَ سلچٕڄ كٖبٕٕز ٽٚ٘ ىٍ سبث٬ اوَّْ وِٕ ډٓ

 
ّاي حغاعيت وؾؼ تاتع تَليذ اًزصي در عٌاريَّاي تْثَد وارايي عَختًتايج تحليل ‌.4جذيل‌

 فغيلي در دٍرُ دّن )درصذ(

 

َبْ ٵٖٕچٓ سٲَٕٕ ىٍ سٺب١بْ ًٕهز

( ىٍ 5/0)وٖجز ثٍ كبڅز ٽٚ٘; 

ٕىبًٍْٔ ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ ٝىب٬ٔ 

 ثَ )ىٍٝي(اوَّْ

َبْ سٲَٕٕ ىٍ سٺب١بْ ًٕهز

ٵٖٕچٓ )وٖجز ثٍ كبڅز ٽٚ٘; 

ًْ ثُجًى ٽبٍأٓ ( ىٍ ٕىب5/0ٍٔ

 ىٍ سمبډٓ ثوُٚب )ىٍٝي(

 6/0 4/0 6/0 4/0 ٽٚ٘ ىٍ سبث٬ سًڅٕي اوَّْ

 -1/0 1/0 -4/0 3/0 َبٕبهز ډلًٞلا ٱٌأٓ ي آٙبډٕيوٓ

 01/0 04/0 -3/0 2/0 ٽبٱٌ ي ډلًٞلار ٽبٱٌْ

 024/0 026/0 -3/0 2/0 لإشٕټ ي دلإشٕټ

 -03/0 02/0 -3/0 3/0 ٵچِار إبٕٓ

 01/0 03/0 -3/0 2/0 ډلًٞلار ؿًثٓؿًة ي 

 -09/0 09/0 -2/0 1/0 ډلًٞلار ٕٙمٕبٔٓ

 -06/0 06/0 -4/0 3/0 ٽبوٓ ٱَٕ ٵچِْ

 -05/0 04/0 -4/0 3/0 وٺچٍٕ ډًسًٍْ

 ډش٤ًٕ سٲَٕٕار سٺب١ب

 )ډش٤ًٕ سٲَٕٕ ىٍ اطَار ثبُځٚشٓ(  
2/0 3/0- 05/0 03/0- 

  ډىج٬: ٔبٵشٍ َبْ دْيَ٘
 
‌َاي‌سياستي‌بىذي‌ي‌تًصيٍجمغ‌.7

ىٍٝيْ ىٍ ٕىبًٍْٔ ثُجًى  1/3طبٍ اػَاْ ٍاَپبٍَبْ ثُجًى ٽبٍأٓ آىٍ أه ډٺبڅٍ، 

ثَ )ٕىبًٍْٔ ايڃ( ي سمبډٓ ثوُٚب )ٕىبًٍْٔ ىيڇ( ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ٽبٍأٓ ٝىب٬ٔ اوَّْ

سًان ثٍ ًٕالار إبٕٓ دْيَ٘ ٽٍ ىٍ ځَٵشٍ إز.دٔ اُ اٍائٍ وشبٔغ ىٍ أه ثو٘ ډٓ

 ثو٘ ډٺيډٍ ډ٦َف ٙيٌ اوي، دبٕن ىاى. 
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ىٍ دبٕن ثٍ ايڅٕه ًٕاڃ إبٕٓ دْيَ٘ ثبٔي ثٍ أه وپشٍ اٙبٌٍ ومًى ٽٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ 

ډير اػَاْ ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ ثٕبوڂَ سٶبير ىٍ ٍٵشبٍ دًٔبْ اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ اٵٸ ٽًسبٌ

ډير ىٍ ىَىيٌ آن إز ٽٍ ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ ٽًسبٌچٍ وٚبنثبٙي. وشبٔغ كبٝي ثچىيډير ډٓ

ځَىى. اډب وپشٍ ٹبثڄ سًػٍ أه إز ٽٍ ََ ىي ٕىبًٍٔ ډىؼَ ثٍ أؼبى اطَار ثبُځٚشٓ ډٓ

ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ ثچىيډير ىٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ َٝٵب اطَار ثبُځٚشٓ ٍا ثيوجبڃ هًاَي ىاٙز، 

ډٮپًٓ أؼبى هًاَي ځَىٔي. ثٮىًان ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ ىٍ ثچىيډير اطَار 

% ىٍ ىيٌٍ 61ومًوٍ، ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ ثب٭ض أؼبى اطَار ثبُځٚشٓ ثٍ ډِٕان 

% 81ايڃ ثَاْ ٝىٮز ٵچِار إبٕٓ ٙيٌ ي ډِٕان أه اطَار ثبُځٚشٓ ىٍ ىيٌٍ اوشُبٔٓ ثٍ 

ٕجت أؼبى اطَار  اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز. أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ ثُجًى ٽبٍأٓ

َبْ آهَ اطَار ډٮپًٓ ثٍ ډِٕان % ىٍ ٕبڃ ووٖز ٙيٌ ي ىٍ ٕبڃ74ثبُځٚشٓ ثٍ ډِٕان 

% أؼبى هًاَي ٙي. ډ٦بڅت دٕ٘ ځٶشٍ ثٍ ٍيٙىٓ دبٕن ًٕالار ايڃ ي ىيڇ إبٕٓ 162

 ومبٔي. دْيَ٘ ٍا ٽٍ ىٍ ډٺيډٍ ثيان اٙبٌٍ ٙيٌ إز، سجٕٕه ډٓ

سب ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ )ثُجًى ٽبٍأٓ سمبډٓ َمـىٕه اُ آوؼب ٽٍ اطَار ډٮپًٓ ٭مي

ىَي، څٌا ىٍ دبٕن ثٍ ًٕاڃ إبٕٓ ًٕڇ ډ٦َف َبْ ثٕٖشڈ ثٍ ثٮي ٍم ډٓثوُٚب( ي ىٍ ٕبڃ

سًان ځٶز ٽٍ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ثُجًى ٽبٍأٓ ثَاْ سمبډٓ ثوُٚب ٙيٌ ثَاْ دْيَ٘ ډٓ

 ًٙى. ًٍٝر دٌَٔى، ىٍ ثچىي ډير اطَار ثبُځٚشٓ ثٍ اطَار ډٮپًٓ ثيڃ ډٓ

مبوڂًوٍ ٽٍ دٕٚشَ وِٕ اٙبٌٍ ځَىٔي، ثَاْ ډلبٕجٍ اطَار ثبُځٚشٓ اثشيا ثُجًى ٽبٍأٓ اُ َ

دٌَٔى. ٕذٔ سٺب١بْ ٥َٔٸ سٲَٕٕ ١َأت ٵىٓ ىٍ سًاث٬ ٽٚ٘ ػبوٕٚىٓ طبثز ًٍٝر ډٓ

ثَ ډجىبْ ىٍٝي سٲَٕٕ  ًٙى. ىٍ وُبٔزډَٓبْ ٵٖٕچٓ دٔ اُ ثُجًى ٽبٍأٓ ډلبٕجٍ ًٕهز

ځَىى. اُ آوؼب ٽٍ سٺب١بْ ٵٖٕچٓ اطَار ثبُځٚشٓ ډلبٕجٍ ډَٓبْ ىٍ سٺب١بْ ًٕهز

َبْ ٵٖٕچٓ ثَاْ ٔټ ىيٌٍ ٙٞز ٕبڅٍ ډًٍى ډلبٕجٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز، څٌا ډيڃ ًٕهز

َبْ ٵٖٕچٓ ٍا ٕبُْ ٍٵشبٍ ډشٶبير سٺب١بْ وُبىٌ ًٕهزدًٔبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ اډپبن ٙجٍٕ

ٵَاَڈ آيٍىٌ إز. ثٮىًان ومًوٍ  ډير ي ثچىيډيرىٍ اطَ سٲَٕٕ ىٍ ١َأت ٽبٍأٓ ىٍ ٽًسبٌ

َبْ َبْ ٵٖٕچٓ ىٍ ىيٌٍسٺب١بْ ًٕهزسٲَٕٕار ، (6)ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٙپڄ 



 2:6 بز...َای فسیلی در صىایع اوزصیاثزات بُبًد کارایی سًخت

 

 

آٱبُٔه ثَاْ اٱچت ٝىب٬ٔ و٪َٕ ٕبهز يٕبٔڄ وٺچٍٕ ډًسًٍْ ډىٶٓ ثًىٌ إز ي ىٍ وُبٔز 

شٓ ثشَسٕت ډَث٣ً ىٍ ىيٌٍ ثٕٖشڈ ثٍ ثٮي سٲَٕٕار سٺب١ب ډظجز ٙيٌ إز. ثٕٚشَٔه آطبٍ ثبُځٚ

ثٍ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ي دشَيٕٙمٓ، وٺچٍٕ ډًسًٍْ، ٽبٱٌ، ٽبوٓ ٱَٕ ٵچِْ، لإشٕټ ي 

ثبٙي. ثىبثَأه ىٍ سى٪ٕڈ دلإشٕټ، ٽبوٓ ٱَٕ ٵچِْ، ٵچِار إبٕٓ ي ډًاى ٱٌأٓ ډٓ

 سًان ىي وپشٍ َُٔ ٍا ىٍ و٪َ ځَٵز:َبْ ثُجًى ثبُىٌ اوَّْ ډٕٕٓبٕز

ٓ ىٍ ثچىيډير، سمَٽِ ٭ميٌ ثَ ثُجًى ثبُىٌ اوَّْ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ اطَار ډٮپً  •

 اوي ًٍٝر دٌَٔى.ثَ ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٵشٍثَاْ ٕىبًٍْٔ ايڃ ٽٍ ىٍ آن ٝىب٬ٔ اوَّْ

ثُجًى ثبُىٌ ٝىبٔٮٓ ٽٍ اُ آطبٍ ثبُځٚشٓ ٽمشَْ ثَهًٍىاٍوي، و٪َٕ لإشٕټ ي  •

 دلإشٕټ، ٽبوٓ ٱَٕ ٵچِْ، ٵچِار إبٕٓ ي ډًاى ٱٌأٓ، ثٕٚشَ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى. 

َبْ سًڅٕي اوَّْ ي ٽبَ٘ َمـىٕه ثُجًى ٽبٍأٓ ٭لايٌ ثَ سٲَٕٕ سٺب١ب ٕجت ٽبَ٘ ٹٕمز

ًٙى. ثَ ډجىبْ وشبٔغ كبٝچٍ، ٝىب٬ٔ ډًاى ي ثَ ډٓؤََِّْىٍ سًڅٕي ډلًٞلار ىٍ ٝىب٬ٔ ا

َبْ ٱَٕ ٵچِْ اُ ثٕٚشَٔه ٽبَ٘ ٹٕمز سمبڇ ٙيٌ ىٍ اطَ ډلًٞلار ٕٙمٕبٔٓ ي ٽبوٓ

 ثبٙىي. % ثَهًٍىاٍ ډ7/0ٓ% ي 1/1َبْ اوَّْ ډٮبىڃ ثب ٽبَ٘ َِٔىٍ

‌

.مىابغ:‌.8

 فارسي‌الف(

.ىٍ اٹشٞبى.َٕډبٍٔ.ډًػًىْ.ُډبوٓ.َْٕ.(. ثَآيٍى1384وٚب٣، ډلمي ).اډٕىٓ، ٭چ١َٕب،

 .53-86 ٜٝ ،90 ٙمبٌٍ ،ډؼچٍ ثَوبډٍ ي ثًىػٍ، 1338-1381ُډبوٓ .ىيٌٍ.٥ٓ.أَان

َبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ٹبثڄ ډلبٕجٍ ي ډيڃ (؛1389ي ډَُځبن، وبىٍ ) ثَهًٍىاٍْ ٕؼبى 
 .32-19 ٜٝ، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ اٹشٞبىْ، ، ٽبٍثَى آوُب ىٍ اٹشٞبى

َبْ  دًٔب ثَاْ أٍُبثٓ ٕٕبٕزاڅڂًْ سٮبىڃ ٭مًډٓ سيئه ٔټ  (.1392) وبَٝ ،هٕبثبوٓ

... ډًٍٕٖ ډ٦بڅٮبر ثٕه اڅمچچٓ اوَّْاوَّْ
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(. اطَار ثبُځٚشٓ وبٙٓ اُ ثُجًى ٽبٍأٓ ډَٞٳ 1393هًٙپلاڇ هَٖيٙبَٓ، ډًٕٓ )

ثىِٔه ي ځِيئٕڄ ىٍ أَان ثب سبٽٕي ثَ ثو٘ كمڄ ي وٺڄ: ٍئپَى ډيڃ سٮبىڃ ٭مًډٓ ٹبثڄ 

..158-131 ٜٝ، 11، دْيَٚىبډٍ اٹشٞبى اوَّْ أَانډلبٕجٍ. 

اٝلاف (. 1393)ٕؼبى ، ثَهًٍىاٍْ ي ډىًٍٞ، ،هچٕچٓ ٭َاٹٓ ،ٱلاډٮچٓ ،اٌَُْٙ

سلٺٕٺبر  ډؼچٍ(. DCGEَبْ اوَّْ ي ډَٖٕ ُډبوٓ ډٞبٍٳ اوَّْ )ٍَٕبٵز ډيڃ  ٔبٍاوٍ
 .833-799 ٜٝ ،4، ٙمبٌٍ 49ىيٌٍ .، اٹشٞبىْ

 ٔبٍاوّ كٌٳ آطبٍ ثٍَٕٓ .(1389) أمبن كٺٕٺٓ، ي اٝٲَ ٙبَمَاىْ، ىايى، ډى٪ًٍ،

أَان: ډيڅٖبُْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ډلبٕجٍ دٌَٔ ثَ ډجىبْ ډبسَٔٔ  ىٍ اوَّْ دىُبن ي آٙپبٍ

 ٜٝ ،26ٕبڃ َٶشڈ، ٙمبٌٍ  ،اوَّْ اٹشٞبى ډ٦بڅٮبر ٵٞچىبډّ َبْ هَى سٮئڄ ٙيٌ،ىاىٌ

54-21. 

سلچٕڄ اطَار ثبُځٚشٓ  .(1390) أمبن كٺٕٺٓ، ي ډلمي اثَإَڈ آٹبثبثبٔٓ، ،ىايى ډى٪ًٍ،

 دٌَٔ،وبٙٓ اُ ثُجًى ٽبٍأٓ ىٍ ډٞبٍٳ ثَٷ ىٍ أَان: اڅڂًْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ډلبٕجٍ

 .1-23 ٜٝ ،28ٕبڃ َٚشڈ، ٙمبٌٍ  ،اوَّْ اٹشٞبى ډ٦بڅٮبر ٵٞچىبډّ

 ٽبٍآٔٓ ثٍَٕٓ ي َٕډبٍٔ ډًػًىْ (. ثَآيٍى1394َْثَ ٽٕبوٓ، ٽبډجِٕ، وٺٕجٓ، ډلمي )

 دْيَُٚبْ ٵٞچىبډٍأَان،  اٹشٞبىْ ٭ميٌ ثوُٚبْ ىٍ آن ډلبٕجٍ ٍيُٙبْ ډوشچٴ

 . 94-73 ٜٝ، 2ٙمبٌٍ ، اٹشٞبىْ )ٍٙي ي سًٕٮٍ دبٔياٍ(

(. ثَآيٍى ډًػًىْ َٕډبٍٔ ي ډَٞٳ َٕډبٍٔ طبثز ىٍ 1391ٽبډجِٕ ) َْثَ ٽٕبوٓ،

 َبْ ٭ميٌ اٹشٞبىْ. دْيَٚپيٌ آډبٍ، ځَيٌ دْيَٚٓ آډبٍَبْ اٹشٞبىْ. ثو٘

 اوڂچٕٖٓ (ة
Allan, G., Hanley, N., & McGregor, P. (2007). The impact of increased 

efficiency in the industrial use of energy: A computable general equilibrium 
analysis for the United Kingdom. Journal of Energy Economics. Vol.29, 
Issue.4, pp.779¬798. 

Broberg, T., Samakovlis E., & Berg C. (2015). The economy-wide 
rebound effect from improved energy efficiency in Swedish industries¬A 
general equilibrium analysis. Journal of Energy Policy, Vol.83, pp.26¬37. 

Brookes, L. (1990), The greenhouse effect: the fallacies in the energy 
efficiency solution, Energy Policy, Vol.18, Issue.2, pp 199¬201. 



 2:8 بز...َای فسیلی در صىایع اوزصیاثزات بُبًد کارایی سًخت

 

 

Devarajan, S., & Go, Delfin S, (1988). The Simplest Dynamic General 
Equilibrium Model for Open Economy. Journal of Policy Modeling. Vol.20, 
Issue.6, pp. 677¬714. 

Dixon, P., Jorgenson, D. W. (2012). Handbook of Computable General 
Equilibrium Modeling, Elsevier. 

Gavankar, S., Geyer, R. (2010), The Rebound Effect: State of the Debate 
and Implications for Energy Efficiency Research, Bren School of 
Environmental Science and Management 

Gillingham, K., Rapson, D., Wagner, G. (2015), The Rebound Effect and 
Energy Efficiency Policy 

(http://environment.yale.edu/gillingham/GillinghamRapsonWagner_Rebo
und.pdf) 

Greening, L.A., Greene, D.L., Difiglio, C.(2000). Energy efficiency and 
consumption√ the rebound effect√ a survey. Energy Policy, Vol.28, pp. 
389¬401. 

Gunning, J. W, Keyzer, M. (1995). Handbook of Development 
Economics, Chapter 35: Applied General Equlibrium Models for Policy 
Analysis, Elsevier. 

Hanley, N., McGregor, P. G., Swales, J. K., & Turner, K. (2009). Do 
increases in energy efficiency improve environmental quality and 
sustainability? .Journal of Ecological Economics, Vol68, Issue.3, pp. 692¬
709. 

International risk governance council (2011). The Rebound Effect: 
Implications of Consumer Behaviour for Robust Energy Policies, A review 
of the literature on the rebound effect in energy efficiency and report from 
expert workshops 
(https://www.andrew.cmu.edu/user/ilimade/Ines_Azevedo/papers/IRGC_Re
boundEffect-FINAL.pdf) 

Khazzoom, J. D. (1980), Economic Implications of 
Mandated Efficiency Standards for Household Appliances. 
The Energy Journal, Vol.1, Issue.4, pp 21¬40. 

Koesler, S., Swales, K., Turner, K. (2016), International 
spillover and rebound effects from increased energy 
efficiency in Germany, Energy Economics, Vol.54, pp.444-
452. 

Lofgren, H., Robinson, S., Lee H., R. (2002), A Standard Computable 
General Equilibrium (CGE) Model in GAMS, International Food Policy 
Research Institute. 

Lu, Y., Liu, Y., Zhou, M. (2017). Rebound Effect of Improved Energy 
Efficiency for Different Energy Types: A General Equilibrium Analysis for 
China, Energy Economics, Vol.62, pp. 248-256. 

https://www.andrew.cmu.edu/user/ilimade/Ines_Azevedo/papers/IRGC_ReboundEffect-FINAL.pdf
https://www.andrew.cmu.edu/user/ilimade/Ines_Azevedo/papers/IRGC_ReboundEffect-FINAL.pdf
http://econpapers.repec.org/RePEc:aen:journl:1980v01-04-a02
http://econpapers.repec.org/RePEc:aen:journl:1980v01-04-a02


 24:6، سمستان 32پضيَطىامٍ اقتصاد اوزصی ایزان، سال ضطم، ضمارٌ  2:9

 

McKibbin, W. J. (1998), Forecasting the World Economy Using 
Dynamic Intertemporal General Equilibrium Multi-Country Models 

Moshiri, S., Lechtenböhmer, S. (2015), Sustainable Energy Strategy for 
Iran, Wuppertal Institute for Climate, Environment and Energy. 
(http://wupperinst.org/en/a/wi/a/s/ad/3502/ ) 

Saunders, H. D. (2013). Historical Evidence for Energy Consumption 
Rebound in 30 US Sectors and a Toolkit for Rebound Analysis. Journal of 
Technological Forecasting and Social Change, Vol.80, Issue.7, pp. 1317¬
1330 

Sorrell, S. (2007). The Rebound Effect: an assessment of the evidence for 
economy-wide energy savings from improved energy efficiency 
(http://www.ukerc.ac.uk/programmes/technology-and-policy-
assessment/the-rebound-effect-report.html) 

Turner, K. (2009). A computable general equilibrium analysis of the 
relative price sensitivity required to induce rebound effects in response to an 
improvement in energy efficiency in the UK economy. Discussion papers in 
Economics, Department of Economics, University of Strathclyde Glascow. 

 (https://www.brookings.edu/wp-content/uploads/2016/06/145.pdf) 
Wang, H., Zhou, P. (2012). An empirical study of direct rebound effect 

for passenger transport in urban China, Energy Economics, Vol.34, pp. 452-
460. 

Yu, X., Moreno-Cruz, J., & Crittenden, J. (2015). Regional energy 
rebound effect: The impact of economy-wide and sector level energy 
efficiency improvement in Georgia, USA . Journal of Energy Policy, Vol.87, 
pp.250¬259. 

U.S. Energy Information Administration (EIA) 
(http://www.eia.gov/energyexplained/index.cfm/data/index.cfm?page=us_en
ergy_industry) 

‌مؼادلات‌بلًپ‌تًليذ‌مرتبط‌با‌بخص‌اورشي‌-1پيًست‌

( ) XST
j

XST
j

XST
j

tj
XST
jtj

XST
j

XST
jtj CIQVAEBXST

ρρρ ββ
1

,,, 1
−

−−





 −+=  

tj

tj

tj

XST
j

XST
j

tj CI
PQVAE

PCI
QVAE

XST
j

,
,

,
, 1

σ

β
β













−
=  

tj

tjtjtjtj

tj
XST

CIPCIQVAEPQVAE
PP

,

,,,,
,

+
=  

( ) QVAE
j

QVAE
j

QVAE
j

tj
QVAE
jtj

QVAE
j

QVAE
jtj VAQVEBQVAE

ρρρ ββ
1

,,, 1
−

−−





 −+=  

http://wupperinst.org/en/a/wi/a/s/ad/3502/
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00401625
http://www.ukerc.ac.uk/programmes/technology-and-policy-assessment/the-rebound-effect-report.html
http://www.ukerc.ac.uk/programmes/technology-and-policy-assessment/the-rebound-effect-report.html
https://www.brookings.edu/wp-content/uploads/2016/06/145.pdf
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjnmJTW9J7UAhVCJ5oKHZtPBt8QFgglMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.eia.gov%2F&usg=AFQjCNGqLtS6llcWXITDZvlCySXMGvJMUQ
http://www.eia.gov/energyexplained/index.cfm/data/index.cfm?page=us_energy_industry
http://www.eia.gov/energyexplained/index.cfm/data/index.cfm?page=us_energy_industry


 ::2 بز...َای فسیلی در صىایع اوزصیاثزات بُبًد کارایی سًخت

 

 

tj

tj

tj

QVAE
j

QVAE
j

tj VA
PQVE

PVA
QVE

QVAE
j

,
,

,
, 1

σ

β
β













−
=  

tj

tjtjtjtj

tj
QVAE

QVEPVEVAPVA
PQVAE

,

,,,,
,

+
=  

( ) QVE
j

QVE
j

QVE
j

tj
QVE
jtj

QVE
j

QVE
jtj QFEEQFFBQVE

ρρρ ββ
1

,,, 1
−

−−





 −+=  

tj

t

t

QVE
j

QVE
j

tj QFEE
PDFF

PDEE
QFF

QVE
j

,, 1

σ

β
β













−
=  

tj

tjtjtjtj

tj
QVE

QFEEPFEEQFFPFF
PVE

,

,,,,
,

+
=  

tjCI  tىٍ ُډبن  j اْ ٝىٮز ٽڄ ډَٞٳ ٽبلاْ يا٦ٍٕ: ,

tjQVAE  tىٍ ُډبن jاوَّْ ٝىٮز  -وُبىٌ سَٽٕجٓ اٍُٗ اٵِيىٌ :,

tjXST  tىٍ ُډبن  jسًڅٕي ٽڄ ٝىٮز  :,

tjPQVAE  tىٍ ُډبن jاوَّْ ٝىٮز  -وُبىٌ سَٽٕجٓ اٍُٗ اٵِيىٌ ٹٕمز:,

tjPP  tىٍ ُډبن  jَِٔىٍ ََ ياكي سًڅٕي ٝىٮز  :,

tjVA  jاٍُٗ اٵِيىٌ ٽڄ ٝىٮز  8,

tjQVE  tىٍ ُډبن  j ٝىٮزډَٞٳ ٽبلاْ اوَّْ ډَٽت 8 ,

tjPQVE  tىٍ ُډبن  j ٽبلاْ اوَّْ ډَٽت ٝىٮز ٹٕمز8 ,

tjQFF  tَبْ ٵٖٕچٓ ىٍ ُډبن ثَاْ وُبىٌ ډَٽت ًٕهز jسٺب١بْ ٝىٮز  :,

tjQFEE  tثَاْ وُبىٌ ثَٷ ىٍ ُډبن  jسٺب١بْ ٝىٮز   :,

tPDEE:  ٹٕمز ثَٷ ىٍ ُډبنt 

tjPDFF  tىٍ ُډبن ٹٕمز وُبىٌ ًٕهز ٵٖٕچٓ ډَٽت : ,
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ρ : ٓوَم سَػٕق ُډبو 

ν:  ٓٔٽٚ٘ ډ٦چًثٕز وُب 

 : tPC ٹٕمز ٽبلاْ ډَٽت ډَٞٳ ٽڄ ىٍ ُډبنt 

tr:  وَم ثٌَُ ىٍ ُډبنt 

tC ډَٞٳ ٽڄ ىٍ ُډبن :t 

Wطَير هبوًاٍ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٭مَ آن : 

tJ ډوبٍع َٕډبٍٔ ځٌاٍْ ثىڂبٌ ىٍ ُډبن :t 

 : tPKٍَِٔٔىٍ ػبٔڂِٔىٓ َٕډب 

 )( txθ ٍَبْ وٞت ي ٍاٌ اوياُْ : َِٔى 

: tKٍٔىٍ ُډبن  اوجبٙز َٕډبt 

: tIٍْىٍ ُډبن  َٕډبٍٔ ځٌاt 
: δوَم إشُلاٻ 

: tq ٍٔٹٕمز ٕبٍٔ اْ َٕډب 

)(tRkٍٔىٍآډي كبٍٕٙ اْ َٕډب 
T
tQ ٜٙبهQ سًثٕه ډىُبْ ٔټ 


