
 16-39ـ صفحات  6931)رشد و توسعه پايدار( ـ سال هفدهم ـ شماره چهارم ـ زمستان  فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي

هاي تخصيصي دولت در حوزه سلامت و  تحليل اثرات هزينه

 ها بر رشد اقتصادي: ممانعت از انتشار آلاينده

 رويکرد رشد درونزا
 

 1حجت ايزدخواستي

 2ياسر بلاغي اينالو
 

 4/51/5931پذيرش: تاريخ       51/4/5931 تاريخ دريافت:
 

 چکيده
وري نيروي کار، توليد و رفاه خانوار دارد.  نقش مهمي بر بهره ،کيفيت محيط زيست و سلامت در يک کشور

وري نيروي کار،  منجر به کاهش بهره ،هاي سلامت آلودگي از طريق کاهش کيفيت زندگي و افزايش هزينه
شود. در اين شرايط، يک روش دولت براي دروني  مي باعث نارسايي مکانيزم بازار  و نيزتوليد و رفاه خانوار 

ها است. در اين  کردن پيامدهاي جانبي منفي، اعمال قوانين و مقررات به منظور ممانعت از انتشار آلاينده
ها در چارچوب يک  هاي تخصيصي دولت در حوزه سلامت و جلوگيري از انتشار آلاينده تحقيق، اثرات هزينه

الگوي رشد درونزا بررسي شده است. نتايج نظري و تجربي حاصل از حل الگو در وضعيت يکنواخت و تحليل 
اختصاص بخش بيشتري از مخارج تخصيصي دولت به حوزه  ، بيانگر اين است کهحساسيت صورت گرفته

باعث افزايش نرخ رشد اقتصادي  ،ه خانوارهاي انتقالي ب ها، به جاي پرداخت سلامت و ممانعت از انتشار آلاينده
افزايش در مخارج تخصيصي دولت در حوزه سلامت به جاي مخارج  ،شده است. همچنين، از لحاظ نظري

اثر مبهمي بر نرخ رشد اقتصادي دارد، اما از لحاظ تجربي باعث افزايش نرخ رشد  ،ها ممانعت از انتشار آلاينده
 اقتصادي شده است.

 
 هاي عمومي سلامت، رشد اقتصادي، توسعه پايدار آلودگي هوا، هزينه: کليدي واژگان

. :JELبندي  طبقه . .... ..... .... . .... . . .. 
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 مقدمه .6

 مورد ،در بحث توسعه پايدار، رشد اقتصادي، سلامت و کيفيت محيط زيست به عنوان عوامل مهم

...توجه سياستگذاران است ) ... . . ..... . ..... . . . .. .. بنابراين، وضعيت سلامت و (. ....

کيفيت محيط زيست به عنوان عوامل مهم اثرگذار بر توليد، ايجاد درآمد و ثروت خواهند بود. تعريف 

جهاني، برخورداري از آسايش جسمي، رواني و اجتماعي است.  1سلامت از ديدگاه سازمان بهداشت

وري از نظر وضعيت سلامت در اين موضوع به اثبات رسيده است که هرچه کش ،در ادبيات اقتصادي

هاي اقتصادي اثرگذار خواهد بود  وري نيروي کار و فعاليت شرايط بهتري قرار داشته باشد، بر بهره

(.... ...... . .) 

هاي مؤثري است که خود بر سلامت افراد نيز اثرگذار  همچنين، کيفيت محيط زيست از حوزه

کاهش  ،مت افراد در جامعه و در نتيجهباعث مخدوش شدن وضعيت سلا ،است و کاهش کيفيت آن

ترين  يکي از اصليعنوان وري نيروي کار و رشد اقتصادي خواهد شد. آلودگي هوا اخيراً به  بهره

به خطر جدي براي سلامت  ،هاي اخير که در سال گي در شهرهاي بزرگ، به صورتي بودهمعضلات زند

رد، اکسيد گوگ اکسيد کربن، دي ها، دي بنافراد تبديل شده است. اين نوع آلودگي شامل هيدروکر

 (. 1811ست )ترابي و وارثي، ا ها و ذرات معلق در هوا کسيد کربن، نيتراتامونو

.ميزان آلودگي هوا ناشي از انتشار ذرات قابل استنشاق ) ...  38/81به  11/83از  ،( در جهان.

به  18/81از  ،آلودگي در ايران ميزان انتشار اين، و 2318 تا 2311از سال ميکروگرم در متر مکعب 

..رسيده است ) 2318 تا 2311از سال ميکروگرم در متر مکعب  11/81 ....2.. (. بنابراين، .

هاي زودرس  هايي از قبيل سکته قلبي و سرطان و مرگ سطح بالاتر آلودگي هوا باعث بيماري

 شود.  مي

 7/8هري باعث مرگ زودرس بر اساس گزارش سازمان جهاني سلامت، آلودگي هوا در مناطق ش

...در جهان شده است ) 2312ميليون نفر در سال  . . .8. .  ،(. در کشورهاي با درآمد پايين و متوسط.

.هاي هوا بوده است ) هاي زودرس در نتيجه آلودگي درصد مرگ 11 .. .. . . . . ... . . .. .. . . .. . . . . ..
تريليون دلار برآورد  6/1حدود  هزينه آلودگي هوا در نتيجه مرگ و مير در يک سال در اروپا(. ....

..هزار نفر شده است ) 633شده که باعث مرگ زودرس حدود  . ......  .) 

.هاي عمومي سلامت در کشورهاي  ، هزينه  با افزايش ميزان آلودگي ..  13/17به  23/17از  .

رهاي در کشو ،افزايش يافته است. در همين دوره 2312 تا 2311سال  ازهاي دولت  کل هزينهدرصد 

...................................................................................................................
1... . ... ... . ... .... . . ... ... . .
2... . ... ... . . .. . . . . .... . ... .. . .
3. . . ... ... . ... .... . . ... ... . .
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هاي عمومي  درصد افزايش يافته است. هزينه30/16به  77/13هاي عمومي سلامت از  هزينه ،اروپايي

 هاي دولت افزايش يافته است رصد کل هزينهد 38/17به  72/12سلامت در ايران در دوره مذکور از 

(.. ن يکي از تواند به عنوا دهنده آن است که آلودگي هوا همچنان مي (. اين امر نشان .......

هاي سلامت در کشورها باشد. بنابراين، اثرات آلودگي هوا از طريق کاهش کيفيت  دلايل افزايش هزينه

 هاي مربوط ها و هزينه هاي سلامت باعث افزايش مرگ و مير، افزايش بيماري زندگي و افزايش هزينه

 شود.  به درمان آن و کاهش سطح رفاه جامعه مي

زيست محيطي و کنترل  1کشوري در راستاي دروني کردن پيامدهاي جانبيبنابراين، دولت در هر 

هاي مختلفي عمل  آلودگي به منظور بهبود کيفيت محيط زيست و سلامت افراد جامعه به روش

هاي  محيطي )ماليات پيگويي(، ماليات هاي مستقيم زيست ها شامل اعمال ماليات کند. اين روش مي

ها  عمال قوانين و مقررات به منظور ممانعت از انتشار آلايندهغيرمستقيم زيست محيطي و يا ا

..است ... . ... .... . .. ... ... .... تواند با وضع ماليات بر انتشار  . بر اين اساس، دولت مي(.

 هاي هاي مقداري با اعمال قوانين و مقررات و يا سياست آلودگي و مجوزهاي انتشار آلودگي، کنترل

 ترکيبي اقدام کند. 

هاي تخصيصي دولت در حوزه سلامت و  بررسي اثرات هزينه ،له اصلي اين پژوهشاين، مسبنابرا

ها بر رشد اقتصادي در چارچوب يک الگوي رشد درونزا در ايران است.  ممانعت از انتشار آلاينده

.همچنين، محاسبات، کاليبره کردن، برآوردها و مسير بهينه با استفاده از نرم افزارهاي  .  ؛..

.. و ..... .. .. هاي  انجام شده است. نوآوري مقاله تصريح و حل الگوي رشد بر اساس هزينه ..

ل تحليل تجربي و تحلي ،ها است. در ادامه تخصيصي دولت در حوزه سلامت و ممانعت از انتشار آلاينده

 و مسير بهينه رشد اقتصادي ايران با استفاده انجامحساسيت متغيرهاي الگو  در سناريوهاي مختلف 

..از نرم افزار  ..  استخراج شده است..

، شود. در بخش سوم در ادامه در بخش دوم، به بيان ادبيات موضوع و پيشينه تحقيق پرداخته مي

 لو تحلي کاليبره کردن، تحليل حساسيت الگوشود. در بخش چهارم،  مطرح مي الگوي رشد درونزا

اخته در بخش پنجم پرد و ارائه پيشنهاداتگيري  نتيجهبه  ،گيرد. در نهايت صورت ميرشد بلندمدت، 

 شود.  مي

 

 

 
.
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1.... .... . .....
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 ادبيات موضوع و پيشينه تحقيق .1

 مبانی نظري .6-1

هاي زيست محيطي که سبب  ، از بين آلوده کننده2337بر اساس گزارش بانک جهاني در سال 

اي را به خود  درصد کل گازهاي گلخانه 3181 ،شوند، دي اکسيد کربن تغييرات آب و هوايي مي

غييرات روند تدي اکسيد کربن روندي صعودي داشته، و در ايران نيز انتشار گاز آلاينده اختصاص داده، 

 نشان داده شده است. .(1ر نمودار )د 1808تا .1830.انتشار دي اکسيدکربن سرانه طي سال هاي

 

 
 ميزان انتشار سرانه گاز دي اکسيد کربن )تن( .6نمودار 

 : آمارهاي بانک جهانيأخذم          

 

( روند انتشار سرانه دي اکسيد کربن افزايشي است و مقدار انتشار سرانه آن 1با توجه به نمودار )

رسيده است. يکي از اهداف دخالت دولت در اقتصاد در  1808 تا 1830از سال تن  68/7به  1/2از 

ا شرايط زيست محيطي است. چارچوب مفهوم توسعه پايدار، تخصيص بهينه و هماهنگ منابع ب

 و دستيابي به حداکثر رفاه اجتماعي، زماني حاصل  1تخصيص بهينه منابع، بر اساس بهينه پارتو

ا منافع ب ،شود که هزينه نهايي اجتماعي ناشي از فعاليت اقتصادي يک فرد يا يک واحد اقتصادي مي

 ،هاي اجتماعي عنوان بخشي از هزينههاي جانبي به  . هزينه2نهايي اجتماعي حاصل از آن برابر گردد

شود که فعاليت واحدهاي اقتصادي براي ساير واحدهاي اقتصادي ديگر و به طور کلي  زماني ظاهر مي

(. بنابراين، پيامدهاي جانبي 1818پايتختي اسکويي و ناهيدي، کنند ) براي جامعه، ايجاد ضرر مي

واند ت گذاري در حوزه سلامت و آموزش مي سرمايههاي زيربنايي،  گذاري مثبت از قبيل انجام سرمايه

 شود.  ش انباشت سرمايه و رشد اقتصادي باعث افزاي

...................................................................................................................
1... . .. .. ... ..... . ..

.هاي جانبي است. نهايي خصوصي و هزينههاي  هزينه نهايي اجتماعي شامل هزينه 2.
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 تواند آثار منفي هاي زيست محيطي مي از طرف ديگر، پيامدهاي جانبي منفي از قبيل آلودگي

 ،هتيجبر رشد اقتصادي داشته باشد. در ن ،وري نيروي کار و در نتيجه بر حوزه سلامت افراد، بهره

وضعيت بهينه پارتو تحقق  ،شود که در چارچوب مکانيزم بازار هاي زيست محيطي باعث مي آلودگي

بنابراين، دولت در هر کشوري در راستاي دروني شود.  مي 1پيدا نکند و موجب ناتواني يا شکست بازار

ت و سزيست محيطي و کنترل آلودگي به منظور بهبود کيفيت محيط زي کردن پيامدهاي جانبي

هاي  ها شامل اعمال ماليات کند. اين روش هاي مختلفي عمل مي به روش ،سلامت افراد جامعه

هاي غيرمستقيم زيست محيطي و يا اعمال قوانين  محيطي )ماليات پيگويي(، ماليات مستقيم زيست

..ها است و مقررات به منظور ممانعت از انتشار آلاينده ... . ..... . .. .. ... .... ... .) . 

اي که از  به اندازه تا استاخذ ماليات از واحد اقتصادي به ميزان ضرر و زيان وارد شده به جامعه 

هاي  از واحد اقتصادي ماليات اخذ و جهت جبران آسيب ،فايده خالص اجتماعي کاسته شده است

د ح. در صورت تحقق اين شرايط است که واصرف شوداجتماعي و در راستاي افزايش منافع اجتماعي، 

نسبت به کاهش هزينه هاي مالياتي خود اقدام و راهکارهايي  ،اقتصادي براي حفظ خالص منافع خود

موجب کاهش  فرايندجهت کاهش آلودگي هاي زيست محيطي انتخاب خواهد نمود و در مجموع اين 

( 1در جدول )(. 1801)طهماسبي و اميري،  شود هاي اجتماعي ناشي از آلودگي ها مي هزينه

گزارش شده  2312هاي مخارج سلامت مناطق مختلف جهان و کشورهاي منتخب در سال  شاخص

 است.

 

 1163هاي نسبت مخارج سلامت در کشورهاي منتخب در سال در سال  شاخص .6جدول 

 کشورها
 کل مخارج سلامت 

 (درصد توليد ناخالص داخلي)

مخارج عمومي سلامت 

 )درصدي از کل مخارج(

مخارج سرانه 

 )دلار(سلامت 

.کشورهاي  . . . 83/12 13/17 2/2721 

 0/8612 30/16 38/13 اتحاديه اروپا

 8/288 - 20/3 خاورميانه و شمال آفريقا

 1/712 - 28/7 آمريکاي لاتين و حوزه کارائيب

 2/628 - 0/6 قيانوسيهآسيا و ا

 0/8732 21/23 22/13 ژاپن

 3/0232 20/21 12/17 آمريکا

 1/8082 32/16 11/0 انگليس

 0/2031 61/13 38/11 فرانسه

...................................................................................................................
1... . .. . ... . ... .. .
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 کشورها
 کل مخارج سلامت 

 (درصد توليد ناخالص داخلي)

مخارج عمومي سلامت 

 )درصدي از کل مخارج(

مخارج سرانه 

 )دلار(سلامت 

 6/3213 62/10 20/11 آلمان

 7/8237 63/18 22/0 ايتاليا

 2/2363 21/12 87/7 کره

 7/833 38/17 10/6 ايران

 (2316: آمارهاي بانک جهاني )آخذم

.
( 2در نمودار ) 1830-08هاي سلامت به توليد ناخالص داخلي در ايران در دوره  نسبت هزينه

 شده است. ارائه

 
 در ايران (درصد توليد ناخالص داخلیروند مخارج سلامت ) .1نمودار 
 : آمارهاي بانک جهانيأخذم                           

.
تواند  بخشي از مخارج دولت مربوط به مخارج عمومي در حوزه سلامت است. بنابراين، دولت مي

بر رشد اقتصادي اثرگذار  ،ها ممانعت از انتشار آلايندهاز طريق افزايش مخارج عمومي سلامت و مخارج 

 يابد و باعث افزايش وري نيروي کار افزايش مي باشد. با افزايش مخارج عمومي در حوزه سلامت، بهره

.شود ) رشد اقتصادي مي توليد و ... .. .. .. هاي  (. از طرف ديگر، با افزايش توليد، آلودگي..

شود. بنابراين، دولت از طريق  اعث کاهش سطح رفاه خانوار مييابد و ب محيطي افزايش مي زيست

وليد را ت فرايندکند، سطح انتشارآلودگي در  افزايش مخارجي که صرف ممانعت از انتشار آلودگي مي

...)دهد کاهش مي ... ... .. .. ....... .) 
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 مطالعات خارجی .1-1

......وانگ، زايو و باتاچاريا ) . ..... .... . ... ...... . . .. اي با عنوان  ( در مقاله....

انداز  سپ آلودگي، به تحليل - هاي بهينه سلامت و محيط زيست در چارچوب يک الگوي رشد سياست

.هاي همپوشان ) محيطي در يک الگوي نسل هاي زيست احتياطي، بيمه سلامت و سياست . . )

ايه بيشتر باعث انباشت سرم دازان بيانگر اين است که پس ،اند. نتايج حاصل از آن اي پرداخته دو دوره

زايش شود. بنابراين، اف انباشت سرمايه بيشتر باعث افزايش توليد و افزايش آلودگي ميبيشتر، و 

 د.گرد آلودگي از طريق آثار منفي که بر سلامت افراد دارد، باعث کاهش رفاه مي

...تايي، چاوو و هو ) .. . . .. . . .. ... . آلودگي، سلامت و رشد اي با عنوان  ( در مقاله...

ه سلامت و بهبود هاي خارجي در حوز به تحليل اثرات کمک ،اقتصادي، در چارچوب يک الگوي رشد

يص بيانگر اين است که تخص ،اند. نتايج حاصل از آن بر رشد اقتصادي پرداخته کيفيت محيط زيست

اثرات  ،هاي انتقالي هاي سلامت، ممانعت از انتشار آلودگي يا پرداخت هاي خارجي در حوزه کمک

 متفاوتي بر رشد اقتصادي داشته است. 

..ماين ليم و همکاران ) .. . .. .et al.......مربوط به عليت کوتاه مدت  (، به بررسي مسائل

اي و رشد اقتصادي در فيليپين با استفاده از  مدت در مصرف نفت، توليد گازهاي گلخانهو بلند

هاي  اند. يافته پرداخته 1063-2312هاي سالانه براي دوره زماني  هاي سري زماني و داده تکنيک

 واي را نشان مي دهد،  يک عليت يک سويه بين مصرف نفت و انتشار گازهاي گلخانه ،مهم تحقيق

وري در مصرف نفت به منظور کاهش انتشار  نياز به بهبود بهره ،بدان معنا است که کشور فيليپين

 اي دارد. گازهاي گلخانه

.لونيس )کو . ..... ... (، به بررسي رابطه علي بين مصرف انرژي تجديدپذير، توليد ناخالص ....

 1072-2312هاي ساليانه  اي در دانمارک با استفاده از داده داخلي و انتشار گازهاي گلخانه

نه هم گواين پژوهش بيانگر اين است که هيچاند. نتايج آزمون هم انباشتگي يوهانسون در  پرداخته

يه دهنده يک علت يک سو همچنين، آزمون عليت گرنجر نشانباشتگي بين متغيرها وجود نداشته، نا

 اي است.  از مصرف انرژي تجديدپذير به انتشار گازهاي گلخانه

.آروري و همکاران ) . ... .. et al... اي تحت عنوان مصرف انرژي، رشد  در مطالعه (،....

.اي  اقتصادي و توليد گازهاي گلخانه . با استفاده از مدل  .در کشورهاي خاورميانه و شمال آفريقا .

 اي دي به بررسي رابطه بين توليد گازهاي گلخانه ،پانل ريشه واحد و تکنيک هم انباشتگي

کشور خاورميانه و شمال آفريقا )منطقه .12.اکسيدکربن، مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي براي

بيانگر اين است که مصرف انرژي در  ،نتايج حاصل از آن.د.ان پرداخته 1011-2333منا( طي دوره 

 بلندمدت تأثير مثبت و قابل توجهي بر توليد گاز دي اکسيد کربن داشته است.
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.آنگ ) . ... . علي پويا بين انتشار گاز دي اکسيدکربن،   اي به بررسي رابطه (، در مقاله...

بيانگر  ،نتايج حاصل از آن .پرداخته است 1063-2333مصرف انرژي و توليد در کشور فرانسه در دوره 

اين است که رشد اقتصادي عليت بلندمدت مصرف انرژي و آلودگي محيط زيست بوده و يک رابطه 

هاي  همچنين يافته .علي يک طرفه از سوي مصرف انرژي به رشد توليد در کوتاه مدت برقرار است

انرژي، انتشار دي اکسيدکربن نيز افزايش يافته اين مطالعه نشان داده است که با افزايش استفاده از 

 است.

 

 مطالعات داخلی .9-1

اي هتحليل تجربي رابطه بين آلودگي هوا و هزينه اي تحت عنوان (، در مقاله1802فتاحي و همکاران )

ثير آلودگي أبررسي ت به.1003-2311زماني  دورهدر هاي تابلويي پويا رويکرد داده با عمومي سلامت

آلودگي هوا، درآمد سرانه،  بيانگر اين است که. نتايج اند پرداخته هاي عمومي سلامت بر هزينههوا 

هاي عمومي سلامت شده است، اما  باعث افزايش هزينهنرخ شهرنشيني، بار تکفل و اندازه دولت 

 شده است.هاي عمومي سلامت هزينه باعث کاهشبيکاري 

هاي عمومي  به بررسي تأثير آلودگي هوا بر هزينه (،1802فتاحي، عصاري، صادقي و اصغرپور )

 هاي تابلويي در منتخبي از کشورهاي در حال توسعه در دوره  سلامت با استفاده از روش داده

هاي  بيانگر اين است که بين ميزان آلودگي هوا و هزينه ،اند. نتايج حاصل از آن پرداخته 2311-1003

 دارد.رابطه مثبت و معناداري وجود  ،سلامت

.آلودگي،.شدت.ارتباط.اي تحت عنوان بررسي ( در مطالعه1802هراتي و اسلاملوئيان و قطميري )
.حداقل.همزمان، با استفاده از روش.معادلات.سيستم.الگوي.ايران: يک.در.اقتصادي.رشد.و.تجارت
...اي ) مرحله.سه.مربعات .تجاري.و متغيرهاي.اقتصادي.رشد.آلودگي،.همزمان شدت.ارتباط 1(.

زمان مورد بررسي قرار دادند. در قالب الگوي سيستم معادلات هم را 1823-11ايران طي دوره .در

.عدم برقراري.نيز.و.آلودگي.انتشار.شدت.و.اقتصادي.رشد.بين.غيرخطي  رابطه.وجود.بيانگر.نتايج،
 .بوده است..ايران.اقتصاد.در.توسعه.پايداري.شرط

اي تحت عنوان پيامدهاي اقتصادي و زيست محيطي  (، در مطالعه1801مقدسي و طاهري )

ماليات بر آلودگي، به تحليل آثار اقتصادي و زيست محيطي ماليات بر آلودگي ناشي از سوخت و 

 1871توليد در ايران با استفاده از الگوي تعادل عمومي مبتني بر ماتريس حسابداري اجتماعي  فرايند

هاي حاصل از  اند. يافته پرداخته 1811هاي منتخب سال  دههاي مربوط به سطح انتشار آلاين و داده

هاي منتشر شده از مصرف سوخت و  بيانگر اين است که دريافت ماليات بر آلودگي از آلاينده ،آن

...................................................................................................................
1... . .. . .. . . .... . . . .. . .
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درصد کاهش  283درصد و مصرف خانوارها را حدود  183توليد، توليد ناخالص داخلي را کمتر از 

 يابد. درصد کاهش مي 8ها حدود  در حالي که انتشار آلاينده دهد؛ مي

هاي تابلويي به تحليل ارتباط بين سه حوزه محيط  ( با استفاده از داده1801مزيني و مرادحاصل )

بيانگر  ،اند. نتايج حاصل از آن کشور منتخب و ايران پرداخته 23زيست، سلامت و رشد اقتصادي در 

اين است که اگرچه رشد اقتصادي بر ارتقاي سطح سلامت تأثير مثبتي دارد، اما تبعات زيست محيطي 

تواند بخشي از آثار مثبت رشد اقتصادي بر سطح سلامت را خنثي  ناشي از رشد اقتصادي مثبت مي

 کند. 

 

 الگوي رشد درونزا .9

.دي و دولت است. به پيروي از آگنور )هاي تولي خانوار، بنگاهمتغيرهاي الگوي تحقيق شامل  ..... ..
و سطح سلامت نيروي کار به صورت  Kبه صورت تابعي از سرمايه فيزيکي  Y(، توليد کالاي....

 شود: رابطه زير در نظر گرفته مي

(1                           )                                                                  .Y H Kβ β−= 

و  مثبت ،عوامل ينهاي توليد کند وداگلاس تبعيت مي-طبق فرض، تابع توليد از تکنولوژي کاب

مشتق اول تابع توليد نسبت به سرمايه فيزيکي و سطح سلامت نيروي  ،. به عبارت ديگراست کاهنده

...مثبت ) ،کار .f ′ ( و مشتق دوم تابع توليد نسبت به سرمايه فيزيکي و سطح سلامت نيروي <

.منفي است ) ،کار ... .′′ ي کار افزايش وري نيرو (. با افزايش مخارج عمومي در حوزه سلامت، بهره>

هاي  شود. از طرف ديگر، با افزايش توليد، آلودگي رشد اقتصادي مي يابد و باعث افزايش توليد و مي

شود. بنابراين، دولت از طريق  يابد و باعث کاهش سطح رفاه خانوار مي محيطي افزايش مي زيست

وليد را ت فرايندگي در کند، سطح انتشارآلود افزايش مخارجي که صرف ممانعت از انتشار آلودگي مي

...تايي، چاوو و هو )دهد. بنابراين، به پيروي از  کاهش مي ... .. . .. .. ... رشد آلودگي (، ....

به صورت تابعي از مخارج صرف شده دولت به منظور ممانعت از انتشار آلودگي و سطح توليد ناخالص 

 شود:   داخلي بيان مي

(2                                                                                        ).. .M
M

G
P Y G Y

Y

µ µ µ− − += = 

.نرخ رشد آلودگي در طول زمان است ) P،که در آن .P dP dt P=.)MG هاي صرف  هزينه

کشش رشد  µسطح توليد ناخالص داخلي  و Yشده دولت به منظور جلوگيري از انتشار آلودگي،

ها است. بر اساس اين  هاي صرف شده به منظور ممانعت از انتشار آلاينده آلودگي نسبت به هزينه

صرف  هاي يابد و با افزايش هزينه ناخالص داخلي افزايش ميها با افزايش توليد  رابطه، رشد آلودگي
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يابد. افزايش مخارج عمومي در حوزه  شده دولت به منظور ممانعت از انتشار آلودگي کاهش مي

حيطي م هاي زيست شود. از طرف ديگر، افزايش آلودگي سلامت، باعث بهبود وضعيت سلامت افراد مي

شود. بنابراين، دولت از طريق افزايش مخارجي که صرف  يباعث بدتر شدن وضعيت سلامت افراد م

راين، دهد. بناب توليد را کاهش مي فرايندکند، سطح انتشارآلودگي در  ممانعت از انتشار آلودگي مي

در الگوي طرح شده، رشد سلامت خانوار به صورت تابعي از مخارج صرف شده دولت در حوزه سلامت 

 و سطح آلودگي بستگي دارد:

(8 )                                                                                                  
.

H
H G P

ω ω+ −= 

نشان دهنده مخارج صرف شده توسط دولت به سلامت افراد است. بر اساس اين  HG،که در آن

دهد، افزايش  رابطه، رشد سلامت خانوار با افزايش مخارجي که دولت به بخش سلامت تخصيص مي

تشار انها است. همچنين، با افزايش  کشش رشد سلامت نسبت به ميزان انتشار آلاينده ωيابد.  مي

فرض شده که دولت به اندازه مخارجي  ،يابد. در اين تحقيق ها، رشد سلامت خانوار کاهش مي آلودگي

کند. هدف خانوار  کند، به همان اندازه نيز صرف ممانعت از انتشار آلودگي مي که صرف سلامت مي

 باشد: ميآنها  1اي هاي لحظه که برابر مجموع تنزيل شده مطلوبيترفاه خود،  حداکثر کردن

(2                                                                          )
.

.. . . . . . tMax U C H P e dtρ
∞

−∫. 

مصرف،  Cاست.  Uهاي آني  تابع رفاه خانوار است و جمع تنزيل شده مطلوبيت  Wکه در آن،

H  سطح سلامت، وP سطح آلودگي وρ  نرخ رجحان زماني با نرخ  تنزيل ذهني است که فرض

، اکيداً مقعر و فزاينده 2رفتار همچنين فرض شده تابع مطلوبيت، پيوسته، خوش بوده،شود مثبت  مي

نسبت به مصرف و سلامت و کاهنده نسبت به آلودگي است. به منظور تحليل الگو، تابع مطلوبيت به 

 شود: داگلاس و به صورت رابطه زير مشخص مي  -فرم کاب

(3     )...               . . . . . .U C H P Ln C Ln H Ln Pψ ξ η ξ η= + − > 

به ترتيب اهميت مصرف، مخارج سلامت و ميزان آلودگي در تابع مطلوبيت  ηو  ψ ،ξ ،که در آن

 ند:ک خانوار است. خانوار نماينده تابع مطلوبيت خود را نسبت به محدوديت بودجه زير حداکثر مي

(6                                                      )                                     K Y C TR= − + 

...................................................................................................................
 تابع مطلوبيت آني، تابع مطلوبيت خانوار نماينده در هر لحظه از زمان است. .1

..)رفتار  ، خوش𝑢فرض شده تابع مطلوبيت  .2 .... . . . . .  که: طوري  است؛ به  (.
 ( ) ( ) .. . . .. . . .. . . . .u′ ′ ′=∞ ∞ = > <   
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هاي  پرداخت TRتغيير در موجودي سرمايه و Kمصرف،  Cتوليد ناخالص داخلي، Y،که در آن

هاي انتقالي، منجر به  درآمدهاي خرج نشده ناشي از توليد و پرداخت خانوارها است. انتقالي دولت به

حداکثرسازي در شکل ارزش حال   ، متناظر با 1شود. تابع هاميلتونين گذاري در اقتصاد مي سرمايه

 شود:  به صورت زير تشکيل مي ،آن

(7           ){ } .. .t

tL LnC Ln H Ln P e H K C Tρ β βδ ξ η µ− −= + − + − + 

..و  tارزش نهايي يک واحد سرمايه در زمان وضعيت، متغير هم tµ،که در آن tλ 2ضريب لاگرانژ 

tاست و به صورت 

t te
ρλ µ= به صورت زير حاصل  ،سازي شرايط مرتبه اول حداکثر و ،تعريف

 د:شو مي

(1-1                                                                                       ). t

t t

L

C C

ψ λ∂
= ⇒ =

∂
 

(2-1                                                                   ). .. t t t

t

L
H K

H H

β βξ λ β − −∂
= ⇒ =

∂
  

(8-1)..                                       ... . .t
t t t t t

t

dL
H K

H dt

β βµ β λ λ ρλ−∂
= − ⇒ − = − +

∂
 

.،که در آن t

t t

ρµ λ ( بيانگر برابر بودن مطلوبيت نهايي مصرف با ضريب 1-1. شرط تعادلي )=−

( بيانگر برابر بودن مطلوبيت نهايي سلامت با توليد نهايي سلامت است. شرط 1-2لاگرانژ است. شرط )

 : 3شود به صورت زير بيان مي 2يا شرط کرانه پاياني به منظور رد بازي پونزي 8تراگردي

(2-1                                                                                       ).t

t t tLim K e ρλ −
→∞ = 

رشد مصرف به صورت زير  ، رابطه مربوط به نرخtλ( و حذف1-8( و )1-1با ترکيب روابط )

 شود: حاصل مي

...................................................................................................................
1.... . .... . ... .

..وضعيت   به ضريب لاگرانژ متغير هم 2. . . .... .. . .... شود و بيانگر اين است که اگر مقدار  ( گفته مي...

محدوديت تغيير کند، مقدار مطلوب تابع هدف به اندازه ضريب لاگرانژ تغيير خواهد کرد. در مفهوم اقتصادي، ضريب 

 يک واحد تغيير در درآمد است.لاگرانژ بيانگر تغيير در مطلوبيت کل به ازاي 
3... .. . .. . .. . .... ... . . .... . .
4.... . .. . . . ... . . . .... . . .

. در مسائل کنترل بهينه، اگر نقطه پاياني برنامه معين نشده باشد، در جواب بهينه براي مشخص کردن کامل مسير 3

ينه را از ساير مسيرهاي مجاز جواب، يک شرط نهايي مربوط به نقطه پاياني وجود دارد که به طور قاطع، مسير به

 کند. اين شرط نهايي به شرط تراگردي معروف است. متمايز مي
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(0                                                                                       ).. .. .C H

C K

ββ ρ= − − 

کند. قاعده رمزي کينز همان  کينز براي رشد مصرف را بيان مي-( قاعده استاندارد رمزي0) رابطه

معادله اولر است که بايد در مسير بهينه برقرار باشد. اين شرط توسط رمزي استخراج شده و شامل 

. بر اساس اين رابطه، اگر بهره وري نهايي سرمايه استوسيله کينز ه يک توضيح مربوط به آن ب

)کاهش(  تر( از نرخ ترجيح زماني باشد، خانوارها مصرف آينده خود را افزايش )کوچک تر زرگب

از طريق مخارج تخصيصي  ،شود که دولت به جاي ماليات بر آلودگي فرض مي ،خواهند داد. در ادامه

اس، بر اين اسها و افزايش مخارج مربوط به سلامت افراد استفاده کند.  خود براي ممانعت از انتشار آلاينده

...تايي، چاوو و هو ) به پيروي از ... ... .. .. ... . .چاترج و ترنووسکي ) ( و... . . ... ... . .. . . .
. . .. . . . . . .. . . . هاي تخصيصي دولت به منظور ممانعت از انتشار  فرض شده مقدار هزينه (.

، به صورت درصدي از توليد ناخالص AGهاي انتقالي به خانوار پرداخت ها، سلامت خانوار و آلاينده

 شود. بنابراين: ( در نظر گرفته مي.ملي )

(13                                                                                                         )AG Yϕ= ∗  

هاي  درصدي از مخارج تخصيصي دولت است که صرف هزينه υه شود ک فرض مي ،در ادامه

.شود. ) مربوط به سلامت و جلوگيري از انتشار آلودگي مي υ− است که به  باقيمانده( نيز درصد

 δشود. به علاوه، فرض شده که مي هاي انتقالي توسط دولت به خانوار پرداخت  صورت پرداخت
.هاي تخصيصي دولت به بخش سلامت و ) درصدي از هزينه δ− درصد باقيمانده است که صرف )

 شود. بر اين اساس: مي جلوگيري از انتشار آلودگي 

(11                                                                                                   )H AG Gδυ=  

(12                                                                                            ).. .M AG Gδ υ= −  

(18                                                                                               ).. . ATR Gυ= −  

هاي صرف شده به منظور  هزينه MGهاي صرف شده در حوزه سلامت، هزينه HGکه در آنها،

هاي انتقالي دولت به خانوار است. بر اساس سه رابطه  پرداخت TRجلوگيري از انتشار آلودگي و 

ي هاي تخصيص مطرح شده، فرض شده که با افزايش توليد ناخالص داخلي در يک کشور، سهم هزينه

ابد. ي هاي انتقالي به خانوار افزايش مي آلودگي و پرداختدولت به سلامت خانوار، ممانعت از انتشار 

هاي تخصيصي دولت به بخش سلامت، ممانعت عمومي از  (، کل هزينه18( تا )11بر اساس روابط )

 شود: هاي انتقالي به صورت رابطه زير تعيين مي انتشار آلودگي و پرداخت

(12-1                                              )                                              H M AG G TR G+ + =  
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 با فرض تعادل در بودجه دولت، کل درآمدها و مخارج دولت برابر خواهند بود، بنابراين:

(12-2                                                                                                )A OG G T O+ = +  

 ها، سلامت خانوار و هاي تخصيصي دولت به منظور ممانعت از انتشار آلاينده هزينه AGکه در آن،

ساير درآمدهاي دولت  Oدرآمدهاي مالياتي و Tهاي دولت، ساير هزينه OG،هاي انتقالي پرداخت

 است.

 

 کاليبره کردن، تحليل حساسيت و تحليل رشد بلندمدت  .3

پس، شود. س ابتدا به استخراج معادلات مربوط به سيستم پوياي اقتصادي پرداخت مي در اين بخش،

، نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج ssxمقدار تعادلي متغيرهاي نسبت مصرف به سرمايه فيزيکي

شود. در  ، به دست آورده ميsszهاي منتشره شده به مخارج سلامت و نسبت آلاينده ssyسلامت

ا بر ه آلايندهنهايت، به تحليل نقش مخارج تخصيصي دولت به بخش سلامت و ممانعت از انتشار 

به منظور کاليبره کردن الگو، تحليل حساسيت  ،شود. در ادامه تعادل بلندمدت اقتصاد پرداخته مي

.نسبت به پارامترهاي الگو و تحليل رشد بلندمدت، به پيروي از فاتاگامي، موريتا و شيباتا ) .. ... . ...
... ..... .... ... ... ... ... .( و فياگ ). .. ... مصرف به سرمايه فيزيکي،  ( متغيرهاي نسبت....

يف به صورت زير تعر ،ها به مخارج سلامت نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامت و نسبت آلاينده

 د:شو مي

(13                                                                                        ). ... . . ....C K P
x

K H H
=  

جديد تعريف شده، معادلات مربوط به سيستم پوياي اقتصادي به صورت زير بر اساس متغيرهاي 

 :گردد استخراج مي

(16                                                             )[ ].. .x C K
x y

x C K

ββ ϕ υ ρ−= − = − + − −  

(17                )[ ] . .. ... .. .. . . .y K H
y x y z

y K H

β ω ω β ωφ υ υϕδ− + + − −= − = + − − −  

(11             )[ ] . . . .. ... ... . . .z P H
y z y z

z P H

µ β ω ω β ωυϕ δ υφδ− − − + + − −= − = − −  

( بيانگر رشد نسبت مصرف به سرمايه فيزيکي است و به نسبت مصرف به سرمايه 16معادله )

( 17و پارامترهاي الگو بستگي دارد. معادله ) y، نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامتxفيزيکي

 رشد نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامت است و به نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامت، 
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تگي و پارامترهاي الگو بس zها به مخارج سلامت ، نسبت آلايندهxنسبت مصرف به سرمايه فيزيکي

ها به مخارج  ها به مخارج سلامت است و به نسبت آلاينده ( رشد نسبت آلاينده11دارد. معادله )

 و پارامترهاي الگو بستگي دارد.   y، نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامتzسلامت

 

 وضعيت يکنواخت .6-3

x.رسند. بنابراين، با قرار دادن  متغيرها به نرخ رشد ثابتي مي 1در وضعيت يکنواخت y z= = =، 

، نسبت سرمايه ssx(، مقدار متغيرهاي نسبت مصرف به سرمايه فيزيکي11( تا )16در معادلات )

 ،در وضعيت يکنواخت sszها به مخارج سلامت و نسبت انتشارآلاينده ssyفيزيکي به مخارج سلامت

 شوند: به ترتيب به صورت زير حاصل مي

(10       )[ ] [ ]{ }.. . ... . .. . . . .. .ssx

β
µωω ω ωββ φ υ β υφδ υφ δ ρ

−
−− − + −= + − − − +  

(23                                               )[ ]{ }
.

. .. . ... . . . .. .ssy
µωω ω ωββ υφδ υϕ δ −− − + −= − −  

(21             )
[ ] [ ]{ }

.
. .. . ... .

.. . . . .. .
.. .

ssz

µ
µωω ω ωβυφ δ

β υφδ υφ δ
β

−
−− − + −−

= − −
−

   

( نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج 23( نسبت مصرف به سرمايه فيزيکي، معادله )10معادله )

ها به مخارج سلامت در وضعيت يکنواخت است که به صورت  ( نسبت آلاينده21سلامت و معادله )

است که مربوط به مقدار متغيرها در  ..تابعي از پارامترهاي الگو هستند. علامت بالاي متغيرها 

نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامت در وضعيت يکنواختجايگزيني  وضعيت يکنواخت است. با
ssy( در قاعده استاندارد رمزي23، بر اساس معادله ،)-( معادله رشد تعادلي 0کينز در معادله ،)

 شود: به صورت تابعي از پارامترهاي الگو حاصل مي، ssγمصرف در وضعيت يکنواخت

 

(22  )                                            
[ ]{ }. .. . .

.. . .

.. . . . .. .

ss SS SS SS SS

Y H K C

β

β
µωω ω ωβ

γ γ γ γ γ β ρ

β υφδ υϕ δ ρ

−

−
−− − + −

= = = = = − −

= − − −
 

 رشد تعادلي مصرف در وضعيت يکنواخت به صورت تابعي از پارامترهاي الگو است. ،که در آن

  

...................................................................................................................
1... ... . . .. .... .
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 حساسيت الگوکاليبره کردن و تحليل . 1-3

اثرات تخصيص مخارج .،δو υگيري از روابط تعادلي نسبت به با استفاده از ديفرانسيل ،در ادامه

بر  ،ها بر نرخ رشد بلندمدت در وضعيت يکنواخت دولت در حوزه سلامت و ممانعت از انتشار آلاينده

 شود: اساس روابط زير تحليل مي

(28                                          ). . . . .. ... ... . .
.

ss
ss βγ ω µβ β

υ ωβ υ
− +∂ Λ + +

= − >
∂ −

  

(22                       ). . . .. ... . . . . .
. .. .

ss
ss βγ ω µωβ β

δ ωβ δ δ
− +  ∂ Λ − + >

= − − + ∂ − − < 
  

] ،که در آن ]{ }
.

. .. . ... . . . .. . .µωω ω ωββ υφδ υφ δ −− − + −Λ = − − ( 28. علامت رابطه )<

..تواند مثبت يا منفي باشد. اگر  مي .
.. .

ω µω
δ δ
+

>
−

باشد، علامت آن مثبت و اگر  

.. .
.. .

ω µω
δ δ
+

<
−

( بيانگر اين است که با اختصاص 28باشد، علامت آن منفي است. معادله )

ي ها به جاي پرداخت ها، بخش بيشتري از مخارج دولت به بخش سلامت و ممانعت از انتشار آلاينده

ا بر ه زيرا باعث کاهش انتشار آلاينده؛ شود باعث افزايش نرخ رشد اقتصادي مي انتقالي به خانوار

افزايش توليد بر  ،( و در نهايت8(، بهبود وضعيت سلامت خانوار بر اساس معادله )2اساس معادله )

بالاتر بازدهي سرمايه  در ارتباط با ارزش υشود. به عبارت ديگر، ارزش بالاتر ( مي1اساس معادله )

وسيله خانوار نماينده و افزايش ه فيزيکي است که منجر به تعويق انداختن مصرف جاري ب

 يابد.  شود. در نتيجه، رشد اقتصادي تعادلي افزايش مي گذاري جاري مي سرمايه

(، به جاي مخارج ممانعت δاز لحاظ نظري، افزايش در مخارج تخصيصي دولت در حوزه سلامت )

.ها ) از انتشار آلاينده δ−( اثر مبهمي بر نرخ رشد اقتصادي در رابطه ،)دارد. زيرا با افزايش در 22 )

دو اثر متضاد بر نرخ رشد تعادلي دارد. از يک طرف، با افزايش ،مخارج تخصيصي به مخارج سلامت
δگذاري جاري خانوار نماينده و  يابد و منجر به کاهش سرمايه ازدهي سرمايه فيزيکي کاهش مي، ب

منجر به درآمد بيشتر و در  δشود. از طرف ديگر، افزايش در کاهش نرخ رشد تعادلي مي ،در نهايت

 افزايش نرخ رشد تعادلي خواهد شد.  نتيجه،افزايش مخارج سلامت و در  ،نتيجه

ssγ.با قرار دادن  δ∂ ∂ (، نرخ بهينه مخارج تخصيصي دولت به حوزه سلامت 22در معادله ) =

 شود: که حداکثر کننده نرخ رشد تعادلي است، حاصل مي

(23                                                                       )                  . .
. .. .

ωδ
µ ω

+
=

+ +
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 µو ωبر اساس اين رابطه، نرخ بهينه مخارج تخصيصي دولت به حوزه سلامت به پارامترهاي
 هستند، والگ يپارامترها از يتابع ،کنواختي تيوضع در رهايمتغ ريمقاد نکهيا به توجه بابستگي دارد. 

توان با  شود و مي حاصل مي کنواختي تيوضع در رهايمتغ ريمقاد ،پارامترها ريمقاد يگذاريجا با

تغيير پارامترهاي مربوطه به تحليل حساست متغيرهاي الگو نسبت به آنها پرداخت. مقدار پارامترهاي 

( 2لگوي در جدول )الگوي تحقيق به منظور مقداردهي پارامترها و تحليل حساسيت متغيرهاي ا

 گزارش شده است. 
 

 کار رفته در الگوي تحقيقه مقادير پارامترهاي ب .1جدول 
 منبع مقادير  تعريف پارامتر
ρ  دلالي اصفهاني و همکاران  1/3 نرخ رجحان زماني

(1817) 

β   (1801هراتي و همکاران ) 20/3 کشش توليد نسبت به نيروي کار.
ϕ   مخارج تخصيصي دولت در حوزه سلامت، آلودگي و پرداخت

..انتقالي ) . .) 
7/2 .. .... . . ..

υ   درصد مخارج تخصيصي دولت به حوزه سلامت و ممانعت از
 انتشار آلودگي

مقدار پارامتر در وضعيت  3/3
 پايه

δ  مقدار پارامتر در وضعيت  3/3 درصد مخارج تخصيصي دولت به حوزه سلامت
 پايه

µ   کشش رشد آلودگي نسبت به مخارج ممانعت از انتشار
 1ها آلاينده

 2برآورد تحقيق  361/3

ω   برآورد تحقيق 3367/3 ها انتشار آلايندهکشش رشد سلامت نسبت به 

 هاي تحقيق : گردآوري بر اساس تحقيقات انجام شده و يافتهأخذم

 

( گزارش شده 8نتايج حاصل از مقداردهي پارامترها و تحليل حساسيت متغيرهاي الگو در جدول )

.است. محاسبات، کاليبره کردن، برآوردها و مسير بهينه با استفاده از نرم افزارهاي  . و ...... ،..

.. .. ..  انجام شده است. ..

 

  

...................................................................................................................
 ها در نظر گرفته شده است. . در اين پژوهش ميزان انتشار گاز دي اکسيد کربن به عنوان شاخص آلاينده1

کند، به همان اندازه نيز صرف  مت مي. در برآورد ضريب مربوطه، فرض شده که دولت مخارجي که صرف حوزه سلا2

.کند. ها مي ممانعت از انتشار آلاينده
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 مقدار تعادلی متغيرها در وضعيت يکنواخت در حالت پايه  .9جدول 
 متغيرها

 پارامترها

ssx  ssy  
ssz  ssγ  ..δ.

(3/3=υ ،3/3=δ) 17382/3 2783/1 0121/2 3823/3 0003/3 

 هاي تحقيق  : يافتهأخذم

 

درصد از مخارج تخصيصي دولت صرف  33فرض شده که ،در وضعيت يکنواخت در حالت پايه

درصد مابقي نيز به صورت  33شود و  هاي مربوط به سلامت و جلوگيري از انتشار آلودگي مي هزينه

درصد مخارج  33شود. همچنين، فرض شده که از  هاي انتقالي به خانوار پرداخت مي پرداخت

 شود. درصد درصد مابقي صرف جلوگيري از انتشار آلودگي مي 33به بخش سلامت و  تخصيصي اول

، ssx( بيانگر اين است که نسبت مصرف به سرمايه فيزيکي8نتايج حاصل از مقداردهي در جدول )

و رشد  sszها به مخارج سلامت ،  نسبت آلايندهssyنسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامت

، 3823/3، 0121/2، 2783/1، 17382/3به ترتيب برابر  ،در وضعيت يکنواخت ssγتعادلي مصرف

، δ.-حداکثر کننده نرخ رشد تعادلي - مخارج تخصيصي دولت به حوزه سلامتنرخ بهينه همچنين، 

 است.  0003/3برابر 

 

 . سناريوها9-3

 سناريوي اولالف( 

مخارج تخصيصي دولت در حوزه سلامت و جلوگيري از  به تحليل اثرات افزايش ،در سناريوي اول

.هاي انتقالي ) ( به جاي پرداختυانتشار آلودگي ) υ−نسبت مصرف به سرمايه فيزيکي ( بر.
ssxنسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامت ،ssyها به مخارج سلامت ، نسبت آلايندهssz  و

نتايج تجربي حاصل از تحليل حساسيت شود.  رشد تعادلي مصرف در وضعيت يکنواخت پرداخته مي

گزارش شده است. ( 2در جدول )( υ)افزايش صورت گرفته نسبت به افزايش مخارج تخصيصي دولت 

لت به حوزه سلامت و سهم مخارج تخصيصي دوبيانگر اين است که با افزايش  ،نتايج حاصل شده

نسبت مصرف به سرمايه فيزيکيدرصد باعث افزايش  03درصد به  13جلوگيري از انتشار آلودگي از 
ssx کاهش نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامت11337/3به 123212/3، از ،ssy  از

به  212023/8از  sszها به مخارج سلامت لاينده، کاهش نسبت آ267338/1به  210830/1

 درصد رسيده است.  383231/3درصد به  382327/3از  ssγو افزايش نرخ رشد تعادلي  717731/2
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نتايج تحليل حساسيت متغيرها نسبت به افزايش سهم مخارج دولت در حوزه  .3جدول 

 هاي انتقالی ( و کاهش پرداختυها )افزايش سلامت و ممانعت از انتشار آلاينده
 پارامترها         

 متغيرها

ssx  ssy  ssz  ssγ  

(1/3=υ ،3/3=δ).123212/3 210830/1 212023/8 382327/3 .

(2/3=υ ،3/3=δ) 133282/3 212806/1 110113/8 388231/3 .

(8/3=υ ،3/3=δ) 161632/3 271866/1 326127/8 388031/3 .

(2/3=υ ،3/3=δ) 16621/3 273312/1 061710/2 382236/3 .

(3/3=υ ،3/3=δ) 173821/3 278833/1 012120/2 382382/3 .

(6/3=υ ،3/3=δ) 178386/3 271338/1 178227/2 382737/3 .

(7/3=υ ،3/3=δ) 176280/3 260011/1 282780/2 382021/3 .

(1/3=υ ،3/3=δ) 171330/3 261662/1 112886/2 383118/3 .

(0/3=υ ،3/3=δ) 11337/3 267338/1 717731/2 383231/3 

 هاي تحقيق : يافتهأخذم

 

( به υمخارج تخصيصي دولت در حوزه سلامت و جلوگيري از انتشار آلودگي )در سناريوي اول، 

.هاي انتقالي ) جاي پرداخت υ−،)  افزايش يافته است. همچنين، در اين سناريو مسير رشد بهينه

 (، نشان داده شده است. 8در نمودار )

 

 
.مسير رشد تعادلی در سناريوي اول ) .9نمودار  .. . . .. . . ..η ξ υ= = = .) 

.محور افقي سال و محور عمودي نرخ رشد اقتصادي است.
 هاي تحقيق : يافتهأخذم

۰/۰۰

۰/۰۲

۰/۰۴

۰/۰۶

۰/۰۸

۰/۱۰

۱۳۹۰ ۱۳۹۲ ۱۳۹۴ ۱۳۹۶ ۱۳۹۸ ۱۴۰۰



 6931 زمستانـ  چهارمـ شماره  هفدهمفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال  

 

93 

مخارج تخصيصي دولت در حوزه سلامت و  ( در سناريوي اول، با افزايش8بر اساس نمودار )

.هاي انتقالي ) ( به جاي پرداختυجلوگيري از انتشار آلودگي ) υ−،)  حداکثر نرخ رشد بهينه

 درصد رسيده است.  80/2درصد حاصل شده و در مسير بلندمدت به نرخ  26/1
 

 سناريوي دومب( 
( به δ)افزايشمخارج تخصيصي دولت در حوزه سلامت  به تحليل اثرات افزايش ،در سناريوي دوم

.ها ) جاي مخارج ممانعت از انتشار آلاينده δ− ،)نسبت مصرف به سرمايه فيزيکي برssx نسبت ،

و رشد تعادلي  sszها به مخارج سلامت ، نسبت آلايندهssyسرمايه فيزيکي به مخارج سلامت
گزارش شده ( 3نتايج حاصل از تحليل حساسيت صورت گرفته در جدول )شود.  مصرف پرداخته مي

سهم مخارج تخصيصي دولت به حوزه سلامت بيانگر اين است که با افزايش  ،است. نتايج حاصل شده

به  128082/3، از ssxايه فيزيکينسبت مصرف به سرمباعث افزايش  ،درصد 00درصد به  13از 

، 721327/3به  267011/7از  ssy، کاهش نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامت113132/3

و افزايش نرخ رشد  012118/1به    12122/12از  sszها به مخارج سلامت کاهش نسبت آلاينده

 شده است. .درصد 672278/3درصد به  206836/3از  ssγتعادلي مصرف 
 

نتايج تحليل حساسيت متغيرها نسبت به افزايش سهم مخارج دولت در حوزه  .5جدول 

 ( δسلامت )افزايش
 متغيرها

 پارامترها

ssx  ssy  
ssz  ssγ  

(3/3=υ ،1/3=δ) 128082/3 267011/7 12122/12 206836/3 .

(3/3=υ ،2/3=δ) 138136/3 711130/8 302026/7 813876/3 .

(3/3=υ ،8/3=δ) 163311/3 266316/2 763286/2 226217/3 .

(3/3=υ ،2/3=δ) 163101/3 12332/1 631233/8 202232/3 .

(3/3=υ ،3/3=δ) 173821/3 278833/1 012120/2 382382/3 .

(3/3=υ ،6/3=δ) 172102/3 223022/1 261718/2 360271/3 .

(3/3=υ ،7/3=δ) 177611/3 320322/1 120712/2 633118/3 .

(3/3=υ ،1/3=δ) 113601/3 017230/3 082273/1 627061/3 .

(3/3=υ ،0/3=δ) 118310/3 112026/3 700622/1 638230/3 

(3/3=υ ،00/3=
.δ) 113132/3 721327/3 012118/1 672278/3 .

 هاي تحقيق : يافتهأخذم
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( به جاي مخارج ممانعت δ)افزايشمخارج تخصيصي دولت در حوزه سلامت در سناريوي دوم، 

.ها ) آلاينده از انتشار δ− (، نشان 3، مسير رشد بهينه در نمودار )و در اين سناريو(، افزايش يافته

 .داده شده است

 

 
.مسير رشد تعادلی در سناريوي دوم ) .3نمودار  .. . . .. . . ..η ξ δ= = = .) 

 محور افقي سال و محور عمودي نرخ رشد اقتصادي است.
 هاي تحقيق يافته: أخذم   

 

.( در سناريوي دوم، با افزايش در مخارج تخصيصي دولت در حوزه سلامت 2بر اساس نمودار )
(δبه جاي مخارج ممانعت از انتشار آلاينده ،) ( ها. δ− حداکثر نرخ رشد بهينه نسبت به سناريوي ،)

درصد رسيده است.  81/3و در مسير بلندمدت به نرخ  درصد افزايش يافته است 2/13به  26/1اول از 

(، به جاي مخارج ممانعت از انتشار δبنابراين، افزايش در مخارج تخصيصي دولت در حوزه سلامت )

.ها ) آلاينده δ−افزايش نرخ رشد  ،نيروي کار و در نهايتوري  (، باعث بهبود سلامت و افزايش بهره

 تعادلي نسبت به سناريوي اول شده است.  

 

 گيري و ارائه پيشنهادات نتيجه .5

 وري هاي سلامت منجر به کاهش بهره آلودگي هوا از طريق کاهش کيفيت زندگي و افزايش هزينه

بنابراين، يکي از اهداف دخالت دولت در اقتصاد در راستاي تحقق توسعه  شود. نيروي کار و توليد مي

هاي  دولت با اعمال مالياتپايدار، تخصيص بهينه و هماهنگ منابع با شرايط زيست محيطي است. 

غيرمستقيم زيست محيطي و يا اعمال قوانين و مقررات به منظور ممانعت از انتشار  ومستقيم 

 وني کردن پيامدهاي جانبي منفي توليد است. ها به دنبال در آلاينده

۰/۰۰

۰/۰۲

۰/۰۴

۰/۰۶

۰/۰۸

۰/۱۰

۰/۱۲

۱۳۹۱ ۱۳۹۲ ۱۳۹۳ ۱۳۹۴ ۱۳۹۵ ۱۳۹۶ ۱۳۹۷ ۱۳۹۸ ۱۳۹۹
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از طريق مخارج خود به حوزه  زانقش دولت در چارچوب يک الگوي رشد درون ،در اين پژوهش

 شده است.   تحليل هاي انتقالي به خانوار به جاي پرداخت ها، سلامت و ممانعت از انتشار آلاينده

ه افزايش سهم مخارج تخصيصي دولت بنتايج حاصل از تحليل حساسيت صورت گرفته نسبت به 

نسبت مصرف به سرمايه بيانگر افزايش  ،(ν)افزايش لامت و جلوگيري از انتشار آلودگيحوزه س

لامت ها به مخارج س کاهش نسبت آلاينده ت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامت،فيزيکي، کاهش نسب

نتايج حاصل از تحليل حساسيت صورت گرفته است. همچنين،  و افزايش نرخ رشد تعادلي مصرف شده

نسبت بيانگر افزايش  ،(δنسبت به افزايش سهم مخارج تخصيصي دولت به حوزه سلامت )افزايش

ها  مصرف به سرمايه فيزيکي، کاهش نسبت سرمايه فيزيکي به مخارج سلامت، کاهش نسبت آلاينده

 و افزايش نرخ رشد اقتصادي شده است.  به مخارج سلامت

شود که دولت بهتر است به جاي پرداخت  پيشنهاد مي ،بنابراين، بر اساس نتايج حاصل شده

مستقيم يارانه به منظور کاهش اثرات جانبي آلودگي به افراد، سهم مخارج تخصيصي خود در حوزه 

بهتر است سهم مخارج تخصيصي در  سلامت و ممانعت از انتشار آلودگي را افزايش دهد. همچنين،

حوزه سلامت نسبت به مخارج تخصيصي به منظور ممانعت از انتشار آلوگي افزايش يابد تا باعث 

 افزايش رشد اقتصادي بلندمدت شود.
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 و مآخذ منابع

(. بررسي آلايندگي زيست محيطي صنايع کشور با استفاده از 1811ترابي، تقي و وارثي، محسن )

، شماره 13فصلنامه علوم محيط زيست، دوره  .د خاص دي اکسيد کربن(ستاده )مور -رويکرد داده

8 :02-77. 

 بهينه رشد(. 1817) رضا زاده، اسماعيل و يمرتض ،يسامت ؛محسن ،يرنان ؛رحيم ،ياصفهان يدلال

 .13-23 :83 ،ياقتصاد يها پژوهش .پويا تحليل يک: ايران در يعموم يها هزينه و پايا ياقتصاد

تحليل تجربي رابطه بين  .(1802صادقي حسين و اصغرپور، حسين ) ؛عصاري، عباس ؛فتاحي، مريم

 ،فصلنامه مدلسازي اقتصادي .هاي تابلويي هاي عمومي سلامت: رويکرد داده آلودگي هوا و هزينه

 .28-63: 8، شماره 0سال 

 .پيامدهاي اقتصادي و زيست محيطي ماليات بر آلودگي (.1801مقدسي، رضا و طاهري، فرزانه )

 .77-111 :8، شماره 2جلد  ،تحقيقات اقتصاد کشاورزي

(. بررسي اثرات متقابل رشد اقتصادي و کيفيت محيط 1801مرادحاصل، نيلوفر ) و مزيني، امير حسين

 .17-83 :32شماره  فصلنامه علوم و تکنولوژي محيط زيست، .زيست بر سلامت

بررسي ارتباط شدت آلودگي، تجارت  (.1802، کريم و قطميري، محمدعلي )اسلاملوئيان ؛هراتي، جواد

 ،فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي .و رشد اقتصادي در ايران: يک الگوي سيستم معادلات همزمان

 .1-88 :86، شماره 13سال 
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