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 چكيده
شناخت قابليت    سزايي در  هاي محيطي پيرامون ما دارد كه در اين ميان ها و محدوديتدانش ژئومورفولوژي نقش ب

ستم    سي ستفاده از روش تحليل  ضي به  هايا شد. از طريق اين تكني عنوان يك راهكار ژئومورفولوژي مؤثر ميار ك  با
شخص مي  صاص پيدا مي    م سمت از زمين به چه كاربري اخت كند. اين اقدام باعث حفظ آب و خاك در شود كه هر ق

شاورزي و مديريت بهتر منابع طبيعي مي    ضي ك ستم   شود. هم ارا سي ضي در مطالعات چنين روش تحليل   هاي ار
و  نيسرزمي  هايويژگي شناسايي   در دانش ژئومورفولوژي گردد. در اين مطالعه نقشآمايش سرزمين نيز مطرح مي 

ستفاده  با يعيطب منابع بهتر تيريمد ستم    تحليل روش از ا ضي  هايسي سبزوار از      ار سادات  ضه آبي كلاته  در حو
مطالعه به سه سيستم ارضي كوهستان،        شود. بر اين اساس، حوضه آبخيز مورد   استان خراسان رضوي بررسي مي    

كيلومتر مربع و كمترين را تيپ  0/52تپه و دشت تفكيك گرديد كه بيشترين مساحت حوضه را تيپ ارضي دشت با  
كيلومتر مربع از  4/32دهد. تيپ ارضي كوهستان نيز مساحت    كيلومتر مربع پوشش مي  2/11ارضي تپه با مساحت   

ست.        شغال كرده ا ضه را ا ستم   سطح حو سي ضي و جزء واحدهاي     براي هر كدام از اين  ضي، واحدهاي ار هاي ار
ها و مشخصات خاصي دارد. شناخت اين كه هر كدام از اين تقسيمات واحدي، ويژگي كوچكتري تشخيص داده شد 

ــودمند مي       ــاورزي در منطقه س ــات، جهت هرگونه پروژه عمراني و كش ــخص ــد. در اين ميان قابليت    مش ها و باش
ضه آبخيز مورد مطالعه       محدوديت ساحت حو شترين م شد. در كل بي هاي هر بخش نيز جهت كاربري بهتر مشخص 

ست و كم  شش مي  را مناطق پ شت پو شتر و مديريت كارآمد حفظ آب و خاك را در  ارتفاع و د دهد كه نياز به توجه بي
 سازد.اين منطقه، روشن مي
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 مقدمه

ــيع با فعاليت ــان ژئومورفولوژي در مقياس وس ــائل آنانس ــت و ميها و مس ــكلات   ها مرتبط اس ــياري از مش تواند بس
شــود، ميهاي مناســب براي مســائل متعددي كه در اين رابطه عنوان اي را حل كرده و پاســخعمران ناحيه ريزيبرنامه

ــناخت قابليت     فراهم آورد. يكي از تكنيك  هاي محيطي، روش تحليل   ها و محدوديت   هاي دانش ژئومورفولوژي براي شـ
بندي علمي بر مبناي فرم ارضي و با ساختاري سلسله      است. اين روش، يك طبقه  2يا تحليل ارضي  1هاي ارضي سيستم  
ست و بر رابطه زمين (لندفرم  3مراتبي ضي تأكيد دارد. در اين روش هم ا و محدوديته) با قابليت4ا توان چنين ميهاي ار

ضوعي كه به طور قطع در فرآيند برنامه     به ارزيابي محدوديت ست يافت. مو سرزمين در يك ناحيه د يزي، رهاي آمايش 
ــتگي دارد و ميبه اندازه قابليت ــد. در اين ردهنده بابرداري بهينه از محيط ياريتواند در بهرههاي يك ناحيه بس وش ش

شابهت  ساس طبقه م ضوعي ارزيابي و به      گيرد و ويژگيبندي قرار ميهاي فرمي ا شي از فرم در برابر مو ضي نا هاي ار
 ).  154و155: 1388شود (رامشت، صورت قابليت و محدوديت معرفي مي

ــتم  ــيس ــان علوم زمي   تفكيك س ــص ــمندان و متخص ــياري از دانش ــي از ديرباز مورد توجه بس ــوص ن بههاي ارض خص
ست  ستين   ژئومورفولوژي ست. (كري سويل   1953و همكاران،  5ها بوده ا شي در ناحيه توان ا شمال     6بوون-) در پژوه در 

هاي ارضــي ناحيه، ارزيابي امكانات كشــاورزي، ســاحل منطقه و تعامل آب و هوا در اســتراليا با شــرح ويژگي 7كوئينزلند
سي، ژئومورفولوژي، خاك و    ارتباط با زمين شاورزي، اين منطقه را به  ويژگيشنا ضي و       19هاي ك ستم ار گروه  7سي

ــيم كرد  ــي تقسـ ــتوارتند كاربري اراضـ ــتين و اسـ ــتراليا با توجه به  9داروين -) در منطقه كاترين1953، 8. (كريسـ اسـ
شه     زمين سي، ژئومورفولوژي، نق ضي،    شنا شش گياهي و كاربري ارا شخيص،         18برداري، خاك، پو ضي را ت ستم ار سي

) براي مطالعه 1963، 11و اســتابز 10(بوودن هاي موجود را ارزيابي نمودند.را  برآورد و پتانســيلبرداري و نواحي آننقشــه
بندي زمين را توســط بخش منابع زمين و هاي طبقهي فعلي) در جنوب آفريقا ســيســتم13شــرقي (بوتســوانا 12بچوآنالند

شه  سازمان پژو  برداري منطقهنق شترك المنافع علمي و  سعه داد  هشاي م صنعتي تو ستر ندهاي  )  1970، 15و بكت 14. (وب
بندي زمين و ارزيابي با اســـتفاده از عكس هوايي و مروري بر آثار اخير در آكســـفورد با اي تحت عنوان طبقهدر مطالعه
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 ــ

1. Land System Approch (LSA) 
2. Terrain Analysis 
3. Hierarchy 
4. Land Form  
5. Chiristian  
6. Townsville- Bowen  
7. Queensland 
8. Stewart 
9. Katherine-Darwin  
10. Bawden 
11. Stobbs 
12. Bechuanaland 
13. Botswana  
14. Webster 
15. Beckett  



139 ...از استفاده با يعيطب منابع تيريمد در يژئومورفولوژ نقش

 
ــتان، طبقه        ــري مطالعات در جنوب مركزي انگلسـ ــونده     انجام يك سـ ــاس الگوهاي تكرار شـ ــي را بر اسـ بندي اراضـ

شم  شرح    اندازچ ضي  سايي فرم   هم دادند.هاي ارا شنا ستم    چنين جهت  سي شكلي در  ضي، يك مدل بلوك  هاي  هاي ار
بداع هوايي مناطق نمونه ا هاياندازهاي زمين و تفسير عكس دياگرام از سيستم ارضي براي نشان دادن روابط بين چشم     

ستفاده  ) نيز در مقاله1977و همكاران،  1. (لورنسندكرد ضي در    اي تحت عنوان ا سير عكس هوايي براي ارزيابي ار از تف
ا به هاي ارضي متمايز (كه نقشه برداري شده است) ربندي يك منطقه آزمايشي به سيستم ارتفاعات غرب اسكاتلند طبقه 

سان اثبات كردند. (ميچل  ستم       1978، 3و هوارد 2طور منطقي و آ سي سايي  شنا ضي را با  ) در اردن نيز مطالعات  هاي ار
ستفاده ا  شه ا شه ز نق سري     برداري انجام دادند. طرح طبقههاي توپوگرافي  و نق شاليكاري در  ضي  سط    4لانكابندي ار تو
سيري    5(پانابوك سوما ضي، زير       7) با همكاري دكتر ف.ر. مورمان1980، 6و  ستم ار سي سته  ستم     با مجموعه چهار د سي

) با استفاده  1985ت. (سوماسيري و همكاران،   ارضي، مجموعه زمين شاليكاري و عناصر ارضي شاليكاري ايجاد شده اس       
سري            شاليكاري در  شتري از خاك  شدن زواياي بي ستم ارضي به روشن  سي سي   .ندلانكا كمك كرداز روش  سوما ري و  (

ضي و     11 )1988، 8راتناياكا ستم ار ستم را براي منطقه كندي    21سي سي سايي كردند   سري  9زير  شنا و   10(دويت لانكا 
هاي ارضي بوتسوانا در جنوب آفريقا،   اي تحت عنوان يادداشت توضيحي در مورد نقشه سيستم     مطالعه) در 1990، 11بكر

ستم     سي شه  شه      نق ساس نق سوانا را بر ا ضي بوت شه    1:1000000هاي توپوگرافي هاي ار ستخرج از وزارت نق برداري و  م
ضي آماده كردند. (كازاكليس  ضي: الگوها و روابط با   اي تحت عنوان) در مقاله1993، 13و كارتريس 12ارا انواع كاربري ارا

شم  سير عكس    14انداز در غرب كرتعوامل غير زنده چ ستفاده از تف ستم    1945و  1989هاي هوايي يونان  با ا هاي سي
افتد، بيان كردند و با روش تجزيه و  ارضــي را شــرح داده و انواع عمده كاربري اراضــي را كه در هر ســيســتم اتفاق مي

ستم را تعريف    تحليل دستي، و  هاي خاك  ) در تحقيقي تحت عنوان محيط1996(پانابوك،  كردند.احدهاي ارضي هر سي
، بر اساس چارچوب اصلي راهنماي فيزيوگرافي 1972 -1975لانكا در طول دوره اكولوژيكي زيستي سري -و كشاورزي

زيست محيطي تشكيل  -منطقه مورفو 47براي اهداف ارزيابي اراضي منطقه مرطوب، پنج سيستم ارضي اصلي را كه از     
  هايزيســت محيطي و الگوي برجســتگي -هاي ارضــي بر اســاس مناطق كشــتشــده بود، شــناســايي كرد. ســيســتم

ستم      سي شونده و زير  شي و زمين   تكرار صلي بر مبناي الگوي زهك شاليكاري، هيدرولوژي،     هاي بههاي ا سبت مرتفع  ن
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ     ـ ـ 
 ــ

1. Lawrance 
2. Mitchell 
3. Howard 
4. Sri Lanka  
5. Panabokke 
6. Somasiri  
7. F.R. Moormann 
8. Ratnayake  
9. Kandy 
10. Dewit  
11. Bekker  
12. Kazaklis 
13. Karteris 
14. Crete  
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ترين ارضي، مهم  شوند. با روش تحليل سيستم   مادري خاك متمايز ميكوچك، خاك زمين مرتفع و مواد  هايبرجستگي 
سن        هاي توليد از خاكمحدوديت سي شد. (كلينگ شن  شاليكاري منطقه رو شي تحت   2007و همكاران،  1هاي  ) در پژوه

بندي  طبقه، "لندفرم"نام به GISافزار سفارشي   عنوان تجزيه و تحليل ژئومورفومتريك چشم انداز با استفاده از يك نرم  
ساس ويژگي   نيمه صر لندفرم بر ا صد ارتفاع يا انحناء را معرفي مي خودكار عنا پارامترها  كند. اينهاي توپوگرافي مانند در

گي  ها، فرورفتها، دشت بندي عناصر لندفرم نظير: قله عنوان شاخص براي طبقه مشتق شده و به   2از مدل ارتفاعي رقومي
ستفاده مي و دامنه سترالياي غربي در مؤسسه و مزرعه مارسك        ين پروژهشود. ا ها ا  3تحقيقاتي توسط وزارت كشاورزي ا

شمال  100در  صل از يك الگوريتم مجموعه       4شرق پرت كيلومتري  ست و در آن نتايج حا شده ا ستراليا انجام  در غرب ا
شه     شباهت بين نق سه  سط    فازي كاربردي براي مقاي شده تو س    هاي و عكس "لندفرم"هاي توليد  شده تو سير  ط يك تف

صص خاك همان منطقه را مورد بحث قرار مي  اي تحت عنوان طبقه بندي  ) در مقاله2008، 6و جنس 5دهد. (تاگيلمتخ
 7شــناســي اراضــي اطراف يازورن پولجههاي زمينو توپوگرافي، پوشــش زمين و ويژگي GISخودكار لندفرم مبتني بر 

بندي اشكال يك حوضه جهت مطالعات    هاي پردازش تصوير به طبقه تركيه با استفاده از آمار فضايي پيشرفته و الگوريتم   
ــايش زمين پرداختند. (كپوتورتي  ــاورزي و فرسـ بندي محيط  اي تحت عنوان طبقه  ) در مطالعه  2012و همكاران،   8كشـ

سطح ملي ايتاليا       ستي در  ست زمين و حفاظت از تنوع زي شه   زي ستفاده از نق شده و       با ا سم  ضوعي ر هاي همگن و مو
ساني منطقه را مورد ارزيابي قرار دادند و  ويژگي ضي،   3هاي بيولوژيكي و ان ضي و       24ناحيه ار ستم ار شكل   149سي

تواند به عنوان چارچوبي قابل اعتماد براي تجزيه برداري كردند و نشان دادند كه چگونه واحدهاي ارضي مي  ارضي نقشه  
شود.               ستراتژي حفاظت ملي مفيد واقع  سازي ا شود و براي پياده  ستفاده  شت ا ست در مقياس در و تحليل محيط زي

برداري جهاني سيستم ارضي بر اساس      اي تحت عنوان الگوهاي اصلي نقشه  ) در مطالعه2013و همكاران،  9(واكلاويك
شرايط محيطي، عوامل محيطي، ا         32 ضي،  شدت كاربري ارا صيف  ستفاده از يك    شاخص تو صادي و ا جتماعي و اقت

به مطالعه ماهيت   2005هاي ارضـي در سـال   برداري سـيسـتم  الگوريتم نقشـه مشـخص و دوازده الگوي اصـلي نقشـه    
برداري سيستم اراضي در سراسر جهان پرداختند. نتايج شباهت غير منتظره در سيستم ارضي سراسر جهان (شرق               نقشه 

ستم   اروپا، هند، آرژانتين و چين)  سي شان داد. (تورنر   با وجود تنوع  ضي در مقياس محلي (چين و يا هند) را ن و   10هاي ار
 11اتانجزيره يوكاي تحت عنوان علم سيستم ارضي و سيستم زيست محيطي اجتماعي در شبه) در مقاله2016همكاران، 
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 ــ

1. Klingseisen 
2. DEM  
3. Muresk 
4. Perth  
5. Tagil 
6. Jenness 
7. Yazoren  Polje  
8. Capotorti 
9. Vaclavik 
10. Turner  
11. Yucatan  
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سال  ضي با    به بيان پيچيدگي 2008تا  1997هاي در جنوب مكزيك طي  ستم ار سي و   بينيهدف درك، پيش هاي علم 

 ريزي تغيير فضايي زمين و بررسي مكانيسم سيستم ارضي در اصلاحات و كاربري اراضي پرداختند. طرح
سال    گردد؛ يعني زماني كه نياز به ارزيابي اراضي پاياب سدهاي احداث    برمي 1333تاريخچه ارزيابي اراضي در ايران به 

) در بررســـي  1391). (نوروزپور و رامشـــت، 29: 1393ت و همكاران، شـــده براي كشـــاورزي آبي بوجود آمد (رامشـــ
سيل  ضي، مكان         پتان ستم ار سي ستفاده از روش تحليل  سم دره جونقان با ا سي و هاي ژئواكوتوري با  هاي متفاوت را برر

ستفاده از نرم  شاري،     دادند.مورد تفكيك قرار  GISافزار ا شاري و اف سيل   1392(اف سي پتان سم  هاي ژئو) در برر اكوتوري
ستم اطلاعات جغرافيايي (              سي ضي و  ستم ارا سي ستفاده از روش تحليل  سميرم با ا ستان  هاي جاذب  )، پديدهGISشهر

اي تحت  ) در مقاله1393يابي نمودند. (رامشت و همكاران،  گردشگري را شناسايي و مناطق مستعد گردشگري را مكان      
مورفيك در حوضــه ميدان گل با اســتفاده از روش ميداني، هاي ارضــي ژئوعنوان تجزيه و تحليل ســاختاري ســيســتم

سيم           سي و تق شاورزي، برر ضي و كاربري بهينه از جمله ك شكل و جنس ارا ضي را از لحاظ  بندي كردند و  واحدهاي ار
 ها مشخص شد.هاي مختلف ميدان گل با توجه به جنس آنكاربري صحيح از زمين

ــاد ــناخت بيشــتر دانش ژئومورفولوژي و روش  هدف از اين پژوهش در حوضــه آبي كلاته س ــتفاده و ش ــبزوار، اس ات س
ــتم  ــيس ــي در تحليل قابليتس ــت كه نهايتاً از اين نوع از  ها و محدوديتهاي ارض ــك اس هاي اين منطقه با اقليم خش

ين ا رفت و فرسايش توان جهت بررسي آمايش سرزمين و مديريت بهتر منابع طبيعي بهره جست تا از هدر   مطالعات، مي
 عمل آورد. منابع از جمله آب و خاك كه در اين نوع از اقليم حياتي است، پيشگيري به

 

 
 معرفي محدوده مورد مطالعه

شرقي     36ْ  26َ  12˝تا   36ْ  13َ  59˝هاي و عرض 57ْ  16َ   31˝تا   57ْْْ  05َ  39˝محدوده مورد مطالعه بين دو طول 
ساحت     ضه        كيلومترمربع  83/95شمالي با م سادات از زير حو ضه آبخيز كلاته  ست. حو شده ا شور   هاي رود كالواقع 

لحاظ موقعيت سياسي متعلق به   . حوضه مزبور به 1باشد سفيد مي كوه جغتاي و ارتفاعات كوهسبزوار در دامنه جنوبي رشته  
د (شكل   باش وي ميدهستان باشتين از بخش باشتين شهرستان داورزن در غرب شهرستان سبزوار در استان خراسان رض           

1 .( 
 
 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ     ـ
 ــ

هاي مطالعاتي حوضــه آبريز كوير مركزي و نهايتاً حوضــه آبريز فلات ســادات جزء محدودههاي آبريز ايران، حوضــه آبخيز كلاته بندي و كدگذاري حوضــه. طبق تقســيم 1
 ).7: 1391شود (وزارت نيرو، مركزي، يكي از شش حوضه آبريز اصلي ايران محسوب مي
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 موقعيت جغرافيايي حوضه آبخيز كلاته سادات. (منبع: نگارندگان) :1شكل 

 
) و از نظر تقسيمات اقليمي بر اساس    29: 1387نيا، هاي سرد است (گنجي  هاي گرم و زمستان اين منطقه داراي تابستان 

ست (گنجي      شك ا شمال در برخورد با توده  ). جريان33: 1387نيا، ضريب دومارتن، اقليم منطقه از نوع خ هاي غرب و 
ستان و رگبارها     سيبري باعث ريزش برف در زم سرد  شديد در بهار و پائيز مي هواي  ل هاي بياباني عامگردد و جرياني 
). رودخانه كلاته سادات بواسطه   29: 1387نيا، باشد (گنجي ايجاد بادهاي خشك و تشديد فرسايش خاك در منطقه مي   

از ). 42: 1387نيا، يابد (گنجيدســت جريان ميهاي پايينرگبارهاي تگرگ و باران، ســيلابي شــده و به طرف قســمت
ست، مطالعات      آنجايي سايش حائز اهميت ا شش گياهي در كاهش يا افزايش توليد رواناب و باالطبع مقدار فر كه نقش پو

ــال بهرهپوشــش گياهي منطقه نشــان مي برداري غلط از مراتع (چراي مفرط، دهد كه حوضــه مورد نظر طي چندين س
ضي مرتعي، بوته   شخم ارا سالي  چراي زودرس،  شك شش گياهي و به هههاي دكني) و خ ال دنبهاي اخير، دچار تخريب پو

). منبع اصلي درآمدزاي ساكنين منطقه، كشاورزي است كه ركن  35-34: 1387نيا، آن فرسايش خاك شده است (گنجي
ه ها و كوهپايشود. در نواحي پست، دشتدهد و شامل زراعت، باغداري و دامداري مياصلي اقتصاد حوضه را تشكيل مي    

مندي از منابع آب محصــولات زراعي گندم، جو آبي و ديم و محصــولات جاليزي يونجه و زيره كاشــت     بهره به دليل
 ).60-59: 1387نيا، شود و در نواحي بلند و ارتفاعات، اغلب باغات ميوه انگور و انار ايجاد شده است (گنجيمي

 

 
 
 

 مباني نظري
ــتم  ــيس ــترش امكانات در منطقه در يك روش س ــي منطقه را به واحدهايي طبقهبه منظور گس بندي  اتيك ارزيابي، اراض

ده  عنوان يك ناحيه يا گروهي از نواحي تعريف ش شوند. يك سيستم ارضي به    هاي ارضي ناميده مي كنند كه سيستم  مي
 ).  9: 1953كند (كريستين و استوارت، است كه يك الگوي تكرارشونده توپوگرافي،خاك و پوشش گياهي را معرفي مي

هاي ارضــي يك زيربخش ســلســله مراتبي از زمين با توجه به معيارهاي تشــخيصــي فيزيوگرافي، بندي ســيســتمقهطب
). يك سيستم ارضي، يك الگوي لندفرم از لحاظ     2: 1990شناسي، ژئومورفولوژي و توپوگرافي است (دويت و بكر،    زمين

دويت  شود ( ارضي) است كه در منطقه تكرار مي   جغرافيايي و ژئومورفولوژي مربوط به واحدهاي ارضي كوچكتر (اشكال  
 ). 18: 1990و بكر، 
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به عنوان يك اصطلاح كلي به هنگام اشاره به يك واحد همگن از زمين در نظر گرفته شده است       1اصطلاح واحد ارضي  

سان زمين   2: 1990(دويت و بكر،  ضي عمدتاً داراي يك الگوي يك سي، ژئومورفولوژي، توپو   ). يك واحد ار   گرافي وشنا
صه    شخ صات           م شخ ست كه م ضي ا شكال ار ست. يك زيربخش ديگر مربوط به ا شش گياهي ا هاي تلفيقي خاك و پو

شان مي    شش گياهي را ن شه       تلفيقي خاك و پو شه خاك ملي و نق سه نق ست بعد از مقاي ش دهد كه ممكن ا ش هاي پو
ي ك سطح بالاتر اضافي به نام ناحيه ارضارضي ايجاد شده باشد. گاهي اوقات ممكن است ي هايگياهي با نقشه سيستم

شود. اين واحد به طور كلي بيانگر مناطق عمده  بندي در نظر گرفته نميتشخيص داده شود كه عمدتاً براي اهداف طبقه  
). طبقه بندي  3: 1990آب و هوايي اســت كه نفوذ بيشــتري را در لندفرم و تشــكيل خاك داشــته اســت (دويت و بكر،  

سب بودن آن براي اهداف كاربري   كلاس و يا زيركلاس واحدهاي زمين به ساس منا شده   هايبر ا خاص يا عام تعريف 
ست (پانابوك،   ساس تجانس ويژگي    ). طبقه204: 1996ا ضي را بر ا ضي، واحدهاي ار   هاي فيزيكي وبندي اكولوژيكي ار

واحد ارضــي، يك تجلي از چشــم انداز ). 174: 2012كند (كپوتورتي، هاي مختلف شــناســايي ميبيولوژيكي در مقياس
داري برشود. بررسي يك واحد ارضي، نقشه     اكولوژي در يك سيستم همگن از زمين در مقياس مورد بحث را شامل مي   

دهد  برداري باشــد را مورد هدف قرار ميزمين نظير لندفرم، خاك و پوشــش گياهي كه قابل نقشــه هايبارزترين ويژگي
 ).  67: 1989(زونولد، 

ستم   بقهط سي سير عكس      بندي زمين، به  ضي، تا حد زيادي بر تف شكال ار ضي و ا ه دو هوايي تكيه دارد كه ب هايهاي ار
ستفاده از             -1 :شود صورت توجيه مي  ضيحات آن با ا ضي و تو ستم ار سي شناختن الگوي تغييرات در يك  سميت  به ر
سايي متمايز زيرحو     نمودارها و عكس ضه در درون آن (اشكال يا عناصر) به خصوص       هاي هوايي مشروح و تسهيل شنا

ــنل با تجربه محلي.   ــط پرس ــازي اطلاعات موجود در منابع طبيعي از جمله  بندي براي نمايهمفيد بودن طبقه -2توس س
ــت (لورنس و همكاران،         هايي براي نمونه  خاك كه به عنوان لايه     ــادي به هنگام اخذ اطلاعات جديد اسـ برداري اقتصـ

1977 :341  .( 
هاي ترسيمي متكي است. مجموعه اطلاعات اين دانش در نهايت به صورت    هاي ارضي به تكنيك ر در روش سيستم  كا

شه  ستفاده   اي تدوين و تأليف مينق شيه كنندگان با بهرهشود و ا شنايي ب     مندي از اطلاعات حا ضمن آ شه قادرند  ا اي نق
 ). 156: 1388واحدها آشنا شوند (رامشت،  هاي هر يك ازها و محدوديتهاي سطوح ارضي با قابليتويژگي

 

 روش تحقيق
اي و  صــورت كلي بر اســاس مطالعات كتابخانهتجربي اســت كه به -هاي تركيبي اســنادياين پژوهش مبتني بر روش

هاي مشاهدات ميداني شكل گرفته است. در ابتدا منطقه مورد مطالعه شناسايي و محدوده حوضه آبخيز بر اساس نقشه          
صاوير ماهواره توپوگرا ست از نرم في تعيين حدود گرديد كه در اين ميان از ت شه  Google Earthافزار اي لند هاي  و نق

ــتفاده شــد. هم توپوگرافي و زمين ــناســي منطقه اس هاي  اي (مطالعه كتب، مقالات، گزارشچنين از مطالعات كتابخانهش
گزارشات كار شده در اين منطقه)، مشاهدات ميداني، مصاحبه     ها و نامهي اخير پيرامون اين موضوع و پايان هاسال  علمي

ــاورزان محلي و تهيه مدل    ــتفاده گرديد. نهايتاً با جمع       ArcGISافزار هاي رقومي منطقه با نرم   با كشـ بندي كليه   اسـ
عه را لهاي ارضي، حوضه آبخيز مورد مطا  هاي رقومي منطقه، با استفاده از روش تحليل سيستم   مشاهدات و بررسي مدل  

 بندي نموديم. به اين ترتيب كه پس از تهيه مدل رقومي ارتفاعي از منطقه بابه چند سيستم ارضي و زير سيستم تقسيم      
شت و   ارتفاع و دو بررسي خطوط ارتفاعي و توپوگرافي منطقه، نواحي كوهستاني و مرتفع، نواحي كم   ArcGISافزار نرم

ــپس با نواحي تپه ــد. س ــخيص داده ش ــه ماهوري تش ــبكه  توجه به نقش ــيب، ش ــيب، جهت ش هاي طبقات ارتفاعي، ش
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ     ـ ـ 
 ــ

1. Land Unit  
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سه           هيدروگرافي، زمين ضه آبخيز، هر كدام از اين  ضي، خاك و ژئومورفولوژي حو شش گياهي، كاربري ارا سي، پو شنا

سيم كرديم. نهايتاً با توجه به ويژگي        صلي را به واحدهاي كوچكتري تق ستم ا   هايرمصورت جزئي و ف هاي فوق بهسي
ض  شكل گرفته، آن    ار صي كه بر اثر فرآيندهاي مختلف در هر منطقه  شاخ ها را به اجزاي كوچكتري تفكيك نموديم. ي 

صورت  هاي تهيه شده و مشاهدات ميداني منطقه، به  سپس براي هر سيستم و اجزاي آن بر اساس مطالعات اوليه، نقشه     
هاي هر ناحيه بيان شد. سپس در اين   ا و قابليتهجداگانه مشخصات كلي اعم از مساحت، شيب و نوع خاك، محدوديت    

شگيري از هدر       ستفاده بهينه از منابع طبيعي موجود در منطقه و پي شنهاداتي در زمينه ا شواهد، پي  رابطه و با بررسي كليه 
 رفت اين منابع در جهت مديريت سازنده و كارآمد حفظ منابع طبيعي ارائه گرديد. 

بندي علمي ســرزمين بر پايه توپوگرافي، خاك و پوشــش گياهي در ارتباط با طبقهروش تحليل ســيســتم ارضــي، يك 
ستوارت و پري،      زمين ست (ا سي، ژئومورفولوژي و آب و هوا ا ستفاده براي طبقه 55: 1953شنا بندي  ). پارامترهاي مورد ا

ه ي، فركانس جريان، مشخص  شناسي غالب، الگوي زهكش   فرآيند، ارتفاع، برجستگي، زمين  :هاي ارضي عبارتند از سيستم  
،  1كينگانداز، نوع عارضــه و ناحيه ارضــي (بروسانداز غالب، مشــخصــه چشــمنيمرخ طرح، موقعيت ژئومورفيك، چشــم

شش گياهي تعيين مي        37: 1970 سط الگوي توپوگرافي، خاك و پو ضي، تو ستم ار سي حد  شود. يك وا ). مرزهاي يك 
ضي تقسيم كرد؛ اما مرز يك سيستم ارضي به ندرت فراتر از مرزهاي يك توان به چندين سيستم ارژئومورفولوژي را مي

يابد. براي هر سيستم ارضي، اطلاعات مورد نياز شامل: موقعيت مكاني، وسعت،       واحد ژئومورفولوژي منفرد گسترش مي 
شش گياهي، بارش، ت     توپوگرافي، زمين سي و ژئومورفولوژي، خاك، پو سي، كاربر   أشنا ستر ضي    يمين آب طبيعي، د ارا

 ).  80: 1953باشد (كريستين و استوارت، كنوني نظير كشاورزي و دامي مي
هاي ارضــي به اين صــورت اســت كه به دنبال تحديد حدود منطقه مطالعاتي بر روي نقشــه توپوگرافي روش ســيســتم

ست آمده در مورد ويژگي ميان ش مقياس و با توجه به اطلاعات اوليه به د س هاي فرمي و فيزيوگرافي  بت اخص منطقه، ن
سيم  شابه دارند، مبادرت مي هايي كه ويژگيبندي مناطق به محدودهبه تق ه به شود، به نحوي كه هر ناحي هاي فيزيكي م

ــطه يك تجانس خاص از ناحيه ديگر متمايز مي ــابه واس ــت كه عامل ايجاد تجانس و تش  هايگردد؛ اما بايد توجه داش
گيرد، اما ها بيشتر بواسطه تشابه يا تفاوت در فرم صورت مي    رچه تفكيك سيستم  ارضي در مناطق متفاوت خواهد بود. اگ 

بسياري از فرآيندهاي ديگر حاكم در هر سيستم مانند فرآيندهاي فرسايشي يا تراكمي، نحوه نفوذ آب، نوع خاك و ...نيز      
شت،  از اين ويژگي فرمي تبعيت مي سيم   170: 1388كند (رام شالوده اين تق سله مراتبي      بندي بر ).  سل ساختار  ساس  و   ا

شود. از سيستم ارضي نيز     خلاصه مي  2تقسيمات واحدي است كه در سه طيف سيستم ارضي، واحد ارضي و اجزاء واحد       
ش     عبارتي يك منطقه ممكن است يك يا چند چشم  توان نام برد. بهمي "اندازچشم "با عنوان  ته انداز (سيستم ) ارضي دا

شامل چند واحد ارضي و هر واحد ارضي، شامل چند عنصر فرمي يا اصطلاحاً جزء واحد          باشد و هر سيستم ارضي خود    
 ).  169-167: 1388باشد (رامشت، 

 
 

 ها و بحثيافته

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ     ـ
 ــ

1. Bruce King 
2. Unit Components 
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پس از تعيين حدود حوضـــه آبخيز مورد مطالعه، ابتدا نقشـــه وضـــعيت توپوگرافي، مدل رقومي ارتفاعي و مدل طبقات  

ضه را در محيط نرم  ستفاده از خطوط توپوگرافي، محدوده كوه و      ArcGISافزاري ارتفاعي حو سپس با ا تهيه نموديم. 
 ) ارائه شده است. 2(ترتيب در شكل شماره دشت حوضه آبخيز را مشخص نموديم كه به

 

 
 

: الف: وضعيت توپوگرافي، ب: مدل رقومي ارتفاعي، ج: مدل طبقات ارتفاعي و د: وضعيت كوه و دشت حوضه آبخيز كلاته 2شكل 
 سادات. (منبع: نگارندگان)

 
حت  شــديد اســت و كاملاً تهاي شــمالي بســيار بطور كلي، تغييرات توپوگرافي در نواحي جنوبي اندك بوده و در بخش

ساختماني حاكم بر منطقه مي  شكل   كنترل عوامل  شد ( ساس خطوط منحني ميزان، نقاط ارتفاعي و مرز   .الف) -2با بر ا
ج) تهيه شد. بر اين اساس متوسط  -2ب) و مدل طبقات ارتفاعي حوضه (شكل  -2حوضه، مدل رقومي ارتفاعي (شكل 

شرق و كمترين در  متر است. بيشترين ارتفاع در شمال    2740متر و حداكثر  903 متر، حداقل ارتفاع 1822ارتفاع حوضه  
شمال          غربمحل خروجي در جنوب ضه از  شيب توپوگرافي حو ست؛ در نتيجه  ضه ا شد.  غرب ميشرق به جنوب حو با

د). با  -2شود (شكل   هاي توپوگرافي به دو بخش كلي كوهستان و دشت تقسيم مي   منطقه مورد مطالعه از جهت ويژگي
شماره (             شكل  شد كه در  شيب آن تهيه  صد و جهت  ضه به در شيب حو ستفاده از مدل رقومي ارتفاع، مدل رقومي  )   3ا

 نشان داده شده است.
 

 

ب الف

 دج
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 الف: مدل رقومي شيب به درصد و ب: مدل رقومي جهت شيب حوضه آبخيز كلاته سادات. (منبع: نگارندگان) :3شكل
 

درصد    5كمتر از  درصد و كمترين شيب، شيب    25بيشتر از   الف) شيب غالب حوضه، شيب    -3بر اساس شكل شماره (   
شمال    ست. بخش  شيب ر      ا شيب زياد و بخش جنوب غربي آن كمترين  ضه  شيب طوريا دارد، بهشرقي حو رين تكه پر
باشد و احتمال   الرأس و نقاط ارتفاعي است كه بالادست و محل سرچشمه رودخانه كلاته سادات مي      بخش حوضه، خط 

دست و به سمت خروجي رودخانه و    ترين بخش حوضه، ناحيه پايين شيب لغزش و يا ريزش دامنه در آن وجود دارد و كم
ست. طبق مد      شاورزي ا ضي ك شكل    ارا شيب ( ضه در جهت جنوب      -3ل رقومي جهت  ساحت حو شترين م  -ب) بي

شامل مي     جنوب ضه را  ست حو شيب دارد كه نواحي پ شمالي، دامنه جاييشود. از آن غربي  ه هاي جنوبي بكه در نيمكره 
نين چعلت دريافت حرارت بيشتر، خشك و از پوشش گياهي مطلوب فقير هستند، اين بخش از حوضه كلاته سادات نيز       

چنين يكي از كاربردهاي نقشه جهت شيب، تعيين جهت جريان آب است. در قسمت بالادست حوضه، ويژگي را دارد. هم
ست جنوب      سمت را شيب غالب نيمه  سمت چپ جنوب جهت  شيب       غربي و نيمه  ست و اين دقيقاً مطابق با  شرقي ا

دســت حوضــه نيز، جهت شــيب غالب  ينهاي قســمت مرتفع حوضــه اســت. در قســمت پايتوپوگرافي و مســير آبراهه
ها و مطابق با شيب توپوگرافي است. در كل جهت شيب     غربي است كه اين جهت نيز همان جهت خروجي آبراهه جنوب

 غربي يعني مسير جريان رودخانه كلاته سادات به سمت خروجي است.غالب حوضه كلاته سادات، جنوب
شه زمين     سكن نق ستفاده از ا شتين و رقومي كردن آن در محيط نرم  1:100000سي شنا در ادامه با ا   ArcGISافزاري با

ترين عارضه مربوط به هارزبورژيت و   بر طبق اين نقشه، قديمي  ).4شناسي حوضه نيز تهيه شد (شكل      مدل رقومي زمين
سنگ  سه و جديدترين متعلق به مخروط   مجموعه  سن كرتا تفاع با اركمهاي جديد و افكنه و پادگانههاي اولترامافيك با 

كرتاسه و    1شناسي افيوليتي (كالروملانژي)  سن كواترنري است. شمال حوضه و نواحي كوهستاني شامل دو بخش زمين      

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ     ـ ـ 
 ــ

وه جغتاي  كغربي منطقه موسوم به رشته  -كوه شرقي ران مركزي واقع شده و قسمتي از دامنه جنوبي رشته   شناسي در زون اي  حوضه مورد مطالعه از نظر تقسيمات زمين  .  1
 گردد.است كه از مناطق افيوليت ملانژي در ايران محسوب مي

 

 بالف
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هاي  شت ارتفاع دهاي كماست و بخش جنوبي حوضه و سرزمين    رسوبي دوره ترشياري بويژه ائوسن    -بخش آتشفشاني  

شته  شياري و كواترنر  جنوبي در برگيرنده نه ست كه با مارن هاي تر شته ا شد   هاي جوان چهرههاي نئوژن و نه ه سازي 
 ارتفاع واقع شده است.افكنه و پادگانه جوان و كماست.. روستاي كلاته سادات نيز بر روي يك مخروط

 

 
 (منبع: نگارندگان) .شناسي حوضه آبخيز كلاته ساداتنقشه زمين: 4شكل

 
ــه خطوط توپوگرا     ــتفاده از نقشـ ــه در محيط نرم     در ادامه با اسـ افزاري في، نقاط ارتفاعي و مدل رقومي ارتفاعي حوضـ

ArcGIS       طبق اين نقشه، سطح حوضه بوسيله يك آبراهه اصلي       5نقشه شبكه هيدروگرافي حوضه تهيه شد (شكل .(
 كيلومتر است.  9/11متعدد فرعي زهكش شده است كه در مجموع طول آبراهه اصلي برابر با  هايو آبراهه

 

 
 شبكه هيدروگرافي حوضه آبخيز كلاته سادات. (منبع: نگارندگان) :5شكل 

 
سير خود و در پايين       سادات، در م ستاي كلاته  ضمن عبور از مجاورت رو سادات  ضي      رودخانه كلاته  سمتي از ارا دست ق

ت  سبزوار اس  شور  نمايد. اين رودخانه يك خشكرود جزء حوضه آبريز كال  باغ و طزر را سيراب مي روستاهاي مهر، كوشك  
گردد. به جزء اين رودخانه و تعدادي چشمه و قنات، آب دائمي ديگري در منطقه  كه نهايتاً به چاله كوير مركزي ختم مي

 هاي سالانه است.  هاي سطحي منطقه، رواناب ناشي از بارندگيوجود ندارد و تنها منبع آب
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و با توجه به مرز حوضــه آبخيز  ArcGISافزاري رمبا اســتفاده از مدل رقومي كاربري اراضــي كل كشــور، در محيط ن

) به تصوير كشيده شده    6كلاته سادات، وضعيت كاربري اراضي حوضه از دو ديدگاه كلي و كشاورزي در شكل شماره (        
 است.

 

                                                           

 وضعيت كاربري اراضي حوضه آبخيز كلاته سادات؛ الف: از ديدگاه كلي و ب: از ديدگاه كشاورزي. (منبع: نگارندگان) :6 شكل
 

به  2كوه پست)و كمترين را تركيبي (رشته 1دامنه)الف) بيشترين مساحت را كاربري تركيبي (ميان -6طبق شكل شماره (
هاي دامنه و در قسمت پست جنوبي زمينه بيشتر اراضي را ميانخود اختصاص داده است. در قسمت مرتفع شمالي حوض

درصد و  7/98شود. از ديدگاه صرفاً كشاورزي نيز حوضه مورد مطالعه به دو قسمت مراتع متوسط با     كشاورزي شامل مي  
 ب).  -6شود (شكل درصد تفكيك مي 3/1هاي پراكنده با مراتع مرغوب و استپي با درخت

ستم جامع    سي شور، در محيط نرم  CSCS(3ها (بندي خاكطبقهطبق  و با  ArcGISافزاري و فايل رقومي خاك كل ك
 ) ارائه شده است. 7توجه به مرز حوضه آبخيز كلاته سادات، نقشه وضعيت خاك حوضه بررسي و در شكل شماره (

شه، خاك اريدي  ساحت و رخنمون    4سل طبق اين نق شترين م سنگي بي ساحت را در اين   كمترين 6سل اينتي-5هاي  م
شاورزي پايين             ضي ك ضه و ارا ست حو سمت اعظم بخش جنوبي و مناطق پ ست. ق شغال كرده ا ضه ا ست را خاك   حو د

دهد. روستاي كلاته سادات نيز داراي    تشكيل مي  7سل سل و اينسپتي  سل و بخش شمالي و مرتفع را خاك اينتي  اريدي
 سل است.اريدي-سلخاك اينتي

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ     ـ ـ 
 ــ

1. mix(modrange)   
2. mix(poorrange)  
3. Comprehensive Soil Clasiffication System 

4  .Aridisoils :شتر از   هايي كهخاك شك بوده، رطوبتي دريافت نمي    6بي سال خ سر     كنند و در بخش عمدهماه از  شد و ادامه حيات گياهان بدون آبياري مي سال ر اي از 
 ).212-214: 1379اند (رامشت، اي تكوين يافتهحارهاي خشك و فوقبياباني و حارهنيست و  در محدوده اقاليم نيمه

5. Rock Outcrops  
6  .lsEntisoi :231: 1379هاي جواني كه فاقد افق و هرگونه تكامل پروفيلي و ساخت هستند (رامشت، خاك.( 
7 .Inceptisoils :229: 1379هاي هوازده و قابليت تعويض كاتيوني بالا هستند (رامشت، هايي كه داراي كانيخاك.( 

 

 بالف
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 خاك حوضه آبخيز كلاته سادات. (منبع: نگارندگان)وضعيت نوع  :7شكل 

 
هاي رقومي تهيه شده از حوضه را با يكديگر   مدل ArcGISافزاري نهايتاً با توجه به كليه اطلاعات فوق، در محيط نرم

هاي ارضي حوضه را مشخص كرديم. سپس در هر سيستم با       انداز)(چشم  و با توجه به خطوط توپوگرافي، سيستم   ادغام
 توجه به شيب و توپوگرافي، واحدهاي ارضي و در هر واحد بر مبناي توپوگرافي يا ژئومورفولوژي شاخص، اجزاي واحد 

 ) ارائه شده است.8هاي ارضي حوضه آبخيز كلاته سادات در شكل شماره (را مشخص نموديم. مدل رقومي سيستم
 

 
 (منبع: نگارندگان) .هاي ارضي حوضه آبخيز كلاته ساداتنقشه سيستم :8شكل 
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ستم          سي سادات از ديدگاه مطالعاتي  ضه آبخيز كلاته  شه، حو ساس اين نق ضي          برا ستم) ار سي سه تيپ ( ضي به  هاي ار

ي كوچكترها به نوبه خود به واحدها و اجزاء شـود. هر كدام از اين تيپ (سـيسـتم)    كوهسـتان، تپه و دشـت تقسـيم مي   
گردد. سپس براي هر سيستم ارضي با كليه زيرمجموعه و اجزاي آن، يك جدول تهيه كرديم كه به اختصار       تفكيك مي

  هايها و قابليتمشخصات توپوگرافي اعم از مساحت و شيب هر بخش، مشخصات كلي، مشخصات خاك، محدوديت          
هاي موجود پيشنهاداتي ها و محدوديتحد با توجه به قابليتايم. در نهايت نيز براي هر بخش و جزء واآن را عنوان نموده

 ). 3تا  1ارائه شده است (جداول 
 

 ها و واحدهاي ارضي كوهستان در حوضه آبخيز كلاته سادات. (منبع: نگارندگان)خصوصيات سيستم : 1جدول 
   

 
 ها و واحدهاي ارضي تپه در حوضه آبخيز كلاته سادات. (منبع: نگارندگان)خصوصيات سيستم : 2جدول

 
 

 ها و واحدهاي ارضي دشت در حوضه آبخيز كلاته سادات. (منبع: نگارندگان)خصوصيات سيستم : 3جدول 
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 قله منفرد

- - 
جزئي از ميان دامنه با 

آتشفشاني و  هايسنگ
هاي افيوليتي با رخنمون

 سنگي، مسير رودخانه اصلي

 اينسپتي سل
 و اينتي سل

احتمال ريزش، لغزش، فرسايش و 
احتمال سقوط به دليل وجود دره و 

سودمند به دليل شيب و  عدم كشت
ارتفاع زياد، فرسايش آبي توسط 

 رواناب بالادست و ضخامت كم خاك

داراي كانسارهاي 
(كانيهاي كروميت 

 باارزش دگرگوني)
- 

ع تا 
مرتف

بتاً 
 نس

تان
هس

كو
فاع

مارت
 6/2ك

25- 15 
پادگانه 

آبرفتي، دره 
 فرسايشي

- - 
جزئي از ميان دامنه با 

آتشفشاني و  هايسنگ
 گيهاي سنافيوليتي با رخنمون

 اينسپتي سل
در پايين و 

اينتي سل در 
 ارتفاعات

احتمال سقوط به دليل وجود دره و 
كشت سودمند به دليل شيب و عدم 

ارتفاع زياد، فرسايش آبي توسط 
 رواناب بالادست و ضخامت كم خاك

داراي كانسارهاي 
كروميت (كانيهاي 
 باارزش دگرگوني)

- 
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2/11 
25-5 

تپه
ع تا 
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كو
فاع

ارت

9/1 
  25-20 

كوه پست با جزئي از رشته - - گالي، بدلند و لغزش
 ساختمان رسوبي

اينتي سل 
و اريدي 

 سل

ه سودمند ب احتمال لغزش، فرسايش و عدم كشت
دليل شيب و ارتفاع زياد، احتمال ريزش به دليل 

 سنگوجود كنگلومرا و ماسه

وجود مارن (جهت 
گل اندود كردن 

 بستر)

هره
ب

 از 
ينه

ي به
ردار

ب
ان

م

تپه
فاع

م ارت
تاً ك

نسب
ي 

ها
 

2/9 
20-5 

هاي نسبتاً كم تپه
ارتفاع جزء ميان 

دامنه با 
 هاي سنگيرخنمون

6/2 
25-20 

رسوبي و در  ساختمان
ارتفاعات آتشفشاني،مسير 

رودخانه اصلي،وجود پادگانه 
آبرفتي و دره 

 فرسايشي،لغزش،گالي و بدلند

اينسپتي 
 سل

احتمال لغزش، گالي، فرسايش، هوازدگي و عدم 
كشت سودمند به دليل شيب و ارتفاع زياد، 

فرسايش آبي توسط رواناب بالادست و ضخامت 
 وجود كنگلومرا كم خاك، احتمال ريزش به دليل

وجود مارن (جهت 
گل اندود كردن 

 بستر)

هره
ب

ارن
از م

ينه 
ي به

ردار
ب

هاي نسبتاً كم تپه
ارتفاع جزء رشته 
كوه پست و در 

 ارتفاعات ميان دامنه

6/6 
20-10 

ساختمان رسوبي،،مسير 
رودخانه اصلي،وجود پادگانه 
 وآبرفتي ودره فرسايشي،گالي 

 بدلند

اينتي سل 
و اريدي 

 سل

احتمال گالي، بدلند، فرسايش، هوازدگي و عدم 
كشت سودمند به دليل شيب و ارتفاع زياد، 

فرسايش آبي توسط رواناب بالادست و ضخامت 
كم خاك، احتمال ريزش به دليل وجود كنگلومرا 

 سنگو ماسه

وجود مارن (جهت 
گل اندود كردن 

 بستر)

هره
ب

 از 
ينه

ي به
ردار

ب
ارن

م

تپه كم ارتفاع با 
 كاربري كشاورزي

1/0 
10- 5 

ساختمان رسوبي، 
 افكنه، احتمال بدلندمخروط

اينتي سل 
و اريدي 

 سل
فرسايش آبي توسط رواناب بالادست، احتمال 

 فرسايش شياري، خندقي (گالي) و بدلند

قابليت كشاورزي و 
مسكوني، وجود 
مارن (جهت گل 

 كردن بستر)اندود 
- 
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ــماره ( ــماره (8شــكل ش ــادات از ديدگاه روش تحليل ) نشــان مي3) تا (1) و جداول ش دهد كه حوضــه آبخيز كلاته س
 است: شدهكيكتفترتيب از شيب زياد به شيب كم به سه سيستم اصلي كوهستان، تپه و دشت هاي ارضي بهسيستم

 
 

 انداز) ارضي كوهستان(چشمسيستم  -1
شماره (    شكال  شان مي 5) تا (2نگاهي به ا شيب    ) ن ضه، پر شمالي حو شردگي خطوط توپوگرافي  دهد كه بخش  تر و با ف
  4/32كه اكثر قلل مرتفع در بخش بالايي اســت، اين ناحيه را كوهســتان در نظر گرفتيم كه  همراه اســت و از آنجايي

ضه ر    ساحت حو شامل        ا بهكيلومترمربع از كل م ضه را نيز  ست. اين بخش، مجموعه افيوليتي حو صاص داده ا خود اخت
صادي بودن           شود؛ لذا عمده مي سارهاي كروميت و بحث اقت ضه، وجود كان ستان در اين حو ستم كوه سي ترين ويژگي 

سفيد  وهو ككوه هاي دگرگوني آن است. مجموعه افيوليتي كلاته سادات كه در كوهستان جغتاي و ارتفاعات سياه     سنگ 
شده     شكار  شمالي ناحيه) آ سنگ        اند، از ديدگاه زمين(بخش  ست. در اين حوضه  صادي داراي اهميت ا سي و اقت هاي  شنا

سارهاي كروميت مي       -هارزبورژيتي سب كان صلي و منا ستر ا سرپانتينيتي عموماً ب شند و مي دونيتي  ان معادن فعال و  توبا
 د.برداري هستناند و يا در حال بهرهبرداري قرار گرفتهيافت كه مورد بهرههاي كروميتي متعددي را غيرفعال و انديس

اين سيستم در ادامه تحليل ارضي خود به سه واحد ارضي: كوهستان بسيار مرتفع، كوهستان مرتفع و كوهستان نسبتاً             
ي كوچكتري نيز هستند    ). هر يك از اين واحدهاي ارضي شامل جزء واحدها  1شود (جدول ارتفاع تقسيم مي مرتفع تا كم

 هاي خاص خود را دارند كه عبارتند از:ها و قابليتو مشخصات، محدوديت
 واحد ارضي كوهستان بسيار مرتفع شامل جزء واحد قله منفرد. -1-1
 واحد ارضي كوهستان مرتفع شامل جزء واحدهاي پادگانه آبرفتي، دره فرسايشي و قله منفرد. -1-2
 ارتفاع شامل جزء واحدهاي پادگانه آبرفتي و دره فرسايشي.نسبتاً مرتفع تا كم واحد ارضي كوهستان -1-3

 

درصد) عارضه در اين حوضه است و شامل جزء واحد        <25ترين (واحد ارضي كوهستان بسيار مرتفع كه پرشيب     -1-1
  هاي سنگيوننه و رخنمهاي آتشفشاني و افيوليتي با كاربري تركيبي ميان دامقلل منفرد و مرتفع است، از جنس سنگ

)، اين قسمت از حوضه از جنس واحد    4شناسي حوضه (شكل      سل است. طبق نقشه زمين   با جنس خاك غالب اينسپتي 
و مرز  شوند رشكلي مي گهاي اولترامافيك افيوليتي است كه عمدتاً دچار دگرساني و د  ) مجموعه سنگ hzهارزبورژيتي (

هاي اين بخش، احتمال وقوع ريزش  ه و شديداً خرد شده است. از جمله محدوديت   ها كاملاً گسل اين واحد با ساير سنگ  
باشد و به دليل شيب و ارتفاع زياد قابل سكونت و زراعت نيست. ريزش و لغزش يكي از اشكال و ضخامت كم خاك مي
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0/21 
  5-2 

دشت كمي 
مرتفع  جزء 

 رشته كوه پست

2/13 
5-2 

افكنه ساختمان رسوبي و وجود مخروط
گرفتگي و سيلاب و خطر آب اريدي سل ارتفاع هاي جوان و كمو پادگانه

 هاي زراعيفرسايش آبي زمين

قابليت مسكوني، 
كشاورزي و عمراني، در 
قسمتهاي بالاتر وجود 

 مارن

اين  وخاكآبحفظ 
ناحيه با بهترين 

 هاروش

دشت كمي 
مرتفع با كاربري 

 كشاورزي

8/7 
5-0 

افكنه ساختمان رسوبي و وجود مخروط
 و 

 هاي قديمي و مرتفعپادگانه
گرفتگي و سيلاب  و خطر آب اريدي سل

 هاي زراعيفرسايش آبي زمين
قابليت مسكوني، 
 كشاورزي و عمراني

اين  وخاكآبحفظ 
ناحيه با بهترين 

 هاروش

طح
 مس

شت
د

 
0/31 
 5-0 

دشت مسطح 
جزء رشته كوه 

 پست

4/12 
5-0 

افكنه ساختمان رسوبي و وجود مخروط
ارتفاع و  هاي جوان و كمو پادگانه

 دشت آبرفتي
اريدي سل و 

 اينتي سل
هاي خطر فرسايش بادي زمين

 زراعي
قابليت مسكوني، 
 كشاورزي و عمراني

اين  وخاكآبحفظ 
ناحيه با بهترين 

 هاروش
دشت مسطح با 

كاربري 
 كشاورزي

6/18 
2-0 

اريدي سل و  ساختمان رسوبي و وجود دشت آبرفتي
 اينتي سل

هاي خطر فرسايش بادي زمين
 زراعي

قابليت مسكوني، 
 كشاورزي و عمراني

اين  وخاكآبحفظ 
ناحيه با بهترين 

 هاروش
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سط حركات توده    ست كه تو سل  هاي تكتونيكي وشود. فعاليت اي ايجاد مياي و دامنهژئومورفولوژي ا نيز در  خوردگيگ

ها مؤثر بوده اســت. بعلاوه فقدان پوشــش گياهي نيز بر تســريع   ها بر روي دامنهجدايي قطعات ســنگي و حركت آن
باشد. اما اين بخش داراي كانسارهاي كروميت (كانيهاي باارزش دگرگوني) است كه جهت     اي مؤثر ميفرآيندهاي دامنه

ــادي مفعاليت معدن و بهره    ــارف كروميت مي برداري اقتصـ ــت. از جمله مصـ توان به تهيه فولادهاي مرغوب و  فيد اسـ
نگ      هاي آن، ر ياژ يك  آل ــرام ــوز اشــــاره كرد (معزز و      ســــازي، چرمســــازي، سـ هاي نسـ يه آجر ســــازي و ته

 ).138،ص1381عطار،شريفيان
درصد شامل جزء واحدهاي پادگانه آبرفتي، دره فرسايشي و قله      <25تا  15واحد ارضي كوهستان مرتفع با شيب     -1-2

 هه بهاي آبرفتي را در اين بخش از حوض ها و پادگانهباشد. فرسايش آبي، رواناب و سيلاب، اشكالي نظير ستيغ     منفرد مي
هاي روان ي آبوجود آورده است. پادگانه آبرفتي از جمله اشكال ژئومورفولوژي است كه حاصل فرآيند سيستم فرسايش         

پذير  فرسايش اي در مجاورت بستر رود مشهود است. واحدهاي كم   است و به صورت تشكيل دو پلكان و پادگانه رودخانه   
مت از شناسي حوضه، اين قس    طبق نقشه زمين  اند.كردهايجاد  رتفعيهاي مها و يالتيغهاي آتشفشاني س   آذرين و نهشته 

ــنگ   ــامل مجموعه س ــه ش ــرپانتينيت (hzافيك افيوليتي (واحد هارزبورژيتي (هاي اولترامحوض ))، رديف Sr) و واحد س
شاني    شف شاني دگرگوني (       -آت شف سه (واحد آميزه آت سوبي كرتا شاني   VIKر شف سن فقط واحد     -)) و رديف آت سوبي ائو ر

سه  شاخص      scEسنگ ( كنگلومرا و ما شدن از  ست. وجود گسلش و خردشدگي و تكتونيزه  صلي سنگ  ) ا ن هاي ايهاي ا
ضي جزء تركيبي ميان دامنه با رخنمون    ست. از نظر كاربري ار سنگ   ناحيه ا سنگي  شاني و افيوليت   هاي  شف ي و  هاي آت

سپتي  شد. از محدوديت سل مي سل و اينتي خاك اين سقوط به    با سايش و  هاي اين بخش نيز احتمال ريزش، لغزش، فر
اد، فرسايش آبي توسط رواناب بالادست و ضخامت كم      سودمند به دليل شيب و ارتفاع زي   دليل وجود دره و عدم كشت 

ــنگي بهها و آثار ريزش در پاي دامنهتوان نام برد. گســترش تالوسخاك مي ــاختهاي س هاي آذرين و  ويژه در ميان س
. باشداي در منطقه مياي و دامنهاي از تأثير حركات تودهدار بخش مياني نشانههاي شيبدگرگوني شمال حوضه و دامنه

د و از افزايهاي ســنگي ميخوردگي در اين بخش بر احتمال وقوع لغزش و وجود واريزههاي تكتونيكي و گســلفعاليت
 هاي اين ناحيه نيز وجود همان كانسارهاي با ارزش دگرگوني و كروميت است.قابليت

ل جزء واحدهاي پادگانه آبرفتي درصد شام   25تا  15ارتفاع با شيب بين  واحد ارضي كوهستان نسبتاً مرتفع تا كم    -1-3
ــنگ  ــي با س ــايش ــاني و افيوليتي و رخنمون و دره فرس ــفش ــنگي، كاربري تركيبي ميان دامنه و خاك  هاي آتش هاي س

ت اين شناسي حوضه، قسمت اعظم مساح   سل در ارتفاعات رخنمون است. طبق نقشه زمين   سل در پايين و اينتي اينسپتي 
) است و تنها بخش كوچكي از شمال   scEسنگ ( وسن و فقط واحد كنگلومرا و ماسه  رسوبي ائ -ناحيه از رديف آتشفشاني  

دليل سيلابي بودن رودخانه  كند و بهشود. آبراهه اصلي از ميانه اين ناحيه عبور مي  ) شامل مي Srرا واحد سرپانتينيت ( آن
ها و  رود مشـهود اسـت. محدوديت   ها و پادگانه آبرفتي در مجاورت بسـتر ، آثار فرسـايش آبي نظير سـتيغ  كلاته سـادات 

ستان مرتفع) مي  قابليت ضي كوه شيب ك  هاي اين بخش نيز مانند واحد قبلي (واحد ار شد. تفاوت آن با واحد قبلي،  متر  با
 هاي آبرفتي است.و وجود آثار فرسايش آبي بيشتر نظير پلكان و پادگانه

 

 انداز) ارضي تپهسيستم (چشم -2
درصد وجود    25تا  5انداز (سيستم) تپه با فشردگي كمتر خطوط توپوگرافي و شيب كلي     چشم بعد از سيستم كوهستان،    
ساحت اين بخش   ست. عمده      2/11دارد. م ضه ا سطح حو هاي مارني  ترين ويژگي اين بخش، وجود تپهكيلومترمربع از 

نوع تبخيري با ســيماي   و از كواترنر زون ايران مركزي-هاي نئوژنها جزء حوضــه ). اين تپه9نئوژن اســت (شــكل   
شياري، خندقي و هزار دره   سايش  سيد آهن در آن، آجري رنگ ديده مي  فر ست و به دليل وجود اك ها  شوند. اين تپه اي ا

 ترين عارضه ژئومورفولوژي در حوضه آبخيز كلاته سادات است. مهم
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 اي در حوضه آبخيز كلاته سادات. (منبع نگارندگان)هاي مارني نئوژن همرا با آثار فرسايش آبي شياري و هزار درهتپه :9 شكل
 

 
اي نســبتاً هارتفاع و تپههاي مرتفع تا كوهســتان كمســيســتم تپه را بر اســاس شــيب توپوگرافي به دو واحد ارضــي تپه

سيم نموديم كه به    2ارتفاع تفكيك كرديم (جدول كم سپس هر يك از اين دو واحد را به جزء واحدهاي كوچكتري تق  .(
 قرار زير

 است:
درصــد شــامل جزء واحدهاي گالي، بدلند و   20-25ارتفاع با شــيب هاي مرتفع تا كوهســتان كمواحد ارضــي تپه -2-1

شته    ست. اين واحد جزئي از ر ست لغزش ا سوبي و خاك اينتي    1كوه پ ساختمان ر شه     سل و اريدي با  ست. طبق نق سل ا
)، واحد mMاي) نئوژن شامل واحد مارني ميوسن (  ي (رسوبات قاره هاي آوارشناسي حوضه، اين ناحيه جزء نهشته     زمين

) كه جزء  bQبازالتي كواترنر ( -) و اندكي از واحد بازالتي و آندزيتcPl) و واحد كنگلومرايي پليوسن ( mPlمارن پليوسن( 
شته  سوبات قاره نه ست، مي هاي (ر شي    اي) كواترنر ا شد. اين ليتولوژي از نظر ژئومورفولوژي، بخ تداد از بدلند را در امبا

 نمايد. رشته ارتفاعات ايجاد مي
شيب و ارتفاع زياد و احتمال        از جمله محدوديت سودمند به دليل  شت  سايش و عدم ك هاي اين واحد احتمال لغزش، فر

 يسنگ است. در حوضه كلاته سادات تقريباً در تمام سازندهاي آتشفشان       ريزش و لغزش به دليل وجود كنگلومرا و ماسه 
آواري، هوازدگي مكانيكي از نوع ترموكلاســتي و در درجه بعدي كريوكلاســتي پديده غالب اســت. معمولاً در و رســوبي

و...نيز هوازدگي شيميايي از نوع انحلال و در برخي موارد اكسيداسيون و هيدراتاسيون   mM ،mplسازندهاي مارني نظير 
د. شو وفور يافت ميدهد. لغزش در سازندهاي مارني به وليز رخ ميشود و در واحدهاي آتشفشاني اغلب هيدر   مشاهده مي 

فولكسيون آثار فراواني را بر جاي گذاشته كه در حمل و انتقال حجم    هاي سولي هاي مارني و رسي جريان در سطح دامنه 
ــه مورد مطالعه، از آنجايي كه وقوع جريان  ــت. در حوض ــطح دامنه مؤثر بوده اس ــوبات بر س ــيلابي  هبزرگي از رس اي س

وان بر هاي رباشد. در اين واحد فرسايش آب  الذكر امري مسلم مي هاي فوقالوقوع است، لذا تشديد پديده  اي قريبپديده
ـير مارن   ـ ها، اشكالي نظير فرسايش شياري، بدلند و فرسايش خندقي (گالي) را سطح سازندهاي حساس به فرسايش نظ

 بوجود آورده است. 
ن جهت  چنيشود. همهاي مارني نئوژن است كه در توليد سيمان و آجـر استفاده مي واحد نيز وجود تپههاي اين از قابليت

ــايش بادي كاربرد دارد. از اين تپه        2اندود كردن گل  ــتر رودخانه براي حفظ آب و خاك در برابر گرما و فرسـ ها براي  بسـ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ     ـ ـ 
 ــ

1. poorrange  
2. mud lined   
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بستر رودخانه   اندود كردنسادات و گلودخانه كلاته آلود كردن آب در بالادست رو يا همان گل  1رنگ كردنعمليات آب

هاي ســنتي حفظ آب و خاك در شــرق كشــور به خصــوص خراســان و  رنگ كردن يكي از روششــود. آباســتفاده مي
 ). 10روستاي كلاته سادات است (شكل 

 

 
 

 رنگ كردن در بالادست رودخانه كلاته سادات. (منبع نگارندگان)عمليات آب :10شكل 
 

آلود ضــمن نفوذ در كف بســتر رودخانه و اراضــي   آلود شــده و اين آب گلرودخانه به علت وجود ذرات مارن، گل آب
ست، خلل و فرج موجود را پر كرده و لايه پايين ستر اي با قابليت نفوذپذيري كم ايجاد ميد  كند و مانع نفوذ آب در كف ب

ه بستر رودخانه و خاك اراضي باعث ترميم بافت درشت خاك و     شود. در نتيجه در بافت درشت دان  رودخانه و اراضي مي 
چنين در اراضــي كشــاورزي با كنار هم قرار دادن ذرات خاك باعث چســبيده گردد. همنگهداشــت آب در برابر گرما مي

). در بازديدي كه 163: 1394شود (منتصري و همكاران،   شدن آن و حفظ خاك در مقابل فرسايش و بادهاي منطقه مي  
سادات به عمل آمد، سطح آجري      ا آلود آبياري مشهود  گلرنگ خاك مزارع و آبز اراضي كشاورزي حوضه آبخيز كلاته 

همين دليل حفظ آب در كاري اســت، بهآبي به صــورت ديم). البته كشــاورزي در اين منطقه به دليل كم11بود (شــكل 
 گردد. ز مارن در اين واحد ارضي پيشنهاد ميبرداري بهينه ابهره .منطقه از الويت بالايي برخوردار است

 

 
 

 رنگ خاك. (منبع نگارندگان)دست حوضه و سطح آجريباغ در پايينمزارع روستاي كوشك :11شكل 
 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ     ـ
 ــ

1. water coloring  
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ارتفاع جزء ميان هاي نسبتاً كم درصد شامل جزء واحدهاي تپه   20-5ارتفاع با شيب  هاي نسبتاً كم واحد ارضي تپه  -2-2

سنگي، تپه دامنه با رخنمون سبتاً كم هاي  ست و در ارتفاعات ميان دامنه و تپه كم   هاي ن شته كوه پ ارتفاع با ارتفاع جزء ر
 كاربري كشاورزي است.  

هاي ســنگي با مشــخصــات كلي ســاختمان رســوبي و در ارتفاع جزء ميان دامنه با رخنموننســبتاً كمهاي تپه -2-2-1
ــي، لغزش، گالي و بدلند و خاك       ــايش ــلي، وجود پادگانه آبرفتي و دره فرس ــير رودخانه اص ــاني، مس ــفش ارتفاعات آتش

ــپتي ــت. از نظر زمين اينس ــل اس ــي جزء واحد  س ــناس ــته cPlش ــوبات قو نهش ــت. از ارههاي آواري (رس اي) نئوژن اس
لغزش، گالي، فرســايش، هوازدگي و عدم كشــت ســودمند به دليل شــيب و ارتفاع   هاي اين جزء واحد احتمالمحدوديت

ــايش آبي توســط رواناب بالادســت و ضــخامت كم خاك، احتمال ريزش به دليل وجود كنگلومرا اســت و از   زياد، فرس
ن برداري بهينه از مارباشد. در اين زيربخش نيز بهره ن بستر رودخانه مي هاي آن وجود مارن جهت گل اندود كردقابليت

 گردد.پيشنهاد مي
سبتاً كم تپه -2-2-2 سوبي،          هاي ن ساختمان ر صات كلي  شخ ست و در ارتفاعات ميان دامنه با م شته كوه پ ارتفاع جزء ر

شي، ريزش، گالي، بدل        ساي صلي، وجود پادگانه آبرفتي، دره فر سير رودخانه ا ست.   س سل و اريدي ند و خاك اينتيم ل ا
يان     حركات توده  تأثر از جر كل ريزش م ــ به شـ يه انبوهي از      اي  ــنگي موجب تخل هاي هرزآبي و هوازدگي قطعات سـ

ها،  ســنگاي كه بر ســطح بســتر ســيلابي و رود پوشــيده از قلوهگونههاي ســنگي در اين منطقه شــده اســت. بهواريزه
ه المقاومت بودهاي آبي بر سطح سازندهاي مختلف  نها و رسوبات ريز و درهمي است كه حاصل حركت جريا   سنگ تخته

اســت.   cPlو  mM ،mPlاي) نئوژن شــامل واحد هاي آواري (رســوبات قارهطور غالب جزء نهشــتهاســت. اين ناحيه به
 هاي اين جزء واحد مشابه جزء واحد قبلي است.  ها و قابليتمحدوديت

سل و  يافكنه، بدلند و خاك اينتكلي ساختمان رسوبي، مخروط ارتفاع با كاربري كشاورزي با مشخصاتتپه كم -2-2-3
ست. از نظر زمين  اريدي سي، نهشته    سل ا سوبات قاره شنا و   هاي قديميافكنه و پادگانهاي) كواترنر، واحد مخروطهاي (ر

هاي جوان اين نهشتهشود. ) را شامل ميt2Qارتفاع (هاي جوان و كمافكنه و پادگانه) و واحد مخروطt1Qمرتفع كواترنر (
ه را هاي آبرفتي سست و تحكيم نيافتاي از نهشتهافكنه پاي كوهستان تشكيل شده و مجموعه عمدتاً از رسوبات مخروط 

شكيل مي   ست ارتفاعات ت سايش آب       دهد. مخروطدر فرود ستم فر سي شي از  شكال ژئومورفولوژي نا هاي  افكنه يكي از ا
ستاي كلاته   ست. رو ست،         بر روي يك مخروط سادات نيز  روان ا سط رواناب بالاد سايش آبي تو ست. فر شده ا افكنه بنا 

ــياري، خندقي (گالي) و بدلند از محدوديت ــايش ش ــاورزي و مســكوني و وجود مارن احتمال فرس هاي آن و قابليت كش
 هاي آن است. (جهت گل اندود كردن بستر) از قابليت

 

 انداز) ارضي دشتسيستم (چشم -3
كيلومترمربع با دو واحد ارضي دشت كمي     52درصد و مساحت    5-0م تپه، سيستم دشت را با شيب غالب     بعد از سيست  

). اين بخش، بيشترين مساحت از سطح حوضه آبخيز كلاته سادات را      3مرتفع و دشت مسطح مشخص نموديم (جدول    
ــايد مهم   ــت و ش ــغال كرده اس ــه از لحاظ مديريت منابع طبيعي بااش ــد. عمدهترين بخش اين حوض ــه ش ترين عارض

ستم، مخروط    سي سه       ژئومورفولوژي موجود در اين  ست كه از اجزاي  سيلابي ا شت  سيلابي گانه جريانافكنه و د   هاي 
 ).12خوبي قابل مشاهده است (شكل هستند. آثار فرسايش آبي، رواناب و سيلاب در اين بخش، به

 

كوه پست و دشت كمي مرتفع با مي مرتفع جزء رشتهواحد ارضي دشت كمي مرتفع شامل جزء واحدهاي دشت ك     -3-1
 كاربري كشاورزي است.  

شته    -3-1-1 شت كمي مرتفع جزء ر سوبي و وجود مخروط     د ساختمان ر ست با    هاي جوان و كمافكنه و پادگانهكوه پ
سي (   سل، جزء واحد زمين ارتفاع و خاك اريدي ست. از جمله  ) Agr( هاي زراعيزمين) و t2Qشنا هاي آن، محدوديتا
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هاي زراعي است. قابليت مسكوني، كشاورزي و عمراني دارد. حفظ آب و گرفتگي، سيلاب و فرسايش آبي زمينخطر آب

 شود.هاي كارآمد توصيه ميخاك در اين ناحيه با بهترين روش
 

 
 

 كلاته سادات. (منبع: نگارندگان)ارتفاع حوضه آبخيز دست و نواحي كمقطعات سنگي بزرگ و آثار سيلاب در پايين :12شكل 
 
ــوبي و وجود مخروط  -3-1-2 ــاختمان رس ــاورزي با س ــت كمي مرتفع با كاربري كش هاي قديمي و  افكنه و پادگانهدش

هاي آن مانند جزء واحد قبلي  ها و قابليت) اســت. محدوديتt1Qشــناســي (ســل و و جزء واحد زمينمرتفع، خاك اريدي
 است.

شت     -3-2 ضي د شته       واحد ار سطح جزء ر شت م شامل جزء واحدهاي د سطح  سطح با كاربري      م شت م ست و د كوه پ
 كشاورزي است.

و   ارتفاع هاي جوان و كمافكنه و پادگانهكوه پست با ساختمان رسوبي، وجود مخروط   دشت مسطح جزء رشته    -3-2-1
هاي آن مانند است. قابليت) Agr( يهاي زراعزمينهاي آبرفتي و سل جزء نهشتهسل و اينتيدشت آبرفتي، خاك اريدي

سايش بادي نيز به    ست. از لحاظ محدوديت، فر شهود  جزء واحد قبلي ا عنوان يك خطر و محدوديت خاص اين ناحيه، م
م و  دست تأثير گذاشته و خاك نر  جايي مهم است كه بر اراضي پايين  است. باد در حوضه آبخيز كلاته سادات صرفاً از آن    

شاورزي مي      مي ريزدانه را با خود ضي ك صوص در ارا سايش و تخريب بافت خاك بخ شاورزي در    برد و باعث فر شود. ك
دست حوضه به صورت ديم است و حفظ رطوبت در خاك گزينه مهمي است. با وزش باد خصوصاً بادهاي شديد،           پايين

كند. دانه نفوذ ميك درشتسرعت در خا شود و بهرس و بافت ريزدانه خاك تخريب و بالطبع رطوبت در خاك حفظ نمي
رنگ كردن و  جهت رفع اين مشكل و براي حفظ آب و خاك در برابر فرسايش و وزش بادهاي شديد از روش سنتي آب    

 شود.هاي مارني موجود در منطقه استفاده ميآلود كردن آب رودخانه توسط تپهگل
است.   ) Agr( هاي زراعيزمينت آبرفتي و دشت مسطح با كاربري كشاورزي با ساختمان رسوبي و وجود دش       -3-2-2

 كوه پست) است.هاي آن مانند جزء واحد قبلي (دشت مسطح جزء رشتهها و قابليتمحدوديت
 

 گيرينتيجه
ا و  هابليتتوان بر قها و خصوصيات طبيعي نواحي، مي  هاي ارضي و با توجه به ويژگي با استفاده از روش تحليل سيستم   

ش محدوديت شت. اين اطلاعات ما را قادر مي هاي مناطق ا سب با اهداف اجراي طرح سازد كه مكان راف دا هاي  هاي منا
ستقرار مكاني پروژه       سايي و ا شنا سعه را  سي و مطالعات جامع و تعيين     ها و قابليتتو شخص كنيم. با برر ها را معين و م

ه يك منطقه با سه سيستم متفاوت    ها و واحدهاي ارضي حوضه آبخيز كلاته سادات مشخص شد كه اين محدود     سيستم  
ترين شود. بيشكوهستان، تپه و دشت است كه هر كدام به واحدهاي ارضي و نهايتاً جزء واحدهاي كوچكتري تفكيك مي

ست و كم      ضه آبخيز مورد مطالعه را مناطق پ ساحت حو شت با  م كيلومتر مربع و بعد از آن به ترتيب تيپ   52ارتفاع و د
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ستان و تپه ب   ساحت  ارضي كوه ست. عمده   2/11و  4/32ا م شغال كرده ا ستان     كيلومتر مربع ا ستم كوه سي ترين ويژگي 

سنگ        صادي بودن  سارهاي كروميت و بحث اقت ضه، وجود كان ستم تپه، وجود      اين حو سي ست. در  هاي دگرگوني آن ا
تم ار مورد توجه است و در سيس   برداري بهينه از مارن، بسي عنوان بارزترين عارضه ژئومورفولوژي و بهره هاي مارني بهتپه

دليل فرسايش بادي شديد اهميت دارد. هر صرفه بههاي بهينه و مقرون بهدشت نيز حفظ آب و خاك اين بخش با روش
صات ويژه         شخ سيمات واحدي، م سله مراتب و تق سل صات در ابعاد كوچك      كدام از اين  شخ شناخت اين م اي دارند كه 
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