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 تجریشدر محدوده ایستگاه مترو  محوریپیاده قابلیت ارزیابی

 ANP و QFD روش با
 

 2پویان شهابیان، 1ریحانه اسدی

 
 ی دانشگاه آزاد اسلام ،یواحد تهران مرکز ،یشهر یزیرکارشناس ارشد برنامه .1

  یدانشگاه آزاد اسلام ،یواحد تهران مرکز ،یگروه شهرساز اریاستاد .2

 
 19/12/59پذیرش:                11/8/59دریافت: 

 

 چکیده
 توسرهه برر سراتتاری عناصرر ترینمهم از یکی عنوانبه همگانیحمل و نقل  ویژهبه نقل وامروزه حمل 

 ضررور  تهرران، در مترروویرژه بره عمومیحمل و نقل  ناوگان پیشرفت به توجه با .است اثرگذار شهرها

 همگرانیحمرل و نقرل  برر مبتنری توسهه چهارگانه اصول از یکی عنوانبه مداریپیاده اصل به پرداتتن

 نیازهرای شرناتتدر ایرن رابهره  رو پیش مسئله ترینمهم .شودمی تلقی ضروری و مهم امری عنوانبه

 و اسرتررا  بره حاضر پژوهش رواین از .است کنندگاناستفاده نیاز مورد فنی الزاما نیز  و پیاده عابران

 ترکیبری در ،کیفی کارکرد گسترش یا کیفیت عملکرد گسترش روش از استفاده با نیازها این آوریجمع

را در  داریمرپیراده وضهیت شده، بندیاولویت نیازهای برتکیه  با وپردازد می یاشبکه تحلیل فرآیند از

 وضهیت که است مهلب این بیانگر نهایی ا امتیاز تحلیل .کندمی ارزیابی تجریش مترو ایستگاه محدوده

، برردمی سرر به یمهلوب شرایط در ضهف نقاط برتی باوجود مداری پیاده ابلیتزمینه ق در محدوده این

 بررآورده مناسرب نسربتاً طوربه محدوده این در پیاده عابران نیازهای از درصد 11.77 حدود کهطوریبه

 بنردیاولویت و ارائره بره نیاز، هر به یافتهاتتصاص امتیازا  یتحلیل مقایسه برتکیه  با پایان در .شودمی

ترواهیم  تجرریش متررو ایستگاه محدوده مداریپیاده وضهیت بهبودبرای  لازم هایپیشنهاد و راهکارها

 .پرداتت

 

 مترو ایستگاه همگانی،حمل و نقل  بر مبتنی توسعه مداری،پیاده قابلیت کلیدی: واژگان

 ایشبکه تحلیل فرآیند ،کیفی کارکرد گسترش تجریش،

                                                                                                                                        
مقاله حاضر برگرفته از پایان نامه مقطع کارشناسی ارشد ریحانه اسدی با عنوان بررسی و ارزیابی وضعیت پیاده مداری  1 

ردی محدوده ایستگاه مترو )مطالعه مو ANP و   QFDمحیط های پیاده در محدوده ایستگاه های مترو با استفاده از روش 

 در دانشکده هنر و معماری واحد تهران مرکزی ارائه گردیده است. با راهنمایی دکتر پویان شهابیان تجریش( است که
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 دمهمق .1
 .است محیط در انسان جابجایی شکل ترینضروری و ترینقدیمی ترین،طبیعی پیاده حرکت

 دریافت و محیط به تعلق احساس فضایی، هویت ادراك در اساسی یاهمیت رویپیاده

 پیاده طراحی و ریزیبرنامه موضوع رواین از (.11 :1131 حسینیون،)دارد  محیطی هایکیفیت

 به متحدهایالات مانند دنیا نقاط سایر در 1960 دهه از و اروپا شهرهای در 1411 دهه اواخر از

حمل و  بر مبتنی توسعه طرفی از (.1 :1141 همکاران، و پورحسین) شد تبدیل مهم موضوعی

 یننو اصول چارچوب در عمومی، حمل و نقل و زمین کاربری تلفیق بر تأکید با همگانی نقل

 توسعه اصل 1 برحمل و نقل  هایایستگاه اطراف هایدودهمح در هوشمند رشد و شهرسازی

. در کندمی تأکید جابجایی و حمل و نقل تسهیلات و ،مداریپیاده ،هاکاربری اختلاط، فشرده

 مناسب دسترسی ایجاد مترو هایایستگاه محدوده ریزیبرنامه در مسئله ترینمهماین میان 

 عسگری و رفیعیان) است پیاده دسترسی خصوصبهحمل و نقل  هایسیستم سایر توسط

 .(3 :1133 تفرشی،

 و هاآلاینده انتشار انرژی، بالای مصرف ترافیکی، حوادثتعداد بالای  حاضر عصر در 

 درخصوص به شخصی هایخودرواندازه  از بیش افزایش معضلات از ... و ایگلخانه گازهای

 توجه ،محورانسان حمل و نقل رستد هایشیوه کار نگرفتنبه کهاست  شهرها مرکزی بخش

 و معابر شبکه نابسامان وضعیت و شهری هایطرح در پیاده عابران مسیرهای به کافینا

در نتیجه  .(2 :1141 بهرامی،) است نموده دوچندان را شهرها موجود مشکلات روهاپیاده

 از ایستگاهی هایمحدوده در مداریپیاده قابلیت میزان در تأثیرگذار معیارهای شناسایی

 کیفیتی ارتقا و نواقص رفعبرای  ترآگاهانه ریزیبرنامه امکان که است مهمی موضوعات

 شماربه پژوهش این اصلی اهداف از یکی عنوانبه و آوردمی وجودبه را پیاده هایمحیط

 .آیدمی

 

 پژوهش پیشینه .2
 توجه مورد دیرباز از آن ابعاد از یکی عنوانبه مداریپیاده و کلیشکل به محوریانسان موضوع

حوزه  محققان و پردازاننظریه اولین از (1491) گروئن است. بوده پژوهشگران و پردازاننظریه

 خود کتاب در دارد، شهرت آمریکا پیاده هایخیابان پدر به که هاراهپیاده اصول و مداریپیاده
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 و تحلیل مورد را پیاده حرکت با شهرها مرکز کامل انطباق ؛1ما شهرهای قلب عنوان تحت

 ریزیبرنامهنبود  در باید را معاصر شهرهای مشکل که است معتقد و است داده قرار بررسی

 کرد وجستجکند  جدا هاانسان از را هااتومبیل بتواند که شهری طراحی هایویژگی و صحیح

 (.14 :1131 قریب،)

تخصیص یافته  فضاهای ارزیابی بالدنبه همواره خود پیوسته تحقیقات در (1441) دیکسون

 تجزیه بر علاوه رویکرد این بود. پیاده عابران جذب در هاآن قابلیت میزان و پیاده مسیرهای به

 به منجر نهایت در که بود عابران حضور تداوم در بنیادی معیارهای شناخت دنبال به تحلیلو 

 مسیرهای در جذابیت و سیستم انسجام ،تداوم ،راحتی ،ایمنی امنیت، نظیر هاییکیفیت شناسایی

 (.114: 2112، 2شد )فرناندا پیاده

 مشترك موضوع یک دارای 2111 سال در سانچز و فریرا و 1449 در کیستی متدلوژی

 که ندبود کاربران دیدگاه از مداریپیاده قابلیت و پیاده هایمحیط عناصر کیفیت ارزیابی شامل

 و ایمنی سیستم، تداوم ،راحتی ،دیداری هایجذابیت مانند یذهن متغیرهای بر ارزیابیها آن در

 المللیبین اجلاس در خود مقاله در برادشو، کریس (.1: 2112، 1)مونتیرو بود استوار امنیت

 و طبیعی زیستمحیط کاربری، تنوع ،پسندیپیادهشامل  مداریپیاده عمده ویژگیچهار  به پیاده

 (.11: 2113، 1)مانتری ندکمی اشاره اجتماعی پذیری ارتباط

 عاابران اصالی نیازهاای پیااده، عاابران نیازهای با ارتباط در خود گستره هایپژوهش در مینگ

 نیاز و مسایرها امنیات و زیباایی مسایر، کوتااهی پیوستگی، عامل 9 به روانی لحاظ از را پیاده

 (.114: 2111، 9مینگ-)وان داندمی وابسته هاامنیت

 شهری مراکز در پیاده مسیرهای وجود به که است نظرانیصاحب جمله از تیبالدز فرانسیس

 در حلایراه کشا  و شهرها در نقلیه وسایل وجود لزوم به راستا همان در است. ورزیده تأکید

 ،هااکاربری ادغاام تیبالادز بااور باه است. نموده تأکید اتومبیل و پیاده عابران میان تعادل ایجاد

 و کنتارل ماندگار، هایمحیط و وضوح ایجاد همگان، برای دسترسی بلیتقا پیاده، عابران آزادی

                                                                                                                                        
1. The heart of our cities 

2. Fernanda 

3. Monteiro 

4. Mantri 

5. Wann-ming 
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 عماومی قلمروهاای کیفیات تاوانمی آن طریاق از کاه هستند اصولی دیگر از هاروش ترکیب

 .(14-91 :1131 )تیبالدز، داد افزایش را معاصر شهرهای

 

 نظری مبانی و ادبیات .3
 یک در زندگی کیفیت هایسنجه ترینمهم از یکی عنوانبه امروزی، شهروندان رویپیاده میزان

 شارطپیش یاک زدن( قادم قابلیات) رهاواریپیاده میزان کهای گونهبه ،شودمی محسوب شهر

 (2114) نوساال .(11 :1134 جاو، )کاشاانی آیدمی شمار به پذیرزیست رهایشه برای اساسی

 ،ملاقات ،خرید ،زندگی مردم، رحضو برای مصنوع محیط مطلوبیت میزان را مداریپیاده قابلیت

 از یکایکاه  کنادمی اشااره همچنان وی .داندمی پهنه یک در آن از بردن لذت و اوقات گذران

 عابرانی تعداد شمارش محله یا کریدور بلوك، یک مداریپیاده قابلیت سنجش سریع هایروش

 (.1: 2114، 1)نوسال برندمی لذت آن از و کنندمی مکث کرده، رویپیاده فضا یک در که است

 حرکات باا زیستیهم در سواره حرکت کنترل زمینه در متفاوتی رویکرد بیستم قرن 31 دهه در

 شخصای خودروهاای غلبه منفی تبعات شدن آشکار با و دهه این اواخر در گرفت. شکل پیاده

 دهاه نایا در آماد. پدید همگانیحمل و نقل  از استفاده به دوباره رویکردی شهرها ساختار بر

 باالا تاراکم باا مساکونی توسعه کنندهیک تعدیل عنوانبه همگانیحمل و نقل  بر مبتنی توسعه

 رویپیااده فاصاله محادوده در اشتغال و خرید هایفرصتیابی شود که شامل مکانتعری  می

 اخاتلاط فشارده، توساعه اصال چهاار بار تأکید بااست و  مهمحمل و نقل  هایایستگاه آسان

 عنوانبه مداریپیاده به ایستگاهی هایمحدوده ردحمل و نقل  تسهیلات و مدارییادهپ کاربری،

 هدف (.1: 2111، 2)دیتمار ورزدمی تأکید ایستگاهی هایمحدوده در اصلی هایویژگی از یکی

 ماردم که است سفرهایی تعداد افزایش وسیلهبه سرنشینتک هایاتومبیل از کاستن رویکرد این

 انجاام عماومی نقلیه وسایل سایر و اتوبوس اشتراکی، هایاتومبیل دوچرخه، با ده،پیا صورتبه

 الگاوی این از جزئیاتی توصی  به 14 قرن اواخر در که است کسانی ازجمله کلتروپ .دهندمی

 هاایآمیزه باا مرکازی عنوانباه محاورحمل و نقال  توسعه که است معتقد و پردازدمی توسعه

 و خدمات آن در که است باز فضای و عمومی ،اداری تجاری، مسکونی، هایکاربری از متراکم

 تاا 9 معادل متر 111 )حدود مناسب فاصله و آسان دسترسی با تجاری هسته یک در تسهیلات

                                                                                                                                        
1. Nosal 

2. Dittmar 
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ریازی و )معاونات برناماه انادگرفته قارار مساکونی هاایبلوك باه نسبت (رویپیاده دقیقه 11

 و متاراکم انادازه نظار از معماولاً محیطی چنین(. 19: 2111، 1بندی محلات شهر آستینمنطقه

 خادمات، باه آساان دسترسی ضمن تواندمی که شودمی طراحی پیاده اولویت با و است فشرده

ایان مزایاا و  ترینمهم از .آورد فراهم ایستگاهی هایمحدوده در نیز دیگری هایقابلیت و مزایا

 کرد: اشاره زیر موارد به توانمیها قابلیت

 هار مکمال عملکردهاای که ارائه خدمات و آموزش تفریح، کار، مسکن، از جالبی ترکیب 

 .دهدیم قرار شهروندان اختیار در را بیشتری تنوع و گرداندیم غنی را منطقه

 نظیار ،آورنادیما وجاودباهدر طبقه همکا   ژهیوبه پیاده فعالیت که عملکردهایی تشویق 

 تی.خدما واحدهای و ادارات ،هافروشگاه

 محلی عملکرد با یهاستگاهیا در ستوارا و محکم همسایگی روابط از حمایت و حفظ 

 هاستگاهیا مجاورت در عمومی فضاهای و باز فضاهای ایجاد امکان 

 قابلیات و امنیات حفاظ بارای پویا یهاجداره یریگشکل و ساعته 21 یهاتیفعال ترغیب 

 (.11: 2111، 2بر حمل و نقل همگانی )خطوط راهنمای توسعه مبتنی محدوده محوریپیاده

 

 
، 7بر حمل و نقل همگانی )کالتروپهای ایستگاهی در رویکرد توسهه مبتنینمایش محدوده .1 شکل

1557:18) 

                                                                                                                                        
1. City of Austin Neighborhood Planning and Zoning Department (CANPZD) 

2.TOD Guidelines 

3. Calthrope 
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 پاژوهش و مطالعاه از حاصال جامع هایبررسی پایه بر این نیز و یادشده اصول و تعری  طبق

 منجر هاآن سازیپیاده که یابیممی دست اصول و معیارها از ایدسته به موضوع نظری مبانی در

 به 1 جدول .شودمی ایستگاهی هایمحدوده در پیاده عابران نیازهای ترینمهم به پاسخگویی به

 .پردازدمی ایستگاهی هایمحدوده در پیاده عابران نیازهای ترینمهم ارائه

 
 نیازهای عابرین پیاده در محدوده های ایستگاهی .1جدول 

 سنجه معیارها (CNs ) پیاده عابر نیاز ردیف

1 A.آسایش 

، 2و تالی 1)گودمن

2007:958) 

، 7)رنگرانگ یونگ

2012:2) 

 (2017:484، 4)جوان لی

و همکاران،  9)بیانت

2001:459) 

A1. عرض حداقل 

 (15 :1785 جو، )کاشانی

 (1750:47 ذبیحی، و فر بهزاد)

و  یزیرمهاونت برنامه)

محلا  شهر  یبندمنهقه

 (2004:29ین، آست

 (2001:10، 4)ولی کانکشن

 (2012:917، 1)هوی ژائو

 (2012:407، 8)تودور

 (2012:2)رنگرانگ یونگ، 

 9/2 علاوهبه فو  8 حداقل •

 منههف گردشی فضای متر

 روپیاده در

 روهاپیاده میانگین عرض •

A2 .رویپیاده مسافت 

 (1750:44 همکاران، و بهزادفر)

 (1788:81 همکاران، و هیانرفی)

 همکاران، و لاریمیان)

1750:12-11) 
و  یزیرمهاونت برنامه)

محلا  شهر  یبندمنهقه

 (2004:10ین، آست

و همکاران،  1)دوینا اولارو

2011:220) 

 10) متر 400 حداکثر •

 روی(پیاده دقیقه

 هابلوک طول •

 یا پیوستگی میزان •

 مهابر ستگیپیونا

 هاتقاطع بین فواصل میزان •

 

                                                                                                                                        
1. Goodman 

2. Tolley 

3. Rangrong Yong 

4. Junan Li 

5. Bianet 

6. Valley Connection 

7. Hui Zhao 

8. Tudor 
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 نیازهای عابرین پیاده در محدوده های ایستگاهی .1جدول 

 سنجه معیارها (CNs ) پیاده عابر نیاز ردیف

 (2017:27و همکاران،  2)راتنر

A3 .پیاده عابر مقیاس 

 (14 :1785 جو، )کاشانی
و  یزیرمهاونت برنامه)

محلا  شهر  یبندمنهقه

 (18: 2004ین، آست

 (80: 2001، 7)ولی کانکشن

 فهال هایجداره میزان •

 روپیاده مجاور

 پیاده مسیر عرض نسبت •

 بدنه ارتفاع به

 در پیاده عابر هایپل تهداد •

 محدوده

2 B. سرزندگی 

 (288 :1784 )پاکزاد،

 :1751 همکاران، و )شیهه

19) 

 (4 :1750 )اسکویی،

 (1750 ذبیحی، و )بهزادفر

 (14 :1789 )مهینی،

)تهوط راهنمای توسهه 

مبتنی بر حمل و نقل 

 (19-12: 2010همگانی، 

 (20: 2001)ولی کانکشن، 

 (447: 2012)فرناندا، 

ابرین )نیازهای کیفی ع

 (71: 2008، 4پیاده

 (484: 2017)جوان لی، 

B1 .دسترسی 

 (14 :1789 )مهینی،

)تهوط راهنمای توسهه مبتنی 

: 2010، بر حمل و نقل همگانی

12-91) 

 (20: 2001)ولی کانکشن، 

 (404: 2012)تودور، 

 هادسترسی کافی توانایی •

 هاتیابان سرویس سهح •

 و تاکسیرانی تهوط تهداد •

 در کنندهذیهتغ رانیاتوبوس

 محدوده

 دوچرته مسیرهای تهداد •

 محدوده در

 و مکث فضاهای تهداد •

 محدوده در توقف

 پوشانیهم میزان •

حمل و نقل  هایایستگاه

 عمومی

B2 .نفوذپذیری 

 (4 :1750 )اسکویی،

 (11 :1785 جو، )کاشانی

و  9)کریررررردورهای ترانزیرررررت

توسهه مبتنری برر حمرل و نقرل 

 (7: 2011همگانی، 

 (447: 2012دا، )فرنان

هررای ارائرره برره عررابرین )روش

 (2005، 4پیاده

 بین مهمولاً ) هابلوک طول •

 فو ( 400 تا 200

 هاتقاطع بین فواصل میزان •

 مسیرهای و هاگره تهداد •

 پیرامون اصلی

 جایگزین مسیرهای تهداد •

 بست بن مسیرهای تهداد •

 یا دانگیدرشت میزان •

 مسکونی بافت ریزدانگی

                                                                                                                                        
1. Doina Olaru 

2. Ratner 

3. Valley Connection 

4. Pedestrian Quality Needs 

5. Transit Corridors 

6. Approaches to Providing for Pedestrian 
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 نیازهای عابرین پیاده در محدوده های ایستگاهی .1جدول 

 سنجه معیارها (CNs ) پیاده عابر نیاز ردیف

3 .C سازگاری 

 (1789:14 هینی،)م

 (1785:191 جو،)کاشانی

 (4 :1785 )اسکویی،

 عسگری و )رفیهیان

 (1788:85 تفرشی،

 همکاران، و زادگان )عباس

1750:44) 

 (2001:50کانکشن، )ولی

 (114-2004:119، 1)دیسا

C1 .هاساختمان فرم 

 (1750:227 )مهینی،

 (1751:79 ووشی،)سیاه

، ه)نیازهای کیفی عابرین پیاد

2008 :74-41) 

و همکاران،  2)پیکورا

2002:110) 

 از تصوصی استفاده میزان •

 پیاده فضاهای

 فهال هایجداره میزان •

 فضایی تناسبا  و تیابانی

C2. هاکاربری عملکرد 

 (1750:47 ذبیحی، و )بهزادفر
 (2001:50کانکشن، )ولی

و همکاران،  7)دوینا اولارو

2011:220) 

 ناسازگار هایکاربری میزان •

 24 هایکاربری سهم •

 ساعته

 مرتلط هایکاربری سهم •

 پیرامونی

4 

 

D .به مربوط تسهیلات 

حمل و  و پیاده عابران

 نقل

 همکاران، و )بهزادفر

1750:44) 

 همکاران، و )رفیهیان

1788:81) 

)راتنر و همکاران، 

2017:27) 

D1 .و تفریحی باز فضاهای 

 پذیرانعطاف

 )تهوط راهنمای توسهه

بر حمل و نقل همگانی، مبتنی

2010:92) 

 (2001:45)ولی کانکشن، 

 تفریحی باز فضاهای تهداد •

 پیرامونی محدوده در

 سبز فضای کاربری سهم •

D2 .کنترل و یابیجهت 

 (1785:80 جو،)کاشانی
 (2001:44)ولی کانکشن، 

 (2012:2)رنگرانگ یونگ، 

)تهوط راهنمای توسهه 

همگانی، بر حمل و نقل مبتنی

2010:95) 

 و علائم پراکندگی میزان •

 محدوده در هانشانه

 و هاورودی تهداد •

 در ایستگاه هایتروجی

 محدوده

D3 .و روشنایی سیستم 

 سازیکف

 (1785:4 )اسکویی،
 (2012:2)رنگرانگ یونگ، 

 (2001:75)ولی کانکشن، 

 راهنمایی هایچراغ تهداد •

 مهابر روشنایی سهح و

 مهابر زیساکف میزان •

                                                                                                                                        
1. Daisa 

2. Pikora 

3. Doina Olaru 
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 نیازهای عابرین پیاده در محدوده های ایستگاهی .1جدول 

 سنجه معیارها (CNs ) پیاده عابر نیاز ردیف

5 E .امنیت و ایمنی 

 (288 :1784)پاکزاد،

 (117: 2017مینگ، -)وان

: 2007)گومن و تالی، 

404) 

 (48:  2011، 1)لیتمن

-440: 2012)فرناندا، 

447) 

: 2001)ولی کانکشن، 

110) 

: 2001)بیانت و همکاران، 

459) 

 (917: 2012)هویی ژائو، 

 )نیازهای کیفی عابرین 

E1 .مقابل در پیاده ایمنی 

 سواره

 (19 :1751 همکاران، و )شیهه
 (110: 2001)ولی کانکشن، 

 (2: 2012)رنگرانگ یونگ، 

: 2002و همکاران،  2)پیکورا

181) 

 تمهیدا  به توجه میزان •

 ترافیک سازیآرام

 پیاده عابر هایپل تهداد •

 مراتبسلسله رعایت میزان •

 محدوده در دسترسی

E2 .محیط در پیاده امنیت 

 (447-440: 2012دا، )فرنان

 (407: 2012)تودور، 

 های ارائه به عابرین )روش

 هاگشودگی تهداد •

 هابدنه از دید قابلیت میزان •

 پیاده فضای به

 برای مسیر روشنایی سهح •

 پیاده حرکت

 
 های ایستگاهینیازهای عابرین پیاده در محدوده .1جدول 

 سنجه معیارها (CNs)نیاز عابر پیاده  ردیف

  (2005:2پیاده،  (27: 2008، پیاده 

 

 عدم یا و تحقق در وابسته عامل یک عنوانبه تواندمی پشتیبان طراحی و فنی الزامات شناسایی

 ادبیات بر تکیه با رواین از د.کن عمل ایستگاهی هایمحدوده در پیاده عابران نیازهای تحقق

 که طراحی و فنی معیارهای انی،جه برجسته هاینمونه تحلیل نیز و پشتیبان اسناد و موضوع

 از .شد استخراجشوند، می ایستگاهی هایمحدوده در پیاده هایمحیط کیفیت بهبود موجب

 طراحی ضوابط باز، فضاهای طراحی ضوابط به توانمی فنی معیارهای این ترینشاخص جمله

 عابران برای یفضای تسهیلات مربوط هایدستورالعمل پیاده، عابر جریان برای پیاده فضاهای

 تشریح به 2 جدول داشت. اشاره هاساختمان طراحی اصول و ترافیکی مقررات و قوانین پیاده،

 .پردازدمی آن به وابسته زیرمعیارها نیز و فنی معیارهای این

                                                                                                                                        
1. Litman 

2. Pikora 
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 های ایستگاهیالزاما  فنی و طراحی نیازهای عابران پیاده در محدوده .2جدول 

 ردیف
 و فنی معیارهای

 (ATRs) طراحی
 منابع معیار زیر

1 1.ATR ضوابط 

 باز فضاهای طراحی

 عمومی تدما  فضاهای تنظیم •

 گراییمرکزیت •

 پذیریانههاف •

 مسیر به مجاور هایکاربری سازگاری •

 

-440: 2012)فرناندا، 

457) 

های ارائه به عابرین )روش

 (7: 2005پیاده، 

)تهوط راهنمای توسهه 

مبتنی بر حمل و نقل 

 (98: 2010همگانی، 

2 2ATR. ضوابط 

 فضاهای طراحی

 جریان برای پیاده

 پیاده عابر

 پیاده عابر جریان کنترل •

 مسیر مناسب عرض تنظیم •

 

: 2012)رنگرانگ یونگ، 

7) 

 (457: 2012)فرناندا، 

 (484: 2017)جوان لی، 

7 3.ATR 
 هایدستورالهمل

 تسهیلا  به مربوط

 عابران برای فضایی

 پیاده

 روشنایی تأسیسا  •

 شهری لمانمب •

 مهابر سازیکف •

 

 همکاران، و )رفیهیان

1788: 81) 

 (407: 2012)تودور، 

 (484: 2017)جوان لی، 

 (917: 2012)هویی ژائو، 

4 4ATR. و قوانین 

 ترافیکی مقررا 

 ترافیک سازیآرام اصول •

 پارکینگ تأمین •

 

 همکاران، و )بهزادفر

1750 :44) 

: 2017مینگ، -)وان

114) 

ه عابرین های ارائه ب)روش

 (7: 2005پیاده، 

9 5ATR. اصول 

 هاساتتمان طراحی
 و تراکم ارتفاع، وساز،ساتت کنترل •

 نماها

 (227 :1750)مهینی،

: 2012)رنگرانگ یونگ، 

4) 

)تهوط راهنمای توسهه 

مبتنی بر حمل و نقل 

 (91: 2010همگانی، 

 

 مطالعه مورد محدوده شناخت -4
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 عصر،ولی نظیر اصلی مسیرهای با ارتباط دلیل به قدس میدان و تجریش مرکزی بافت محدوده

 جااذب هایکاربری وجود است، مشخص 2شکل  در که طورهمان و دربند و شریعتی نیاوران،

 تجاریش، قادیم بازار شهرداری، خیابان جنوبی و شمالی حاشیه تجاری هایکاربری نظیر ،سفر

 عاابران گساترده حضور با ،صالح امزادهام نظیر مذهبی و آموزشی خدماتی، ،اداری هایکاربری

 حضاور و عبور تسهیل برای پیاده هایمحیط کیفی یارتقا و تقویت بنابراین است؛ مواجه پیاده

 بافات مداریپیاده وضعیت رواین از آید.می شماربه ضروری امری محدوده این در پیاده عابران

 بار ایساتگاه، این از متر 111 حدود شعاع به تهران شهرداری 1 منطقه در واقع تجریش مرکزی

 دقیاق ارزیاابی و بررسای مورد همگانی،حمل و نقل  بر مبتنی توسعه معیارهای و اصول مبنای

 گیرد.می قرار

 
 متر از ایستگاه مترو تجریش 400نقشه محدوده مورد مهالهه به شهاع . 2 شکل

 

 تحقیق روش .5
 نوع از حاضر تحقیق روش پیاده، ابرانع نیازهای شناخت برمبنی پژوهش هدف به توجه با

 منطقاز  وشود آغاز می هاداده گردآوریبا کار  که آنجایی از واست  توصیفی کاربردی
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بررسی  در آنچه .است استقرایی نوع از پژوهش استراتژی ،کندبرای تعمیم استفاده می استقرایی

 هر نقش و اهمیت میزان، تعیین دارد اهمیت هامحدوده این در پیاده عابرانشمار بی نیازهای

 کارشناس 11 نظرات از مندیبهره با ابتدا رواین از .هاستمحدوده این به بخشیکیفیت در یک

 در هاآن پشتیبان فنی الزامات و پیاده عابران نیازهای بندیاولویت به پژوهش زمینه با مرتبط

 تحلیل فرآیند و کیفی رکردکا گسترش ترکیبی روش از با استفاده ایستگاهی هایمحدوده

 نظراتکسب  و پژوهشگران میدانی مشاهدات از مندیبهره با سپس .پردازیممی ایشبکه

 ایستگاهی محدوده مداریپیاده وضعیت سنجش به ،نامهپرسش ابزاربا  پیاده عابران و کاربران

 پردازیم.می تجریش مترو

 

 هانمونه حجم .6
استفاده شده  هاداده آوریجمع و بردارینمونهه برای ناماز روش پرسش حاضر پژوهش در

پذیری نتایج مؤثر گیری حجم نمونه در تعیین میزان اطمینان و قابلیت تعمیمدر نمونه .است

 حجم تعیین که آنجا از .گیرد صورت حجم نمونه از معینی برآورد باید ابتدااست. بنابراین 

 توانمی یکی داشتن بایعنی  ،هستند برگشتی و رفت فرآیندی هاپاسخ اطمینان فاصله و نمونه

 هاپاسخ اطمینان فاصله نامه،پرسش 111 تعداد با حاضر پژوهش در ،محاسبه کرد را دیگر عامل

 است. شده استفاده نمونه تعداد برآورد برای (1) رابطه از شد. محاسبه

(1) 2

2

2/

2 **2

spd

z
n

σα= 

 از زوج یک بین اختلاف ترینکوچک spd و نهنمو معیار انحراف سیگما آن در که

 شده گرفته نظر در 1129/1 برابر واریانس و 12/1 برابر spd پژوهش این در ست.هامیانگین

 اشت.خواهیم د( را به صورت زیر 2رابطه ) n=160 برایدر نتیجه  است.

(2) 1.381.904
3025.0*4

0144.0*160
2/2/

2 =⇒== αα zz 

 .است %11/41 برابر اطمینان سطح مقداربنابراین 

 صورت به و آزمونپیش عنوان به نامهپرسش 11 تعداد اصلی هاینامهپرسش توزیع از پیش

 را نامهسشپر روایی و اعتباراین کار امکان بررسی  شد. توزیع مترو مسافران میان تصادفی

 روی اولیه تحلیلبراساس نتایج  .دکر فراهم سؤالات محک برایرا  ایزمینه وکرد  فراهم
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 یافت. کاهش هاپرسش تعداد و گرفت قرار بازبینی مورد هانامهپرسش آزموده،شپی هایداده

 مترو ایستگاه محدوده متری 111 شعاع در مترو مسافران میان هانامهپرسش سایر سپس

 بازه دو در هانامهپرسشتوزیع  .شد توزیع عصر و صبح در ساعتهسه زمانی بازه دو در تجریش

 مترو خروجی و ورودی مسافران نظراتدهی مناسب هدف پوشش با عصرگاهی و گاهیصبح

 .انجام گرفت تحلیل از حاصل نتایج بهبخشی و جامعیت کار پایان و آغاز ساعات در را

 

 هاروش و هاتکنیک.7
 نیازهای نظیر کیفی معیارهای تبدیل قابلیت ی استفاده شود کهروشدر این پژوهش نیاز بود 

 .را داشته باشد معیارها از هریک بندی الویت و امتیازدهیبرای  کمی مقادیر به پیاده عابران

 دارد مدنظر هاگزینه طراحی ازآغ از را انکاربر رضایت که است یتکنیک کیفی کارکرد گسترش

 بهره هاآن از هریک به دهیارزش و هااولویت بیان برای 1کیفیت خانه چهارگانه ماتریس از و

 انتظارات درك پیچیده وظیفه که است ایمشخصهچند ابزار یک مدل این واقع در .بردمی

 سایر با مقایسه در که است رواین از و کندمی فراهم را مشتریان رضایت نهایت در و مشتریان

 نظیر هاییمزیت طرفی از .ارجح است تاپسیسو  متغیره چند رگرسیونمانند  مشابه هایمدل

 در تغییرات کمترین ایجاد اشتباهات، و هاشکست در کاهش مشارکت، و گروهی کار گسترش

 تحلیل فرآیند نظیر تحلیلی هایمدل با ترکیب قابلیت و مشتریان رضایت افزایش و طراحی

و  2)کارساك کندمی متمایز مشابههای روش سایر از رااین روش  مراتبی، سلسله و ایشبکه

 (.2112:131همکاران، 

 نیازهای درونی هایاولویت و ارتباطات درك و لتحلی به کیفی کارکرد گسترش روش

برای  یروشدر نتیجه لازم است  .پردازدمی هاآن بندیاولویت و امتیازدهی هدف با کاربران

 .استفاده شود کاربران نیازهای درونی هایوابستگی و ارتباطات درك قابلیت با ترکیبی تحلیل

 هایوابستگی دارای شبکه یکبه  زیرمعیارها و امعیاره تبدیل قابلیت با ایشبکه تحلیل فرآیند

 درونی روابط تحلیل پاسخگوی تواندمی که آیدمی شمار به مناسبی روش ،متقابل و درونی

 باشد. روش این در کاربران نیازهای

 

                                                                                                                                        
1. House of Quality (HOQ) 

2. Karsak 
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 اطلاعات تحلیل و تجزیه .8
الب متوالی در ق گام در هشت کیفی کارکرد گسترش تکنیک از گیریبهره با حاضر پژوهش

 هایمحدوده در پیاده عابران نیازهای بندیاولویت به ،کیفیت خانه وابسته هایماتریس

 .پردازدمی ایستگاهی

 ایستگاهی هایمحدوده در مداریپیاده معیارهای بندیاولویت و شناسایی اول: گام

 .شودمی امتیازدهی کیفیت خانه ماتریس اولیه ورودی عنوانبه 1پیاده عابران نیازهای گام این در

 وجود هاآن بین درونی وابستگی هیچ کهاین فرض با گانهپنج اصلی معیارهای دودویی مقایسه

 تحلیل فرآیند در کهشود انجام می ترتیبی همانبه ساعتی کمیتی 4 مقیاس براساس و ندارد

 ویژه بردارهای این تشکیل از حاصل نتایج 1 جدول .گیردمی قرار استفاده مورد 2مراتبی سلسله

 .دهدرا نشان می
 های ایستگاهیمداری در محدودهبندی مهیارهای پیادهاولویت .3جدول 

 نیازها امتیاز پیاده عابر نیاز نیازها اولویت

 77/0 ایمنی 1

 21/0 آسایش 2

 20/0 سرزندگی 7

 14/0 سازگاری 4

 10/0 تسهیلا  9

 00/1 مجموع 

  (CR)= 0.02 ضریب سازگاری

  

 وابسهتگی کههاین فرض با پیاده عابران نیازهای نسبی اهمیت درجات تعیین دوم: گام

 (W1 )محاسبه دندار وجود هاآن میان

 تشکیل آن به وابسته ماتریس سوپر و ایشبکه ساتتار بتداا گام این در ،7شکل  به توجه با

 هایوابستگی گرفتن رنظ در بدون پیاده عابران نیازهای دودویی مقایسه نتیجه سپس .شودمی

 شود.می ارائه ،1W ،آن از حاصل موزون بردار همچنین و هاآن درونی

 

                                                                                                                                        
1. Citizen Needs (CNs) 

2 .Analytical Hierarchy Process (AHP) 
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 ای و سوپر ماتریس وابسته به آننمایش ساتتار شبکه.  3 شکل
 

 
 هادرجه نسبی اهمیت نیازهای کاربران بدون در نظر گرفتن وابستگی میان آن.  1رابطه 

 

 یکهدیگر بها پیهاده عهابران نیازههای درونی هایستگیواب دودویی مقایسه سوم: گام

 (W3 )محاسبه

 قاادر را ماا ایشابکه تحلیال فرآیناد گاام ایان یکادیگر، به نیازها درونی وابستگی به توجه با

 ایان شناساایی نمااییم. محاسابه را کنندگاناساتفاده نیازهاای باین وابستگی درجه که سازدمی

 .اساتیکادیگر  ازاساتقلال آنهاا  یاانیازها به هم  وابستگی بیانگر نیازها در تناقض و پشتیبانی



_ و همکار پویان شهابیان  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ...در محدوده محوریارزیابی قابلیت پیاده _

٢٨٨ 

  

 هریاک کاهشاود تشاکیل می پشتیبان ماتریسدوازده  3W ماتریس عناصر به دستیابی منظوربه

 مااتریس در صافر عادد .کندرا محاسبه می نیازها سایر بایکی از نیازها  درونی وابستگی میزان

W3 4 مقیااس ازباا اساتفاده  اعاداد سایر و دیگر است از نیاز نیاز یک درونیاستقلال  بیانگر 

 .محاسبه شده است کارشناسی نظرات هندسی میانگین نتایج به توجه با و ساعتی ال کمیتی

 

 
 

 میزان وابستگی درونی زیرمهیارها به یکدیگر .2 رابطه
 

 عهابران نیازههای بهه توجه با پشتیبان فنی الزامات اهمیت درجات تعیین چهارم: گام

 (2W )محاسبه پیاده

 پیشین مرحله در که ترتیبیبه هاآن به وابسته نیازهای با فنی الزامات از یک هر 2W ماتریس در

 چه به و چگونه فنی الزامات از یک هر کهدهد این ماتریس نشان میشود. محاسبه می شدبیان 

 1گذارد. نتایج در جادول می اثر عابران نیازهای بر وابسته فنی الزامات سایر با مقایسه در میزان

 ارائه شده است.
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 تهیین میزان وابستگی الزاما  فنی طراحی و فنی پشتیبان به نیازهای عابرین پیاده.  4جدول 

 

 

 فنی الزاما   

 

 

 

 پیاده عابران نیازهای
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1A: مناسب عرض        

2A: رویپیاده مسافت       

3A: پیاده عابر مقیاس        

1B: دسترسی         

2B: نفوذپذیری       

1C: هاساتتمان فرم       

2C: هاکاربری عملکرد       

1D: منههف و باز فضاهای       

2D: کنترل و یابیجهت       

3D: سازیکف و روشنایی سیستم       

1E: سواره مقابل در پیاده عابر ایمنی        

2E: محیط در پیاده عابر امنیت        

 

 (4W  سبه)محا یکدیگربه  فنی الزامات درونی هایوابستگی تعیین پنجم: گام

 نیز هاآن پشتیبان فنی الزامات هستند، گی درونیوابست هم به عابران نیازهای که طورهمان

 دودویی مقایسه به دوم گاممشابه  گام این در .دارند درونی هایوابستگی و ارتباطات

 بردارهای حاصل 4W ماتریس .شودمی پرداخته یکدیگر به فنی الزامات درونی هایوابستگی

 .است فنی الزامات درونی هایوابستگی پشتیبان هایماتریس ویژه
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 میزان وابستگی الزاما  فنی طراحی و پشتیبان به یکدیگر .3رابطه 

 

 (3W.  1= W CW )محاسبه پیاده: عابران نیازهای اولویت تعیین ششم: گام

 باه منجار ،اسات 3Wو  1W هاایماتریس ضربحاصل که CW ماتریس محاسبه گام این در

براسااس  9 جادول درشود که می ایستگاهی هایمحدوده در پیاده عابران نیازهای بندیاولویت

 است.شده  ارائه اهمیت و امتیاز میزان
 های ایستگاهیتهیین اولویت نیازهای عابرین پیاده در محدوده 5 جدول

 زیر اولویت

 مهیارها
 ارمهی زیر امتیاز پیاده عابران به وابسته مهیارهای زیر

 2114/0 محیط در امنیت 1

 1594/0 سواره مقابل در ایمنی 2

 1479/0 دسترسی 7

 1174/0 رویپیاده مسافت 4

 0840/0 مناسب عرض 9

 0441/0 سازیکف و روشنایی سیستم 4

 0914/0 نفوذپذیری 1

 0719/0 پیاده عابر مقیاس 8

 0279/0 هاکاربری عملکرد 5

 0200/0 کنترل و یابیجهت 10

 0144/0 هاساتتمان فرم 11
 0110/0 پذیرانههاف و باز فضاهای 12

 0000/1  مجموع

 0.03=(CRضریب سازگاری )
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 2W . 4W = AW ماتریس تعیین هفتم: گام

ANPW  پیاده عابران نیازهای پشتیبان طراحی فنی الزامات اولویت تعیین هشتم: گام

C. W A= W 

 

 هایمحدوده در پیاده عابران نیازهای پشتیبان طراحی و فنی اتالزام بندیاولویت گام این در

 نتیجه .شودمحاسبه می cW و AW مکمل هایماتریس ضرب حاصلصورت به ایستگاهی

 است.ارائه شده  اهمیت ترتیببه 1 جدول در محاسبات

 
 های ایستگاهیتهیین اولویت الزاما  فنی و طراحی در محدوده 6جدول 

 اولویت

 پیاده عابران نیازهای پشتیبان فنی الزامات الزامات

 امتیاز

 فنی الزامات

 طراحی و

 4499/0 پیاده عابران برای فضایی تسهیلا  به مربوط هایدستورالهمل 1

 2017/0 پیاده عابر جریان برای پیاده فضاهای طراحی ضوابط 2

 1571/0 هاساتتمان طراحی اصول 7

 1117/0 باز فضاهای طراحی ضوابط 4

 0421/0 ترافیکی مقررا  و قوانین 9

 0000/1 مجموع 

 0.01( = CR) ضریب سازگاری

 

 تجریش مترو ایستگاه محدوده مداریپیاده وضعیت ارزیابی و سنجش .9
 در هاآن یبانپشت طراحی و فنی الزامات و پیاده عابران نیازهاینسبی  اولویت تعیین از پس

 با ارتباط در پژوهشگران میدانی مشاهدات از حاصل جنتایبررسی  و ایستگاهی هایمحدوده

 ایستگاه محدوده مداریپیاده وضعیت ،هانامهپرسش ازاستخراج شده  نتایج و معیارها وضعیت

 .شودمی ارزیابی 1 جدول طبق تجریش مترو
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 مداری محدوده ایستگاه مترو تجریشارزیابی قابلیت پیاده.  7جدول 

 ردیف

 عابر نیاز

 پیاده

 )مهیار(

 امتیاز

 مهیار
 زیرمهیار

 امتیاز

 زیرمهیار

 وضع در

 موجود

 امتیاز

 وضع

 موجود

 وزن

 کل

 0.15 9.2 0.18 مناسب عرض - %21 آسایش 1

 0.87 8.1 0.45 رویپیاده مسافت -

 0.40 9.8 0.77 پیاده عابر مقیاس -

 0.49 4.49 0.47 دسترسی - %14 سرزندگی 2

 0.42 1.2 0.71 نفوذپذیری -

 0.70 9.1 0.24 هاساتتمان فرم - %2 سازگاری 7

 0.51 4.4 0.14 هاکاربری عملکرد -

 تسهیلا  4

 به مربوط

 حمل و نقل

 و تفریحی باز فضاهای - 1%

 پذیرانههاف
0.21 9.1 0.1 

 0.29 4.2 0.41 کنترل و یابیجهت -

 کف و روشنایی سیستم -

 سازی
0.78 9.4 0.20 

 و ایمنی 9

 امنیت

 مقابل در پیاده یایمن - 77%

 سواره
0.47 4.7 0.85 

 مقابل در پیاده امنیت -

 سواره
0.91 4.9 1.22 

 4.42    %100 مجموع 

 

 گیرییجهنت و یبندجمع .11
 و هاانیاز مرباوط امتیاازات تماام مجموعبرابر با قابلیت پیاده مداری محدوده ایستگاه تجریش 

 کاه جااآن از .خواهاد باود 12/1معاادل  1 موجود است که مطابق جدول وضع در هازیرمعیار

 ،باوده اسات (4-1-9-1-1) سااعتی ال گاناهپانج امتیاازات مبنای بر جدول این در امتیازدهی

 یارد.گمی صاورت امتیازات این نسبتبه نیز موجود وضع برای آمدهدستبه نهایی امتیاز تحلیل

باا  که گرفت نتیجه توانمی تجریش مترو ایستگاه محدوده در 4 از 12/1 امتیاز بر این اساس از

 ارتبااط در محدوده این وضعیتوجود برخی نقاط ضع  و نقاط قابل بررسی در زیر معیارها، 

عباارت دیگار باه .باردمی سارباه مناسابینسابت به و مطلوب شرایط در مداریپیاده قابلیت با
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 تحلیال .شاودمی وردهبارآ مناسابنسابت باه محدوده این در پیاده عابران نیازهای از %11/11

 در بررسای ماورد پیااده عابر نیاز 12 بین از کهدهد نشان می موجود وضع در نیاز هر امتیازات

عبارتناد از:  ترتیابباه کاه برنادمی سارباه نامناسابی وضعیت در نیاز 1 ایستگاه، این محدوده

 ،کنتارل و ییابجهت سازی،ک  و ناییروش سیستم مناسب، عرض ،پذیرانعطاف و باز فضاهای

 بهباودباا هادف  راهبردی هایپیشنهاد ارائهبرای  پایان در .پیاده عابر مقیاس و هاساختمان فرم

 و سااماندهیبارای  شادهمطرح نیااز 1 تجاریش مترو ایستگاه محدوده در مداریپیاده وضعیت

دی بنااولویات 3در جادول  هریاک باه وابسته فنی الزامات اولویت با مقایسه در کیفی یارتقا

 .اندشده

 
 های راهبردیتحلیل وضهیت نیازهای عابران پیاده و الزاما  فنی پشتیبان و ارائه پیشنهاد.  8جدول 

 به نیازها به وابسته فنی الزامات

 اولویت ترتیب

 و ساماندهی اولویت

 در اقدام

 هاموردنیازی

 راهبردی پیشنهاد

 بررره مربررروط هایدسرررتورالهمل .1

 نعررابرا برررای فضررایی تسررهیلا 

 پیاده

و  روشرررنایی تأسیسرررا  -

 سازیکف

 شهری مبلمان -

 یابیجهت تسهیلا  -

 و روشنایی تأسیسا  .1

 سازیکف

 کنترل و یابیجهت .2

 و روشرنایی سیسرتم تقویت و اصلاح -

 در ویژهبرره محرردوده در نررورپردازی

 محوطرره و تاکسرری و اتوبرروس پایانرره

 مسریرهای دوم لایره و متررو ایستگاه

 اهایستگ محدوده در پیاده

 جررادیا و هانشررانه و ورودی تقویررت -

 سرتاسرر در بایرد کره راهنمایی علائم

 سرمتبه را کنندگاناستفاده محدوده

 علائررم ایررن کننررد. هرردایت ایسررتگاه

 پایانه محدوده سه بین باید یابیجهت

 مترررو ایسررتگاه و تاکسرری و اتوبرروس

 .شوند یابیمکان تجریش

 پیرراده فضرراهای طراحرری ضرروابط .2

 پیاده برعا جریان برای

 پیاده عابر جریان کنترل -

 مناسررب عرررض تنظرریم -

 مسیر

 هرررایکاربری سرررازگاری -

 مجاور

 مناسب عرض .7

 پیاده عابر مقیاس .4

 برا پیوسرته و ایمن پیاده شبکه ایجاد -

 اشرغال و محردوده در مناسرب عرض

 در هاسراتتمان بیرونری فضاینبودن 

 مسرریر کرراهش باعررث کرره روهرراپیاده

 .شودمی پیاده
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 هاساتتمان احیطر اصول .7

 ارتفاع -

 هاگشودگی -

 نماها و تراکم -

 و هاشکسررررتکررررردن  برطرررررف - هاساتتمان فرم .9

 حسررا بی و نراموزون هرایفرورفتگی

 در امرن غیر هایکنج ایجاد باعث که

 یهراپل نزدیکری در ویژهبره محدوده

 .شودیم پیاده عابر

 باز فضاهای طراحی ضوابط .4

 ترردما  فضرراهای تنظرریم -

 عمومی

 گراییمرکزیت -

 پذیریانههاف -

 و برررراز فضرررراهای .4

 پذیرانههاف

 فضراهای و شرهری فضراهای افزایش -

 دتوانرمی که ایستگاه پیرامون عمومی

 مکرث فضرای یرا گرره یرک نقش در

 کیفیررت و مهلوبیررت افررزایش باعررث

 .شود محدوده در پیاده محیط

 منابع

 نامررهانیپا ،«سررکونتی منرردیرضررایت بررر محررلا  مررداریپیرراده قابلیررت تررأثیر» ،لالرره اسررکویی، −
 .ایران صنهت و علم دانشگاه ،1751،ارشدکارشناسی

برر حمرل و نقرل  دیرتأکشرهری برا  آمدوشردبررسری زنردگی پیراده و وضرهیت ùبهرامی، یوسف،  −

، ی مهندسرری حمررل و نقررل و ترافیررکالمللررنیب اجررلاسدوازدهمررین ، ø ،1751محورانسرران

 تهران، ایران.

هررای شررهری در چررارچو  سررازی حوزهراهنمررای برنامه»بهزادفررر، مصررهفی، مررریم ذبیحرری،  −

، 18، شررماره فصررلنامه علمرری پژوهشرری برراغ نظررر، «بررر حمررل و نقررل عمررومیتوسررهه مبتنرری

1750. 

، وزار  مسررکن 1784، تهررران، راهنمررای طراحرری فضرراهای شررهری در ایررران پرراکزاد، جهانشرراه، −

 و شهرسازی.

روزه جرردلی، تهررران، انتشررارا  دانشررگاه ، ترجمرره فیررمحورانسررانشررهرهای  تیبالرردز، فرانسرریس، −

 ، چاپ دوم.1781تهران، 

، ø ،1751های شرهریمحرور و کراهش آلاینردهفضراهای پیراده»پور، علری و امیرد غریرب، حسین −

 ، تهران، ایران.المللی مهندسی حمل و نقل و ترافیکبین اجلاسدوازدهمین 
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