
رريااااايطر  ي ااااا رجغرافياااابرنرمر ب ااااا ر
 

ر6593مهاابرر،ر6،رشااربر ر16،رپياابپ ر72سااب ر
ر

ر
 

ر E-mail:f.safakish@yahoo.com                                                                                                        :نویسنده مسؤول*
 

با  زمين جهت توسعه شهري ریزي كاربري برنامه مدل فازي در كاربرد

 (شده بختگان منطقه حفاظت: مطالعه موردي) طبيعي اكوسيستم حفاظت از هدف
ر

 ،رتهران،رايراندا شيبررژئو ورفولوژط،ردا شگب رخوارز  رتهران:رامير كرم

 ،رايراندا شجوطردکترطرژئو ورفولوژط،ردا شگب رخوارز  رتهرانرر:*فریده صفاكيش

ر،رايران،راصفهبندا شجوطردکترطرژئو ورفولوژط،ردا شگب راصفهبن:رنيطيبه كيا

 63-88صص ، 01/3/0939: پـذیرش 01/01/0931:وصـول

 چکيده

ر ن ق را د،رقرارگرفت تخريب وردشد رحفبظت نبطقجرعيترشدافيايشمبا رنز  رن رپبرکر ل  رمختگبن، دريبچ 

ترينر همانهبطرفعبليتنا سبنحضور.رازراينرقبعد ر ستثن ر يستندرييرر  عنوانرمخش رازرتبلابرشد راطرافرآنرم رحفبظت

پيچيدگ رنرتوسع رسريعرنر ب توازنرپويبرمودنرنررتوج رم مبر.رشودر  تلق شد رحفبظت نبطقاختلا رمرررنطنتعرضشکل

کندررا رطرک رايجببر  ر.شو در  تلق رر بپذيرراجتنببدررس حرشهرهبرا رطررهبررييطرمر ب  کبلبدطرشهرهبراستفبد رازر د ردرر

رگيرد داخل ازقبلسرز يناکولوژيک توانارزيبم  راراض را جبم ر  .در رحفبظترشهر رجنوبر بحي  ردر رمختگبنررريي شد 

هبطرر  ي  رنراکولوژيکراهريترمسيبررزيبدطرداردرا برا رنز رم ردليلرافيايشرفعبليتراطرک راز ظررزيسترشد راست،ر بحي رناقع

ک ر تيج رآنررهبرم راراض رکشبنرزطرهستيمرهبرنرتبديلرآنرطرنرکشبنرزطرهررا رمبررشدرجرعيترشبهدرخشکب دنرتبلاباقتصبد

ريکراکوسيستمرکويرطر يست رچييطرجيء راينرپژنهشرمراط. رشهررتوانارزيبم منبمراينردر رآيند  اکولوژيکرجهترتوسع 

ر ن قرفبزطرجهبتر   راز راستفبد  رمب رآن ر نبطقر جبنر رن رعوا لرزيستن نبسبريي رم  رتوج    ي  رنرشرايطرر ب نبسبرمب

طرهبرنيز دليلرنجودررم رييرر  شرب رشهرردهدر   قش ر هبي رم ردسترآ د رازر د رپيشنهبدطر شبن.طبيع ر شخصرگرديد

رظر د طرغربرنرشرق رمبرتوج رم ر عيبرهبطرهبرمخشاسترنل شهرطتوسع جهتتوانفبقد نبسبرجهترکشبنرزطرآم 

توسع  توسطرجهتتوانمختگبنرداراطرشد رحفبظت جبنرر ن ق ر  دند اکثرهرچنين.رازرمبلاترينرتوانرمرخوردارراست

درصد،ر نبطقرمبرتوانرر27/67زيبدرتوانمبدرصد،ر نبطقر61/3حدندرعبل طهبرتوانمب نبطقکل رطوررم  .مود راستشهرط

درصدر ن ق ررارتشکيلرر23/51درصدرنردرر هبيتر نبطقرمبرتوانرمسيبررکمرر61/77درصد،ر نبطقرمبرتوانرکمرر21/75 توسطر

رنطمرصفرا تيبزمب قبطاينرمبشدر   ب نبسبشهرط بحي رمراطرتوسع  سبحتازدرصدر39حدندر،رم رعببرت ردهدر  

ر.ا درشد داد  شبن قش 

رريير اکوسيستم،رمختگبن،رتوسع رفيييک ،رفبزط،ر ر:واژه هاي كليد

 مقدمه 

ردررآنرز دگ ر ،رجهبنرکنيمر  جهب  رک را رنزر ب

ر ر  يطرر تأسفب  شهرطراسترک  ردنرطراز رآن،  تيج 

طبيع رنرپذيرشر بخواست رشرايطر ب تعبدل راسترک ر

ر ررنامط ررهبرا سبن  ب وزنناز رشهرط رفضبط ر شأتن

ر6523رفريد،)گيردرر   ر1: هرچندرشهررنرشهر شين ر(.

رسب رپيش رهفترهيار راسترراز رداشت  رنجود ر يلاد از

رم ر ر رموط رآن رفيايند  رگسترش رن رتبز  ر عنبط نل 
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راسترسد  رهبطراخير رفرا وشر. ررا راينر کت  رمبيد البت 

رکشورهبطر ردر رجرعيترشهرط ررشد رميشتر رک   کرد

ک رايرانر ييرازراينرقبعد رافتدررتوسع راتفبقر  ردرحب 

ر. ستثن ر يست

ترنريکمرمبرمنبمراينرتردنرمشرطردررآغبزرقرنرميسر

رپيشر رشهرط رتردن ر وع  رسرت رم  رميشترط شتبب

رنرر   رجهبن رشهرطرشدن رآن ر رود رمبرزترين رک  رند

ر7001عصرطرک ردررآنرسب ر.رشدنرشهرهبسترجهب  

ردرر رجهبن ر صفر ردم رک  رسبل  رع فشراست،  ق  

نرر(Tewolde,2011: 2)کنندرر نبطقرشهرطرز دگ ر  

رسب  رمين رردر رر7000هبط ر  ر7050ن رندررا تظبر

داشت رمبشدرنرر٪ر27جرعيترشهرطردررجهبنرافيايشر

هبطرکشبنرزطرنرر نبطقرشهرطرمسيبرطردررقلبرز ين

ريبمدر رتوسع  رزيست  رتنوع راز رغن  ر نبطق ديگر

)Angel,2005: 6)طبيع راسترک رتوسع رشهر شين ر.ر

از ظررتردنرمشرطرحبئيراهريتراسترا براينرنضعيتر

رتو ر ديريت ر  و  ردر رميرگ رم ران ريک سع رم 

ر.شهر شين رنرشهرسبزطر نجررشد راست

 حبشي  در رنستبي  ن طبيع   نبطق چراک را رنز 

 استفبد   ورد شهرط توسع  خبم  بد  عنوانرم رشهرهب

ر برتوسع نراينر(Hough, 1990: 30)رگير درقرارر  

رن رغوبهبطرز ينت ليلمبعثهبرکبرمرطا ديشيد 

ر  يطنگرددر  حسبسهبطراکوسيستمرفتنميناز

ر.سبزدر  م راندچبررا صنوع نطبيع 

رحفبظت ر ن ق  رم شد  رازرمختگبن ريک   عنوان

ردر طبيع  هبطراکوسيستم زيببترين  هبطرسب  ايران

راست دگرگو   دچبر گذشت  رشد   هرچند.

 احداثرازجرل  دلايل  م رمختگبن هبطردريبچ 

رن هبرآن مبلادست هبطررندخب   مر  تعدد سدهبط

راسترخشک کب لاً سبل رخشک نقوع  شد 

(Rafii,2011ر رحفبظت( ر نبطق رديگر رسوي  شد راز

 هبطرا سبنردررم ردليلرپيشرنطرفعبليت اطرافرآنر يي

 رن د اين ادا   ک ردارد قراررجدط تخريب آستب  

 اين م    ي  رزيست ازل بظ  بپذيرطرجبران ضرم 

 اصل  تهديداتراز يک ر. رود اکوسيستمرناردرخواهد

 ,Sands)است مشرط هبطرهبرفعبليترتبلاب حيبت اطمر

رمدننرتوج رر (544 :2012 رپبيدار، رمبهدفرتوسع  ک 

 گيريد،را بر  ي  رآنرصورتر  رم رامعبدرنرآثبررزيست

 يبر رود  تخريب را زيستر  يط ک  توسع راقتصبدط

 ضرر م رطبيع   نبمع از گسترد  استفبد  م   نجر

ر خواهدپبيدا توسع  شود، آت  هبطر سل رمود ر

(Subedi, 2006: 30.)ر

 مقبءردر  هر  مسيبر  قش  ن ق  ازرآ جبي رک راين

 کندر   ايفب کشور اکولوژيک  ن ژ تيک  تنوع

(Rafii,2011)،ن سرز ينراز استفبد  مر ب   تهي ر 

رآن اراض  استعداد ن توان تعيين رضرنرط  جبنر

تدنينر در اصل   نبمع از يک  عنوانرم  ن است

ر(.,7001Shetaii)رشو در     سوب توسع  هبطرمر ب  

ر رتفبسير راين رمب رن ر بمسب بن رفيييک  ررني رم توسع 

درردنرانررشهر شين شهرهبريک رازر شکلاترشهررنر

ر رر   عبصر راغلبمبشد رتوسع رن رم رراين رتوج  مدنن

ر رحفظ را جبمررزيستر  يطضرنرت رطبيع  ر  يط ن

راست ر  گرفت  راحسبس ر يبز راين رمنبمراين رر، ک رشود

استفبد رازررمبهبي ،رتوسع چنينهدايتنکنتر رمراط

ر ررشبي رتوسع   لوبجهبتاميار رشودسبزط م ر.

ر نظبيفترينر همازفيييک رفضبط  بلع عببرت 

ررييان   بلع هرازقبلمبيدناستشهرطمر ب  

مرمعدطرهبطررييطرمر ب  زيراگيردصورتديگرط

رعلر )ريردگر  ا جبم  بلع اين بنبط :ر6517زاد ،

ر(.15



ر
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رسنجش رتوسع  راطلاعبتررمب رسيستم رن ازدنر

رم  رفيايند رجغرافيبي ، ردرررطور ردا ش ردن راين راز اط

ر  ر  بلعبترميرگ شودرر قيبسرتوسع رشهرطراستفبد 

(Masser, 2001:1)ر ر. رک  رآ جبي  رم راز رفبزط  ن ق

ررهيبفتر رهوشرندطرا سب  رن علترتوا بي ررقبمترمب

ر رخود ر وقعيتسيستريک رن رشرايط رمررس  هبطرردر

 بهمرک رريبضيبتر تعبرفرچندانرکبراي ر دارد،راميارر

رطبيع  رپديد رتکنيک  رارزيبم  رمراط ررا را وررراط رن هب

راست رآنرد   ,Andriantiatsaholiniaina)رفراهم

 تخصص ن دا ش تلفيق هبررنش اين  ييت،ر(2004

ر.است سبزطر د  فرايند در

رتئ ر  بسببت رديگر رعببرت هبطرر جروع  ورطم 

رپيچيد  مراط جوام  فبزط مبشدرر   رنز  سبئل

(Zimmermann,1991) رنر ن رکبرآ د رمسيبر اميارهبط

رم رشربرر   ررن در فيدطرمراطراينر نظور اينر ظري ر.

ر   رفراهم ر  راميارهبي  رک  رم رآنرد رآنرتوان هبررنسيل 

مندطررگيرطرا سب  ررارصورتر  و راستدلا رنرتصريم

رالگوهبطريبض رمخشيدر راز ردسترآ د ررن ريبض رم 

رهبطرگو بگونرعلومرنرتکنولوژطراستفبد رکردردررز ين 

ر) ر6521طبهرط، رفکررآد يبنرر(72: نرم راعرب رنرطرز

شيو ررتوانر  مبرکرکر ن قرفبزطرر.ميشترر يديکرشد

ر(.6512فرخيبن،ر)تفکررا سبنررارم رفنبنرطر نتقلرکردر

دررجهبنرنرايرانرهبي رک ردرراينرز ين ررازجرل رت قيق

ر:توانرم ر واردرزيرراشبر ر رودرگرفت راستر  را جبم

Liuر2003)ر رشهرر( رتوسع  رفبزط ر د  راز راستفبد  مب

رسب  رمين ررا راستراليب ررسيد   ر6991-6926هبط

رکردرشبي   ن پويبي  (2004)رSudhiraر.سبزط

 شهر دررGISکرکر مب را شهرط گسترش سبزطر د 

رمررس   نگبنر  آيند  گسترش وع  ن  رود د هند

 از استفبد  مب(ر2008)Chang .رکرد د مين رپيش را شهر

 فبزط  عيبر  چند گيرطرتصريم  د  نGIS رترکيب

 در شهرط جنگل استقرار جهت را  ستعد هبطرز ين

 شيخ  ن پوررشرس ر.است کرد  شنبسبي  هبرلينگن

 پذيرطرآسيب ن حسبس  نبطق مندطرپهن  م (ر1389)

 مندطرطبق  رنش مب فبرس ب غر  بحي  در   ي  

ر.پرداختند  راتب  سلسل  ت ليل فرايندرن فبزط

ر ر6519)هرد   رتوانر( رارزيبم  رم  رت قيق  در

راستبنر رگل رزرين رآمخيي رحوض  رآ بيش رن توسع 

پرداختندرنر قش رتوانرآت ر GIS گلستبنرمبراستفبد راز

مبراستفبد رازر(ر6590)حسين ر.رحوض ررارتوليدر رود د

رجهب رفبزط رشهرر د  رفيييک  رتوسع  ر نبسب ت

 هبطرپهن رک  گرفت  تيج  ديوا در ررار شخصرکردرن

 ديوا در  شهر آت  فيييک  توسع  جهت  سبعد

 ن شربل  مخش  يي حدندطرشرق رتب مخش در ميشتر

.ردار د نجود پراکند  صورتررم  شرق  جنوب

 کبرمرط اکولوژيک توان ارزيبم  م  (6590)  يرکتول 

ر د  مب سبرط هرستبنش شهرطردر توسع   استفبد 

 ن  نبسب  نبطقرGISرن  عيبر  چند گيرطرتصريم

ر شخص شهرط توسع   ب نبسب .راست کرد  را

توسع ررAHPمبرتلفيقردنر د رفبزطرنر(ر6597)قنوات ر

راينر تيج ر رم  رمررس رن ررا فيييک رشهرستبنرمرنجرد

ر نبسب  شهرط طرتوسع  مراط هبرپهن  ترينررسيدرک 

ر.مبشدر   شرب  سرت م   رکيط  نبطق

راکولوژيک ر ر د  رطراح  رپژنهش راين راز هدف

رحفبظت رر ن ق  رمختگبن  نبطقر شنبسبي   نظوررم شد 

راستفبد رازر د ر نبسبرجهترتوسع رفيييک رشهرر مب

ر رقبمليتررمبشد،ر  فبزط رتعيين ر هبيترم  ردر رک   دل 

رشودر نبطقر نته ر   ردادنر. رقرار ر د ظر ا يدراسترمب

  ي  ررزيستررآ دنرفبجع رازرم رنجود تبيجرپژنهشر
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رشود رز ين رجلوگيرط ر ن ق ررن ر ديريترص يح هبط

رفراهمرآنردرشودر وردر ظر

ر

ر: ن ق ر وردر  بلع 

 درراستبنرفبرسررييرشهرستبنر  ريير رکيرر  شهرر

درر.رشد راسترنردررجنوبردريبچ رمختگبنرناقعراست

ر79°ر67ريبي رَجغرافرعرضر،32°ر70رطو رجغرافيبي رَ

رحدندراطرفبصل ردرردريبرس حرازر ترطر6293رارتفبعرن

رريير  را رنز .راسترناقعرشيرازرشرقرکيلو ترطر750

ردرج رنراسترمرخوردارر عتدل رنهواطرآبراز

ردررگرادرسب ت ردرج ر3/2رحداقلرمينرآنرحرارت

رتبمستبنردررگرازرسب ت ردرج ر20رحداکثررنرز ستبن

ر(.6شکلر)راستر وسبنردر

ر
ر وقعيتر ن ق ر وردر  بلع ر.6شکلر

ر

 يشناس روش

 منطق فازي

تررازرآنراستررد يبطرناقع ر برمسيبررپيچيد  ا رنز 

ازرآنرم ردستر صيفرنرتعريفردقيقک رمتوانريکرتو

منبمراينرمراطريکر د رمبيدرتوصيفرتقريب ريبرر،آنرد

رفبزط رمبشدر هربن رت ليل رن رتجيي  رن رقبو  رقبمل ک 

زاد ر ل ف  توسط مبر انلين فبزط  ن قر. عرف رشود

(Safari, 2010:327-329) جروع ر»مبر عرف ر فهومر 

رفبزط ر« رت ليل رن رتجيي  راسبسر ظري  طرهبرستميسک 

ر رآن ردر رک  رشد ر عرف  راست رطبيع »پيچيد  «رزمبن

طر تغيرهبطرعددطرمراطرتشريحررفتبررنرعرلکردرجبرم 

ر(.Zadeh,1965)ررندر  م رکبرررهبرستميس

 عتقداستر ن قرفبزطررزاد ر ل فپرفسورررهرچند

رکبرهبطر رايشبن ر ظر رم  رن ر يست ر وشدارن رن اکسير

را سبنر   رآسب رم توا دررزيبدطرهسترک  دهد،ر را جبم

ررايب   رک  رحبل  رردر رن رم رهبرستميسهب رقبدر ر ن ق  ط

ر ر) يستندرهبرآنا جبم ر. رزاد ، ر7001ل ف  ر ن قر( اين

 ن امهبم  رودن  د  مراط ريبض  تئورط يک عنوانرم 

 ,Lin) ا سبن افکبر ن ادراک  وجودردر ق عيت عدم

 فرآيند زمب   حبلت نرمراطرميبنر (3749-3763 :2007

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%86%DB%8C%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2
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 ن گنگ  بهم، طهبرقضبنت حل ور نظرم  طريگرميتصر

رن طهبرد يپد تبيين هدف  ب شخصرمب  غير طبيع 

ر  عرف  جهبن م    لق  :Kahraman, 2004). شد

ر(171-187
رتفکرات ررنش  از استفبد  در را مشرط اين

ر  ب  رئن ن تقريب  اطلاعبت  طريگرميتصرمراط

ر(Ertugrul Karsak, 2001: 49-64) داد راست مبزتبب

 نيترر ناقع ن دررقضبنت ا ع بف ميشترين توا در   ن

رارائ   تغيرهب ن برهبي ع مين رام   مهترين ن  دهد را

.(Khan, 2003: 986-990)  هبر جروع  آن در چراک 

  ن ق يب صريح  ن ق در ا بر دار د،  عين  حدن رز

  رز هبر جروع  فبزط،  ن ق مرخلاف يک ن صفر

 ق عيت ل  سئ فبزط  ن ق دار درم رعببرت ردرر عين

رمولين در  وجود  در لاي  هر ن  دارد نجود  ن ق

ر.شودر   طمندردرج  يک ن صفر مين  قيبس 

  لوميتر تررميرگ اعداد هبربسي ق اين درر

 مبلاترين از يک عدد داشت،ريعن  خواهند طتررشيم

م رعببرت ر.راست   لوميت فبقد صفر نرعدد   لوميت

ربنرخبکسترطرمينرسيب رنرسفيدريبره فبزطرمودنرطيف 

راسترک  ر د  مودن  طهبرتينضعسبزطرمراطررا کبن

رفراهم ررا رناقع  رد يبط رفراگير رر   غيرق ع   سبزد

.(Dill et al, 2004)راحلراصل رنرشربطر(ر7)شکلر 

ر.دهدر  کل رفرايندراستنتبجرراردرر ن قرفبزطر شبنر

ر

 

ر(Roger Jang, 1933)شربطرکل رنر راحلراصل ردرريکرسيستمراستنتبجرفبزطرر.7شکلر

رفبزط عرلگرهبط

 تبمع فبزط  ن ق در  فبهيم نيترر اسبس از يک 

  قدار يک  جروع  عضورهر مراط ک  است عضويت

 ک   قدارط م  توج  مب  ن ق  هر ؛رک دهدر   عضويت

ر ورد ظر ر قدار(xx)رکندر   رعبيت را (x)  عيبر ، 

ررديگر   عضويت  رريغ  جروع  در عضويت  قدار.

راسبس ا ب است يک ن صفر رمرامرطفبز  تئورطرمر

 يک ن صفر مين  قبدير از طارمبز  فبزط،  جروع 

 يک اعضبط ارزش  ييان يب درج  ميبن مراطرتوا ندر  

رگير د استفبد   ورد  جروع   Novriadi et al)قرار

2006, Tangestani 2009, de Gruijter.et al 

 فبزط  جروع  در عضويت م رعببرت ر قدارر(2011

 تعريف زير صورتررم  نراست [0,1] فبصل  در ددطع

ر:شودر  

�A:X[[ ]]]]                              (6) 
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.راست A فبزط  جروع  م  x عضو تعلق  ييان ،AAک 
  جروعا ر ما ر x عضو تعلقرکب ل از حبک  يک  قدار

 x عضو  داشتن تعلق ميب گر  يي صفر  قدار ن A فبزط

  وع توسط عضويت معتوا.راست A فبزط  جروع رم 

رشاو درر  ار تعريافر آن مابر  ارتبطر  تغيرهابطر ن تابمعر
(Baglio et al, 1994.)ر

 طمندرقبلب مراط فبزط، استب داردسبزط رنش در

 توامع .گرديد استفبد   ختلف  توامع ازر عرولاً  قبدير

رردر  اين مر علان  ن دارد نجودرArcGIS60  يط

 ييرررا تبمع خود،  يبز م  توج  مب توا در   کبرمر توامع،

 حبلت س  ذکرشد  توامع ترب   در . ربيد تعريف

 نجود کبهش  ن افيايش  ترکيب ن کبهش رافيايش ،

 مودن  ينل  يب حداقلرشو د  کبهش ،راز  نظور.ردارد

 صعودط يب حداکثررشو د رافيايش  از  نظور ن تبمع

ر(.6513قدس رپور،ر)رمبشدر   تبمع مودن

 طهبر جروع   قش در GIS در شد  توليد طهبر يلا

 يکديگر مب فبزط عرلگرهبط توسط ن ظبهرشد  فبزط

 توامع مب  قش  چندربيدنر داشتن مب .شو در   ترکيب

رمراط را  تنوع  عرلگرهبط توانر   گنگ، عضويت

 استنتبج شبک .رگرفت م رکبر عضويت  قبدير ترکيب

ر عرلگرهبي راز استفبد  مب فبزط ر"ن" ب ند  ،"يب"،

 عرلگر جرع،رن ضرب ترکيب جبرط، عجر ن ضرب

 Fallah-Ghalhary)رشودر   ايجبد فبزط گب بط  ن ق 

et al, 2009.)ر

 ضرنرط ا رط تلفيق، در  نبسب فبزط عرلگر ا تخبب

 ،فابزطر ضاربررحبصالرعرلگاررر پنج.ررندر   شربر م 

 را فابزطررAND،فبزطرOR،گب بط ،فبزط حبصلرجرع

 د مارر ما رکابررر اطلاعابتر  جروعا ر ترکيب جهت ک 

 عرلگر س .راست شد  ميبنر(1991)ر Anتوسط شودر  

 فبزط گب بط ن فبزط حبصلرجرع فبزط ضربرحبصل

 قارارر اساتفبد ر  ورد مررس  اين در (6) جدن    بمق

ر.است گرفت 
ر

6فبزط ضرب عرلگر
 

  شخص  وقعيت يک در فبزط ضرب عرلگر

رفبکتورهبط  وجود  عضويت درج   ختلف، در

  هبي   قش  در ن رود   ضربررا پيکسل  ناحدهبط

 ک  شودر   استفبد  عرلگررز ب   اين .دي ربر    نظور

.رمبشند داشت رهمرطرن مر کبهش  اثر  عيبر طهبر قش 

 م  عرلگر، اين مب شد ربيترک گنگ عضويت  قبدير

 هروار  خرنج  ن  رود   يل کوچک مسيبرر قبدير

رعضويت  قدار نيتررکوچکر سبنط يب تررکوچک

ر خواهد 7کبهش   د  يک رنرنيزاامود
است 

                                                      
١
 Fuzzy Algebraic Product 

٢
 Decreasive 



ر
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6فبزط جرع عرلگر.
 

 فبزط ضرب عرلگر  کرل فبزط، جرع عرلگر

رعرلگر .مبشدر    ک  شودر   استفبد  ز ب   اين

ر.مبشند داشت  همرطرنرمر افيايش  اثر  عيبر طهبر قش 

 عرل  لاکر جروع   ترم ضرب  ترم اينرعرلگر در

رط سبن يب تررميرگ هريش   تيج  رنرنيازا است،

 از يک هر در فبزط عضويت  قدار نيتررميرگ

راف گريم) هبستر يلا ر6529،  عدم م   گرش  وع(.

  تفبنت ضربر د  مب کب لاً  د  اين در هبرتيق ع

 اين در است، سبخت ر7افيايش   د  کيرآن از ن مود 

ر قش  فبزط عضويت  قبدير عرلگر،  خرنج  در

ر.کندر    يل يک سرت م  ن شد رميرگ

ر بگب عرلگر

رمب  مراط افيايش  ن کبهش   بهيت عرلگرهبط

 رسدر    ظر م .ر يستند  نبسب عضويت توامع تلفيق

  ظر  وارد ميشتر در توا در   عرلگرهب اين از تلفيق 

رکند تأ ين را  فسر ر؛ ريک راز رگب ب طرعرلگرهبعرلگر

 جرع  ن ضرم  عرلگر کل  حبلت نرتلفيق راست

رز ب   مبشدر   فبزط رکبر ن  تأثيرات ک  ندرر   م 

 داشت  نجود  عيبرهبرتعب ل در افيايش  ن کبهش 

ر [0,1]  دند  در پبرا ترطر� رام   اين درر.مبشد

 جرع هربن ترکيب مبشد يک � درصورت رک  .است

 ترکيب مبشد صفر � نقت  ن مود خواهد فبزط جبرط

-Bonham)استر فبزط جبرط ضربرحبصل مب مرامر

Carter, 1994).  م  نرند جهت هبر يلا طسبزرآ بد 

رGIS  يطر

 اراضى استعداد تعيين مراى حبضر پژنهش در

رتوسع  مبهدف  ن طبيع )  عيبرر9 شهرى کبرمرى

                                                      
١ Fuzzy Algebraic sum 
٢
 Incrreasive 

رک  گرفت ر ظر در (ا سب    ز ين، شيب شب ل شد

 اراض ،رکبرمرط  ،شنبسرنيز  خبکشنبس ، ،ارتفبع

 فبصل  خ وطرارتببط ، از فبصل  رندخب  ، از فبصل 

 از پس.رهستند شهرطرنررنستبي رازر نبطقر سکو  

 طهبر يلا صورتررم  هبر قش طر ذکور،رهبر يلا استخراج

شد د،ر تبديل ت ليل مراطرGISر  يط در استفبد  قبمل

 اطلاعبت سيستم م  نرند ن شدن رقو   ازرپس

 م رGISرمنيبدين کبرکردهبط از استفبد  مب جغرافيبي 

را درشد  تبديل  عيبر طهبر قش  ر5)شکلر. را ترهبطرپب(

ر ر شبن رپژنهشررا ردر ررفت  رکبر رشب لرردهدر  م  ک 

طرنرار ق  طرخ  رنرهبر يلاطرفبصل رگرفت رشد رهبر يلا

ر رهبرداد هرچنين ر ب ند رگسست   ،رشنبسرنيز ط

ر رنرکبرمرطراراض راستشنبسرخبک
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 (Malczewski, 1999)  توابع و روابط عضویت فازي .0جدول 
                 ����� ���� 

 

 

Product 

 

 

Sum 

 

 

 

Gamma 

. 

ر
ر

  ي پارامترهاي به كار رفته در پژوهشها نقشه .9شکل  

ر



ر
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ر

ر
 ي پارامترهاي به كار رفته در پژوهشها نقشه .9شکلادامه 

 داراط خصيص  هر يب  عيبر  قش  هر چون

 است،  تفبنت  طريگرا داز  طهبربسي ق ن   دند 

  قيبس مبيد يبرط ع چند ارزيبم  ن ت ليل مراط

ردر .کرد مبهم  تنبسب ن هرخوان را هبرآن طريگرا داز 

GISن  قبيس  قبمل  عيبر طهبر قش  سبخت مراطر 

 طهبررنشرشب ل اصل  رنيکرد چند شد  استب دارد

 اين در ک  دارد نجود فبزط ن احتربلات  ق ع ،

 رنش از کر  طهبرداد  طاستب داردسبزرمراط مررس 

ر.است شد  استفبد  فبزط

 مر علان  رنشرفبزى، مب  عيبرهب طمندرطبق  چونر

 شدن مىر قيبس  وجب طبقبت،  رز کردن  نع ف

ر هبر يلا  ترکيب قبملرهبر يلا اين  تيج  در شودر   يي

  قبدير کلي  فبزط رنشر.مود خواهند يکديگر مب شدن

  ثلاً يکسب   دا ن  م  را طار قش  طهبر يلا طهبرارزش ن

 .کندر   تبديل 255 تب صفر يب يک تب صفر مين

 م  يک  قدار يعن  ارزش حبلترميشترين اين در

 م  صفر عدد يعن  ارزش کرترين ن عضويت حداکثر

راينرر.رديگر   تعلق  جروع  در عضويت حداقل در

 چون توامع از  قبدير طاستب داردسبز پژنهشرمراط

ر رLargeتوامع ،SmallرنرLinearجدن ر)شدر استفبد ر

 ا درمود   سبعد شهرى توسع رمراى کب لاً  ک  قبطى (7

  قبط سبير نرصفر عدد  ب سبعد کب لاً قبطر يک، عدد
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 يک تب مبز رصفر در ا تيبزى   لوميتشبنر ييان م  مست 

را درداد  اختصبص خود م  را ر. ر2)شکل رنر(  قش 

 .دهدر  طرفبزطرشد ررار شبنرهبرتبمع

 ارهاي معياستانداردسازتوابع فازي جهت  .1جدول 

رتوضي بتر وعرتبمع

Largeر
ر

ر.مبشند داشت  1 م   يديک عضويت  قش ، در ميرگ  قبدير ک  شودر   استفبد  نقت  تبمع اين

ر(.استر0.3 يب  ر  ق   عضويت)رشودر  تعريفر کبرمر توسط شد رفيتعر  ق  ر يب   يک اسبس مر  يي تبمع اين

Smallر.مبشند داشت  1 م   يديک عضويت  قش ، در کوچک  قبدير ک  شودر   استفبد  نقت  تبمع اينر

ر(.استر0.3 يب  ر  ق   عضويت)رشودر  تعريفر کبرمر توسط شد رفيتعر  ق  ر يب   يک اسبس مر  يي تبمع اين

Linearرر تعريف صفر فبزط عضويت مب حداقل يک ن 1 فبزط عضويت مب حداکثر يک اسبس مر را فبزط عضويت تبمع، اينرررر

ر.کندر  

ر

 ر

 ي فازي شده پارامترهاي به كار رفته در پژوهشها تابعنقشه و  .7شکل 



ر
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ر

  
 ي فازي شده پارامترهاي به كار رفته در پژوهشها تابعنقشه و  .7شکل ادامه 

ر

ر

ر

ر
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 اطلاعاتي يها هیلا تلفيق

 از يک هر ارزش گرفتن  ظر در مدنن  د  هر در

 توا در  ر هبرآن م   رموطرناحدهب ن اطلاعبت  طهبر يلا

 در ازرآ جبي رک رمبرن مبشد مرداشت  در را درست   تبيج

 فبزط، عضويت توامع مب  قش  چند يب دن دسترداشتن

کردنر ترکيب مراط را  تنوع  عرلگرهبط توانر  

گرفت،ردرراينر کبر م  يکديگر مب عضويت  قدارهبط

 فبزط عرلگرهبط کرک م   عيبر طهبر قش پژنهشر

ر(.6جدن ر)را درشد ترکيبررمبهم

 ک  است طار قش  تلفيق، اين از حبصل  تيج 

 داراط نريکراستر نبطق صفر مين ي هبرارزش داراط

 1 ارزش داراط  نبطق ن نيترر ب  لوبارزشرصفرر

ر.مبشندر   هبرقسرت نيترر  لوب

رمبراستفبد رازرعرلگررضربرنرجرع  منبمراينرامتدا

 مب ،رنل (3رشکل)ترکيبرشد دررمبهمراررهبر يلاجبرطر

 مب شد  ترکيب گنگ عضويت  قبدير اينک  م  توج 

 ،کندر    يل کوچک مسيبر  قبديررم  عرلگر اين

 نيتررکوچکر سبنط يب تررکوچک هروار  خرنج 

جرعرازرطرفرديگرردررر؛رنمود خواهد عضويت  قدار

ر تيج  ر يي،  هريش  عرلگر اين از حبصل جبرط

 گنگ عضويتر قدار نيتررميرگ  سبنط يب تررميرگ

رحلررا مراطررفعراينر شکلرمبيدرم رفکرر.رمود خواهد

رسو  رمود

. 

 

 فازي جمع و ضرب عملگر از حاصل يها نقشه .1شکل



ر
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رافيايش ررراتيتأث اثر دليل م رج يدر ت رن کبهش 

رجرع رن رضرب رپبرا ترهب، عرلگرهبط رتبمعراز در

Gammaن ارزيبم  جهت  نتخب  د  عنوانرم ر 

 حبلت تبمع اين چراک  .گرديد استفبد  تلفيقر عيبرهب

نر(ر1)شکلرر.مبشدر   فبزط جرع ضربرن تبمع کل 

ر0.2عرليبترگب بطر(ر5)جدن ر رار فبزط 0.9نرر0.1،

ردهدر    شبن

. 

 
 1.3و  1.8، 1.1گاماي  عملگر از حاصل يها نقشه .6شکل 
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 توسعه فيزیکي براي زمين تناسب طبقات مقادیر .9جدول

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مب ن گب ب طهبر يلاازر آ د  م ردست  تبيج اسبس مر

لاي رگب بطر ک  شد شهرطر شخص   دند  م  توج 

؛رطرديگررداردهبر يلا مب  قبيس  در را ت بمق مهترين 0.9

 تنبسب  هبي  لاي  انعنوررم ر0.9منبمراينرلاي رگب بطر

ر عرف  کبرمرط مراط ز ين رنديگردر   شهرط مبرر؛

ر راز رکلاسرر6طبيع  طهبر شکستگاستفبد  رپنج م 

رطرشدمندرطبق  ر2)رلشک.   ن ق  توان طبقبت درصد(

 .دهدر    شبن شهرط توسع   نظوررم 

                                                      
١
 Natural breaks 

 سبحترهرر (درصد) سبحترهررطبق ر

 (کيلو تر)طبق ر

 عملگرنوع  تنبسبرطبقبت

  تنبسبرمسيبررکم 1430303 68.65834

 

 0.2عرلگررگب بطر

 تنبسبرکم 387082.5 18.58099

 تنبسبر توسط 162002.5 7.776552

 تنبسبرزيبد 57010 2.736632

 تنبسبرمسيبررزيبد 46820 2.247485

ر تنبسبرمسيبررکم 984195 47.24399

ر

 0.1عرلگررگب بطر

 تنبسبرکم 557585 26.76557

 تنبسبر توسط 299265 14.36552

 تنبسبرزيبد 163047.5 7.826715

 تنبسبرمسيبررزيبد 79125 3.798211

ر تنبسبرمسيبررکم 765685 36.75492

ر

 0.9عرلگررگب بطر

 تنبسبرکم 462187.5 22.18623

 تنبسبر توسط 488752.5 23.46142

 تنبسبرزيبد 258895 12.42765

 نبسبرمسيبررزيبدت 107697.5 5.169767
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 يکیزيفي شده تناسب زمين جهت توسعه بند طبقهنقشه نهایي  .1شکل 

 يريگ جهينت

 حفاظر در   ي ا ر  نابمعر اهرياتر ما ر توجا ر مابر

 ن  نابمعر اين حفظ مشر، مقبط ن طبيع  طهبرستمياکوس

رچراک رمود خواهد ضرنرط هبرآن تخريب از جلوگيرط

 ن نياژ ر طهابررستمياکوس عنوانرم  حفبظت ت ت  نبطق

 کا ر مبشادرر  ار  تناوع ر طهابررارزش داراط ا تخابم ر

 ن  وردحفبظاتر  ياير آيناد ر طهبر سل مراطرستيمبر  

نر مشارر طهابررتيفعبلازرسوي رديگررر.گيرد قرار حربيت

  بسابزگبرطر تأثيرات اغلبسکو تر جبنرراينر نبطقر

رگذار ادرر   هبرستمياکوس ن سرز ين طبيع  سيربهبط مر

رهابررستگب يزنررهبرستمياکوسرازرتنوعرطبيع ررنزررنزم نر

طرميشترطررارماراطرز ادگ رنرررهبرتي  دندنررکبهدر  

  ديريت مدينر نظور.رکندر  مرفراهرنحشربتيحمقبطر

 پيشارنطر کا ر ي هبرچبلش قبب  در شد رحفبظت  نبطق

طر نبسابررهابرررنش ستليمراساتفبد رازرر دارد قرار هبرآن

ر.است

منبمراينرمبرتوج رم راينر وضوعرک را ارنز رعوا الررر

شاد رمختگابنرراررررطبيع رنرا سب  ر ن ق رحفبظتر تعدد

کوسيستمرارن استکرد رر تأ ل قبمل تغييرات دستخوش

راردرر عرضرم رانرعريق رقراررداد راسترکا ر تيجا ررر

آنرچييطرجيءريکراکوسيستمرشکنند ر يست،ردررايانرر

پژنهشرسع رشد رمبراستفبد رازر ن اقرفابزطرجهابترررر

 نبسبرتوسع رتعيينرشودرتبردررايانرپيکابرر ابمرامررازرررر

زدنرضرم ر هبي رمررپيکر رايانراکوسيساتمرجلاوگيرطرررر

ر.شود
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طرسابزرر يشابرعلر راسترک را کابنررر ن قرفبزطراميارط
پويبي ريکرسيستمررارمدننر يبزرم رتوصيفبترريبضيبت ر

طرکيفا رنرکرا رپديادررررهابررداد  فصلرنرمبراساتفبد رازرر
طبيعا رنرر عوا الر پبيا ر مارر پاژنهشر ايانر ،ردرآنردر  

طر نابطقررمنادررپهنا ر ازرايانررنش،ر اساتفبد ر ا سب  رنرمب
رنررآننر جابرريياررر   نبسبرمراطرتوسع رفيييک رشهرر

  قشا رراطلاعبت  مب ک ايجبد از پس.راست گرفت ا جبمر

 تهيا ر شهرط توسع  جهت ييرر  شهرر اکولوژيک توان

 کالرر نابطق،ر طمنادررتيارانلو  نظوررم   هبيت نردررشد

پانجرر طبيع رم  طهبر شکستگ رنش طريقراز هبرکسليپ
رطمنادررميتقسار ضاعيفر  نابطقر تب عبل   نبطق از کلاس
ر.شد د

آ د رازر د رپيشنهبدطرحابک ررر قش ر هبي رم ردست

طر نابطقررهابررتيارقبملازرکبراي رمابلاطر اد ردررتعياينرررر

دليالرررما رريياررر  ارشرب رشهرر دهدر    شبننررمبشدر  

 فبقادر طر نبسبرجهترکشابنرزطرآما ررهبرنيز نجودر

طرغاربررهبرمخش استرنل  شهرط توسع  جهت توان

ازرمابلاترينرتاوانرررر د ظرنرشرق رمبرتوج رم ر عيبرهبطر

 جابنرر ن قا ررر   دند  اکثر هرچنين.رارراستمرخورد

 توسع  جهتر توسط توان مختگبنرداراطرشد رحفبظت

ر.مود راست شهرط

حادندرر عابل ر طهابررتاوانر مابر  نابطقر کلا ررطاوررررم 

 مب درصد،ر نبطقر5.169767کيلو ترر عبد رر107697.5

ر12.42765کيلاو ترر عابد رررر258895زيبدرحدندر توان

ر488752.5حاادندردرصااد،ر ناابطقرماابرتااوانر توسااطر

 درصد،ر نبطقرمابرتاوانرکامرررر23.46142کيلو ترر عبد ر

درصاادرنردررر22.18623کيلااو ترر عاابد رر462187.5

کيلو ترر عبد رر765685 هبيتر نبطقرمبرتوانرمسيبررکمر

،رم رعببرت ردهدر  درصدر ن ق ررارتشکيلرر36.75492

 شهرط  بحي رمراطرتوسع   سبحت از درصدر39حدندر

 رنط مارر صافرر ا تيابزر مابر  قبط اينر.شدمبر    ب نبسب

ر.ا درشد  داد   شبن  قش 

مبرع فرمبر تابيجرفاوقرماديه راساترکا رتوساع ررررررر
درصدرازر سبحتر ن ق رعقلا  رر39شهرطرحداقلردرر

درر ناابطق رکاا رماا ر ن قاا ررررخصااوصرماا ر يساات،
 يديکرهستندرک رشب لر نابطقرمابرتاوانرررررشد رحفبظت

نکا ر يديکا رررما ردليالرايرررهامررآن.رشو در   توسطر يير
اسات،رررييارآ رفبجعا را سبنرم رايانراکوسيساتمرشاکنند رررر

طرک رمبرتغييررکابرمرطراراضا رنرتباديلرآنرما رررررارفبجع 
دررطرکشاابنرزطرنر اابمودطرپوشااشرگياابه رهاابرنيز اا

مختگابنرشارايطراحيابطرررررشاد ررحفبظت  دند ر ن ق ر
سارررراسترک رز ب  ردرر قشررازرمينرمرد رارر ياربچ يدر

ليمرکاويرطرما ر ن قا رنراساتبنررررر ب عرنرندراقر،حفبظت 
درصادرنرندطرآبرمختگابنرررر93زياراررر،شادرر فبرسر 

اجبز رنرندرآبرما رررنرشودر صرفرکشبنرزطر ن ق ر 
ر.دهدردريبچ ررار ر 

تنهبرم رغبرترآبر نتها رر مشر طهبرتيفعبلآثبررسوءر

 سيربهبط مر  بسبزگبرط تأثيراتر،رعلان رمررآنشودر  ر

رسبيشرخبک،رتخريابررفک رم ررگذار در   هبرستمياکوس

...رطرگيابه رنرجاب ورطرنرررهابررگو ا ر راتع،راضر لا ر

ر.شودر   نته ر

مبراستفبد رراسترک  ناقعيت اين  بين  تبيج مررس ر

رتاوانرر  ازر د رنر عيبرهبطرپيشنهبدطردرراينرپژنهشر

رارتابرحادندطر رتفاعرررررهابررطکبرمر ربمير کبن شکلاتر

 شادنر ق عا ررق عا ر ن رفاتنر نيازرماررسابخترنر اب عرر

 فابزطرجهابت رر  اد ر اجراط چرارک رمبر.شدرهبرستگب يز

 شاواهدر پبيا ر مارر کا ررشاودرر  ارراستخراج توسع  مراط

  وجاودر طهبرتيناقع مب حبصل   تبيج  قبيس  ن  يدا  

 ي الگاور عناوانررما ر توا در  اينر تبيجرر.کندر     بمقت

 توسع   عيبرهبط مب  ن بقرن اصول  طييررمر ب   جهت
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 طهابرر ياررن مهباودر  نظاوررررما ر ساتريزرطي   مب هرسو

 .گيرد قرارراستفبد   ورد  ديريت 

 

 منابع

طرفابزط،ررهابرر ي ظرآشنبي رمبر(ر6521)طبهرط،رسيدر  رودر

 .دجهبدردا شگبه ر شهرچبپردنم،

(ر6597)رگااودرزط دلفااب   فبطراا رنرالاا  عاايترقنااوات 

 طپبرا ترهابر مارر ديتأک مب شهرط توسع  مهين   بمير کبن

   بلع  / AHPفبزطر  رتلفيق  د از استفبد  مب طبيع 

 طرفصاالنب   دنرمرنجاارد، شهرسااتبن : ااوردط

-37،رصاصرر6شاربر رر ايران، کبرمردط ژئو ورفولوژط

19. 

ا تشاابراترر،جغرافياابرنرشهرشنبساا (ر6523)فريااد،ريدالاا ر

 .دا شگب رتبريي

نررحسين ،رهبشم،را يررکرم،را يررصفبرط،رعيترالا رقناوات رر

ر بميارربم رنر کابنرارزيارر(6590)رجبنيدرامراهيمرمهشات ر

جهبترتوسع رفيييک رشهررمبراساتفبد رازر اد ر ن اقرررر

 ت قيقبت ،ر شري (شهررديوا در :ر  بلع ر وردط)فبزطر

 .15-15رصصر.75 شربر  جغرافيبي ، علوم کبرمردط

فرايندرت ليالرسلسال ر راتبا ،رصرررر(ر6513)قدس رپور،رحر

751. 

 اطلاعابتر طهابررساتمريس (6529)کابرتررر موهبمرافرن گريم

 ترجرا ر ز اين،ر علاومر پژنهابنرردا ش مراط رافيبي جغ

  عاد  ر اکتشابفبتر ن  شنبسرنيز  سبز بن GIS گرن 

 .کشور

طرمارر ن اقرفابزط،رقبمالرررررار قد ا ر(ر6512)فرخيبن،رساري رر

ردسترس ردر

http://www.vojoudi.com/uncertainty/fuzzy_

logic/farokhian.htm 

توساع رررکبرمردرژئو ورفولوژطردر(ر6517)علر رزاد ،رهيوار

ر،26نر  دنديترکرج،ر جل رجغرافيبرنرتوسع ،رشربر ر

 .15-12صصر

 طمنادررپهنا ر(ر6519)رشايخ ر   رد ن اکبرر عل ،پورر شرس

 طر يار بح در   ي ا ر طريپاذرربيآس ن حسبس  نبطق

 سلسال ر ت ليالر فرآينادر ن فبزط رنش مب غربرفبرس

ررشاربر ر طبيع ، جغرافيبط طهبرپژنهش طر جل   راتب ،

 .11 -19ر،25

 توان ارزيبم  (6590)کنعب     ردرضب جعفررن يرکتول ، 

  اد ر مابر شاهرطر طرتوساع ر کابرمرطر اکولوژياکر

 طر جلا ر ،MCDM, GIS  عيابرطر طرچندريگرميتصر

 _11رصصر،11 رشربر  ا سب  ، جغرافيبط طهبرپژنهش

11. 

هرد  ،رقبسم،ر جتب ر  ردط،رحسنراحردطرنراساربعيلرر

 بيشرحوضا ررارزيبم رتوانرتوسع رنرآ(ر6519)شيداطر

،رGISآمخييرزرينرگالراساتبنرگلساتبنرمابراساتفبد رازرررررر

طرکابرمردطر نابمعرآبرررهبرپژنهش خستينرکنفرا سرنر

 .ايران

ر:درردسترس رقبمل�(7001)زاد ر ل ف 

-y/fuzzyhttp://www.vojoudi.com/uncertaint
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