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  چکیده
 آموزش کیفیت افزایش آزمایشگاه مجازي براي باز، هاي در دانشگاه امروزه

 با حاضر، پژوهش در. توسعه است حال در آزمایشگاهی و عملیاتی کارهاي
 و سلولی شناسی زیست آزمایشگاه الکترونیکی آموزش يامحتو تولید

 یادگیري میزان بر عملی - الکترونیکی ترکیبی آموزش ثیرأت، مولکولی
 بررسی مورد نور پیام دانشگاه مولکولی و سلولی آزمایشگاه در دانشجویان

 به و شدند تقسیم آزمایش مورد و شاهد گروه دو در دانشجویان. گرفت قرار
 گروه دو هر ارزشیابی. گذراندند را آموزشی برنامه تحصیلی ترم یک مدت

 تستی آزمون و عملی هاي مهارت لیست چک با آموزش از بعد و قبل در
 با دانشجویان مندي رضایت میزان همچنین. گرفت قرار بررسی مورد

 از ها داده تحلیل و تجزیه ارزیابی شد. براي استاندارد نامه پرسش از استفاده
 آموزش که داد نشان تحقیق نتایج. شد استفاده SPSS آماري افزار نرم

 انتقال باعث مولکولی و سلولی آزمایشگاه عملی -  الکترونیکی ترکیبی
 همچنین و دهد می افزایش را یادگیري کیفیت و شود می عملی دانش

کنیم از الگوي  می دما پیشنها .دارد همراه به را دانشجویی مندي رضایت
 ترکیبی آموزش در آزمایشگاه سلولی و مولکولی استفاده شود. همچنین

 انجام با ترکیبی صورت به شده تهیه الکترونیکی يامحتو شود می پیشنهاد
 گرفته کار به دیگر به وسیلۀ مدرسان تحصیلی ترم در آزمایشگاهی عملیات

 آموزش در بیشتر امتیازات وجود تایید با بیشتر هاي بررسی انجام با و شود
 دروس سایر در برتر الگوي این از استفاده به نسبت درس، این در ترکیبی
  .شود اقدام عملی

  
  واژگان کلیدي

  .ترکیبی، آزمایشگاه، سلولی و مولکولیآموزش 

Abatract 
Today, virtual-LAB is developed to increase the 
quality of laboratory operations training at open 
universities. In this study, by production of E-Learning 
content of the Cellular and Molecular Biology 
Laboratory, the effect of E-Practical blended learning 
on students' teaching investigated in the Cellular and 
Molecular Lab of Payame Noor University. Students 
divided into two groups of control & test and they 
spent the curriculum for one semester. The both groups 
evaluated before and after the training by using the 
practical skill's checklist and test.  
Students' satisfaction determined by using a standard 
questionnaire. SPSS software used to analyze the data. 
Results of the research showed that blended electronic 
practical training of molecular and cellular laboratories 
can transfer knowledge and improve the quality of 
learning, as well as student satisfaction. We suggest 
that use the blended training model in the cell and 
molecular laboratories. It also suggested the content of 
the electronic material which combination with 
laboratory operations in the semester to use by other 
teachers. If further studies confirm that there are more 
points in combining instruction in this lesson, then 
using this superior model in other practical lessons. 
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  مقدمه
 آموزش، اطلاعات عصر آغاز و اطلاعات فناوري پیدایش با

 ناخواه خواه، است اطلاعات تبادل ابزارهاي از یکی که نیز
 ایننشدن  درك صورت در که شده تحول و تغییر دچار

 از زیادي فاصله آن ذیربط افراد و آموزشی مراکز ،واقعیت
 قدر آن تغییرات این سرعت گرفت. خواهند جهانی جامعه
 از بسیاري چهره گذشته سال چند ظرف که بوده زیاد

 جدیدهاي  دانشگاه بسیاري ؛داده تغییر راها  دانشگاه
 هاي روش از بسیاري واست  آورده صحنه به را الکترونیکی

، (احمدي سپرد خواهد یا و سپرده تاریخ به را سنتی تدریس
1382(  

 ارتباطات و اطلاعات فناوري کمک به دانش اشتراك
، بهتر آموزش درقالبها  ملت براي را جامعی ثروت تواند می

 بیشتر بهبود و ها زیرساخت اجتماعی احساس، سلامت
 رو اثرهاي )2011، گور و (پاندیا کند ایجاد را زندگی کیفیت

 ازجمله زندگیهاي  جنبه ۀهم برها  فناوري فزاینده و رشد به
 کشورها توسعۀ و رشد براي تا شده باعث، آموزش سطح در

 پذیرش طریق از عالی آموزش حیطۀ در پیشرفت بر تمرکز
 (میلیزوسکا یابد ضرورت آموزشی جدیدهاي  فناوري و نظام

  )2010، رحما و
 در ارتباطات و اطلاعات فناوري کاربرد و توسعه میزان

 هر پیشرفت هاي شاخص ترین مهم از یکی آموزش امر
 یا و مجازي آموزش ةپدید لذا .رود می شمار به کشور

 جهش مهم هاي عامل از یکی تواند می الکترونیکی آموزش
 ةگسترد ۀشبک .شود محسوب فرهنگی و پژوهشی، علمی
 هاي سیستم آنالیز و طراحی براي مناسبی فرصت وب جهانی
 تعداد .است آورده وجود به اینترنت طریق از کنترل
 امر در رساندن یاري براي وب پایه بر افزاري نرم هاي بسته

 کاربردهاي از یکی، امروزه .است توسعه حال در آموزش
 است دور راه ازهاي  آزمایشگاه، کنترل هاي سیستم در جالب

  )1385، همکاران و نیا (شعبانی
 به الکترونیکی آموزش موفقیت ملزومات از یکی
 دور راه از آموزش سیستم کنار در ها آزمایشگاه دور کارگیري

 هاي دانشگاه ملزومات از ها آزمایشگاه دور آموزش .است
، آزمایشگاه دور هاي سیستم کارگیري به .است مجازي
 چنین در .دهد می افزایش را آموزشی هاي قابلیت
 براي ها آزمایشگاه دور کارگیري به امکان ،هایی سیستم

 ها آزمایشگاه دور در .است فراهم ها دانشگاه سایر دانشجویان

 دانشجو نبودن محدود دلیل به .دارد وجود گروهی کار امکان
، آزمایش متعدد اجراي دلیل به و آزمایش مکان و زمان در

 سیستمی چنین در .یابد می افزایش دانشجو فراگیري درصد
، متعدد هاي آزمایش انجام دلیل به، متعدد نمرات کسب با

   .است تر نزدیک واقعیت به دانشجو شده کسب ةنمر
 دانشجویان توان می سیستمی چنین کارگیري به با
 به کشور دانشگاه چند کردن تجهیز با .کرد تربیت خلاق

 از آنها کارگیري به امکان، مجهز هاي آزمایشگاه دور سیستم
  )1384، فر (گنجه شود می فراهم محروم مناطق دانشجویان

 دنکر فراهم، الکترونیکی آموزش از هدف، کلی طور به
 در جوپذیر و جست و رایگان، یکسان دسترسی امکان
 براي یکنواخت آموزشی فضاي ایجاد و درسیهاي  دوره
 ارائههاي  شیوه سازي بهینه و نقطه هر در مختلف اقشار

، سی (بنی است. تر عمیق یادگیري منظور به درسی مطالب
 آموزشی فضاي چنین در )1388، فر پیکري و ملائیان
 اندازة به افراد، استادمحور سنتی آموزشیهاي  روش برخلاف
 آموزش در گردند. می مند بهره موضوعات از خود توانایی

 مختلفهاي  شیوه دنکر ترکیب از توان می الکترونیکی
 حداکثر به غیره و تصویري و صوت، متن قبیل: از، یادگیري

  )2009، لیانه گینسو و (الیس یافت دست یادگیري در بازده
 اثربخشی سنجش در )1388( همکاران و کرمی نتایج
 ۀوسیل به، دبیرستان دوم سال شیمی آزمایشگاه آموزش

 نگرش و دانش بر سنتی ةشیو و آموزشی افزار نرم
 در، کنترل و آزمایش گروه دو بین که داد نشان انآموز دانش
 در ولی ندارد وجود يمعنادار تفاوت نگرش و دانش سطح
 از کنترل گروه و داد نشان يمعنادار تفاوت پیشرفت میزان

 انآموز دانش اند. بوده برخوردار بیشتري تحصیلی پیشرفت
 نگرش، کنترل گروه انآموز دانش با مقایسه در آزمایش گروه
   بودند. داده نشان شیمی آزمایشگاه و رایانه به نسبت مثبتی

 تجربی نیمه ۀمطالع در )1389( همکاران و شهسواري
 پیراپزشکی و پرستاري دانشکده پرستاري دانشجویان روي
 و بودند کرده اخذ را پرستاري هاي مهارت و اصول واحد که
 عملی واحد و سخنرانی روش به تئوري مطالب گروه یک در
 در و مانکن از استفاده با و آزمایشگاهی محیط طریق از

هاي  سیستم طریق از عملی و تئوري مطالب دوم گروه
 نشان نتایج شد؛ داده آموزش تعاملیهاي  انیمیشن و مجازي

 .بود بالاتر تجربی گروه در تئوري ةنمر میانگین که که داد
 میانگین این بودن بیشتر رغم علی عملی نمرات میانگین بین
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 نداشت وجود آماري معنادار اختلاف سنتی آموزش گروه در
 توانایی نظر از گروه دو که بود مطلب این موید امر این و

 از استفاده آنها و بودند مشابه مهارت صحیح انجام
 امر در فراگیر بودن فعال دلیل به مجازيهاي  سیستم

 آموزش نوع بودن تعاملی به توجه با و مدار قابلیت یادگیري
  اند. کرده توصیه را پزشکی علومهاي  آموزش در

 برگزاري تاثیر بررسی در )1391( همکاران و مستور
 یادداري و یادگیري بر واقعی و مجازي آزمایشگاه

 و فیزیک درس در فیزیک و ریاضی رشته دختر انآموز دانش
 یادداري و یادگیري میزان بین که دادند نشان آزمایشگاه

 سال »آزمایشگاه و فیزیک« درس در دختر انآموز دانش
 و مجازي آزمایشگاه گروه دو در دبیرستان مقطع سوم

   ندارد. وجود داريمعنا تفاوت واقعی آزمایشگاه
 )1391( همکاران و نوري قاضی ايه پژوهش نتایج

 بالایی جذابیت از ایران در مجازي هاي آزمایشگاه داد نشان
 ایران در آن انجام قابلیت و پتانسیل ولی است برخوردار
 در اطلاعات فناوري راهبردهاي در نتیجه در ؛نیست موجود
 ادعا )1393( همکاران و حجازي اما گیرد. نمی قرار اولویت
 فناوري از استفاده با پزشکی علوم هاي دانشگاه که کردند

 در فعال حافظه ایجاد با توانند می، مجازي آزمایشگاه
 و آزمایشگاهی عملی مفاهیم درك يارتقا و فراگیران

 را آموزشی وري بهره و کیفیت، هزینه و وقت در جویی صرفه
 نیاز بدون دور راه از تجهیزات و ها آزمایشگاه .بخشند ارتقاء

 کمتر صدمات ایجاد، اصلی محل در متعدد پرسنل حضور به
 انجام امکان علته ب آزمایشگاهی گرانقیمت تجهیزات به

 سپس و مجازي محیط در زیاد دفعات به ها آزمایش اولیه
 و دانش با )دور راه از( واقعی محیط در آزمایش اجراي
  کند. می فراهم را تر راحت خیال با و بهتراي  تجربه

 هاي آموزش بودن مکمل بر )1386( نقوي سید
 کند. می تأکید الکترونیکی هاي آموزش و کلاسی حضوري

 به رو الکترونیکی آموزش از استفاده روند چند هر عبارتی به
 شده مطرح آموزش در موثر ابزاري عنوان به و گسترش

 حضوري هاي آموزش با آن جایگزینی مفهوم به اما است
 کمک ابزار عنوان به الکترونیکی یادگیري از و نیست

اي  رشته بین دیدگاه یک دیگر عبارت به برد. می نام آموزشی
 یادگیري به افراد نگرش بررسی خصوص در پیمایش براي

  است. نیاز مورد الکترونیکی

 فناوري کارگیري به الکترونیکی یادگیري از منظور
 موجب که است اطلاعاتی وسیع انتقال براي اینترنت
   شود. می دانش و عملکرد افزایش

 درك به تحصیلیهاي  دوره در آزمایشگاهی کار انجام
 و کند می زیادي کمک درسی مطالب از دانشجویان

 توانایی کسب، خطا و سعی با آموزشی نظیر هایی موقعیت
 فراهم را ...و تیمی کار، آزمایشگاهیهاي  داده تحلیل

 مکانی و زمانیهاي  محدودیت آزمایشگاه در کار اما .آورد می
 بر علاوه .کند می تحمیل دانشگاه و دانشجویان بر را زیادي

 هزینه همچنین ها آزمایش بعضی انجام در خطر وجود آن
 تا شود می باعث آزمایشگاهی تجهیزات از بعضی زیاد

 همیشه پژوهشگران و دانشجویان براي آنها از استفاده
  .نباشد پذیر امکان
 براي جدیدهاي  روش از استفاده به نیاز اساس این بر
ها  طرح بررسی و آزمایشگاهی امکانات از بیشتر گیري بهره
 این جمله ز. اشود می احساس کم هزینه با اجرا از قبل

  .کرد اشاره مجازي آزمایشگاه به توان ها می روش
 از آن در که است یادگیري از نوعی ترکیبی یادگیري

 چهره به چهره آموزش جمله از آموزشی مختلفهاي  فعالیت
 زنده الکترونیکی یادگیري، مرسوم درسهاي  کلاس در

 طور به شخصی سرعت با یا زمان هم طور به خط بر مبتنی
 جهت، شنیداري - دیداري آموزشی مواد و زمان هم غیر

 یادگیري با گردد. می استفاده یادگیري یاددهی فرآیند
 آموزشهاي  محدودیت، مجازي- حضوري ترکیبی

 انسانی تعاملات و چهره به چهره ارتباط جمله از الکترونیک
   .رود می ازبین زیادي حدود تا عاطفی و

 ترکیبی یادگیري کهاند  داده نشان شده انجام تحقیقات
 از است. تنهایی به الکترونیکی و سنتیهاي  روش از مؤثرتر
 علوم تحصیلی ۀرشت در نظري دروس از بسیاري که آنجایی

 لذا، شود می ارائه مربوطه عملی درس کنار در آزمایشگاهی
 وجود خالص شکل به الکترونیک آموزش از استفاده امکان
 ۀفاصل تواند می ترکیبی آموزش معتقدند پژوهشگران .ندارد
  کند. کم را تئوري و عملی مطالب یادگیري بین

 هر از آموزش، آموزشیهاي  هزینه کاهش چون مواردي
 باشد میسر اینترنت و رایانه به دسترسی که زمان هر و جا

 تکرارپذیر، داوطلبان از زیادي تعداد دادن قرار پوشش تحت
 سیستم تغییر و دانشجویان فعالیت پیگیري، یادگیري بودن

 آموزشهاي  شیوه و دانشجومحور به استادمحور آموزش
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 بردن پی و اطلاعات در آزادانه شدن سهیم آن در که تعاملی
 عمل به استاد نظارت با محیطی در همگنان بینش به

 ضمن در است. ترکیبی نوین روش این مزایاي از ،آید می
 آموزشی ةشیو این پذیرش عوامل ترین جذاب جزء موارد این
 با مقایسه در جهان معتبرها  دانشگاه از بسیاري در

 شده تلقی اخیر هاي سال در آنها سنتی و جاري هاي آموزش
   .)2003، (برویر است

 ةشیو این کاربست در نور پیام دانشگاه اخیر ۀده طی
 بررسی بنابراین است. دهکر آغاز راهایی  فعالیت آموزشی

 زیر با روند این درآمدن اجرا به که دهد می نشان حاضر
هاي  استاندارد رعایت مانند موجود مناسبهاي  ساخت

 محتواي کیفیهاي  استاندارد و دانشجویان از پشتیبانی
   باشد. می میسر مولکولی سلولی آزمایشگاه و مجازي

 و آزمایشگاهی دروس در الکترونیکی آموزش
 معتبر و باز هاي دانشگاه در شیوه سه به دنیا در هاي کارگاه
  است: انجام حال در جهان
 در دستگاه یک با کار فیلم ۀتهی صورت به تدریس .1

 کمپ در شرکت سپس و DVD یا CD قالب در آزمایشگاه
 روزه) پنج حداکثر یا روزه (سه کوتاه مدتی به آزمایشگاهی

 قالب در کارگاهی و موزشیآ مطالبسازي  شبیه .2
 از مدرس به وسیلۀ مقدمات و کار روش وتشریحافزار  نرم

 شرکت و ..و. تصویر و فیلم با الکترونیکی ۀسامان طریق
 انجام و روزه سه کمپی در تحصیلی ترم انتهاي در دانشجو
  مدرس با مستقیم ارتباط و تجربی صورت به عملیات
 صورت به کار انجام روش تشریح و مباحث تدریس .3
 توزیع سپس و دسترس در ابزارهاي و مدیا مالتی با آنلاین
 در آزمایش انجام و دانشجویان دربین آموزشیهاي  کیت
 تصویر یا فیلم بارگذاري سپس و دانشجو به وسیلۀ خانه

 سامانه روي دانشجو به وسیلۀ منزل در آزمایش انجام نتیجه
  کار ارزشیابی و مدرس رویت براي الکترونیکی
 آموزش جهان معتبر و بازهاي  دانشگاه در امروزه
 E-LAB عنوان تحتها  ازمایشگاه ةحوز در الکترونیکی

 و عملیاتی کارهاي آموزش کیفیت افرایش براي
   است. انجام حال در آزمایشگاهی
 اکثر در - سنتی و الکترونیکی – ترکیبی آموزش

، عمان، ترکیه، چین مثل جهان کشورهايهاي  دانشگاه
 ترکیبی آموزش نوع است.این اجراء حال در انگلیس، آمریکا

 مانند کشور از خارج و معروفهاي  دانشگاه درها  آزمایشگاه

، میون و (بژکی شود می و شده انجام و... مینوستا، پرینستون
؛ 2003، شینگولد؛ 2010، توجت ؛2015، گروکا ؛2001
 .)2010، واررین؛ 2003، هوا؛ 2002، اوگوت
 به يمند علاقه رغم علی افراد از تعدادي ایران در
 در رشته انتخاب از پایه علوم یا مهندسی و فنیهاي  رشته
 جلسات در شرکت براي اجبار دلیل به اتنه، حوزه دو این

 صرف یا... کاري اشتغال دلیل به، کارگاهی و آزمایشگاهی
   کنند. می نظر

 فنی و پایه علوم مجري مراکز و واحدها دیگر طرف از
 براي لازم امکانات و تجهیزات فاقد کشور نقاط بعضی در

 هستند. عملیهاي  کارگاه و ها آزمایشگاه کیفیت با برگزاري
 (مجازي ترکیبی آموزش تدوین با تا آنیم بر بررسی این در
 نور پیام دانشگاه در آموزش کیفیت، ها آزمایشگاه )سنتی –
   دهیم. افزایش را

 و پایه علومهاي  رشته دانشجویان نامحسوس کاهش
 کاهش و عملی دروس ارائه کیفیت افزایش، مهندسی فنی

 به آزمایشگاهی و عملیاتی کارهاي کارهاي انجامهاي  هزینه
 مراکز ۀکلی براي وسایل وها  دستگاه خریدبه  نیاز نبود دلیل

 با زیرا است. تحقیق این انجام دلایل عمده از واحدها و
 امکانات داراي قطبی مراکز در دانشجویی کمپ یک وجود

 بقیه براي وسایل تهیه به نیازي کارگاهی؛ و آزمایشگاهی
 بود. نخواهد قطبی غیر واحدهاي و مراکز

 واحدها و مراکز از تعدادي، نور پیام دانشگاه در همچنین
 ۀارائ به قادر دانشجویان کم تعداد و دانشجو افت دلیل به

 به مدرس اختصاص و آزمایشگاهی دروس کامل ساعات
 دلیل به موارد بعضی در و ندارند را دانشجو محدودي تعداد
 آزمایشگاهی تجهیزات و امکانات نبود یا خبره مدرس نبود

 و مراکز از تعدادي در آزمایشگاهی عملی واحدهاي
   شود. نمی برگزار نور پیام دورافتاده واحدهاي
 دروس الکترونیکی آموزش که است این بر فرض

 آموزش کیفیت تواند می نور پیام در کارگاهی و آزمایشگاهی
 همچنین شود.ها  هزینه کاهش باعث و دهد افزایش را

 در باشد. داشته همراه به را دانشجویی مندي رضایت تواند می
 براي الکترونیکی محتواي بار اولین براي پژوهش این

 یادگیري سامانه با و تهیه مولکولی و سلولی آزمایشگاه
 الکترونیکی ترکیبی صورت به نور پیام دانشگاه الکترونیکی

   شد ارائه عملی - 
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   کار انجام روش
 طریق از مولکولی و سلولی آزمایشگاه درس حاضر حال در

 اراك نور پیام دانشگاه در سنتی ةشیو به کلاس برگزاري
 توجه است و استادمحور بیشتر آموزش این شود. می برگزار
 یک در معمولاً ندارد. دانشجو فراگیري سرعت به خاصی
 شوند اما می متوجه را مطلب سریع که هستند افرادي کلاس
 و مرور براي بیشتري زمان به نیاز دانشجویان از برخی

 متضرر گروه دو هر سنتی سیستم در که دارند فراگیري
 خاطر به بر مبتنی بیشتر سنتی روش همچنین شوند. می

 واقعی یادگیري به کمتر است که درسی مطالب سپردن
   د.کن می توجه

 کلاس، مولکولی و سلولی آزمایشگاه درس ۀارائ در
 در نور پیام دانشگاه الکترونیکی یادگیري سامانه در درسی

 الکترونیکی يامحتو شد. تعریف 95- 94 دوم نیمسال
 و تصاویر، ها لینک، هاافزار نرم کمک با سلولی آزمایشگاه

 نوري میکروسکوپ با کارهاي  لینک شد. تهیه آموزشی فیلم
  :آدرس به دلاویر دانشگاه از

https://www1.udel.edu/biology/ketcham/mi
croscope/scope.html  

 که لینکی از الکترونی میکروسکوپ موزشآ براي و
 قرار پژوهشگران اختیار در رایگان طور به ایلینویز دانشگاه

 الکترونیکی میکروسکوپ این شد. استفاده، است هددا
 ناسا همؤسس کهاي  پروژه یک طی شدهسازي  شبیه مجازي
 حرکت انواعهاي  فیلم است. شده تهیه، کرده حمایتآن را 

 پیام دانشگاه مولکولی و سلولی آزمایشگاه درها  پروکاریوت
 با کار چگونگی آموزش براي و گردید تهیه اراك نور

 از آموزشی هاي فیلم نیز بافت تهیه و گیري برش و میکروتوم
  شد. انجام فارسی زبان به صداگذاري و دانلود یوتیوب
 دسته دو به دانشجویان مولکولی و سلولی آزمایشگاه در
 شامل را دانشجویان از نفر 12 که اول ۀدست شدند. تقسیم

 در مجموع آزمایشگاه در عادي روال طبق (شاهد)، شدند می
 دانشجویان دوم ۀدست گذراندند. عملی آموزش ساعت 26

، شدند می شامل را دانشجویان از نفر 17 که آزمایش) (مورد
 شدند راهنمایی و ندگذراندرا  الکترونیکی آموزش ساعت 12
 مطالب کنند، بازدید هفته هر مرتبط اینترنتیهاي  لینک از تا
 صورت به ،فراگیرند الکترونیکی آموزشافزار  نرم طریق از را

 طبق را جلسات کلیه و شوند آزمایشگاه وارد مجازي
 انجام را تکالیف ،بگذرانند الکترونیکی سامانهریزي  برنامه

 نظر زیر تحصیلی ترم انتهاي در هم ساعت 14 سپس .دهند
 تکمیل را آموزشی دوره آزمایشگاه در عملی طور به مدرس
 ةنحو مورد در توجیهی ۀجلس یک ابتدا در البته کردند.
 و ارائه خط بر آموزشی سیستم آموزشی محتواي از استفاده

 و شد داده پاسخ دانشجویان ابهامات و تسؤالا ۀکلی به
 در موثر ابزاري عنوان به الکترونیکی آموزش که شد تأکید

 با آن جایگزینی مفهوم به و است شده مطرح آموزش
 از است. آن مکمل بلکه، نیست آزمایشگاه در عملی آموزش

 آزاد پژوهش این در شده رعایت اخلاقی ملاحظات جمله
 بود. پژوهش درنکردن  شرکت یا و کردن شرکت در بودن

 ملاحظات دیگر از کنندگان شرکت نام نشدن افشا، ضمن در
  بود. حاضر پژوهش در رفته به کار اخلاقی
 حاضر پژوهش اساسی هدف، شده بیان موارد به توجه با
 آزمایشگاهیهاي  مهارت بر مجازي آموزش تأثیر بررسی

 بودند عبارت تحقیق الاتؤس و بود آزمایش مورد دانشجویان
  :از
 مجازي آموزشیهاي  دوره درکننده  شرکت دانشجویان آیا. 1

 -  مجازي ترکیبی آموزش طریق از یادگیري ازها  دانشگاه
 هستند؟ راضی سنتی

 میزان بر عملی -  الکترونیکی ترکیبی آموزشی ةدور. 2
 دارد؟ يتأثیر چه آزمایشگاهی عملیهاي  مهارت یادگیري
 بخش سه در میکروسکوپ با کار مهارت لیست چک
 از نفر دو شد. تهیه ارگونومی و نگهداري، کاربري

 ازرا نامه  پرسش محتوایی و صوري رواییموبوط  متخصصان
 و دادند قرار تأیید و بررسی مورد کمیت و کیفیت نظر

   .کردند تکمیل آن را آموزش از بعد و قبلدانشجویان 
 51 بر شامل کتبی آزمون همچنین و عملی آزمون

هاي  مهارت ارزیابی براي کتبی سؤال 9 و چهارجوابی سؤال
 سنجی رضایت تسؤالا براي شد. گرفته کار به آزمایشگاهی

گیري  اندازه مقیاس با IDEA استانداردنامه  پرسش از
 ازها  داده تحلیل و تجزیه منظور به شد. استفاده لیکرت
 نیز و معیار انحراف و میانگین توصیف آمارهاي  شاخص
 از جامعه میانگین با آماري ۀنمون میانگین ۀمقایس جهت
   .است شده استفادهاي  نمونه تک مستقل t آزمون

  
  ها یافته

 دوم نیمسال در که دانشجویانی از نفر 28 مطالعه این در
شناسی  زیست آزمایشگاه درسی واحد 95-94 تحصیلی

https://www1.udel.edu/biology/ketcham/mi
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 و تمایل حسب بر بودند کرده انتخاب را مولکولی و سلولی
 تفاوت شدند. داده شرکت ترکیبی آموزش در داوطلبانه

 نظر از سنتی و ترکیبی آموزش گروه دو بین يمعنادار

، تاهل وضعیت، جنس، سن شامل دموگرافیک اطلاعات
 ارزیابی نداشت. وجود رایانه به دسترسی، اشتغال وضعیت
 اساس بر تحصیلی ترم پایان در آموزشی اهداف یادگیري

 وضعیت گرفت. صورت بیست و صفر بین شده اخذ نمرات
 آمده یک شماره جدول در سنتی و ترکیبی آموزشی گروه دو

   است.
 ترکیبی متغیرهاي  داده شود می مشاهده که طور همان

 سنتی متغیر و اطمینان درصد 99 سطح در 0.03 برابر sig با
 نرمال اطمینان درصد 95 سطح در 0.183 برابر sig با

 وجودها  داده بودن نرمال فرض رد بر دلیلی این بنابر هستند
 آمارهاي  آزمون از توان می گروه دو مقایسه براي و ندارد

، تحلیل این در استفاده مورد آزمون، کرد استفاده پارامتري
  بود. خواهد مستقل گروه دو تی آزمون

 ابتدا است نیاز مستقل گروه تی آزمون از استفاده براي

 انجام لون آزمون در پردازیمبها  واریانس برابري بررسی به
 sig به توجه با، دهد می نشان آزمون که طور همان شده
 که 0.05 یعنی آزمون سطح با مقایسه در و 0.919 برابر
 دلیلی که گرفت نتیجه توان می است يتر بزرگ بسیار مقدار

 باهم گروه دوهاي  واریانس و اردند وجود صفر فرض رد بر
 وضعیت در را مستقل گروه دو تی آزمون حال است؛ برابر

  کنیم. می بررسی گروه دوهاي  وایانس برابري

 توجه با شود می مشاهده آزمون این در که طور همان
 گرفت نتیجه توان می است 0.261 برابر آزمون sig اینکه به
 آزمون گروه دو نمرات میانگین بین يمعنادار تفاوت که

  .)2 (جدول ندارد وجود ترکیبی و سنتیهاي  گروه یعنی

  ها کلموگروف اسمیرنوف براي بررسی نرمال بودن داده k-sآزمون  .1جدول 
 سنتی ترکیبی 

  10 17 تعداد
 5001/15 7309/16 میانگین ودن نرمال پارامترهاي

 86235/2 58386/2 استاندارد انحراف
 k-s 449/1 093/1 آماره

Asymp. Sig. (2-tailed) 030/0 183/0 

 هاي مستقل آزمون نمونه .2جدول 

 

بررسی براي لون آزمون
 واریانس برابري

 ها میانگین تفاوت بررسی براي تی آزمون

F  Sig. T  آزادي درجه 
Sig. (2-

tailed) 

 تفاوت
 میانگین

 تفاضل خطاي
 ها میانگین

 درصد 95 اطمینان بازه
 بالا حد پایین حد

 43668/3 -97492/0 07102/1 23088/1 261/0  25 149/1 919/0 011/0 واریانس برابري صورت در ها داده

 54915/3 -08739/0 10092/1 23088/1 279/0 442/17 118/1   واریانس نابرابري صورت در

  معیار انحراف میانگین تعداد ها گروه 
 58386/2 7309/16 17 ترکیبی ها داده

 86235/2 5001/15 10 سنتی
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 میانگین از بالاتر نمره ترکیبی آموزش دانشجویان 87%
 ترکیبی آموزش در موفقیت معناي به که کردند اخذ کل

 18 از بالاتر نمره ترکیبی آموزش در دانشجویان %31 است.
 محسوب یادگیري در موفقیت بیشترین که کردند کسب

 استفاده آمادگی دانشجویان که دهد می نشان نتایج شود. می
  .)1 (شکل دارند را ترکیبی آموزش از

 دوره طی در را کمتري استرس سنتی ةدور دانشجویان
 در رضایتمندي میزان و بودند کرده تجربه امتحان در و

 بود %57 از بالاتر یا برابر سنجی رضایت مختلفهاي  حوزه
 دروس گذراندن به تمایل میزان و کلی رضایت ولی

) 3(جدول بود %41 ترکیبی صورت به دیگري آزمایشگاهی
 نشان )2011( که همکاران و لورنس کار با مقایسه در که

 گذراندن برايشناسی  زیست دانشجویان تمایل میزاناند  داده
 مبتنی و الکترونیکی صورت بهشناسی  زیستهاي  آزمایشگاه

 شده مطرح مشکلات دارد. زیادي تفاوت، است %72 وب بر
، نت مکرر قطعی، پژوهش این در دانشجویان سوي از

 با عملکرد درنداشتن  تسلط و تاب لب و رایانه نداشتن
 این بود. اینترنت مصرفی هزینه و لازم هايافزار نرم

 و است شده اشاره نیز )2016( جروگانی کار در مشکلات
 توسعه به رو کشورهاي در الکترونیکی تدریس موانع جزء

 است. شده برشمرده
 یادگیري در ترکیبی آموزش روش کارآیی مطالعه این
 آموزش در دانشجویان رضایتمندي جلب و آموزشی اهداف
 با مقایسه در را مولکولی و سلولی آزمایشگاه عملی درس

 در دانشجویان مشارکت .کرد ارزیابی سنتی ارائه روش
 تا سنتی روش در چه و ترکیبی آموزش روش در چه مطالعه
 در دانشجویان ۀکلی و افتاد اتفاق کامل طور به مطالعه پایان

در  ند وه آموزشی واحد درسی را به اتمام رساندگرو دو هر
به آزمون نهایی شرکت کردند. میانگین و انحراف معیار 

از آزمون پیشرفت تحصیلی دانشجویان در هر  دست آمده
اختلاف معنادار نشان ، دو گروه آموزش ترکیبی و سنتی

  نداد. 
دانشجویان بر رضایت از در دسترس بودن 

و از کاهش هزینه و  ندداشت تأکیدهاي ضبط شده  کلاس
به  رفت و آمد نکردنجویی در زمان به دلیل  صرفه

دانشگاه اعلام رضایت کردند. اما نتایج نشان داد که 
اضطراب بیشتري را تجربه ، دانشجویان در دوره ترکیبی

. از موانع انجام آموزش ترکیبی )2 (شکل کرده بودند
رفع موانع فرهنگی ، آزمایشگاه در دانشگاه پیام نور

افزاري و  هاي نرم تر از تقویت زیرساخت مهم
این نتیجه در تطابق با کار  افزاري است که سخت
 روش است که معتقدند )1391فر و همکاران ( معنوي
 و سازي فرهنگ نیز به نیاز مجازي - حضوري ترکیبی

 یادگیري علمی دانشجویان در زمینه نگرش تغییر
 دارد. الکترونیکی را

  
  گیري و بحث نتیجه

روش آموزشی ترکیبی  ،با توجه به مشابهت و برتري
درس آزمایشگاه  ۀتواند جایگزین مناسبی براي ارائ می

 سنجی تحصیلی نامه رضایت نتایج کلی پرسش .3جدول 
  مخالفم   موافقم  سؤال

  LMS 69%  31%میزان رضایت از سامانه 
  %34  %66  درسی محتوايمیزان رضایت از 

  %43  %57  نتایج تامین اهداف درسی 
  %43  %57  رضایت از میزان پشتیبانی از دانشجو

ها و  میزان رضایت از تعامل با همکلاسی
  مدرس

58%  42%  

و زبان انگلیسی براي  رایانهلزوم مهارت 
  آموزش ترکیبی

90%  10%  

  0  %100  رضایت ا ز نحوه ارزشیابی 
تمایل به گذراندن دروس آزمایشگاهی دیگر 

  به صورت ترکیبی
41%  59%  
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 16در آموزش ترکیبی نمره بالاتر از دانشجویان % 47 .1شکل 
 .شودکسب کردند که بیشترین موفقیت در یادگیري محسوب می
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سلولی و مولکولی باشد. زیرا که در رسیدن به اهداف 
آموزش مهارت عملی کار با میکروسکوپ و ایجاد نگرش 
مثبت در دانشجویان و جلب رضایتمندي آنان به مبحث 

   بود.موفق ، آزمایشگاه سلولی و مولکولی
 رضایت تواند می ترکیبی آموزش نوع این اجراي
 کامل ارائه به قادر عملا که را واحدهایی و مراکز دانشجویی

رسد  جلب کند. به نظر می نیستند آزمایشگاهی دروس
شیوه  ةتواند به انداز سنتی می -  ترکیبی الکترونیکی ةشیو

هاي فنی و آزمایشگاهی موثر  سنتی در آموزش مهارت
  . باشد

 ۀآموزشی باعث رفع موانع موجود براي ارائ ةاین شیو
درس و همچنین  درس آزمایشگاهی به صورت تک

درس آزمایشگاهی در مراکز و واحدهاي با  ۀبرگزاري بهین
دروس آزمایشگاهی و  ۀتعداد کم دانشجو و همچنین ارائ

در حال  باز هاي اي که در دانشگاه شیوه کارگاهی به
شود و باعث افزایش کیفیت آموزش  می، انجام است
   شود. می آزمایشگاهی

ها شاید  این نوع شیوه آموزش ترکیبی آزمایشگاه
شود که  به تحصیل مند علاقهبتواند باعث جلب افراد 

ها را  ها و کارگاه امکان حضور هفتگی منظم در آزمایشگاه
ندارند. مزیت دیگر این نوع آموزش آن است که باعث 
کاهش هزینه خرید تجهیزات آزمایشگاهی در پیام نور 

زیرا با وجود یک کمپ دانشجویی در مراکز ، شود می
قطبی داراي امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی در یک 

ازي به تهیه وسایل براي بقیه مراکز و واحدهاي استان؛ نی
  غیر قطبی نخواهد بود.

  
  گزاري سپاس

حاضر طرح مصوب در پژوهشکده آموزش از راه  ۀمطالع
. در اینجا نویسندگان بر استدور در دانشگاه پیام نور 

هایی عالمانه آقاي دکتر  دانند از راهنمایی خود لازم می
علیزاده در بخش  زند و همچنین همکاري آقاي دکتر

یادگیري الکترونیکی دانشگاه پیام نور تقدیر و  ۀسامان
  تشکر کنند.
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