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  چكيده
اقليم تاثير مهمي در ايجاد شرايط آب و هوايي مختلف دارد كه امكان تعديل اين شرايط از طريق انتخاب مصالح و طراحي 

اقليمي، ويژگيهاي معماري با هويت مناسب وجود دارد. در اين ميان طراحي مدارس مستلزم شناخت شرايط محيطي و 
حياط  شناختي است.محلي منطقه و از طرفي، استفاده از خلاقيت طراحانه در جهت بالا بردن كيفيت كالبدي و ابعاد زيبايي

آموزان نقش مهمي دارد اما متاسفانه در ايران هايي است كه در رشد و پرورش دانشمدرسه داراي ويژگيها و پتانسيل
خاص  هواييوز اين محيط كمتر مورد توجه قرار گرفته است. اين مسئله بخصوص در اقليم سرد بدليل شرايط آباستفاده ا

باشد. از اينرو در افتد حائز اهميت مي منطقه و بدليل آنكه اصولا آموزش در فصول سرد سال (پاييز، زمستان) اتفاق مي
اي طراحي كرد كه در مدت زمان بيشتري باز مدرسه را بگونهشود  فضاي شود كه چگونه مياينجا اين سوال مطرح مي

ها و ارائة اصول گيري در فصول سرد سال در اقليم سرد را داشته باشد؟ هدف از پژوهش حاضر بررسي ويژگيقابليت بهره
باشد. ت مياس ايو راهكارهايي براي فضاي باز مدارس مناطق اقليم سرد كه شامل بخشي از مناطق كوهستاني و كوهپايه

با فرض اينكه در اقليم سرد امكان استفادة بهينه از اين فضا با استفاده از تمهيداتي وجود دارد. با اين نگرش با هدف 
بتدا شود. در ادستيابي به ضوابط طراحي فضاي باز مدرسه در اقليم سرد، مدارس تبريز به عنوان نمونه موردي، بررسي مي

هوايي و نيازهاي اقليمي منطقه از نظر آسايش انسان در فضاي باز ودو بعد مشخصات آب به بررسي اقليمي اين شهر در
شود. سپس با بررسي تعدادي از نمونه مدارس موجود در شهر تبريز، حياط اين مدارس مورد تجزيه و مدارس پرداخته مي

. دستآورد اين پژوهش ارائة راهنماي طراحي شودتحليل قرار ميگيرد و در نهايت به ارائة راهكار در اين خصوص پرداخته مي
  باشد.باز به منظور استفاده بهينه از اين محيط در مدارس اقليم سرد ميفضاي باز و نيمه

  
  فضاي باز، فضاي نيمه باز، حياط مدرسه ، اقليم سرد كلمات كليدي:

  
  . مقدمه١

اش گذاشته شده است، بايد در بهترين شكل ممكن، كه بر عهده ايهر فضاي معماري علاوه بر مسئوليت پاسخگويي به كاركردهاي ويژه
كنندگان را در برابر عوامل طبيعي داشته باشد و شرايط مساعدي براي زيست ساكنان فراهم آورد، بنابراين فضاي مزبور توانايي حفاظت استفاده

هاي اقليمي به منظور تعديل ). بررسي ويژگي٤٢٩،١٣٦٤اده، تفاوت باشد (سلطانزتواند نسبت به عوامل جغرافيايي، طبيعي و اقليمي بينمي
گردد. هر منظري در قبال عدم ايجاد اختلال و نيز شرايط نامساعد مربوط به اقليم براي حضور انسان، در فرايند طراحي امري ضروري تلقي مي

بناهاي ديگر، تحت تاثير عوامل مختلفي نظير عوامل  ). مدارس نيز مانند١٣٨٩،١٧محافظت از محيط زيست فرادست خود مسئوليت دارد (فيضي،
اند و از جمله فضاهاي معماري هستند كه برابر با خصوصيات جغرافيايي و آب و هوايي هر جغرافيايي، اقليمي، عملكرد و عناصر ويژه شكل گرفته

هاي مناسب براي آنان هستند. مدارس حي مكانآموزان در جامعه و طراشوند. مدارس، يك سيستم اصلي براي ادغام دانشمنطقه احداث مي
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آموزان بعد از محيط اين فضا به اين دليل كه بيشتر اوقات دانش آيند.مي حسابآموزان با سيستم ارزشي فرهنگ بههايي براي ارتباط دانشمحيط
اي بالاخص در حوزه معماري برخوردار ميت ويژهشود، از اهگيري شخصيت آنها در آنجا سپري ميترين دوران شكلخانواده و مخصوصا در حساس

انند آموزان بتوكند كه اين پتانسيل را در خود دارد كه دانشهايي ميهاي دسترسي به طبيعت، مدرسه را جزء معدود مكانهستند. كاهش فرصت
فضاي فيزيكي مدارس، تاثير مستقيمي چگونگي طراحي معماري  .)Rivikin، 1997تحت نظارت افراد بزرگتر به طبيعت دسترسي پيدا كنند (

باشد. در اين ميان حياط سازان كشور خواهد داشت و از همين رو مستلزم توجه بسيار زيادي ميآموزان، به عنوان آيندهبر بازده و عملكرد دانش
بدو پيدايش مدرسه، حياط همواره  از جمله عناصر موجود در مدارس است كه از ديرباز نقش مهمي در عملكردهاي اجتماعي و مذهبي دارد. از

توان اين نشان برجسته و عمده را مشاهده كرد. شخصيت حياط مدارس حس نشاني از معماري آن بوده است كه در تمام بناهاي اوليه مدرسه مي
يين و تقويت نقش فضاي باز اساس تحقيق حاضر براساس مسائل مطرح شده به تب اين . بر(Belcher,2003,4-5)بخشدامنيت و رفاه را ارتقا مي

  در مدارس اقليم سرد پرداخته است. 
 

  پيشينة تحقيق-٢
توسط  ١٣٧٧كه در سال  "فضاي باز در مدارس ابتدايي "توان به در اين زمينه مطالعاتي صورت گرفته است. از جمله اين تحقيقات مي
است را اشاره كرد. در  نوسازي، توسعه و تجهيز مدارس انجام شده آقاي دكتر غلامرضا اكرمي و آقاي محمد مهدي هرندي كه زير نظر سازمان

اين پژوهش به بررسي نقش و جايگاه محوطة مدارس در مراكز آموزشي به عنوان منبع مهم بازي پرداخته شده است. در همين سال پژوهش 
، كه از آن به موضوعات متفاوت و متنوعي كه توسط آقاي دكتر علي غفاري انجام شد "اصول و مباني فضاهاي آموزشي "ديگري با عنوان 

و در رابطه با حياط مدرسه به ذكر برخي اصول كلي همچون استفاده حداكثر از فضاي   باشد اشاره نموده استدربرگيرندة طراحي مدرسه مي
يقي توسط دكتر فيضي و همكاران تحق ١٣٨٩سبز و طبيعت در فضاي باز مدارس، ايجاد ارتباط بين حياط و كلاس درس پرداخته است. در سال 

، كه زير نظر سازمان نوسازي، توسعه و تجهيز مدارس انجام گرفت "تدوين ضوابط و معيارهاي  طراحي منظر محوطة باز مدارس ابتدايي "با عنوان
پژوهش ديگري كه به همت  و درآخر به طراحي فاز يك نمونه موردي از محوطة باز مدرسة ابتدايي در سطح كلانشهر تهران پرداخته است. در

الگو سازي مدارس دورة  "تحت عنوان ١٣٨٧سازمان نوسازي مدارس و توسط دانشكدة معماري و شهرسازي دانشگاه شهيد بهشتي و در سال 
ه در دو ا مدرسهايي كلي در رابطه بتوسط آقاي دكتر علي غفاري انجام شد، به ذكر توصيه "ابتدايي و راهنمايي براي اقليم گرم و مرطوب و سرد

 ماقليم گرم و مرطوب و سرد پرداخته است و در آخر الگوهاي مدارس پيشنهادي در دو اقليم مذكور را بيان نموده است. از ساير تحقيقات انجا
انشگاه ي در دتوسط آقاي دكتر غلامرضا اكرم "حيات مدرسه، نقش فضاي باز در مدارس ابتدايي "هاي دكتري شده در اين زمينه ميتوان به رساله

بررسي كلية مطالعات صورت گرفته در ايران اهميت توجه به  ١و نيز ميتوان به برخي از مقالات ارائه شده اشاره كرد.١٣٨٣شهيد بهشتي در سال 
  كند.فضاي باز در مدارس را بيان مي

  
  طرح تحقيق ١-٢
  سوال و فرضيه تحقيق ١-١-٢

  دارس ابتدايي در اقليم سرد چيست تا بتوان از اين محيط استفادة بهينه كرد؟ الزامات و توجهات لازم در طراحي فضاي باز م
  با فرض اينكه در اقليم سرد با رعايت شرايط همسازي با اقليم ميتوان زمان استفاده از فضاي باز مدرسه در ايام سرد را افزايش داد.

  
  روش تحقيق ١-٢-٢

آموزان، و نيز مشكلات استفاده از و پرورش دانشاهم بودن زمينه لازم براي امكان رشد با توجه به اهميت فضاي باز مدارس ابتدايي در فر
فضاي باز به دليل اقليم سرد منطقه، ضرورت تنظيم اصول و معيارهايي براي طراحي اين فضاها مشخص شد. با اين هدف فضاي باز مدارس تبريز 

هاي اقليمي و مطالعات همساز با اقليم منطقه: ابتدا به طور دقيق براساس ويژگيهاي . شناخت ويژگي١براساس سه محور اصلي بررسي شده است. 
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. تحليل اقليمي فضاي باز مدارس موجود: در اين ٢شود، تا احكام طراحي اقليمي در شهر تبريز به دست آيد. اقليمي، وضعيت اقليمي تحليل مي
. پيشنهاد راهكارهاي اقليمي: نتايج اصلي اين تحقيق در اين مرحله مطرح ٣شود.بخش به بررسي نمونه مدارس موجود در اين شهر پرداخته مي

شود، تا هدف اصلي تحقيق، كه دستيابي به راهكارهاي طراحي اقليمي فضاي باز مدارس تبريز است، حاصل گردد. جامعه آماري اين پژوهش مي
گيري از جامعه آماري محدود به بررسي چند نمونه از مان پژوهش، نمونهباشد كه با توجه به محدود بودن زشامل مدارس اقليم سرد كشور مي

هاي از آنجا مدارس موجود قبل از دورة قاجار حالت مسجد و مدرسه دارند و اكنون كاربري مدرسه ندارند نمونه باشداين مدارس در شهر تبريز مي
گذار در اهداف پژوهش مورد بررسي قرار خواهد مذكور براساس عوامل تاثيرانتخابي از مدارس دوران قاجار و به بعد انتخاب شده است. مدارس 

  گرفت. 
  

  
  
  
  
  

در اين تحقيق با بررسي مطالعات نظري صورت گرفته در اين حوزه و نيز با توان در زمرة تحقيقات كيفي دانست. تحقيق حاضر را مي
آوري نقشه و تجزيه و روش مطالعات ميداني به بررسي فضاي باز مدارس موجود با روش انتخاب غيرتصادفي و از طريق مشاهده، جمعاستفاده از 

ها و نبايدها در حوزة طراحي فضاي باز مدرسة ابتدايي در اقليم سرد ها و تدوين بايدتحليل آنها، با توجه به نيازهاي اين مدارس به ارائه توصيه
ازد. در انتخاب مدارس سعي شد تا تعدادي از مدارس انتخابي جزو اولين مدارس به شيوة جديد باشند كه بعد از دوران قاجار ساخته پردمي

مدرسة فردوسي و مدرسة خياباني، ساير مدارس بشيوة  اند كه از زمان ساخت آنان مدت زمان زيادي گذشته باشد مانند مدرسة تومانيان،شده
ها و امكانات موجود به منظور اصلاح دارس دولتي موجود در سطح شهر انتخاب شد. اين توصيه و راهكارها با توجه به محدوديتتصادفي از بين م

  باشد.رويكردهاي نادرست گذشته و حركت به سوي رويكرد بهينه، دستاورد نهايي مطالعاتي در اين تحقيق مي
  

  منطقه.  بررسي مشخصات جغرافيايي و وضعيت آب و هوايي ٢
شرقي، شرقي است و استانهاي آذربايجانغربي، غربي و شمالاي با ارتفاع نسبتا زياد يعني ارتفاعات شمالاين اقليم شامل مناطق كوهپايه

د و هاي سرپوشاند و داراي زمستانهايي از استان همدان، مركزي، اصفهان، چهارمحال و بختياري و خراسان را ميغربي، اردبيل، زنجان و بخش
  ).١٣٩٠،١٦حدودي گرم است(طاهباز و جليليان:هاي تاتابستان
 

  و اقليمي منطقه  مشخصات جغرافيايي
النهار گرينويچ واقع درجه و دو دقيقه عرض شمالي از نصف ٣٨ دقيقه طول شرقي و ٢٥درجه و  ٤٦شرقي است در تبريز مركز استان آذربايجان

شمال كيلومتر در قلمرو مياني خطه آذربايجان و در قسمت شرقي ١١٨٠٠باشد. با وسعتي حدود تر ميم ١٣٤٠شده است، ارتفاع آن از سطح دريا 
، ملاحظه شده ٢٠٠٥تا  ١٩٥١). براساس اطلاعات ايستگاه سينوپتيك شهر تبريز كه در طي سالهاي irimo.ir( است درياچه اروميه قرار گرفته

است. براساس اين جدول مشخصات آب و هوايي شامل دماي هوا، رطوبت نسبي، بارندگي، تعداد روزهاي يخبندان و... مشخص شده است. حداكثر 
اشد. بيشترين بگراد ميدرجه سانتي -٥,٧هاي زمستان گراد و حداقل دما در سردترين شبدرجه سانتي ٧/٢٣دما در گرمترين روزهاي تابستان

دهد، اوج  يخبندان باشد. پديدة يخبندان در فصل پاييز و زمستان رخ ميمي %٢١نسبي است و كمترين ميزان رطوبت ٨٤نسبي %ميزان رطوبت
)  ( بهمن FEBباشد و در ماه روز مي ٢٨(دي)  در حدود  JANباشد، به طوري كه در ماه ( آذر، دي، بهمن) مي JAN,FEB,DECهاي در ماه

تعداد روزهايي  باشددهندة سرد بودن هوا در اين شهر ميروز رسيده است كه نشان ١٠٠يخبندان حدودا به  رسد. طبق آمار روزهايروز مي ٢٤به 
   با دماي زير صفر در زمستان و پاييز زياد است.

ليست مدارس انتخابي ، منبع: نگارنده :١جدول  
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  هواشناسيتوصيف آمار  ٢-٢

داري پس از دستيابي به آمار هواشناسي براي يافتن ديدگاهي نسبت به وضعيت اقليمي يك محل از طريق آمار هواشناسي آن بايد نمودارهاي معني
ناسي شهر اساس به توصيف و تحليل آمار هواش . بر اين٢هاي مختلف تهيه كرد و با توصيف آن به شرايط موجود واقف شدها و ماهاز وضعيت سال

  .پردازيمتبريز مي
  حدود دماهاي ماهانه ١-٢-٢

 -٤دماهاي كمتر از  دهد كه هر كدام معرف شرايط خاصي است.را نسبت به چهار دماي خاص را نشان مي نمودار زير وضعيت شهرتبريز
انسان است و در دماهاي بالاتر از آن نياز درجه حد بالاي دماي آسايش  ٢١دماي ، درجه دماي يخبندان ٠دماي ، درجه  بسيار سرد و آزاردهنده

همانطور كه در نمودار  درجه و بيشتر از آن آزاردهنده است و استفاده از باد به تنهايي در تامين آسايش موثر نيست. ٣٠دماي  به سرمايش است.
  زير مشخص شده است.

  
  

  
   

  
  
  
  
  
  
  

باشد درجه مي -٤(آبان، آذر، دي، بهمن، اسفند) با روزهايي كه دما كمتر از صفر و حتي  JAN,FEB,MAR,DEC,NOVهاي در ماه
بان در محوطه گيري و استفاده از سايهروبرو هستيم. در دماهاي كمتر از صفر درجه استفاده از حضور آفتاب بسيار مهم است. در نتيجه جهت

   تواند مفيد واقع شود.حضور آب و فضاي سبز براي مقابله با روزهاي گرم سال مي كند. وجود وبراي تامين شرايط آسايش اهميت پيدا مي
  
  
  

 www.cri.ac.ir مشخصات اقليمي شهر تبريز ،منبع:: ٢جدول

گانمنبع: نگارند ،: تعداد روزهاي كمتر يا بيشتر از دماهاي مورد نظر١نمودار  
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تعداد روزهاي كمتر يا بيشتر از دماهاي مورد نظر

درجه ٢١روزهاي با حداقل دماي بيشتر از  درجه -٤روزهاي با حداقل دماي كمتر از 
روزهاي با حداقل دماي كمتر از صفر درجه درجه ٣٠روزهاي با حداكثر دماي بيشتر از 
روزهاي با حداكثر دماي كمتر از صفر درجه
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 وضعيت آسمان ٢-٢-٢
آسماني  ٣٣% مواقع آسماني صاف و ٤٦% بطوريكه مواجه هستيم.و يا نيمه ابري با توجه به نمودارهاي زير اكثر ايام سال با آسمان صاف 

اما با توجه به نمودار در فصل زمستان و فصل پاييز بيش از نيمي از مواقع آسمان ام ابري وجود دارد. آسمان تم ةاحتمال مشاهد ٢١%نيمه ابري و 
  باشد.ابري و يا نيمه ابري مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  با رعد و برق، برف و غبارداد روزهاي همراه تع ٣-٢-٢

 ٢٠٠٥تا  ١٩٥١غبار طي سالهاي گرد و در نمودار زير ميانگين تعداد روزهاي همراه با رعد و برق، روزهاي همراه با برف و روزهاي همراه با 
 هاي تابستان و بهاربخصوص در فصل هاي سالبرق در تمامي ماه و با توجه به نمودار احتمال وقوع رعد .شودهاي مختلف مشاهده ميدر ماه

 ،هاي دي، بهمن(ماه هاي برفي در زمستان و پاييز و اول ماه بهارروز .رسدبه بيشترين مقدار خود مي(ارديبهشت)  MAYدر ماه  و وجود دارد
روز در سال رسيده  ١٨دارد كه مقدار آن وجود غبار وهاي سال روزهاي همراه با گرددر همه ماه .وجود دارد )مهر، آبان، آذر و فروردين اسفند،

هاي سال پخش شده و تعداد روز در هر ماه است. لذا مقدار گرد و غبار زياد نيست و با توجه به اينكه در همة ماه ٢ولي بيشترين ميزان آن حدود 
، ارديبهشت(فروردين،  MAY,JUNE,JULY,APR  ن در ماههايآكه بيشترين ميزان باشد دهنده نميآن حداكثر دو روز در ماه است زياد آزار

  است.، تير) خرداد
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وضعيت آسمان در ماههاي مختلف

آسمان صاف آسمان نيمه ابري آسمان تمام ابري

آسمان 
صاف

آسمان %٤٦
نيمه 
ابري
٣٣%

آسمان 
تمام 
ابري
٢١%

تعداد روزهاي صاف تا ابري

گانمنبع: نگارندهاي مختلف و تعداد روزهاي صاف تا ابري، وضعيت آسمان در ماه: ٢و٣نمودار  
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  مطالعات همساز با اقليم منطقه-٣
هاي روشهاي علمي و به كمك معيارهاي موجود، به دستورالعملتوان با استفاده از پس از شناسايي مشكلات و نيازهاي اقليمي منطقه مي

گيري ساختمان، فرم كلي و نحوة استقرار اقليم دست پيدا كرد. به كمك اين روشها ضوابط قابل قبول در زمينة جهت با طراحي معماري همساز
  شود.حاصل ميهاي باز و بسته هاي جدارهباز و بسته، ويژگيباز، نيمهآن، ويژگيهاي فضاي

  
  ٣معيار زيست اقليم گيواني و تقويم نياز اقليمي ٣-١

دهد كه در قسمت اعظم سال، سرماي زمستان مسالة اصلي در اين تقويم نياز اقليمي و نمودار زيست اقليم گيواني شهر تبريز نشان مي
 ٢,٥، آذر) و فصل زمستان در محدودة آسايش قرار ندارد. در حدود شهر است بطوريكه يك ماه از فصل بهار (فروردين)، دو ماه از فصل پاييز (آبان

ان ماه از سال (ماه هاي آذر، دي، بهمن) در ساعات اوليه روز و شب احتمال يخبندان وجود دارد كه ضرورت مقابله با يخبندان در تبريز را بي
انجامد. لذا مسالة حفاظت محوطه ماه به طول مي ٦تا  ٤اين شهر  كند و در ساعات ظهر احتمال وزش باد با سوز سرد وجود دارد. زمستان درمي

 ٧صبح تا  ٨ماه از سال (ارديبهشت، خرداد، تير، مرداد و اوايل شهريور) از ساعت  ٥,٥و بنا در برابر باد سرد شرق ضرورت دارد. نياز به سايه در 
ماه از سال (خرداد، تير، مرداد و شهريور) امكان حداكثر  ٤هد. در حدود دبان را نشان ميبعد از ظهر وجود دارد كه ضرورت طراحي صحيح سايه

  گيري از باد مطلوب وجود دارد. بهره
  
  
  
  
  
  

گانمنبع: نگارندتعداد روزهاي همراه با رعد و برق، برفي و گرد و غبار : ٤نمودار  
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...تعداد روزهاي همراه با 

روزهاي همراه با رعد و برق روزهاي برفي روزهاي همراه با گرد و غبار
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  ٤تحليل و بررسي تقويم باد شهر تبريز ٢-٣

دهد كه باد در تمامي روزهاي سال و در تمام جهات در تبريز و پيرامونش نشان ميبررسي جهت، شدت و دفعات وزش بادهاي تبريز 
وزد و باد غربي بادي است كه در مقام دوم ترين بادي است كه در تمام فصول سال بر تبريز ميترين و مداوموزد. با اين همه باد شرقي قويمي

   پس از باد شرقي قرار گرفته است.
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  انطباق تقويم نياز اقليمي با تقويم باد ٣-٣

تصوير ور كه شود. همان طاز تلفيق تقويم نياز اقليمي و تقويم باد، وضعيت بادهاي تبريز به لحاظ شرايط نياز به باد يا پرهيز از باد روشن مي
وزد كه از طريق در فصل زمستان احتمال يخبندان و وزش باد با سوز سرد وجود دارد و عمده اين باد از سمت شرق و غرب ميشود مشاهده مي

   .بادشكن بايد جلوي ورود باد به ساختمان گرفته شود
  
  
  

 كفايت سايه و جريان باد يا مصالح خازن
 كفايت سايه 

 كفايت آفتاب و مصالح خازن
 نياز به وسايل گرماساز

 احتمال وزش باد با سوز سرد      
دانشيخبناحتمال   

: تقويم نياز اقليمي شهر تبريز، براساس ٦نمودار
گان: نگارند، منبعمعيارهاي آسايش پن واردن و گيواني   

:نمودار معيار زيست اقليم گيواني، منبع:  ٥نمودار
  نگارندگان

نمودار جهت باد در تبريز، منبع: طاهباز و اميني بهبهاني: :  ١تصوير
  ٢٠٠٥تا  ١٩٥١، براساس آمار ١٣٨٦
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در فصل تابستان وجود جريان هوا و كوران براي رسيدن به شرايط آسايش الزامي است كه در اين فصل بيشترين ميزان تواتر داريم كه از 
 وزد و در بقيه فصول نيزبايد از ورود سرما  و سوز سرد به داخل خودداري شود. سمت شرق مي

  
   ٥جهت گيري مناسب ساختمان ٤-٣

درجة ٣٨(مرز نياز به سايه و آفتاب) را از تقويم نياز اقليمي بر روي نقشه مسير حركت خورشيد در عرض جغرافيايي   ٢١°اگر دماي 
(عرض جغرافيايي تبريز) منطبق كنيم، سه محدوده نياز به سايه در دو فصل، نياز به سايه در يك فصل، نياز به آفتاب در دو فصل بدست  شمالي

ترين آمده، مطلوبياب و نمودار بدستگيري مطلوب ساختمان است. با همپوشاني مطلوب نقاله سايهنندة جهتآيد كه خود مشخص كمي
  باشد.شرقي ميدرجه به سمت جنوب ١٠گيري بنا جهت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تعيين نيازها و مشكلات اقليمي-٥-٣
. پرهيز از سرماي زمستان ١كلي احكام حاصل از بررسي اقليمي و مطالعات همساز با اقليم و تجزية و تحليل آنها در تبريز عبارتند از: طوربه

. ضرورت حفاظت در برابر باد سرد (شرق) ٤. مقاومت در برابر يخبندان ٣ش خورشيد . استفادة حداكثر از تاب٢كه در اكثر واقع سال وجود دارد. 

:  انتقال مواقع نياز به سايه و آفتاب از تقويم نياز اقليمي بر نقشة مسير خورشيد و ٣تصوير 
  نقالة سايه ياب ، منبع: نگارندگان همپوشاني آن با

  اننگارندگ:  انطباق تقويم نياز اقليمي با تقويم باد، منبع: ٢تصوير



  ١٣٩٥ ماهبهمن  -)١٨پي: اپي(١١شماره  -سال دوم  
 
 

٥١ 
 
 
 

 هلذا بايد از نفوذ باد سرد به محوطه جلوگيري شود، مشكلات ناشي از برف و يخبندان به حداقل رسانيده شود، از تابش آفتاب حداكثر استفاد
  ها كنترل شود.شود، سايه

  
  ت و تحليل نمونه مدارس موجود). آشنايي با وضع موجود (مطالعا٤

جهت آشنايي با وضع موجود و مطالعه و بررسي آنها چند نمونه مدرسه در شهر تبريز (مدارس دوران قاجار و به بعد) انتخاب شد. در انتخاب 
اند كه از زمان ساخت شده مدارس سعي شد تا تعدادي از مدارس انتخابي جزو اولين مدارس به شيوة جديد باشند كه بعد از دوران قاجار ساخته

آنان مدت زمان زيادي گذشته باشد مانند مدرسة تومانيان،مدرسة فردوسي و مدرسة خياباني، ساير مدارس بشيوة تصادفي از بين مدارس دولتي 
رم اي باز و بسته، فموجود در سطح شهر انتخاب گرديد و فضاي باز اين مدارس از جنبة اقليمي كه شامل موضوعاتي از قبيل نحوة استقرار فض

  حياط، محصوريت، ميزان توجه به فضاي نيمه باز مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. 
  
  جهت گيري ١-٤

بندي و عملكرد فضاي باز تاثير گذارد همچنين اين امر تواند در نحوة تقسيماز جمله مسائلي است كه مي گيري و كشيدگي بناجهت
 -كند. بهترين طرز قرارگيري ساختمان در مقابل آفتاب در جهت شرقيدرس) را با حياط مشخص مي نحوة ارتباط فضاهاي اصلي (كلاسهاي

) كه با توجه به تقويم ٧،١٣٨٢جنوبي باشد ( قباديان:  -غربي است. يعني طول ساختمان بايد در اين جهت و عرض بنا در جهت محور شمالي
باشد. شرقي بهترين نحوة قرارگيري بنا ميدرجه انحراف به سمت جنوب ١٠ربي با حدود غ -نياز به سايه و آفتاب در شهر تبريز كشيدگي شرقي

باشد. در ساير مدارس بررسي شده ساختمان در مدرسة فردوسي با توجه به كشيدگي شمالي، جنوبي بنا بيشترين نورگيري از سمت شرق مي
 غربي دارد.  -كشيدگي شرقي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  گيري مدارس بررسي شده، منبع: نگارندگان :  جهت٣جدول 
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  بندي فضاي بازنحوة استقرار فضاي باز و بسته، فرم حياط و نوع تقسيم ٢-٤
گذار در شود چراكه از مهمترين عوامل تاثيراز مهمترين وجوه ديگر در طراحي مدرسه محسوب مينحوة استقرار فضاهاي باز، بسته  

آيد. مسئلة مهم در طراحي توجه به دو عنصر پر و خالي به عنوان عناصر ماري در مقياس خرد و كلان بشمار ميهاي معكيفيت كالبدي مجموعه
). اين مسئله همينطور در ميزان دريافت ١٠٨، ١٣٨٧باشد (غفاري، هاي كالبدي و ادراكي مطلوب ميشده و با كيفيتمثبت، با عملكرد تعريف

گذارد حائز اهميت است. براي بررسي ميزان آفتابگير بودن بندي فضاي باز و تاثيري كه در عملكرد آن ميانرژي خورشيد و نيز در نحوة تقسيم
حياط مدارس نقاب سايه آن در وجوه مختلف رسم شده و نيز در بخش بعدي به ميزان محصور بودن آنها  پرداختيم. در مدارس بررسي شده با 

ي است امدارس فردوسي، شهيد مدني، پرواز، ملاصدرا، نحوة قرارگيري ساختمان (فضاي بسته) بگونهشويم. در سه نوع طراحي متفاوت روبرو مي
ها براساس ميزان مساحت و جهتگيري و موقعيتشان بندي شود كه هركدام از اين حياطكه سبب شده تا فضاي باز به دو يا چند قسمت تقسيم

مانند مدرسة شيخ محمد خياباني و تومانيان ساختمان مدرسه، فضاي باز را به دو قسمت  گيرد، و در نوع دومكاربري خاصي به آنها تعلق مي
هاي شمالي و جنوبي هستند. اين دو نوع تقسيم بندي حياط و ارتباط كاملا مجزا از هم تقسيم كرده است و نيز كلاسها در ارتباط بصري با حياط

خود  هاي مخصوص بهها و پتانسيلها ويژگيكند و هر كدام از اين عرصهدر حياط ايجاد ميهاي متفاوتي را فضاي باز و بسته به سبب آنكه عرصه
گيرد كه اين نحوة جايگذاري اي از سايت قرار ميشود و در نوع سوم مانند مدرسة مقداد فضاي بسته در گوشهرا دارا هستند مطلوب ارزيابي مي

گيرد براي مدرسه تعريف شود كه مطلوب نيست. بهتر است براي ايجاد در آن انجام ميشود تا يك فضاي باز كه همه نوع فعاليتي سبب مي
  .ة جنوبي و شرقي وجود داشته باشدهاي كوچكي با امكان نورگيري از جبهآسايش، به جاي حياطي بزرگ، حياط
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  محصوريت ٣-٤

به يك  تواندر تعريف فضاي باز در اين اقليم نقش اساسي دارد به طوريكه اگر فضاي باز به ميزان كافي محصور نشود، نمي محصوريت
گير شود تا ميزان آفتابآموزان موثر است سبب ميحياط مناسب دست يافت. حياط با محصوريت مناسب ضمن آنكه در ايجاد احساس امنيت دانش

هاي باشد. با توجه به اينكه تعداد روزهاي يخبندان در تبريز زياد است با افزايش سطوح آفتابگير در فصول سرد، يخبندانبودن آن به ميزان كافي 
د آيد بنابراين تحت هر شرايطي باييابد ، لذا تابش آفتاب براي تسهيل در ذوب يخ از نكات ضروري طراحي اقليمي بحساب ميدائمي كاهش مي

خواسته پرهيز شود. بنابراين لازم است تا به نسبت ارتفاع ساختمانهاي اطراف و طول حياط و نيز عناصر محصور كنندة آن هاي نااز ايجاد سايه

  استقرار فضاي باز و بسته، منبع: نگارندگان: بررسي فرم حياط، نحوة  ٤جدول
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توجه كرد. در اين بخش به بررسي محصوريت و وضعيت تابش آفتاب در حياط مدارس مورد نظر با استفاده از ترسيم نقاب سايه و بررسي نسبت 
خته شده است. با توجه به نقاب سايه هاي ترسيم شده از جبهه هاي مختلف حياط در بخش قبل و نيز بررسي ارتفاع  به عرض حياط پردا

است و اين مسئله بخصوص در حياط  ١/١محصوريت حياط ميتوان به نتايج زير دست يافت. در مدرسة خياباني نسبت ارتفاع به عرض حياط 
 ٢,٥/١ثر اوقات در سايه قرار گرفته است. در مدرسة شهيد مدني نيز اين نسبت به ميزانشمالي  به دليل محصوريت نامناسب سبب شده تا اك

رسيده است. كه با توجه به نقاب سايه رسم شده و همسايگي هاي مدرسه قابل قبول است. در مدارس پرواز و ملاصدرا بدليل مساحت زياد حياط 
تابگير است اما به دليل وسعت زياد و عدم تقسيم بندي فضايي از درجة محصوريت و نيز كم بودن ارتفاع ساختمان، حياط  به ميزان كافي آف

پاييني برخوردار است. اين تناسبات در مدرسة فردوسي در حياط شرقي با توجه به وجود پوشش گياهي با ارتفاع زياد مشكل ساز است. اما در 
نيان در حياط جنوبي با توجه به همسايگي هاي اطراف ميتواند در مواقعي مورد حياط جنوبي تناسبات فضايي رعايت شده است. در  مدرسة توما

ميباشد اما نقاب سايه ترسيم شده براي حياط  ٥/١از سال در سايه قرار بگيرد. در مدرسة مقداد با وجود اينكه نسبت ارتفاع به عرض در حدود 
ميشود و سبب ميشود كه اغلب اوقات در سايه قرار گيرد. بطور كلي نشان ميدهد كه همسايگي هاي مدرسه سبب سايه اندازي در حياط مدرسه 

براي  ٦/١تا  ٣/١) كه نسبتهاي ١٣٧٦،٦١ احساس محصور بودن در فضا به فاصلة چشم ناظر تا ارتفاع بدنة محصور كننده بستگي دارد (توسلي،
حساس محصوريت تاثيرگذار است. اين عناصر ميتواند بدنة تواند مناسب باشد و همچنين عناصر محصور كنندة فضا در ايجاد احياط مدارس مي

 ساختمان، پوشش گياهي، نرده و ... باشد. همچنين ميتوان به نسبت فضاي باز به زير بناي ساختمان اشاره كرد كه اين نسبت در مدرسة مقداد
 شود در صورتيكه در مدارسزمستاني در حياط مدرسه مياندازي به حدود نصف رسيده كه با توجه به ارتفاع بنا و ساختمانهاي اطراف موجب سايه

مساحت زمين را  %٣٠تر بخش اعظم زمين به فضاي باز تعلق پيدا كرده و در برخي از آنها مانند مدرسة ملاصدرا ساختمان حتي كمتر از قديمي
  كه درجة محصوريت پايينتري برخوردار است.  اشغال كرده است و با توجه به وسعت زياد حياط اصلي فضاي باز وسيعي را بوجود آورده است
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  فضاي نيمه باز ٤-٤

نوان عنصر تواند به عباشد و مييكي ديگر از مسائلي است كه در برقراري ارتباط بين فضاي بسته و فضاي باز سهيم مي فضاي نيمه باز
باز در برخي مدارس قديمي (مانند تومانيان، شيخ محمد خياباني) واسط مابين اين دو فضا عمل نمايد. البته به دليل اقليم سرد منطقه فضاي نيمه

اند كه اين فضا به فضاي بسته تعلق داشته باشد و كل ساختمان به صورت مكعب مستطيل پر مطرح شده است و ترجيح دادهخورد به چشم نمي
تا از هواي سرد منطقه در امان باشند. در صورتيكه در مدرسة فردوسي قسمت شرق بنا مساحت قابل توجهي را به خود اختصاص داده است. در 

  وروديها، ورودي از بيرون مدرسه به حياط و نيز از حياط به داخل ساختمان تعريف شده است. ساير مدارس فضاي نيمه باز در
  
  
  
  
  

  : بررسي  محصوريت، منبع: نگارندگان٥جدول 



      هاي كشور)(شبكه اطلاعات كنفرانسماهـنامه شـباك
 
 

٥٦ 
 
 
 

  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها ميشود: از ديگر مواردي كه در بررسي فضاي باز مدارس ميتوان به آنها پرداخت  شامل وروديها، پوشش گياهي، مبلمان، كف و جداره
(از بيرون به حياط) در اكثر مدارس بررسي شده (به جز مدرسة فردوسي و مدرسة شهيد مدني) تعريف شده نيست و فقط  كيفيت ورودي

باشد. در خصوص ورودي از حياط به داخل بنا نيز در برخي از مدارس بوسيلة تعريف كنندة بيرون و حياط مدرسه مييك در فلزي عامل جدا 
 اهيفضاي سبز و پوشش گيباشد. همه مدارس از آسفالت مي جنس كفباز و بسته تعريف شده است.  باز به عنوان حد واسط فضايفضاي نيمه

ا كه در برخي از اين مدارس با وجود وسعت زياد آن به دليل عدم توجه به نوع پوشش گياهي وضعيت مدارس نيز نياز به رسيدگي دارد زير
كاري ظريف و ريتم مناسب شود. در برخي مدارس قديمي بازي حجمي، ايجاد جزئيات آجرمطلوبي ندارد و فقط به عنوان فضاي پرت محسوب مي
باشد استفاده از آجر هم با، هماهنگ و متنوع شده است. جنس مصالح اكثر نماها از آجر ميبه خصوص در مدرسة تومانيان باعث ايجاد نماهاي زي

  باشد. به دليل ظرفيت حرارتي بالا و اقليم منطقه و هم به دليل به وجود آوردن تزئييات حائز اهميت مي
  

  جمع بندي حاصل از بررسي نمونه مدارس موجود ٥-٤
ان به اين نتيجه رسيد كه در اكثر مدارس ساخته شده ار دورة قاجار به بعد به فضاي باز و ارتباط آن با بررسي نمونه مدارس موجود ميتو 

خورد. لذا مطالعات صورت گرفته نياز بازبيني بر فضاي باز همة با بنا توجه كافي نشده است كه اين مسائل در مدارس قديمي نيز به چشم مي
  دهد.مدارس را نشان مي

  
  
  
  

  :  بررسي فضاي نيمه باز مدارس ، منبع: نگارندگان٦جدول 
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  ي حاصل از بررسي اقليمي و نمونه مدارس موجودراهكارها - ٥
  براساس مطالعات صورت گرفته بر شرايط اقليمي منطقه و نيز نمونه مدارس موجود ميتوان راهكارهايي در اين زمينه پيشنهاد داد:

  
  گيريجهت ١-٥

جه گيري با توآفتابگير باشد. بهترين جهتدرجه انحراف به شرق) كشيدگي داشته باشد تا  ٤٥تا  ١٥ساختمان بايد در جهت جنوب ( با -
  باشد.شرقي ميدرجه انحراف به سمت جنوب ١٠به تقويم نياز به سايه و آفتاب در شهر تبريز 

نباشد تا باد به داخل محوطه نرسد و بتواند از سطح بالاتر شرق) لازم است كه كشيدگي فضاي باز در جهت باد نامطلوب (شرق و شمال-
  عبور كند.

روز) از سال يخبندان است، تابش آفتاب براي كاهش عمر  ١٠٠با توجه به اينكه در منطقة مورد بررسي قرار گرفته حدود سه و نيم ماه ( -
ي هاي كوچكباشد لذا لازم است براي ايجاد آسايش، به جاي حياطي بزرگ، حياطيخ و برف و پرهيز از ايجاد مناطق هميشه سايه حائز اهميت مي

  گيري از جبهة جنوبي و شرقي ايجاد شود.آفتاب با امكان
شود. همة فضاهاي باز بهتر است خور( شمالي) نبايد حياط در نظر گرفته شود چرا كه سبب جمع شدن برف ميدر جبهه هاي سايه-

  آفتابگير باشند.
وار جلوگيري شود. احداث فضاي سبز در پشت تا حد امكان ارتفاع ديوار رو به شمال حياط كوتاه باشد تا از ايجاد يخچال در پشت آن دي-

 شود، بسيار مفيد است. اين ديوار به سبب خاصيت تنفس خاك و گياه، كه موجب آب شدن برف و يخ مي
  در جنوب ساختمان وجود فضاي باز ضروري است، اما در مورد ساير جبهه ها چنين الزامي نيست.-
  كن ايجاد شود.بهتر است در جهت هاي شرقي و غربي محوطه بادش-
ارتفاع ديوارهاي حياط حداقل در نظر گرفته شود تا ساية كمتري در حياط داشته باشيم. براي ايجاد حفظ امنيت، در بالاي اين ديوار -

  ميتوان از نرده هاي فلزي استفاده كرد.
  

  تناسبات، ابعاد و شكل حياط ها ٢-٥
  فرم حياط  ١-٢-٥
 بع و يا مستطيلي باشد كه محور طولي آن در جهت شمالي جنوبي قرار دارد.فرم حياط در اين منطقه بهتر است مر-
  
  ٦محصوريت فضايي ٢-٢-٥ 

  تواند موثر باشد.مي  بالا بردن احساس محصوريت از طريق پيوستگي جداره ها و خط قرنيز يكسان و همچنين نماهاي هماهنگ-
  از پوشش گياهي بلند، ديوار مشبك يا ستون براي ايجاد محصوريت مناسب استفاده شود.  -
  ).١٣٨٧،٥٣عرض حياط نبايد از چهار برابر ارتفاع ديوارها و يا ساختمان هاي واقع در شرق و غرب آن بيشتر باشد (غفاري، -
). (ايجاد درجة محصوريت ١٣٨٧،٥٣واقع در جنوب آن باشد(غفاري، هاي برابر ارتفاع ديوارها و يا ساختمان ٢طول حياط نبايد كمتر از -

  در فضاي باز و حياط براي به وجود آمدن فضاي محصور و ايستا در حياط) ٦/١و يا  ٤/١و  ٣/١(نسبت ارتفاع به طول) 
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  استقرار فضاي باز، نيمه باز و بسته ٣-٥

  سايت به دليل بالا بردن احتمال سايه اندازي اجتناب شود.ساختمان متراكم و توده اي باشد و از پخش كردن آن در اطراف -
  شود. فرم دو كلة ال شكل در قطعات مربع شكل و يك كله در قطعات مستطيلي توصيه مي-
  ارتباط مناسب بين درون و بيرون با ايجاد فضاي نيمه باز به صورت تراس و يا ايوان ايجاد گردد. -
  هاي باد را ايجاد كند.هايي كم عرض در برابر جريان هوا، تونلاي باشد كه با ايجاد دهانهگونهنحوة استقرار فضاي بسته نبايد به -
  فضاي واسط بين فضاي باز، نيمه باز، بسته در اين اقليم مانند دهليز براي جلوگيري از فرار هواي گرم از داخل بنا در نظر گرفته شود. -
در جبهة رو به آفتاب (جنوب)  و استفاده از آنها براي اجراي فعاليتهاي آموزشي و  شكستن حجم ساختمان و ايجاد نيم طبقه هايي-

  اجتماعي ميتواند در استفاده حداكثر از فضاي باز موثر باشد. 
  مكانهاي سرپوشيده در مجاورت فضاي باز، براي پناه از باران  برف و باد در نظر گرفته شود. -
  ).١٣٨٧در نظر گرفته شود(غفاري: ٧فضاهاي بسته يا نيمه بسته در ساختمان مدرسه هال عمومي (حياط زمستاني) به صورت -
هاي بازي و سبز در نواحي هاي متفاوتي ايجاد كند و نيز مانع رسيدن نور به ناحيهها و ناحيهاي باشد عرصهجانمايي ساختمان به گونه-

  شرقي، جنوبي نگردد.
 هت جنوبي و شرقي  بنا، جهت هدايت باد مطلوب يا نور خورشيد به داخل فضاي باز يا فضايباز در جاستفاده از عناصر مشبك و نيمه-

  بسته مجاور آن قابل استفاده است.
استفاده از سازماندهي مركزي و ايجاد حياط مركزي در ساختمان مدرسه (كه در آن فضاهاي اصلي (مانند كلاسها) نور جنوب و شرق -

  ميتواند موثر باشد.٨نور غربي، شمالي دريافت كنند).دريافت كنند و فضاهاي فرعي 
  در اين اقليم احداث پيلوتي در همكف مناسب نيست زيرا كانال عبور بادهاي مضر زمستاني و سبب اتلاف انرژي خواهد بود.-

   

: محصوريت مناسب فضاي باز با استفاده از تمهيداتي مانند پوشش گياهي، پيوستگي  ٤تصوير
گانجداره ها، رعايت نسبت طول فضاي باز به ارتفاع عناصر محصور كنندة آن، منبع: نگارند  
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  فعاليتها ( حوزه بندي عملكردي) ٤-٥

  فعاليتهاي مختلفي كه در حياط مدرسه انجام ميگيرد را به قرار زير ميتوان تقسيم بندي نمود:
شستن ن تفريحي)، فضاي-هاي دويدني ( فضاي بازياجراي مراسم صبح گاهي و سخنراني،(فضاي صف بستن)،بازيهاي آزاد به صورت بازي

واليبال (فضاي ورزشهاي توپي)، برگزاري كلاس هاي درس در بسكتبال، مينيو استراحت، انجام ورزشهايي از قبيل فوتبال (گل كوچك)، ميني
)، آموزشي -هاي فكري از قبيل نقاشي ديواري يا زميني (فضاي بازيفضاي باز (كلاس درس بيروني)، انجام فعاليتهاي هنري و جمعي، بازي

  هاي متناسب با اقليم مانند برف بازي كه براساس اين كاربردها ميتوان توصيه هاي زير را در اين زمينه داشت:يباز
ها تبا ايجاد سد در برابر باد نامناسب (شرقي و شمال شرقي) و عدم ايجاد مانع در برابر باد مطلوب (غربي و جنوب غربي) ، امكان بروز فعالي -

   د.در فضاي باز را محقق كن
  آموزان از فوايد انرژي خورشيد).مندي دانشگير (جبهة جنوبي) تعريف شود ( براي بهرهبخشي از فضاهاي بازي در نقاط آفتاب-
كلاسهاي بيروني در ايوانهاي رو به جنوب ( براي جلوگيري از تابش مستقيم آفتاب و نيز جلوگيري از بارش باران و برف ايجاد سايه بان -

  ر نظر گرفته شود.ضروري است.) د
بازي (با رعايت شرايط ايمني) در هايي براي ساخت آدم برفي و برفدر حياط در صحنهاي آفتابگير (جبهه جنوبي و جبهه شرقي) عرصه -

  نظر گرفته شود.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

ارتباط فضاي بسته با فضاي باز بوسيلة شكستن حجم ساختمان : ٥تصوير
گان، منبع: نگارنددر آن  و ايجاد نيم طبقه هايي  

جداسازي فعاليتهاي آرام و پرسروصدا از هم بوسيلة رعايت تمهيداتي مانند پوشش :  ٦تصوير
گان، منبع: نگارندجداسازي حياط بازي كلاسهاي مقاطع پايينتر از مقاطع بالاترگياهي،   
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  ها)عناصر واسطه (ورودي ٥-٥
در رقي و شمال شرقي در امان باشد. (هايي از بنا واقع شود كه از وزش بادهاي سرد زمستاني در جهات شورودي ساختمان بايد در قسمت-

با جهت وزش بادهاي سرد زمستاني يكي شود از طريق احداث بادشكن مانع هجوم هواي سرد به داخل  شرايطي كه ناگزير محل در ورودي
  شويد).
جهت كم كردن نفوذ گرما يا سرما پيش ورودي (هال ورودي) طراحي شود. همچنين ايجاد هشتي يا ديوار بادشكن در قسمت ورودي -

 شود.ساختمان توصيه مي
دي اصلي مدرسه به منظور ارتباط مناسب و راحت اوليا با مسوولين و جلوگيري از تجمع اوليا در بيرون از ساخت اتاق اوليا در كنار ورو-
 تواند موثر باشد.در اين اقليم مي  مدرسه
  د.اشگذار بتواند در تعريف ورودي و نيز ايجاد شرايط آسايش محيطي تاثيربان و  استفاده ازپوشش گياهي كنار ورودي ميطراحي سايه -
گير كردن آن ممانعت شود. براي اين منظور ميتوان از بندان در مسير دسترسي به ورودي با سرپوشيده كردن و يا آفتاباز ايجاد يخ-

شود و از طرفي مانع بارش برف و باران و خيس شدن مسير شده اي بهره برد چرا كه در طي روز مانع تابش آفتاب به كف نميهاي شيشهسقف
  ا جلوگيري از بازتابش به آسمان سرد شب مانع يخبندان است.و همچنين ب

  
  طراحي كف ٦-٥

  از مصالح مقاوم در كف، در برابر باد و باران و برف و نيز استهلاك زياد استفاده شود. -
انتخاب مصالح با ظرفيت توجه به رنگ و نوع مصالح مصالح انتخابي و استفاده از رنگ تيره و گرم براي جذب حداكثر انرژي خورشيدي و -

  باشد.هاي جنوبي) در اين اقليم حائز اهميت ميحرارتي بالا در كف (در نواحي آفتابگير جبهه
  گردد.استفاده از مصالح با ظرفيت حرارتي زياد در كف مجاور ديوارهاي رو به آفتاب (جنوب و جنوب شرق) توصيه مي-
  آموزان، پرهيز شود.ها، فضاهاي بازي) براي جلوگيري از ليز خوردن دانشمرور، پله از ايجاد سطوح صيقلي در كف ( در محل عبور و -
رو و كف حياط جهت جلوگيري از جمع شدن آب در كف و يخ زدگي آن در بندي كف و استفاده از آبروهاي مناسب در مسيرهاي پيادهشيب -

  باشد. اين اقليم حائز اهميت مي
  

  طراحي جداره ٧-٥
نوع مصالح انتخابي و استفاده از رنگ تيره و گرم براي جذب حداكثر انرژي خورشيدي و انتخاب مصالح با ظرفيت حرارتي بالا در به رنگ و  -

  جداره (در نواحي آفتابگير جبهه هاي جنوبي) توجه شود. (مصالحي مانند آجر و كاشي سفال قرمز، گچ يا سنگ سخت زرد)
منطقه) و كف از جنسي باشد كه آب به درون آن نفوذ نكرده و سريع خشك شود مانند بتن، سيمان، سنگ مصالح پايين ديوار ( تا ارتفاع برف -

  و آجر
  از عايق رطوبتي تا ارتفاع متعارف در جداره ها بدليل بارش برف و باران استفاده شود. -

  
  عناصر موجود در حياط ٨-٥
  سكوهاي نشستن و استراحت ١-٨-٥

  نشستن و نيمكتها از مصالحي استفاده شود كه سرما و گرما را براحتي منتقل نكنند (مانند: چوب، پلاستيك، ...) در انتخاب مصالح سكوهاي -
  بانسايه ٢-٨-٥

  اي براي استفاده در مواقع بارندگي و آفتاب طراحي شود.هايي با قابليت باز و بسته شدن و يا تغيير زاويه پرهبانسايه -
  هاي جنوبي و شرقي)عملكردها و شرايط اقليمي در محل هاي مناسب جانمايي شوند. (جبههها با توجه به بانسايه-
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  هاي شديد)از مصالح چوبي غني شده استفاده شود.( با رعايت تمهيداتي براي مقاوم سازي آن در برابر بارش -
  آبنما ٣-٨-٥

  م فراهم شود.زني هوا در مواقع لزوبا قرار دادن آب و گياهان در حياط امكان رطوبت-
  گير حياط در نظر گرفته شوند.فضاهاي مرتبط با آب، در نقاط آفتاب-
  با آلاچيق گياهي بالاي حوض از يخ بستن سريع و يا تبخير آن جلوگيري شود.-
  از به وجود آمدن اب نماهاي بزرگ (به دليل احتمال يخ زدگي در اقليم سرد و نيز به لحاظ ايمني) پرهيز شود. -
  شش گياهيپو ٤-٨-٥

  از پوشش گياهي و خاك در كفسازي و سطوح هميشه سايه استفاده شود ( مانند پشت ديوار شمالي).-
براي ايجاد محصوريت در محل جداره هاي بيروني، كنترل ديد و جلوگيري از رسيدن بادهاي نامطلوب، درختاني با تاج پوشش كم عرض  -

  هايي با فواصل كم نسبت بهم كاشته شوند.و ارتفاع زياد (مانند درخت تبريزي) در رديف 
  ).١٣٨٩متر) به علت سايه اندازي در اين اقليم توصيه نميشود (فيضي، ٣كاشت درختان با تاج پوشش وسيع (بيش از -
ترين وبطراحي بادشكن به وسيلة گياهان و درختان و يا ايجاد خاك ريز يا ديوار در جبهة شرق و شمال شرقي صورت گيرد. گياهان از مطل-
كنند و درختان مقاوم در برابر سرما و هميشه ها هستند كه به دليل متخلخل بودن، از وزش نسيم و تهويه در تابستان جلوگيري نميبادشكن

  برگها)، در سمت باد نامطلوب و سرد سايت، اغلب ميتوانند مانعي در مقابل باد زمستان باشند. سبز ( مانند درختان كاج، سوزني
  ن پهن برگ معمولا قابليت تحمل شرايط اقليم سرد را ندارند.درختا-
  به كاشت گياهان سايه پسند و آفتاب پسند در موقعيت مناسب توجه شود.-
 ١٥آموزان توجه شود (ارتفاع درختان در مجاورت جداره هاي بيروني حداكثر به تناسبات و ابعاد گونه هاي گياهي با توجه مقياس دانش-

  )١٣٨٩متر مناسب ميباشد.) (فيضي،  ٨تا  ٥ل حياط متر، و در داخ
   باشد.ها در جهت هدايت باد و سطوح كوتاه مثل چمن در جلوگيري از انعكاس زياد به داخل موثر مياستفاده از بوته-
  ه هاي خارجي)تركيب و توزيع متناسب فضاي سبز در كل حياط بوجود آيد. (پرهيز از محدود شدن فضاي سبز به نوارهاي مجاور جدار-
  
  گيرينتيجه

اي كه جوامع درگير در مدارس را با مدرسه بايد روح مكاني را خلق كند كه از بستر منطقه، فرهنگ و طبيعت گرفته شده باشد، به گونه
آموزشي به خوبي هاي بخصوص آنها آشنا كند. بايد از فوايد سيستمها و موجودات زنده طبيعي موجود در سايت مدارس براي اهداف ميراث

باشد چراكه تامين شرايط آسايش اي، ملاحظات مربوط به اقليم منطقه مورد نظر مياستفاده كرد. از جمله ملاحظات مهم در طراحي هر مجموعه
ه همراه ب شود. بنابراين به منظور آفرينش فضاهايي كه آسايش اقليمي را براي دانش آموزمحيطي سبب افزايش حضور كاربران در آن محيط مي

باشد. در حقيقت علاوه بر توجه به جنبة روانشناختي داشته باشند، الزاماتي وجود دارد. سردي هوا از جمله مسائل مهم مطرح شده در اين اقليم مي
يش داد بايد به آموزان را در حياط افزاور دانشآموزان در طراحي فضاي باز مدارس براي اينكه بتوان حضموضوع و توجه به نيازهاي رشد دانش

 آن فضا نخواهند داشت (حتي اگر همة جوانبجنبة اقليمي نيز توجه كرد. چرا كه تا شرايط آسايش محيطي مهيا نباشد افراد تمايلي به حضور در 
رعايت شود تا ها و رويكردهاي طراحي فضاي باز مدارس كه بايد در اين اقليم ديگر در طراحي لحاظ شده باشد). بر اين اساس از عمده شاخصه

گيري مناسب ساختمان، توجه به فضاهاي نيمه باز، محصوريت مناسب، توجه شرايط آسايش را فراهم آورد  ميتوان به موارد زير اشاره كرد: جهت
طة بين فضاي راببه شكل و فرم حياط، دقت در انتخاب مصالح (انتخاب مصالح با ظرفيت حرارتي بالا به دليل اقليم سرد منطقه)، انتظام كالبدي و 

بسته و فضاي باز و نيمه باز ، انتخاب پوشش گياهي مناسب، توجه به جهت باد غالب، استفاده از باد مطلوب و سد كردن مسير باد نامطلوب، 
حياط مدارس، ذخيرة انرژي خورشيد، جانمايي اقليمي عملكردها، توجه به طراحي كف و جداره ها و .... اين اصول در جهت ايجاد خرد اقليمي در 

باشند. تمامي اين معيارها و اصول و ضوابط طراحي به منظور رسيدن به يك هدف واحد است كه  به منظور تعديل شرايط اقليمي نامناسب مي
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راي بگيري هرچه بيشتر از انرژي خورشيد، تعديل شرايط اقليمي نامناسب و فراهم كردن شرايط آسايش توان در جمله زير خلاصه كرد. بهره مي
  باشد.   آموزان در جهت رشد و پرورش آنها لزوم توجه در طراحي فضاي باز مدرسه در اين اقليم ميدانش

  
 پي نوشتها

 "و  "طراحي محوطة مدرسة كارا "، "فضاي سبز و تاثير آن در بهبود كيفيت آموزش "، "حياط مدرسه را مفرح كنيم "برخي از مقالات موجود از جمله  ١
در مجلات  "تقابل سنت و مدرنيته در طراحي فضاهاي آموزشي "، "الگوي حيات مركزي در مدارس "، "ورزشي و محوطه سازي در مدارس طراحي فضاهاي

مجلة  "مروري بر نظريات و گرايشات معماري منظر حياط باز مدارس "، ٣١مجلة صفه شمارة  "مفهوم و كاركرد فضاي باز در مدارس "مدرسة نو و به مقالة 
  اشاره كرد. ٢نشهر شمارة آرما

با راهنمايي خانم دكتر منصوره طاهباز بيان شده، ترسيم شده است. به همين روش با  ١٣٩٢در درس همساز با اقليم كه در نيمسال دوم سال  نمودارها ٢
دارهاي مختلف را تهيه كرد. براي كسب اطلاعات استفاده از برنامة ميكروسافت اكسل، كه محاسبات و ترسيم نمودارها را آسان ميكند، ميتوان محاسبات و نمو

ة طاهباز، منصوره، نشري "روش تحليل آمار هواشناسي براي معماري همساز با اقليم "بيشتر دربارة روش توصيف و تحليل آمار اقليمي مراجعه شود به مقالة 
  ٧٢تا  ٦١صفحات  ١٣٨٨، تهران، پرديس هنرهاي زيبا، دانشگاه تهران، تابستان ٣٨هنرهاي زيبا، شمارة 

يي كنيم كه نمايش دهندة پراكندگي نقاط گرمابراي شناسايي نياز آب و هوايي انسان به منظور رسيدن به شرايط آسايش از تقويم نياز اقليمي استفاده مي٣
هاي سال دهندة ماهودار محور افقي نشانهمسان در عرض سال و يا تشخيص مواقعي است كه از لحاظ گرما، احساس مشابه در انسان ايجاد ميشود. در اين نم

هاي دمايي كه از نمودار گيواني بدست آمده است و انطباق آن بر تقويم نياز اقليمي،  باشد. با ترسيم اين آستانهدهنده ساعات شبانه روز ميو محور عمودي نشان
هاي اقليمي تعيين اب و مصالح متناسب با اقليم، كفايت آفتاب، كفايت سايه محدودهاحتمال يخبندان، فاكتور سرمايي باد، نياز به وسايل گرماسوز، حد تاثير آفت

  ميگردد.
بندي آمار باد سه ساعت به سه ساعت، با استفاده از برنامة سي پلاس پلاس در دانشكدة معماري دانشكدة شهيد بهشتي نرم افزاري تهيه شده  به منظور جمع٤

هايي كه براي آن تعريف شده است، تقويم بادهاي محل ترسيم ميشود ( طاهباز و اميني بهبهاني و با توجه به پيش فرضاست كه با ورود اين اطلاعات در آن 
هاي تقويم است ، و از طرف ديگر راهنماي گلباد از يك طرف هر رنگي گوياي سرعت باد غالب در هريك از خانه هبا توجه ب). ٦٨،١٣٨٨نقل شده از،  طاهباز،

هاي مختلف از هم متمايز شده اند و در راهنما نيز ويژگي هر رنگ از نظر سرعت ذكر شده است و هر چه طول فلش تقويم با فلش هايي با رنگهر خانه از 
  بيشتر باشد گوياي آن است كه تواتر آن بيشتر است. 

 
بر نقشة مسير خورشيد و همپوشاني آن با نقاله سايه ياب مراجعه شود به  براي اطلاعات بيشتر از نحوة انتقال مواقع نياز به سايه و آفتاب از تقويم نياز اقليمي٥

  )٧١-٨٠، ١٣٩٢، (طاهباز،
  كند.شود و فضايي مطلوب را ايجاد مياي دارد و باعث ايجاد فضاي باز با مقياس انساني ميايجاد محصوريت مناسب در تعريف فضاي باز اهميت ويژه٦
ورزشي  هايهاي تفريحي و فعاليتهاي اجتماعي، فعاليتدة بسته يا نيمه بسته با مساحت كافي است كه جهت فعاليتمنظور از هال عمومي، فضاي سرپوشي٧

شود كه شود. همچنين وجود اين فضاها باعث ميآموزان در زنگهاي تفريح و همچنين در هنگام نامناسب بودن اوضاع جوي خارجي استفاده ميو بازي دانش
هاي ها و هالاجتماعي كودك افزايش يابد. فضاهاي مركزي مانند ورودي -هاي مشترك در جهت پرورش رشد احساسيتماعي و فعاليتامكان برخوردهاي اج

دهد و باعث همبستگي نيز بين گروههاي سني و عامل اثربخش آموزان بوده و اجازة زندگي اجتماعي را به آنها ميعمومي عامل توسعة ارتباط جمعي دانش
  )١٣٨٧آموزان است. با توجه به اقليم در زمستان و در هواي نامناسب نيز فضايي مناسب براي بازي آنها است.(غفاري، وحية دانشتقويت ر

ه ضاي باز را بسنت تاريخي مدارس مذهبي در ايران، بارزترين الگوي استفاده فعال از حياط مركزي و يك مصداق قابل استناد از ارائه آموزش و پرورش در ف٨
تواند سبب تعريف شدن و قابليت ادراك دروني مجموعه شود و استفاده از اين ويژگي در مدارس كنوني نيز مي ).١٣٧٩،١٠٤نمايش گذارده است. (سميع آذر،

 نيز امكان ايجاد سلسله مراتب و توالي فضايي را بوجود آورد.
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A review at open sapace in cold climate schools (case study: 
Tabriz city) 

 
 
abstract 
The important impact of the climate in creating different climatic conditions and the possibility of adjustment this 
condition by choosing appropriate materials and desiging the building proves the necessity of studing climate in 
different areas for designers and programmers.In these studies in addition to recognition of regional climate, it is also 
possibile to determine the rules of desinings and buildings. However designing schools needs a deep understanding 
of the local and environmental circumstances, specific features of the local architecture, proper construction methods 
and at the same time, creativity which leads to more qualified designs and aesthetics.School courtyards have some 
potential important in educating the younger children. Unfortunately in Iran, these spaces have been mostly neglected; 
this is even more so in colder regions, due to their special climactic conditions and since the school year covers the 
colder half of the year (autumn and winter). Keeping these in mind, the main question would be this: how should 
educational spaces, such as school, be designed so that they remain operable even in colder seasons? The current study 
has tried to survey the characteristics of open space in schools and suggest certain designs in cold climate that is 
contain parts of the mountain regions; the supposition here was that in the said regions, target spaces retain their 
usability with the help of certain proceedings.With this attiude and with the aim of reaching the rules in desiging open 
space of schools in cold climate, schools in Tabriz city as the case study are investigated. First, studing climate in this 
city in two aspects ( specifications  of climate and climatic demands with considering the human comformity in sclool 
yards) is  investigated. Next, with investigating some exisying schools in Tabriz city, yards in these schools are 
analayzed and finally , based on the acquired data, presenting solutions in this field would be determined. The 
conclusion of this study could be a guide in designing open and semi-open spaces for the optimized using this space 
in schools at cold climate. 
Key words: open spaces, semi open spaces, school yard,cold climate 
   


