
 

 

 

 

  

  1395 زيپاي ،95 ة، شمارچهارمبيست و كشاورزي و توسعه، سال  اقتصاد
  

۲۵ 

  

   :ايران كشاورزيمحصولات   كلان اقتصادي بر قيمت متغيرهاي ثارآبررسي 

چرخشي غيرهاي  و گراف )SVAR(برداري ساختاري  توضيحرويكرد الگوي خود

  )DAG(رسودا

  

  3، سمانه خليلي ملكشاه2، قادر دشتي*1اسماعيل پيش بهار

  13/5/1394: تاريخ پذيرش   30/10/1393: تاريخ دريافت

 چكيده

ليل نقش مهم محصولات كشاورزي در تأمين امنيت غذايي، توليد مواد اوليه و به د

ها، همواره كنترل قيمت اين محصولات با ابزارهاي مختلف هاي مورد نياز ساير بخش نهاده

گذاران بوده و با ابزارهاي مختلف سعي در كنترل قيمت محصولات  مورد توجه سياست

هاي كلان اقتصادي مسلماً عنوان يكي از زير بخشبخش كشاورزي به . كشاورزي شده است

هدف از اين مطالعه بررسي اثر متغيرهاي كلان . پذيرد ياز متغيرهاي كلان اقتصادي تأثير م

  تقيم بر صنعتي  قيمت محصولاتمانند حجم نقدينگي، نرخ بهره، نرخ ارز واقعي بازار آزاد و 

 (SVAR)برداري ساختاري  توضيحد خوداز رويكر ،در اين راستا. استمحصولات كشاورزي 
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  مسئول ةنويسند* 
  اقتصاد كشاورزي، دانشگاه تبريزجوي دكتري دانش .3
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هاي غيرچرخشي سودار  روش گراف هاي ساختاري براي شناسا نمودن شوك. استفاده شد

)DAG (محصولات   تقيممدت بر  در كوتاه حجم نقدينگي دادنتايج نشان  .به كار گرفته شد

نرخ ارز واقعي همچنين . باشدكشاورزي اثر گذار است كه البته اين اثر در بلندمدت كمتر مي

مدت و هم در بلندمدت  صنعتي هم در كوتاه  بازار آزاد در بلندمدت و قيمت محصولات

جهت جلوگيري از  ،؛ بنابراينهستندمحصولات كشاورزي ت قيمثر بر ؤترين عوامل م مهم

هاي انقباضي پولي، كنترل تغييرات استفاده از سياست ،تغييرات قيمت محصولات كشاورزي

ار آزاد و جلوگيري از تشكيل بازار سياه ارز و كنترل قيمت محصولات صنعتي از نرخ ارز باز

ثر ؤترين عوامل مطريق كنترل تغييرات نرخ ارز واقعي بازار آزاد و تثبيت نرخ ارز به عنوان مهم

  . دنگردبر قيمت محصولات صنعتي توصيه مي
  

  JEL: C50 ،E51 ،Q11بندي  طبقه
  

  :ها كليدواژه

كشاورزي، مدل خودتوضيح برداري ساختاري، گراف غيرچرخشي  محصولات تقيم

  سودار، ايران
 

  مقدمه

هاي اصلي عموم مردم و تغييرات قيمت محصولات كشاورزي يكي از دغدغه

وري بخش براي افزايش بهره باشد، چرا كه اين تغييرات عامل بازدارندهگذران مي سياست

كه  طوريگردد بهفشارهاي ناشي از تورم مياين تغييرات منجر به تشديد . كشاورزي است

گذاري اثر د و از اين طريق بر تصميمات سرمايهشومنجر به ريسكي شدن توليد كشاورزي مي

كارگبو، ( وري مزرعه دارد گذارد كه عواقب جدي بر رشد، درآمد، سودآوري و بهره مي

هاي مهم ير بخشقيمت محصولات كشاورزي به دليل اينكه اين بخش يكي از ز. )2005

در اين راستا مطالعات متعددي  .تحت تأثير متغيرهاي كلان اقتصادي قرار دارد ،باشداقتصاد مي

شامل حجم نقدينگي، (هاي كلان اثر سياست با بررسي) 2005(آووكوز  .صورت گرفته است
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ت محصولات كشاورزي نتيجه گرفت قيمبر ) قيمت محصولات صنعتينرخ ارز، نرخ بهره، و 

ت محصولات قيمه تغيير در حجم نقدينگي به عنوان معياري از سياست پولي تأثير اندكي بر ك

ت محصولات كشاورزي قيمدر مطالعه وي متغير كلان اصلي تأثيرگذار بر . كشاورزي دارد

در . طور مستقيم به همراه نرخ بهره، منبع اصلي شوك سياست پولي است هباشد كه بنرخ ارز مي

ت قيمبه ارزيابي ارتباط بين متغيرهاي نرخ ارز و نرخ تورم با ) 2005(و همكاران  اي چاومطالعه

دار بر قيمت محصولات كشاورزي پرداختند و نشان دادند تغيير در نرخ ارز اثر منفي و معني

اثر تغيير در سياست پولي و نرخ ارز  با بررسي) 2000( لكابيا و گي. محصولات كشاورزي دارد

ت محصولات قيمت كشاورزي نتيجه گرفتند تغيير در متغيرهاي كلان بر ت محصولاقيمبر 

بررسي اثر فاكتورهاي  با) 2005( كارگبو. كشاورزي اثرگذار است، اما عكس آن صادق نيست

كلان مالي و پولي بر قيمت مواد غذايي در چهار كشور غرب آفريقا با استفاده از مدل تصحيح 

دار بر هاي تجاري اثر معنينقدينگي، نرخ ارز و سياستخطاي برداري نشان داد شوك حجم 

با بررسي اثر بلندمدت و ) 2007( فها و جوستسا .قيمت مواد غذايي و درآمد واقعي دارند

ت محصولات كشاورزي در جنوب آفريقا نشان دادند قيمهاي پولي بر مدت سياستكوتاه

. ز و حجم نقدينگي وجود داردمحصولات كشاورزي، نرخ ار  تقيمبلندمدت بين  اي رابطه

هاي سياست پولي بر قيمت كالا با استفاده نيز به بررسي اثر شوك) 2013(آنزوني و همكاران 

پرداختند و نتيجه گرفتند كه شوك پولي انبساطي اثر  )VAR(توضيح برداري مدل خوداز 

  . دار، اما اندك بر شاخص قيمت كالا داردمعني

بررسي رابطه متغيرهاي عمده اقتصادي بخش كشاورزي  با) 1379(مقدسي و يزداني 

هاي پولي و مالي دولت با گذاري با سياستشامل ارزش افزوده، قيمت، صادرات و سرمايه

هاي  هاي هم انباشتگي نشان دادند تأثير سياستاستفاده از بردارهاي خود رگرسيون و رگرسيون

اي  در مطالعه) 1379(نصيري . است ت محصولات كشاورزي مثبتقيمپولي و مالي دولت بر 

هاي كشاورزي و صنعتي را با استفاده از آزمون عليت رابطه علي بين حجم نقدينگي و قيمت

ت محصولات قيمو نشان داد تغييرات حجم پول علت تغييرات شاخص كرد گرنجر ارزيابي 
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لي بر متغيرهاي هاي پولي و مانيز اثر سياست) 1386(حاجيان و همكاران . باشد كشاورزي مي

گذاري را با استفاده از شامل ارزش افزوده، قيمت، صادرات و سرمايه عمده بخش كشاورزي

هاي پولي و مالي بر هر سه متغير نتايج نشان داد تأثير سياست. بررسي نمودند VARالگوي 

همچنين افزايش ناگهاني در حجم نقدينگي، اثر مثبت و كاهشي . بخش كشاورزي مثبت است

  . ارزش افزوده و قيمت بخش كشاورزي دارد بر

د و در نمحصولات كشاورزي تأثيرگذار باشقيمت توانند بر ترين متغيرهايي كه مي مهم

حجم نقدينگي، نرخ بهره، نرخ ارز و قيمت : اند از عبارتخورد مرور ادبيات به چشم مي

حجم  1392 طبق آمار بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران در سال .محصولات صنعتي

 1/3522204ميليارد ريال به  2/320957در طي ده سال اخير در ايران از ) 2M(نقدينگي 

از . است 1380برابر ميزان آن در سال  11رسيده است كه تقريباً  1390ميليارد ريال در سال 

ت قيممايه گذاري بر كه از طريق تغيير در ميزان سر باشد ميديگر متغيرهاي مهم نرخ بهره 

صورت ميانگين وزني نرخ سود تسهيلات بخش هاي  هب و محصولات كشاورزي اثرگذار است

ت محصولات كشاورزي قيمنرخ ارز نيز از طريق تأثيري كه بر . مختلف محاسبه شده است

اين متغير . ت محصولات كشاورزي اثر گذار استقيمهاي وارداتي دارد بر وارداتي و نهاده

  ).1392بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران، (درصد رشد داشته است  91ن دوره طي اي

با توجه به نقش مهم قيمت به عنوان ابزارهاي اصلي براي اهداف توليد، مصرف و 

هاي مختلف اقتصادي از جمله بخش كشاورزي و با توجه به تأثيرپذيري صادرات در بخش

ت قيمشناخت اثر متغيرهاي كلان بر  ،قتصاديت محصولات كشاورزي از متغيرهاي كلان اقيم

هدف از اين مطالعه بررسي اثرات متغيرهاي مزبور در . يابدمحصولات كشاورزي اهميت مي

دهد اغلب براي بررسي اثر مرور منابع نشان مي .باشدت محصولات كشاورزي ميقيمايران بر 

نجر استفاده شده است ت محصولات كشاورزي از روش گرقيممتغيرهاي كلان اقتصادي بر 

  روش. درو به كار ميآزمون والد به منظور بررسي جهت عليت بين متغيرها  كه در آن

يا مدل تصحيح (روش خودتوضيح برداري  ،شودديگري كه توسط اغلب محققان استفاده مي
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ت محصولات كشاورزي به قيمبه منظور شناخت واكنش  است كه )انباشتگي خطا و هم

اما ايراد  .)2000كابيا و گيل،  ،2004، نث، 1389مقدسي، (باشد اقتصادي ميمتغيرهاي كلان 

هاي خودتوضيح بر پايه مدل فرم خلاصه گرفته شد اين است كه مدل VARاساسي كه بر مدل 

تنها قادر به تعيين جهت و  VARيعني مدل . ستو بيانگر رابطه پويا بين متغيرهاباشد شده مي

امكان شناسايي يعني مشخص نمودن دقيق نحوه تأثيرگذاري  اندازه شوك است و در آن

هاي اقتصادي  ها و تئوريمتغيرها بر يكديگر، تعيين ميزان اثر هر يك بر ديگري، آزمون فرضيه

امكان تفسير اقتصادي نتايج اغلب غيرممكن است جز اينكه  ،در اين روش. پذير نيستامكان

  . )2004لوتكپل، (مرتبط شود با مدل اقتصادي  VARفرم خلاصه شده مدل 

روش تجزيه چولسكي بر مبناي ساختار  VARبراي شناسا نمودن مدل  مرسومروش 

زمان ميان  كه رابطه هم خصوصاً زماني. باشداين روش به ترتيب متغيرها حساس مي .عطفي است

نتايج  تواند منجر بهتغيير ترتيب متغيرها در تجزيه چولسكي مي .متغيرها وجود داشته باشد

 و) 1986(برنانك ، )1986، 1981( سيمز. متفاوتي در تابع واكنش تكانه و تجزيه واريانس شود

ارائه نمودند كه  VARروش جديدي براي شناسا كردن مدل هاي ) 1988(شاپيرو و واتسون 

ضرايب با  ،در اين روش. شدمعروف ) SVAR(هاي خودتوضيحي برداري ساختاري به مدل

اي در  طور گسترده هگردند كه امروزه برهاي اقتصادي و اعمال قيود شناسا مياستفاده از تئو

دارد SVAR اما ايراد اساسي كه خود مدل ). 2004لوتكپل، (شود مطالعات به كار گرفته مي

هاي اقتصادي آنها را صحيح در نظر گرفته و با استفاده از تئوري آزمونآن است كه به جاي 

، در اين مطالعه SVARبه دنبال ضعف مدل . نمايدضرايب اعمال قيد مي آنها به منظور شناسايي

ت محصولات كشاورزي جهت شناسا نمودن قيمجهت بررسي اثر متغيرهاي كلان اقتصادي بر 

هاي ها با استفاده روش گرافمدل از اطلاعات علت و معلولي ذاتي موجود در خود داده

استخراج  SVARشناسا كردن ضرايب در الگوي قيود لازم براي  DAG( 1(غيرچرخشي سودار 

هاي غير چرخشي سودار نشان دادن روابط علي ذاتي موجود بين ايده اساسي گراف .گرديد

  .باشداي از متغيرها با گراف ميمجموعه

                                                           

1. Directed Acyclic Graphs 
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  روش تحقيق

 1صورت رابطه  هب VAR(p)از يك مدل فرم خلاصه شده استاندارد  SVARالگوي 

  :شود شروع مي

)1(  ttt uyLAy += − 1)(
 

يك ماتريس  A(L)هاي زماني،  از متغيرهاي سري K×1يك بردار  tyكه در آن 

K×1بردار  L ،tuاي صورت عملگر وقفه هاي ب چندجمله اجزاي اخلال با ماتريس واريانس  

]كوواريانس  ] Σ=′
ttuuE وt=1, …,T   مدل . استVAR أممكن است داراي عرض از مبد 

  ).2008فراشر و همكاران، (و روند باشد 

هاي فرم ساختاري در مدل هاي فرم خلاصه شده و شوكرابطه كلي بين شوك

SVAR باشد ميزير صورت  هب:  

)2(  tt BeAu =
 

به ترتيب بردارهاي جملات اخلال فرم خلاصه شده و جملات اخلال  teو  tuدر آن  كه

KKهايي وارون پذير با ابعاد ماتريس Bو  A .هستند K×1ساختاري با ابعاد  هستند كه  ×

نوع قيود اعمال  ترين و كاربردي تريناولمتد. باشندزمان بين متغيرها مي بيانگر همبستگي هم

  :به قرار زير است  SVRمدلشده بر 

1 (KIB = .KI  ماتريس مربع از مرتبهK در اين حالت . استtt eAu . باشدمي =

را  Aود خطي روي قي. گردداعمال مي Aجهت شناسا نمودن يك مجموعه قيد روي ماتريس 

AAAصورت برداري  هتوان بمي rR(A) vec += γ شامل تمام عناصر  Aγنوشت كه در آن  

يك بردار از عناصر ثابت نرمال  Arو  1- 0با عناصر  1يك ماتريس مناسب A ،ARغير مقيد 

  .باشد شده مي

2( KIA = .KI  ماتريس مربع از مرتبهK در اين حالت . استtt Beu . باشدمي =

را  Bقيود خطي روي . گردداعمال مي Bجهت شناسا نمودن يك مجموعه قيد روي ماتريس 

                                                           

1. Suitable Matrix 
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BBBصورت  هتوان بمي rR(B) vec += γ كه در آن  نوشتBγ  شامل تمام عناصر غير مقيد

  .باشدمي 1-0يك ماتريس مناسب با عناصر  B، BRماتريس 

باشد كه مي 2و  1مانند مدل  Bو  Aشامل دو مجموعه قيد روي ماتريس  ABمدل  )3

tt BeAu AAA در اين حالت دو مجموعه قيد. = rR(A) vec += γ  و

BBB rR(B) vec += γ شودبراي شناسايي سيستم استفاده مي .  

ها در دسترس  گاهي ممكن است اطلاعات قبلي از اثرات بلندمدت برخي شوك )4

را  SVARفرم عمومي مدل . شود استفاده مي Cدر اين حالت از مدلي با عنوان مدل  .باشد

  :نوشت 3صورت رابطه  هتوان ب مي

)3(      tt

P

PK BeyLALALAIA =−−−− )( 2

21 K
 

)(كه اگر به منظور ساده سازي  2

21

P

PK LALALAIA −−−−= K ،در نظر گرفته شود
1−

A هاي  ماتريس اثرات بلندمدت شوكVAR را  3توان رابطه  مي. باشدفرم خلاصه شده مي

  :بازنويسي نمود 4صورت رابطه  هب

)4(  tt BeAy
1−= 

BACن كه در آ
باشد و هاي متعامد ميماتريس واكنش بلندمدت به شوك =−1

tt Cey   ).2004لوتكپل، (شوند اعمال مي Cدر مدل بلندمدت قيود روي عناصر ماتريس . =

tuمستلزم اعمال قيود كافي براي تجزيه  1در مدل   VARشناسا نمودن دست  هو ب 

از  K×1يك بردار  teاگر . باشددار از لحاظ اقتصادي ميهاي ساختاري معني آوردن شوك

]هاي ساختاري مستقل باشند، بنابراين شوك ] ntt IeeE  Aنياز به ماتريسي مانند  و است =

ttوجود دارد كه رابطه  eAu بردار تكانه است و ) A )jaام ماتريس jستون . اشدب=

متغير   Kام به اندازه يك انحراف معيار بر روي jزمان تكانه ساختاري  دهنده اثر هم نشان

  :بنابراين ؛دباشدرونزاي سيستم مي

)5(  [ ] [ ] AAAeeAEuuE tttt
′=′′=′=Σ 
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 Aقيد بر روي ماتريس  K(K-1)/2جهت شناسا نمودن الگو نياز به اعمال حداقل 

باشد كه اكثر محققان روش تجزيه چولسكي مي مورد استفاده روش معمول و سنتي. باشد مي

فراشر و (آيد صورت ماتريس پايين مثلثي در مي هب وساختار عطفي دارد  Aدر آن ماتريس 

ادي اعمال هاي اقتصاغلب براساس تئوري Aاين قيود اعمال شده بر ماتريس  ).2008همكاران، 

آووكوز، (د نباشند و ممكن است به نتايج واضحي نينجامگردند كه به چينش حساس ميمي

اين مطالعه از . بنابراين در اين مطالعه از روش جديدي جهت شناسا نمودن استفاده شد). 2005

باشد كه از اطلاعات علت و معلولي ذاتي موجود در  ساير مطالعات مي بااين لحاظ متفاوت 

استفاده ) DAG(هاي غيرچرخشي سودار زمان با استفاده از گراف ها براي آزمون عليت همادهد

  . شده است

  

  (DAG) هاي غير چرخشي سودار گراف

هاي رياضيات گسسته يكي از زيرشاخه) DAG(هاي غيرچرخشي سودار  تئوري گراف

نظريه گراف را . باشدباشد كه داراي كاربرد متعددي در علوم طبيعي و علوم اجتماعي ميمي

هاي گراف. دارهاي سودار و گرافهاي غيرسو گراف: توان به دو شاخه تقسيم نمودمي

هاي سودار بيشتر در علوم اقتصادي و علوم اجتماعي غيرسودار بيشتر در علوم طبيعي و گراف

ي بين هاي سودار نشان دادن روابط علايده اصلي گراف). 2005آووكوز، (رود كار مي هب

. است) ←(اي از متغيرها و يا استقلال شرطي متغيرها با استفاده از گراف پيكان مجموعه

توان به متغير اوليه هاي سودار نميمنظور از غير چرخشي اين است كه با دنبال كردن پيكان

XYXيعني ارتباط . برگشت →→ زيبايي و (ود ندارد در گراف غير چرخشي وج

PQدار ازبراي مثال اگر يك فلش جهت). 1388رحماني،   Qوجود داشته باشد، متغير  →

Pوالد 
Q عنوان فرزند هب Pو  1

همچنين . باشدمي Pعلت مستقيم  Qدر اين حالت، . باشد مي 2

                                                           

1. Parent 

2. Child 
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QXPصورت  هگرافي كه ب اين . است Qو  Pعلت  Xكه  باشد بيانگر اين است ←→

و  Pغير صفر است اما ارتباط مشروط بين  Qو  Pكه ارتباط غيرمشروط بين دهد  نشان ميرابطه 

Q  با توجه به اثر مشتركX در عوض اگر سناريويي داشته باشيم كه در آن هم . صفر استX 

QPX(باشند   PعلتQ و هم  صفر است، اما ارتباط  Q و X، ارتباط غيرشرطي بين )→←

  . غير صفر است Pبا توجه به اثر مشترك  Qو  Xشرطي بين 

وسيله تجزيه عوامل متوالي و  هاي سودار براي نمايش استقلال شرطي متغيرهاست كه بهگراف

  :گرددارائه مي 6صورت رابطه  هب

)6(  )pa|Pr(),...,,,Pr( i

1

321 ∏
=

=
n

i

in vvvvv

 

),,,...,( ، احتمال رئوس Prكه در آن  321 nvvvvV وpa   وجود برخي از زيرمجموعه

ivniمتغيرهاست كه از نظر ترتيبي قبل از  ),...2,1( ها همان iv .داراي روابط علي بودند =

گيرد و شامل حجم نقدينگي، نرخ بهره، نرخ ارز  متغيرهاست كه در رئوس گراف قرار مي

 1995( پيرل. كشاورزي است محصولات  صنعتي و قيمت  واقعي بازار آزاد، قيمت محصولات

وسيله  هتوان برا مي 6نشان داد روابط استقلال شرطي به دست آمده از رابطه ) 2000و 

صورت  هسودار استقلال شرطي را ب-مفهوم جداسازي. ارائه نمود»  1سودار-جداسازي«

  ).2005آووكوز، (نمايد خلاصه مي DAGگرافيكي در 

PCسودار را در يك الگوريتم -مفهوم جداسازي) 1993( همكاراناسپريت و 
2

براي  

هايي كه منجر به مجموعه شرط«هاي غير چرخشي سودار با استفاده از مفهوم ساخت گراف

  TETRAD 4كار بستند كه اين الگوريتم در نرم افزار هب »3گرددحذف خطوط ارتباطي مي

با مجموعه  Gيك گراف كامل بدون جهت  ،لاصهطور خ هب. باشدطراحي و قابل استفاده مي

 lrtb, lrexm, lip, lap ,( سرئو
2lM(V= استصورت زير  هب:  

                                                           

1. Directional-Separation 

2. Peter Spirtes and Clark Glymour 

3. Sepset 
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  گراف غير سودار كامل . 1شكل 

بين هر دو متغير از سيستم را نشان  جهت بدون جهت، خطوط ارتباطي بدون گراف

درپي براساس به صفر رسيدن طور پي همتغير ب n طوط ارتباطي بين يك مجموعه ازخ. دهدمي

به منظور حذف  PCالگوريتم . شودحذف مي) همبستگي شرطي(همبستگي و همبستگي جزئي 

كند و خطوط خطوط بين متغيرها در گراف كامل، از همبستگي بين زوج متغيرها استفاده مي

خطوط باقيمانده براساس . نمايدتگي صفر دارند را حذف ميارتباطي بين متغيرهايي كه همبس

بررسي ) همبستگي بين دو متغير مشروط به متغير سوم(همبستگي جزئي مرتبه اول صفر 

در اين حالت نيز خطوط بين متغيرهايي كه همبستگي شرطي مرتبه اول صفر دارند . شوند مي

 ،رطي مرتبه اول حذف نشدندمتغيرهايي كه پس از بررسي همبستگي ش. گردندحذف مي

براي بررسي همبستگي شرطي . شودبراساس همبستگي شرطي درجه دوم صفر بررسي مي

فيشر براي  zتوان گفت از آماره طور خلاصه مي هب. يابدادامه مي پيوستهمرتبه،  n-2الگوريتم 

 7ت رابطه صور هآماره فيشر ب. شودآزمون همبستگي و همبستگي شرطي صفر نمونه استفاده مي

  :باشدمي

)7(  







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+
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



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),|(kتعداد مشاهدات براي برآورد همبستگي،  nكه در آن  jiρ هاي همبستگي بين سريi  و

j  به شرط سريk ) حذف اثر سريk رويi   و j ( و|k|  بيانگر تعداد متغيرهايk اگر . باشدميi ،

lM2 lrtb 

lrexm lip 

lap 
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j  وk ند و داراي توزيع نرمال باشr(i,j|k)  همبستگي شرطي نمونهi  وj  با توجه بهk باشد در اين 

)),|k)n)|,((-k)n)صورت توزيع  jirzjiz ρ  بسلر و يانگ، (باشد  نرمال استاندارد مي

2003 .(  

نياز به ماتريس ضرايب همبستگي پسماندهاي الگوي  DAGبراي استفاده از روش 

VAR جهت شناسايي امكان برآورد الگوي  با توجه به اينكه بدون اعمال قيود. استVAR 

اين . گردداستخراج مي VARلذا ماتريس ضرايب همبستگي پسماندها از الگوي  ،نيست

ماتريس همبستگي مبنايي براي تعيين جهت علي متغيرها و نيز تعريف قيود جهت شناسايي 

ات متغيرهاي كلان اين مطالعه به منظور بررسي اثردر  ،رواز اين. گيردقرار مي SVARالگوي 

 يا الگوي( VARالگوي ) حل شده(ت محصولات كشاورزي، ابتدا فرم استاندارد قيمبر 

VECM ها اگر دادهI(1) دست آوردن ماتريس همبستگي پسماندها برآورد براي به) باشند

تعيين  )DAG(غيرچرخشي سودار  زمان متغيرها از طريق گراف و سپس ساختار علي همگرديد 

قيودلازم جهت شناسايي  Aنهايت با استفاده از ساختار علي به دست آمده بر ماتريس در . شد

برآورد  SVAR ، الگويپس از اعمال قيود و شناسا نمودن ضرايب. اعمال شد SVARضرايب 

  .گرددمي

صورت ميانگين ه نرخ بهره وزني ب: از اند عبارتمورد استفاده در اين مطالعه  متغيرهاي

، )lrexm( ، نرخ ارز واقعي بازار آزاد)lrtb(هاي مختلف  سهيلات بخشوزني نرخ سود ت

ت قيمعنوان معياري از  به1376شاخص قيمت كالاهاي كشاورزي به قيمت سال پايه 

 1376به قيمت سال پايه  ، شاخص قيمت توليد كننده بخش صنعتي)lap(محصولات كشاورزي  

(و حجم نقدينگي  )lip( محصولات صنعتي  عنوان معياري از قيمت به
2M l (صورت  هكه ب

هاي آماري  از بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران و سالنامه 1357- 90سالانه براي دوره 

  .باشند صورت لگاريتمي مي هتمامي متغيرها ب. مركز آمار ايران جمع آوري شد
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 نتايج و بحث

لگو مورد بررسي قرار گيرد، آزمون مواردي كه لازم است پيش از برآورد ا جملهاز 

ابتدا آزمون ريشه واحد متغيرهاي موجود در الگو با استفاده از دو . باشد ايستايي متغيرها مي

ERSو آزمون ) ADF(تعميم يافته  فولر- آزمون ديكي
مورد ) استوك- روتنبرگ- اليوت( 1

 سطحبا  تغيرهاتمامي م ،گردد مشاهده مي 1گونه كه در جدول  همان .بررسي قرار گرفت

ها براي تفاضل مرتبه اول متغيرها تكرار  آزمون ،در گام بعد. نبودند دار درصد معني 5احتمال 

اند يعني تمامي  گيري ايستا شده بار تفاضل شد كه نتايج آزمون نشان داد تمامي متغيرها با يك

  .باشند مي I (1)متغيرها انباشته از درجه يك 

  يشه واحد در سطح و تفاضلر هاي ننتايج آزمو .1جدول 

  مرتبه اول متغيرهاي مورد نظر 

  متغير
 ERS آزمون  ADF آزمون

  تفاضل مرتبه اول   در سطح  تفاضل مرتبه اول   سطح در

lip  )758/0 )صنعتي  قيمت محصولات- 
**172/3- 163/3- 

**362/3- 

lap )023/1 )ت محصولات كشاورزيقيم- 
***258/4- 394/1- 

**443/3- 

2lM )69/2 )حجم نقدينگي- 
***35/3- 637/1- 

***539/4- 

lrexm )04/3 )نرخ ارز واقعي بازار آزاد- 
**105/3- 802/1- 

**980/3- 

lrtb  )18/1 )نرخ بهره- 
***74/5- 640/1- 

**390/3- 

  درصد 5و  1به ترتيب معني داري در سطح ** و ***       هاي تحقيق يافته: مأخذ     

هاي اقتصادي استفاده از آزمون  سري انباشتگي روش رايج به منظور آزمون درجه هم

بايد قبل از انجام اين آزمون مشخص  VARالبته تعداد وقفه در الگوي . باشدجوهانسن مي

نتيجه آزمون جوهانسن . وقفه مناسب سه تشخيص داده شد ،بيزين-براساس آماره شوارتز. شود

بردار  2درصد وجود حداقل  5بدين ترتيب در سطح . آمده است 2ل در جدو» آماره اثر«و 

  . شود انباشتگي پذيرفته ميهم
                                                           

1. Elliot, Rothenberg and Stock 
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  نوانباشتگي جوهانس نتيجه آزمون هم .2جدول 

  درصد 5مقادير بحراني در سطح  آماره اثر  فرضيه صفر

 46/59 78/122 انباشتگي بردار هم نبود

 89/39 21/57 انباشتگي وجود حداكثر يك بردار هم

 31/24 55/21 انباشتگي وجود حداكثر دو بردار هم

  هاي تحقيق يافته: مأخذ      

 lrtb, lrexm, lip, lap ,(براي پنج متغير مورد مطالعه  ،در گام بعد
2lM ( مدل تصحيح

از  زمان ميان متغيرها ماتريس ضرايب همبستگي هم. خطا براي دوره مورد مطالعه برآورد شد

همبستگي قوي بين  ،شودگونه كه مشاهده مي همان. باشدمي 6رابطه  صورتبه VECMمدل 

(و حجم نقدينگي  )lap( ت محصولات كشاورزيقيم
2lM(  محصولات كشاورزي و ت قيمو

ت قيمكه همبستگي به نسبت ضعيفي بين  وجود دارد، در حالي )lip( قيمت محصولات صنعتي

  .وجود دارد )lrtb(و نرخ بهره  )lap(لات كشاورزي محصو

                      2lM          lrtb           lexr         lip     lfp 


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
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

−

−
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1/00000/84900/29790/18690/4922

1/00000/49290/47140/1246

1/00000/70420/1494

1/00000/0497

1/0000

)(corrV                             (8)    

درصد و  5ح در دو سط PCگراف غير چرخشي سودار براساس الگوريتم  2 شكلدر 

  .درصد برآورد شده است 10
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   )ب)                                                        (الف(

 الگوي  پسماندهاي همبستگي ماتريس با استفاده از) DAG(گراف غيرچرخشي سودار  .2شكل 

VECM)درصد 10 ب در سطح شكلدرصد،  5الف در سطح  شكل(  

 )2lM(دار از حجم نقدينگي شود، يك فلش جهتديده مي 2شكلگونه كه در  همان

يك خط  نيز و) lap(ت محصولات كشاورزي قيمبه سمت  )lip(قيمت محصولات صنعتي و 

اين  .وجود دارد) lrexm(و نرخ ارز واقعي بازار آزاد ) lrtb(ارتباطي بدون جهت بين نرخ بهره 

ين اين متغيرها ارتباط وجود دارد، اما از آنجا كه اين خطوط بدون امر بيانگر آن است كه ب

در اين شرايط با استفاده از  .توان گفت كدام متغير علت ديگري است باشند نميجهت مي

  .)2005آووكوز، (را كامل نمود  DAGتوان ها و مباني نظري موجود در ادبيات ميتئوري

استفاده   Aاز گراف جهت اعمال قيود بر ماتريس آمدهدست  به رابطه ،گونه كه بيان شد همان

  .شد
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32
                                          (9) 

شوك حجم (هاي ساختاري ها شوكieها اجزاي اخلال فرم خلاصه شده و iuدر رابطه فوق 

 قيمت محصولات صنعتيره، شوك نرخ ارز واقعي بازار آزاد، شوك نقدينگي، شوك نرخ به

در يك مدل پنج متغيره، ده عنصر پايين مثلثي . باشندمي) ت محصولات كشاورزيقيمو شوك 

10(وجود دارد 
2

1)5(5
=

−
براساس . تواند غير صفر باشدكه در يك مدل دقيقاً شناسا مي)  

015141312،)2 شكل( DAGدست آمده از  هرابطه علي ب ==== aaaa  زيرا هيچ فلشي به

، شوك نرخ ارز واقعي بازار آزاد )lrtbe(يعني شوك نرخ بهره  ،وجود ندارد 2lMسمت 

)lexre( شوك قيمت محصولات صنعتي ،)lipe ( ولات كشاورزي محصت قيمو شوك)lfpe (

باشد كه برابر با يك مي Aهمچنين عناصر قطر اصلي ماتريس . تأثيري بر حجم نقدينگي ندارد

براي  2با توجه به شكل . گيردنشان مي دهد هر متغير تحت تأثير شوك ساختاري خود قرار مي

025242321نرخ بهره  ==== aaaa .ن جهت بين نرخ بهره و نرخ همچنين يك فلش بدو

توان از آنجا كه نرخ بهره در ايران دستوري است، بنابراين مي. ارز واقعي بازار آزاد وجود دارد

چنين فرضي در مطالعه  .هدد فرض نمود تنها به شوك ساختاري خود عكس العمل نشان مي

023نيز استفاده شده است، بنابراين ) 1391(شهبازي و كلانتري  =a  032قرار داده و ≠a  در

و  همچنين هيچ فلش بين حجم نقدينگي، قيمت محصولات صنعتي. نظر گرفته شده است

محصولات كشاورزي و نرخ ارز واقعي بازار آزاد وجود ندارد، بنابراين ت قيم

0353431 === aaa . ت صنعتيمحصولا  مزبور براي قيمت شكلبا توجه به 

045434241 ==== aaaa زيرا هيچ فلشي به سمت قيمت محصولات صنعتي  ؛باشدمي

محصولات كشاورزي يك فلش جهت دار از حجم نقدينگي و قيمت ت قيمبراي . وجود ندارد

ت قيمدهد محصولات كشاورزي وجود دارد كه نشان ميت قيممحصولات صنعتي به سمت 
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هاي حجم محصولات كشاورزي، شوكت قيمير شوك محصولات كشاورزي تنها تحت تأث

0,0گيرد، بنابراين نقدينگي و قيمت محصولات صنعتي قرار مي 5451 ≠≠ aa  و

05352 == aa دست آمده از ه بعد از اعمال قيود ب. باشدميDAG  بر ماتريسA ،

هاي ساختاري بر در ادامه جهت بررسي اثر شوك، سپس گرديدبرآورد   SVARمدل

 )IRF(و تابع واكنش تكانه ) FEVD(متغيرهاي مدل از تجزيه واريانس خطاي پيش بيني 

  . شود ملاحظه مي 1و نمودار  3استفاده شد كه نتايج آن در جدول 

  بيني نتايج تجزيه واريانس خطاي پيش .3جدول 

 step LM2 lrtb lrexm lip lap متغير

LM2 

1 00/1  00/0 00/0 00/0 00/0 

5 78/0 01/0 06/0 14/0 02/0 

10 75/0 01/0 08/0 15/0 02/0 

15 68/0 02/0 09/0 20/0 02/0 

20 61/0 02/0 11/0 25/0 02/0 

lrtb 

1 02/0 98/0 00/0 00/0 00/0 

5 48/0 17/0 07/0 27/0 02/0 

10 41/0 08/0 10/0 39/0 02/0 

15 40/0 08/0 11/0 39/0 02/0 

20 40/0 08/0 12/0 39/0 02/0 

lrexm 

1 24/0 0/0 69/0 00/0 00/0 

5 62/0 07/0 22/0 08/0 01/0 

10 58/0 08/0 24/0 08/0 01/0 

15 55/0 08/0 27/0 10/0 01/0 

20 50/0 08/0 28/0 13/0 01/0 
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            ادامه جدول 

lip 

1 13/0 00/0 00/0 86/0 00/0 

5 07/0 01/0 17/0 73/0 01/0 

10 05/0 02/0 15/0 76/0 01/0 

15 05/0 03/0 15/0 77/0 01/0 

20 05/0 03/0 14/0 77/0 01/0 

lap 

1 36/0 01/0 01/0 50/0 11/0 

5 12/0 02/0 15/0 68/0 04/0 

10 06/0 03/0 16/0 74/0 02/0 

15 05/0 03/0 15/0 76/0 02/0 

20 05/0 03/0 15/0 76/0 01/0 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ                    

 

  
ت محصولات كشاورزي به قيمعكس العمل  )الف

  يك انحراف معيار تغيير در حجم نقدينگي

  
ت محصولات كشاورزي به قيمعكس العمل  )ب

  يك انحراف معيار تغيير در نرخ بهره
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ي به شوك متغيرهاي كلان زت محصولات كشاورقيم )IRF(تابع واكنش تكانه  .1نمودار 

  اقتصادي

هاي ساختاري بر متغيرهاي  بيني، اثر شوك تفاده از تجزيه واريانس خطاي پيشبا اس

ت محصولات كشاورزي به متغير كلان قيمكه  سازد نمايان مينتايج . گردد مدل آشكار مي

درصد از  11كه در سال اول  طوري پذيرد به دهد و از آنها تأثير مي اقتصادي واكنش نشان مي

درصد  36ورزي توسط شوك قيمتي خود اين محصولات، ت محصولات كشاقيمتغييرات 

و در حدود يك  قيمت محصولات صنعتيدرصد توسط شوك  50توسط حجم نقدينگي، 

اما . شود درصد توسط هر يك از دو متغير نرخ ارز واقعي بازار آزاد و نرخ بهره توضيح داده مي

و نرخ ارز  ت صنعتيقيمت محصولاهاي وارده توسط  ثير شوكأساله ت در يك دوره بيست

ت محصولات كشاورزي به قيمعكس العمل  )ج

  يك انحراف معيار تغيير در نرخ ارز

ت محصولات كشاورزي به يك قيمعكس العمل  )د

  قيمت محصولات صنعتيانحراف معيار تغيير در 

  
  ت محصولات كشاورزيقيمت محصولات كشاورزي به يك انحراف معيار تغيير در قيمعكس العمل  )و
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ت محصولات كشاورزي توسط اين متغير و قيمدرصد تغييرات  76كه  طوري يابد به افزايش مي

ت محصولات قيموابستگي . شود درصد توسط نرخ ارز واقعي بازار آزاد توضيح داده مي 15

و نرخ ارز در بلند مدت دور از انتظار نيست، چرا كه  قيمت محصولات صنعتيكشاورزي به 

بدتر شدن رابطه «و » هاي توليد افزايش هزينه«از طريق  تواند قيمت اين دو متغير ميفزايش ا

  .ت محصولات كشاورزي گرددقيممنجر به افزايش » مبادله ميان بخشي

ت محصولات كشاورزي به متغيرهاي كلان قيمتابع واكنش تكانه  ،1 نموداردر 

ت محصولات كشاورزي به قيمپاسخ  پيداست،گونه كه  همان .شود اقتصادي مشاهده مي

ت محصولات قيمهاي حجم نقدينگي و نرخ بهره، نرخ ارز واقعي بازار آزاد و شوك

قيمت به ازاي يك شوك افزايشي . ماندي در طول زمان باقي ميكطور زيگزا هكشاورزي ب

ز ا پس ،سال 6يابد و بعد از ت محصولات كشاورزي ابتدا افزايش ميقيم، محصولات صنعتي

نتايج تابع واكنش تكانه بيانگر اين است . يابدروند كاهشي مي ،به حداكثر مقدار خود نرسيد

ت محصولات كشاورزي در ميان مدت و بلندمدت از بين قيممتغيرهاي كلان بر  كه شوك

اثر شوك نرخ ارز  ،گرددمشاهده ميكه گونه  همان. ماندنرفته و در بلندمدت همچنان باقي مي

باشد كه اين شوك در طول زمان در بلندمدت از بين حصولات كشاورزي منفي ميت مقيمبر 

هاي چاو و كند كه مطابق با يافتهرود و تنها نوسانات قيمتي اين بخش را تشديد مينمي

  .باشدمي )2005( همكاران

  

  گيري و پيشنهادها نتيجه

طور  هورزي بت محصولات كشاقيماگرچه تأثيرگذاري متغيرهاي كلان اقتصادي بر 

هاي ديده  اي مورد توجه اقتصاددانان كشاورزي قرار گرفته است، اما به دليل تناقض گسترده

در اين . شده بين تئوري اقتصادي و شواهد تجربي، ماهيت اين ارتباط هنوز مورد بحث است

ت محصولات كشاورزي قيممطالعه با رويكرد جديدي به بررسي اثر متغيرهاي كلان بر 

هاي  اين مطالعه از اين جهت كه از روشي جديد جهت شناسا نمودن شوك. شده است پرداخته
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است داراي نوآوري  كردهاستفاده  )SVAR(ساختاري در مدل تصحيح خطاي برداري 

براي اين . هاي اقتصادي صورت نگرفته است باشد و اعمال قيد، صرفاً براساس تئوري مي

سازي جايگزين، براي تكميل  عنوان روش مدل هغيرچرخشي سودار ب هاي  منظور، از گراف

ت محصولات كشاورزي استفاده قيمهاي موجود، جهت بررسي اثر متغيرهاي كلان بر  روش

و قيمت ) عنوان يك ابزار سياست پولي به(دهد كه حجم نقدينگي   نتايج تحقيق نشان مي. شد

ه مدت تأثيري مشخص بر ، در كوتا)با توجه به رابطه مبادله ميان بخشي(محصولات صنعتي 

ت محصولات قيمت محصولات كشاورزي دارد و نيز متغيرهاي اصلي اثرگذار بر قيم

نتيجه . باشد ميقيمت محصولات صنعتي و نرخ ارز واقعي بازار آزاد كشاورزي، در بلند مدت، 

، )2000(، كابيا و گيل )2005( ، كارگبو)2005(هاي آووكوز  دست آمده مطابق با يافته به

  . باشد مي) 2007(صفها و جوست ا

هاي سياسي، اجتماعي و اقتصادي تورم  با توجه به اينكه دولت براي جلوگيري از هزينه

ابزار اصلي براي رسيدن به سطح  ،قيمتو باشد ها مي مجبور به تثبيت سطح عمومي قيمت

 هاي مختلف اقتصادي از جمله بخش كشاورزي مناسب توليد، مصرف و صادرات در بخش

محصولات ت قيمهاي مختلف اقتصادي و تأثيرپذيري  است و نيز با توجه به ارتباط بخش

محصولات ت قيمشناخت اثر متغيرهاي كلان بر  ،كشاورزي از متغيرهاي كلان اقتصادي

  . باشد كشاورزي مهم مي

محصولات كشاورزي مانند قيمت محصولات صنعتي، چه ت قيم دادنتايج تحقيق نشان 

توان نتيجه گرفت  باشد؛ لذا مي ثير حجم نقدينگي ميأو چه در بلندمدت تحت ت در كوتاه مدت

بنابراين  ،دار بر قيمت محصولات كشاورزي داشته باشد تواند اثر معني تغييرات حجم پول مي

گذاران  محصولات كشاورزي، سياستت قيمشود جهت جلوگيري از تغييرات  پيشنهاد مي

براي . دهنمحصولات اين بخش را مد نظر قرار دت قيمبر  هاي پولي كلان كشور، اثر سياست

هاي پولي انقباضي را براي جلوگيري از افزايش قيمت  توان استفاده از سياست مثال مي

ثيرپذيري قيمت محصولات أهمچنين با توجه به ت. محصولات كشاورزي توصيه نمود



  .......غيرهاي كلانتم ثارآبررسي 

45 

تواند  اين دو بخش مي بدتر شدن رابطه مبادله ميانكشاورزي از قيمت محصولات صنعتي، 

از اين رو . ثير قابل توجهي خصوصاً در بلندمدت بر قيمت محصولات كشاورزي داشته باشدأت

هاي حمايتي نظير  شود كه در طراحي و اعمال سياست گذاران بخش توصيه مي به سياست

هاي صورت گرفته براي محصولات بخش كشاورزي،  گذاري خريدهاي تضميني و قيمت

منظور جلوگيري از تغييرات  همچنين به .دقت مدنظر داشته باشند بخشي را نيز به له ميانرابطه مباد

تغييرات قيمت محصولات صنعتي  نيز توجه  ايجاد قيمت محصولات صنعتي بايد به عوامل

قيمت محصولات صنعتي از نرخ ارز واقعي بازار آزاد و خود بخش  ،تحقيق هاي بنابر يافته. شود

كنترل و تثبيت نرخ ارز با كاهش نوسانات قيمت ارز و  يها سياست ،بنابراينپذيرد؛  اثر مي

از طريق (طور غيرمستقيم  طور مستقيم و هم به جلوگيري از تشكيل بازار سياه، هم به

تواند منجر به تثبيت قيمت محصولات كشاورزي  مي) ثيرگذاري بر قيمت محصولات صنعتيأت

ارد مشابه، مانند روابط ميان قيمت مختلف بازار جهت در مو DAGهمچنين استفاده از . شود

  .گردد زمان بين متغيرها پيشنهاد مي مشخص نمودن رابطه علت و معلولي هم
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