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اهداف زمان به  دستيابي همو ) الگوي چهار(، توسعه پايدار منابع آبي )الگوي سه(اشتغال 

بندي  گيري طبقه نمونه روش نمونه گيري در اين تحقيق، روش. باشد مي) الگوي پنج( مذكور

ن مازندران در تااس  شهرستان 19نامه از سطح  پرسش 493اي است و به اين منظور  دو مرحله

كه الگوي پنج با ايجاد  دادآمده نشان  به دستنتايج  .تكميل شد 1391- 1390سال زراعي 

يك توصيه بينابين و جامع نگر براي الگوي كشت استان ارائه   فوقمصالحه و توازن بين اهداف 

 85/2با  اي فعلي و به طور متوسط درصد افزايش در بازده برنامه 4نمايد به طوري كه با  مي

 48/8درصد كاهش مصرف سموم دفع آفات،  38/0درصد كاهش مصرف كودهاي شيميايي، 

درصد كاهش مصرف آب به طور نسبي تمام اهداف تحقيق  9987/0درصد افزايش اشتغال و 

  .نمايد را تأمين مي
 

  JEL: C61, Q12, Q58 بندي طبقه
  

  :ها كليدواژه

  وسعه پايدار، استان مازندرانريزي آرماني، ت الگوي بهينه كشت، برنامه
  

  مقدمه

، لزوم رايج در بيشتر كشورهاي در حال توسعهدر اقتصاد مبتني بر كشاورزي 

جانبه به منظور استفاده از منابع توليد كشاورزي براي دست يافتن به اهداف  ريزي همه برنامه

شاورز از در سطح خرد، تعيين الگوي مناسب كشت توسط ك. رسد مختلف ضروري به نظر مي

گذاران در  باشد، در حالي كه سياست عوامل بسيار مؤثر بر حداكثرسازي سودآوري وي مي

اي مانند مديريت منابع آب  سطح كلان به دنبال دستيابي به اهداف اجتماعي و زيست محيطي

روستايي و افزايش اشتغال هستند  يدارتوسعه پا، كاهش آثار منفي زيست محيطي، )آب  ذخيره(

ها  برداري بهينه از نهاده با در نظر گرفتن تمام اين اهداف در كنار هم، بهره). 1383يي، جولا(

برداران  تواند افزايش درآمد بهره افزون بر تأمين تقاضاي جامعه به عنوان يك هدف كلان، مي

  . را نيز در پي داشته باشد
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ه به موقعيت خاص با توج اين استان. منطقه منتخب در اين پژوهش است استان مازندران

هاي قوي  جغرافيايي، خاك حاصلخيز، آب فراوان و تجميع شرايط مساعد طبيعي يكي از قطب

هاي  اقتصاد مازندران قطع نظر از برخي فعاليت ،كلي طور به .آيد كشاورزي ايران به شمار مي

ر مقام در توليد برنج و شبداستان مازندران  .محدود صنعتي، اقتصادي متكي بر كشاورزي است

همين رتبه  .كشوري را داراست دومدر توليد كلزا، توتون و سويا رتبه و اول را در سطح كشور 

بالاي مازندران در توليد محصولات زراعي نشان از وجود ظرفيت بالاي اين استان در افزايش 

و بنابراين مديريت  باشد مي كشاورزيتوليد و به خودكفايي رساندن كشور در محصولات 

  .استي كشت اين استان ضروري و حائز اهميت الگو

هاي متعددي براي تعيين الگوي كشت بهينه به كار  تكنيك ،در طول چند دهه گذشته

با توجه به تعدد اهداف اين مطالعه طبيعي است الگوي پيشنهادي براي اين تحقيق . رفته است

يكي از ) GP( 2ريزي آرماني رهيافت برنامه .باشد 1چندهدفهيك الگوي تصميم گيري 

مدل . (Romero et al., 1991 )باشد  هاي چندهدفه مي ابزارهاي برجسته براي آناليز تصميم

GP چارنز و كوپر براي اولين بار توسط (Charnes & Cooper, 1961) معرفي شد.  

ريزي  زيادي در داخل و خارج از كشور با استفاده از رهيافت برنامه هاي تاكنون پژوهش

  .به برخي از اين مطالعات اشاره شده است 1ام شده است كه در جدول آرماني انج

                                                           

1. Multi-Objective Decision Making (MODM) 

2  . Goal Programming Method 
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  ريزي آرماني مطالعات انجام شده با استفاده از رهيافت برنامه برخي از .1جدول 

  هاي لحاظ شده در مطالعه آرمان  نويسندگان

  )1379(چيذري و قاسمي 
متغير توليد و بيشينه كردن هاي  هاي زمين و آب، كمينه كردن هزينه استفاده كمتر از نهاده

  اي مزرعه بازده برنامه

  حداكثر كردن سود بازاري و سودآوري اجتماعي و دستيابي به خودكفايي  )1383(جولايي 

  )1386(اسدپور و همكاران 
گذاري نقدي و  سرمايه آب، استفاده از كل زمين و دسترسي به ميزان توليد، مصرف

  درآمد ناخالص مطلوبو نيز دسترسي به  نيروي كار مطلوب

  دن استفاده از نيروي كار، آب و كودكراي و حداقل  حداكثر نمودن بازده برنامه  )1386(منصوري و كهنسال 

  )1388(صبوحي و خسروي 
اي، حداقل نمودن مصرف آب، كود شيميايي، رفت و آمد  حداكثر نمودن بازده برنامه

  ماشين آلات و نيروي كار

  ريسك و كاهش مصرف آب كردن لحاظ  )1388(محمدي و بوستاني 

  اي و سطح اشتغال و بهينه يابي مصرف آب بيشينه سازي بازده برنامه  )1390(اميني فسخودي و نوري 

  )1390(پژوهنده و همكاران 
مصرف  كردناي، سطح زير كشت، ميزان توليد و حداقل  حداكثر نمودن بازده برنامه

  لاتسموم، كودهاي شيميايي، آب و ماشين آ

  اي، اجتماعي، اقتصادي و زيست محيطي اهداف توسعه  )1390(كرامت زاده و همكاران 

  اي و دستيابي به خودكفايي حداكثر نمودن بازده برنامه  )1392(ميركريمي 

 ,Pich & Rehman) پيچ و رهمان

1993)   

د تجاري و اي كل، استفاده از نيروي كار دائمي در مزرعه، مازا بيشينه كردن بازده برنامه

  هاي متغير كل سالانه كمينه كردن نيروي كار مزد بگير و هزينه

 ,Sarker & Quaddus)ساركر و كادوس

2002)  

بيشينه سازي بازگشت اقتصادي، كمينه سازي وابستگي به واردات مواد غذايي اصلي نظير 

  هاي مورد نياز گذاري غلات و كمينه سازي سرمايه

 & Rogkos)سايكوداكيسرگكس و 

Psychoudakis, 2009)  

 كود ميزان كاهش( در كشاورزي محيطي زيست هاي خسارت تأثيراترساندن به حداقل 

  )آبياري آب و

  (Sen & Nandi, 2012)سن و ناندي

مينيمم كردن تعداد نيروي كار دائمي، ماكزيمم كردن ، وري زمين حداكثر رساندن بهره

ود شيميايي براي اطمينان از عملكرد استفاده حداقلي از كتعداد نيروي كار موقت، 

مناسب و تعيين ماكزيمم مصرف كود شيميايي براي جلوگيري از كاربرد اضافي اين نوع 

كود، استفاده حداقلي از سموم دفع آفات، استفاده حداكثري از كودهاي زيستي به 

  ها  منظور تقويت و حاصلخيزي خاك، حداقل كردن هزينه

  تحقيقهاي  يافته: مأخذ       
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محيطي  اقتصادي، زيست هاي پيشين به آرمان دهد كه در اكثر مطالعات ها نشان مي بررسي

اهداف حداكثر كردن  در پژوهش حاضر نيز با در نظر گرفتن. و اجتماعي توجه شده است

بهينه سازي اشتغال نيروي كار در راستاي  حداكثر كردن منافع زيست محيطي،، اي بازده برنامه

تأمين كننده و آرمان  سازي مصرف آب در جهت توسعه پايدار منابع آب بهينه، اعيمنافع اجتم

اي براي استان مازندران ارائه  اي بين اهداف مذكور سعي شده است الگوي كشت بهينه مصالحه

  .گردد

  

  ها مواد و روش

 در چندهدفه هاي  تصميم تحليل در استفاده مورد ابزارهاي از يكي آرماني ريزي برنامه

 از بندي اولويت مبناي بر هدف چند به زمان هم دستيابي كه باشد مي مزرعه مديريت

 به هدف چندين گرفتن نظر در و بالا پذيري دليل انعطاف به و باشد مي روش اين خصوصيات

منصوري و كهنسال، (بود  تر خواهد نزديك واقعيت به روش اين از حاصل نتايج زمان هم طور

1386.(  

غيرخطي و  هاي خطي يا ريزي آرماني شامل تابع هدف، محدوديت برنامهسازي در  الگو

 گيرنده براي هر يك از اهداف، ابتدا يك سطح تصميم. باشد متغيرهاي پيوسته و گسسته مي نيز

) موزون(كند و سپس بايد به دنبال جوابي باشد كه جمع  مشخص مي) هدف(مطلوب عددي 

ريزي  جواب مطلوب مسئله برنامه. بوطه حداقل نمايدهاي مر اهداف را از آرمان انحراف اين

 ياجزاي الگو. ها نزديك باشد الامكان به حصول آرمان آرماني، جوابي است كه حتي

ها ناولويت و اهميت آ آرماني است كه با توجه بهتعدادي هدف  ريزي آرماني شامل برنامه

انحرافات منفي  بايست د مياگر آرمان مطلوب حداكثر كردن تابع هدف باش. شوند نوشته مي

 مثبتانحرافات  بايست كردن تابع هدف باشد مي حداقلحداقل شود و اگر آرمان مطلوب 

از اين رو . ها وجود ندارد هم زمان به تمام آرمان دستيابي امكان كلي طور به. حداقل شود

يدن به ريزي آرماني نيازمند تعيين يك تابع هدف تلفيقي است كه براي رس برنامه يالگو
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توان به صورت زير  ريزي آرماني را مي برنامه يالگو .هاي متفاوت ايجاد سازگاري نمايد آرمان

  :)1386منصوري و كهنسال، ( نوشت
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ر تصميم، سطح متغي Xj ،امkام براي آرمان jضريب متغير تصميم  Cjk، تابع هدف I كه در آن

j امين فعاليت مزرعه ،d k

d، متغير انحرافي، موفقيت بيش از حد از اهداف + k

  متغير −

 .باشد مي امkسطح مورد نظر آرمان   gkو  ، موفقيت كمتر از حد از اهدافانحرافي

محدوديت آرماني و  31 ،قطعيمحدوديت  569ريزي آرماني نهايي با  برنامه يالگو

شامل  قطعيهاي  در اين الگو محدوديت .شده است تهيهمتغير تصميم براي كل منطقه  160

كش و  كش، حشره علف(سموم ع ، انوا)فسفاته، ازته و پتاسه(ها سطح زير كشت، انواع كود

 خدمات ماشيني، آب. باشد ، نيروي كار، آب مصرفي، خدمات ماشيني و سرمايه مي)كش قارچ

سازي، كاشت، داشت و  و نيروي كار انساني به صورت جداگانه و براي چهار دوره آماده

طراحي شده در اين  ير الگود. در الگو لحاظ شده است شهرستان 19و  ماه 12برداشت براي 

  :ذيل در نظر گرفته شده است تحقيق، اهداف

  

 اي آرمان حداكثر سازي بازده برنامه. 1

اي از زندگي كشاورزان  يك فعاليت اقتصادي، به عنوان شيوه فعاليت كشاورزي جدا از

آيد و بيشتر توليدكنندگان بخش كشاورزي به مسائل اقتصادي توجه كمتري داشته  به شمار مي

گيرد كه اين امر رفاه كشاورزان را با  و جريان توليد بر اساس احساس توليدكننده صورت مي

ريزي همه جانبه به منظور دستيابي به بالاترين  م برنامهاز اين رو لزو. نمايد مخاطره مواجه مي

اي به عنوان يك  رسد و توجه به بيشينه سازي بازده برنامه بازده اقتصادي ضروري به نظر مي

محصولات مختلف در هر هكتار از حاصل ضرب اي  بازده برنامه. يابد هدف اهميت مي
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در الگوي . آيد هاي متغير به دست مي هزينه عملكرد هر محصول در قيمت بازاري آن، منهاي

اي استان  درصدي در مقدار فعلي بازده برنامه 30آرمان مورد نظر افزايش  1بهينه شماره 

  . مقدار اين آرمان از طريق تحليل حساسيت تعيين شده است. باشد مي

  

 آرمان زيست محيطي. 2

ي اخير با اين ها در سالاستفاده بيش از حد از كودهاي شيميايي  :كاهش مصرف كود

تواند منجر به افزايش توليد شود، موجب پيامدهاي مخرب  تصور اشتباه كه اين امر مي

به همين دليل كاهش استفاده از . هاي زيرزميني شده است محيطي بر روي خاك و آب زيست

قانون برنامه  143مطابق با ماده . آن بايد يكي از اهداف مديران واحدهاي كشاورزي باشد

درصدي كودهاي  35كاهش ) 1390-1394(ساله پنجم توسعه جمهوري اسلامي ايران  پنج

تا پايان برنامه مد نظر ) ارگانيك(شيميايي از طريق ترويج استفاده از كودهاي آلي و زيستي 

از اين رو آرمان مورد نظر . باشد درصد مي 7قرار دارد كه در هر سال اين ميزان كاهش معادل 

  .مصرف هر يك از انواع كودهاي شيميايي در نظر گرفته شده استدرصدي در  7كاهش 

 سموم كشاورزي نيز به بهاي افزايش هيرو يباخير مصرف  هاي در سال :سم فكاهش مصر

بنابراين كاهش . وارد آورده است ستيز طيمحعملكرد، آسيبي جدي را بر منابع طبيعي و 

طبق ماده . محيطي مدير مزرعه باشد مصرف سموم كشاورزي نيز بايد يكي از اهداف زيست 

قانون برنامه پنجم توسعه، اين سازمان وظيفه نظارت بر  34قانون سازمان حفظ نباتات و ماده  28

درصد محصولات  97، 1390باقيمانده سموم در مرحله توليد را بر عهده دارد كه در سال 

درصد استفاده  1تنها در درصد محصولات استفاده مجاز سم و  2سالم، در  كاملاًَكشاورزي 

بنابراين اين سازمان در زمينه اجراي طرح توليد محصول . بيش از حد سم گزارش شده است

 100درصدي مصرف سموم و  1سالم و ارگانيك مطابق تكاليف برنامه پنجم توسعه كاهش 

 2در الگوي بهينه شماره لذا درصد كردن سلامت محصولات را در اولويت قرار داده است؛

درصدي در مصرف كودهاي شيميايي و سموم  1و  7رمان مورد نظر به ترتيب كاهش آ
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لازم به ذكر است كودهاي شيميايي مورد استفاده در استان شامل كودهاي فسفاته، . باشد مي

كش  كش و قارچ كش، حشره ازته و پتاسه و سموم مورد استفاده در استان شامل سموم علف

  .باشند مي

  

 شتغال نيروي كار در راستاي منافع اجتماعيسازي ا بهينه. 3

هاي آن در جهان پر شتاب امروز توجه بسياري از  بحث اشتغال و پيچيدگي

همچنين در حال حاضر يكي از . گذاران و كارشناسان را به خود جلب كرده است سياست

گذاران  ستبه همين دليل سيا. باشد مسائل اساسي اقتصاد ايران بيكاري و تبعات ناشي از آن مي

هاي مختلف اقتصادي نظير كشاورزي، اين مشكل  اند تا با استفاده از پتانسيل بخش سعي كرده

مركز آمار ايران، نرخ بيكاري استان  ةبا توجه به آمارهاي منتشره شد. را برطرف سازند

، اين آرمان 3در الگوي بهينه شماره . درصد گزارش شده است 2/10، 1390مازندران در سال 

درصدي در اشتغال بخش كشاورزي اين استان  2/10ماه گسترش يافته و هدف افزايش  12 در

  .باشد مي

  مصرف آب در جهت توسعه پايدار منابع آب سازي بهينه. 4

ريزي پديدار  يك مفهوم طرح به عنواناز شروع تفكرات اقتصادي و محيطي، پايداري 

هاي مهم  يكي از جنبه. وامع به كار رفتريزي و توسعه ج گرديد و به طور وسيع براي برنامه

بنابراين حفظ منابع آبي يكي از اهداف مديران . باشد پايداري در اقتصاد، پايداري منابع آبي مي

قانون برنامه پنجم توسعه جمهوري اسلامي ايران به  141در ماده . در زمينه توسعه پايدار است

هايي با بيلان  به ويژه در دشتكاهش سالانه يك درصدي مصرف آب در بخش كشاورزي 

اراضي جديد   ي شده در جهت توسعهيجو آب زيرزميني منفي اشاره شده است تا آب صرفه

در  لذا هاي نوين آبياري مورد استفاده قرار گيرد؛ بخش كشاورزي يا ساير مصارف با روش

ف آب ، اين آرمان در نظر گرفته شده و هدف كاهش يك درصدي مصر4الگوي بهينه شماره 

  .در هر ماه لحاظ گرديده است
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 اي بين همه اهداف  كننده مصالحه تأمين. 5

در . اي استفاده شده است ريزي آرماني مصالحه در الگوي بهينه نهايي از روش برنامه

شود تا حد ممكن اهداف مورد  اين روش، اولويت رسيدن به اهداف اهميتي ندارد و سعي مي

در اين برنامه، حداكثر انحراف از هر آرمان كه عبارت ديگر به  .نظر با هم پوشش داده شود

شود تا تصميم گيرنده به توازني بين  و سعي مي شود معادل مجموع انحرافات است حداقل مي

  .مجموعه اهداف دست يابد

هاي زارعين مورد پرسش  اطلاعات درآمد و هزينه لازم به ذكر است در مطالعه حاضر

هاي سازمان جهاد كشاورزي استان  نامه ير از طريق استفاده از پرسشقرار گرفتند كه اين مقاد

 در سال  نامه پرسش 493و تكميل مازندران  استانشهرستان  19مازندران و مصاحبه با زارعين 

يك گيري ابتدا  به منظور نمونه .استخراج و پردازش شده است 1391- 1390زراعي 

1گيري اوليه نمونه
ه به عمل آمد و با استفاده از آماره هاي اين آزمون اوليه از منطقه مورد مطالع  

نامه براي محقق در هر طبقه  با توجه به اينكه هزينه تكميل هر پرسش. حجم نمونه تعيين گرديد

2يكسان بود لذا جهت تعيين حجم نمونه از فرمول تخصيص نيمن
  :استفاده شد  

)2(  

)3(  

نامه تعيين شد و تعداد  پرسش 453حجم نمونه تعداد  2رابطه  با استفاده از

با اين . تعيين گرديد 3هاي تخصيص داده شده به هر شهرستان با استفاده از رابطه  نامه پرسش

هاي مختلف استان مازندران تكميل شد كه از اين  نامه از شهرستان پرسش 500حال حدود 

  .ص داده شدندنامه قابل استفاده تشخي پرسش 493تعداد 

 

                                                           

1. Pretest 

2. Neyman Allocation 
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  يج و بحثانت

نمايش داده شده  2تخمين و نتايج در جدول  Lingo 11.0ها به كمك نرم افزار  الگو

  .است

  )هكتار( الگوي كشت فعلي، خطي و آرماني استان مازندران .2جدول 

 )هكتار(محصولات 

 الگوي كشت استان مازندران

-91سال 

1390 

بهينه خطي 

 استان

 )1(آرمان 

 امهبازده برن

  )2(آرمان 

 محيطي زيست

  )3(آرمان 

افزايش 

 اشتغال

  )4(آرمان 

توسعه پايدار 

 منابع آبي

  )5(آرمان 

آرمان 

  اي مصالحه

 65,688 19,340 20,365 4,572 136,189 136,189 144,145 بلند مرغوببرنج دانه 

برنج دانه بلند 

  شبدر-مرغوب
0  55,808 55,808 8,148 27,298 72,859 94,834 

دانه بلند  برنج

 كلزا-مرغوب
0 18,778 18,778 0 0 13,344 13,100 

برنج دانه متوسط 

 مرغوب
10,793 935 935 0 0 0 763 

پر برنج دانه بلند 

 محصول
57,168 0 0 22,681 0 0 0 

پر برنج دانه بلند 

 شبدر-محصول
0 0 0 11,935 0 21,208 0 

پر برنج دانه بلند 

 كلزا-محصول
0 0 0 6,591 0 0 0 

پر برنج دانه متوسط 

 محصول
0 0 0 0 0 0 0 

 0 27,561 0 3,069 0 0 10,238 گندم آبي

 2,957 44,532 23,444 39,903 32,594 32,594 44,964 گندم ديم

 0 5 0 0 0 0 981 جو آبي

 43,454 59,826 17,715 22,545 44,753 44,753 24,280 جو ديم

 0 3,944 0 1,037 0 0 807 سويا آبي

 0 16,759 6,958 6,322 21 21 5,103 ديمسويا 
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 2ادامه جدول 

 29,457 39,466 0 166,633 37,156 37,156 15,490 كلزا ديم

 838 1,520 0 0 0 0 184 پنبه آبي

 0 0 0 0 0 0 400 پنبه ديم

 10,458 0 51,240 7,845 0 0 786 لوبيا چيتي آبي

 1,842 0 30,839 0 1,842 1,842 0 عدس ديم

 2,557 525 53,367 0 0 0 5,752 سيب زميني آبي

 19,613 0 1,766 0 0 0 0 پياز آبي

 0 0 0 0 0 0 43 گوجه فرنگي آبي

 1,896 248 3,444 248 1,288 1,288 651 گوجه فرنگي ديم

 13,413 0 19,626 0 1,448 1,448 35  يآب يارخ

 0 0 21,286 0 0 0 1,515 هندوانه آبي

 46,677 2,018 66,143 27,705 27,604 27,604 23,686 يجاتسبز يرسا

 0 42,429 0 0 0 0 6,936 يونجه آبي

 36,341 18,302 40,397 19,809 261 261 40,359 شبدر

سويا  - گندم ديم

 تابستانه ديم
0 24,816 24,816 34,847 0 0 0 

سويا بهاره  - گندم ديم

 ديم
0 0 0 0 0 0 0 

 كشت يرزجمع سطح 

 )هكتار(
412,540  383,493 383,493  383,888 383,888 383,888 383,888 

ميليون (ايبازده برنامه

 )ريال
16,286,255 20,362,240 20,362,240 5,674,679 6,930,292 12,107,503 16,859,581 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ 
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گوي كشت اي در هر يك از الگوهاي آرماني در مقايسه با ال يرات بازده برنامهيميزان تغ

طور كه نتايج نشان  همان. نمايش داده شده است 3فعلي منطقه بر حسب درصد در جدول 

 4و  25اي به ترتيب  اي و مصالحه هاي بازده برنامه اي در آرمان ميزان بازده برنامه ،دهد مي

هاي زيست محيطي، افزايش اشتغال و توسعه پايدار منابع آبي به  درصد افزايش و در آرمان

  .  يابد درصد كاهش مي 26و  57، 65ب ترتي

  

  اي با الگوي فعلي منطقه بر حسب درصد مقايسه بازده برنامه .3جدول 

  :5آرمان 

آرمان 

 اي مصالحه

  :4آرمان 

 يدارپاتوسعه 

 آبي منابع

  :3آرمان 

 افزايش اشتغال

  :2آرمان 

زيست 

 محيطي

 :1آرمان 

افزايش بازده 

  اي برنامه

 )درصد(تغييرات 

  بازده برنامه  +25 -65 -57 -26 +4

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

رات سطح زير كشت محصولات زراعي در هر يك از الگوهاي آرماني در يميزان تغي

. نمايش داده شده است 4حسب هكتار در جدول  مقايسه با الگوي كشت فعلي منطقه بر

اي به  بيشترين افزايش سطح زير كشت در آرمان بازده برنامه ،دهد طور كه نتايج نشان مي همان

هكتار به كلزا، در  151143هكتار به كلزا، در آرمان زيست محيطي نيز به ميزان  21666ميزان 

هكتار به لوبيا چيتي، در آرمان توسعه پايدار منابع آبي  50454آرمان افزايش اشتغال به ميزان 

هكتار به ساير  22991به ميزان  اي و همچنين در آرمان مصالحههكتار به جو  35493به ميزان 

  .زيجات اختصاص داردسب
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  )هكتار(مقايسه سطح زير كشت محصولات  .4جدول 

  )5(آرمان 

 اي آرمان مصالحه

  )4(آرمان 

 توسعه پايدار منابع آبي

  )3(آرمان 

 افزايش اشتغال

  )2(آرمان 

 زيست محيطي

 )1(آرمان 

  بازده برنامه
 )هكتار(ات تغيير

 شلتوك 395- 158,181- 164,443- 85,354- 37,721-

 گندم 22,608- 12,230- 31,758- 16,891 52,245-

 جو 19,492 2,716- 7,546- 34,571 18,193

 سويا 5,889-  1,448  1,048 14,793 5,910-

 كلزا 21,666 151,143 15,490- 23,976 13,967

 پنبه 584- 584-  584- 936 254

 لوبيا چيتي 786- 7,059 50,454 786- 9,672

 عدس 1,842 0 30,839 0 1,842

 سيب زميني 5,752- 5,752- 47,615 5,227- 3,195-

 پياز 0 0 1,766 0 19,613

 گوجه فرنگي 594 446-  2,750 446- 1,202

 خيار 1,413 35- 19,591 35- 13,378

 هندوانه 1,515- 1,515- 19,771 1,515- 1,515-

 يجاتسبز يرسا 3,918 4,019 42,457 21,668- 22,991

 يونجه 6,936-  6,936- 6,936- 35,493 6,936-

 شبدر 40,098- 20,550- 38 22,057- 4,018-

  هاي تحقيق يافته: مأخذ       

رات سطح زير كشت محصولات زراعي در هر يك از الگوهاي يهمچنين ميزان تغي

نمايش داده شده  5ي منطقه بر حسب درصد در جدول آرماني در مقايسه با الگوي كشت فعل

درصد  100بيشترين كاهش سطح زير كشت به ميزان  ،دهد طور كه نتايج نشان مي همان. است

در  ؛اي به محصولات سويا، لوبيا چيتي، سيب زميني، هندوانه و يونجه در آرمان بازده برنامه

در آرمان  ؛ار، هندوانه و يونجهآرمان زيست محيطي به محصولات پنبه، سيب زميني، خي
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در آرمان توسعه پايدار منابع آبي به  ؛افزايش اشتغال به محصولات كلزا، پنبه و يونجه

اي به محصولات سويا و هندوانه  محصولات لوبيا چيتي، خيار و هندوانه و در آرمان مصالحه

  .اختصاص دارد

  درصد تغييرات سطح زير كشت محصولات .5جدول 

 :5 آرمان

 اي صالحهم

  :4آرمان 

 يدارپاتوسعه 

 آبي منابع

  :3آرمان 

افزايش 

 اشتغال

  :2آرمان 

زيست 

 محيطي

 :1آرمان 

بازده 

  اي برنامه

تغييرات 

 )درصد(

 شلتوك -2/0 -75 -78 -40 -18

 گندم -41 -22 -58 31 -95

 جو 77 -11 -30 137 72

 سويا -100 25  18 250 -100

 كلزا 140 976 -100 155 90

 پنبه -100 -100 -100 160 43

 لوبيا چيتي -100 898 419/6 -100 231/1

 عدس - - - - -

 سيب زميني -100 -100 -828 -91 -56

 پياز - - - - -

 گوجه فرنگي 86 -64  396 -64 173

 خيار 036/4 -100 975/55 -100 224/38

 هندوانه -100 -100 305/1 -100 -100

 اتيجسبز يرسا 17 17  179 -91 97

 يونجه -100 -100 -100 512 -100

 شبدر -99 -51 1/0 -55 -10

  هاي تحقيق يافته: مأخذ   

در مقايسه با الگوي  1در الگوي آرماني شماره  ،دهند نشان مي 5و  4جداول  چنان كه

اي، سطح زير كشت محصولات شلتوك، گندم،  فعلي منطقه به منظور افزايش بازده برنامه
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ا چيتي، سيب زميني، هندوانه، يونجه و شبدر كاهش و سطح زير كشت سويا، پنبه، لوبي

ميزان . يابد محصولات جو، كلزا، عدس، گوجه فرنگي، خيار و ساير سبزيجات افزايش مي

  .نمايش داده شده است 6دستيابي به اين آرمان در جدول 

  1ميزان دستيابي به آرمان  .6جدول 

  )درصد(اد شده تغييرات ايج )درصد(تغييرات مورد نظر 

30-  25-  

  هاي تحقيق يافته: مأخذ           

در مقايسه با الگوي فعلي  2دهند در الگوي شماره  نشان مي همچنين 5و  4جداول 

منطقه به منظور دستيابي به اهداف زيست محيطي، محصولات سويا، كلزا، لوبيا چيتي و ساير 

ه، سيب زميني، گوجه فرنگي، خيار، سبزيجات جايگزين محصولات شلتوك، گندم، جو، پنب

نمايش داده شده  7ميزان دستيابي به اين آرمان در جدول . شوند هندوانه، يونجه و شبدر مي

 98/0و  46/5دهد بيشترين كاهش كود شيميايي و سموم به ترتيب با  نتايج نشان مي. است

  .كش تعلق دارد درصد به كود فسفاته و سم قارچ

  2بي به آرمان ميزان دستيا .7جدول 

  نهاده )درصد(تغييرات مورد نظر   )درصد(تغييرات ايجاد شده 

 كود فسفاته -7 -46/5

 كود ازته  -7  -15/3

 كود پتاسه  -7  -70/2

 سم علف كش  -1  -94/0

 سم حشره كش  -1  -67/0

 سم قارچ كش  -1  98/0

  هاي تحقيق يافته: مأخذ        

در مقايسه با الگوي فعلي منطقه به نيز  3ماره دهند در الگوي ش نشان مي 5و  4جداول 

منظور دستيابي به آرمان افزايش اشتغال، محصولات سويا، لوبيا چيتي، عدس، سيب زميني، 
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پياز، گوجه فرنگي، خيار، هندوانه، ساير سبزيجات و شبدر جايگزين محصولات شلتوك، 

نمايش داده  8ين آرمان در جدول ميزان دستيابي به ا .شوند گندم، جو، كلزا، پنبه و يونجه مي

  .افتد درصد در مهر ماه اتفاق مي 2/10دهد بيشترين افزايش اشتغال با  نتايج نشان مي. شده است

  3ميزان دستيابي به آرمان  .8جدول 

)درصد(تغييرات ايجاد شده  )درصد( مورد نظرتغييرات    ماه 

74/7+  2/10+  فروردين 

06/6+  2/10+  ارديبهشت 

39/4+  2/10+  خرداد 

84/5+  2/10+  تير 

72/7+  2/10+  مرداد 

62/8+  2/10+  شهريور 

2/10+  2/10+  مهر 

90/9+  2/10+  آبان 

82/9+  2/10+  آذر 

86/8+  2/10+  دي 

18/9+  2/10+  بهمن 

22/8+  2/10+  اسفند 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ            

ر مقايسه با الگوي فعلي د 4دهند در الگوي شماره  نشان ميهمچنين  5و  4جداول 

منطقه به منظور توسعه منابع آبي، محصولات شلتوك، لوبيا چيتي، سيب زميني، گوجه فرنگي، 

خيار، هندوانه، ساير سبزيجات و شبدر جايگزين محصولات گندم، جو، سويا، كلزا، پنبه و 

نتايج نشان  .نمايش داده شده است 9ميزان دستيابي به اين آرمان در جدول . شوند يونجه مي

  .افتد هاي خرداد و تير اتفاق مي درصد طي ماه 997/0دهد كمترين كاهش مصرف آب با  مي
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  4ميزان دستيابي به آرمان  .9جدول 

  ماه )درصد(تغييرات مورد نظر   )درصد(تغييرات ايجاد شده 

 فروردين -1  -999/0

 ارديبهشت -1  -999/0

 خرداد -1  -997/0

 تير -1 -997/0

 مرداد -1  -999/0

 شهريور -1  -999/0

 مهر -1  -999/0

 آبان -1  -999/0

 آذر -1  -999/0

 دي -1 -999/0

 بهمن -1  -999/0

 اسفند -1  -999/0

  هاي تحقيق يافته: مأخذ        

در مقايسه با الگوي فعلي منطقه به نيز  5دهند در الگوي شماره  نشان مي 5و  4جداول 

اي، محصولات جو، كلزا، پنبه، لوبيا چيتي، عدس،  آرمان مصالحهزمان به  منظور دستيابي هم

پياز، گوجه فرنگي، خيار و ساير سبزيجات جايگزين محصولات شلتوك، گندم، سويا، 

نمايش  10ميزان دستيابي به اين آرمان در جدول . شوند زميني، هندوانه، يونجه و شبدر مي سيب

كاهش مصرف كود شيميايي و سموم به ترتيب با  دهد بيشترين نتايج نشان مي. داده شده است

همچنين بيشترين افزايش . كش اختصاص دارد درصد به كود ازته و سم قارچ 98/0و  59/4

درصد در مرداد ماه  997/0درصد در مهر ماه و  كمترين كاهش مصرف آب با  2/10اشتغال با 

  .افتد اتفاق مي
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  5ميزان دستيابي به آرمان  .10جدول 

ايجاد شده  تغييرات

  )درصد(

 مورد نظرتغييرات 

 )درصد(

  آرمان

  اي بازده برنامه  +30  +4
  كود فسفاته -7 0
  كود ازته  -7  -59/4
  كود پتاسه  -7  -96/3
  سم علف كش  -1  -94/0
  سم حشره كش  -1  -58/0
  سم قارچ كش  -1  -98/0
   فروردين +2/10  +72/7

  
  
  
  

 نيروي كار

 ارديبهشت +2/10  +97/6

 خرداد +2/10  +70/6

 تير +2/10  +98/5

 مرداد +2/10  +48/8

 شهريور +2/10  +61/9

 مهر +2/10  +2/10

 آبان +2/10  +49/9

 آذر +2/10  +23/9

 دي +2/10  +36/9

 بهمن +2/10  +95/8

 اسفند +2/10  +05/9

   فروردين -1  -999/0
  
  
 آب

 ارديبهشت -1  -999/0

 خرداد -1  -999/0

 تير -1  -998/0

 مرداد -1  -997/0

 شهريور -1  -999/0

 مهر -1  -999/0

 آبان -1  -999/0

 آذر -1  -999/0

 دي -1  -999/0

 بهمن -1  -999/0

 اسفند -1  -999/0

  هاي تحقيق يافته: مأخذ  
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  گيري و پيشنهادها نتيجه

در  چندهدفهاي ه  تصميم آرماني يكي از ابزارهاي مورد استفاده در تحليل ريزي برنامه

بندي از  اولويت زمان به چند هدف بر مبناي كه دستيابي هم باشد مديريت مزرعه مي

هدف به طور  پذيري بالا و در نظر گرفتن چندين دليل انعطاف خصوصيات اين روش است و به

  .تر خواهد بود واقعيت نزديك هم زمان نتايج حاصل از اين روش به

كارگيري روش  لعات پيشين گوياي آن است كه بهنتايج تحقيق حاضر همانند مطا

سازي اهداف و تخصيص منابع بر الگوي كشت فعلي منطقه و  ريزي آرماني در بهينه برنامه

به عبارت ديگر استفاده از الگوي آرماني . همچنين الگوي كشت بهينه خطي برتري نسبي دارد

باشد، براي هر محصول  اهداف اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي در آن لحاظ شده كه

  .نمايد ه ميئهاي تك هدفه ارا تري را نسبت به الگو نتايج منطقي

اي را لحاظ  درصدي بازده برنامه 30كه آرمان افزايش  ،1در الگوي بهينه شماره 

شود  اي فعلي، مقدار مطلوب حاصل نمي درصد افزايش در بازده برنامه 25هر چند با  ،كند مي

  .نسبي رفاه كشاورزان منطقه را در پي خواهد داشتاما اين امر افزايش 

درصدي در مصرف كودهاي شيميايي و  1و  7، آرمان كاهش 2در الگوي بهينه شماره 

لازم به ذكر است در الگوي مذكور . سموم در راستاي منافع زيست محيطي لحاظ شده است

درصد كاهش و سموم  70/2و  15/3، 46/5كودهاي شيميايي فسفاته، ازته و پتاسه به ترتيب 

  . دهند درصد كاهش نشان مي 98/0و  67/0، 94/0كش به ترتيب  كش و قارچ كش، حشره علف

درصدي اشتغال بخش كشاورزي اين  2/10، آرمان افزايش 3در الگوي بهينه شماره 

در الگوي مذكور بيشترين ميزان اشتغال با . استان در راستاي منافع اجتماعي لحاظ شده است

. اشدب هاي مهر، آبان، آذر و بهمن مي درصد به ترتيب متعلق به ماه 18/9و  82/9، 90/9 ،2/10

هاي خرداد، تير و  درصد به ترتيب در ماه 06/6و  84/5، 39/4كمترين ميزان اشتغال با  همچنين

  .ارديبهشت حاصل شده است
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هت ، آرمان كاهش يك درصدي مصرف آب در هر ماه در ج4در الگوي بهينه شماره 

درصد كاهش مصرف آب  997/0در اين الگو با . توسعه پايدار منابع آبي لحاظ گرديده است

ها، آستانه مقدار مطلوب حاصل  درصد كاهش در ساير ماه 999/0هاي خرداد و تير و با  طي ماه

  .شده است

  :شود ميارائه  هاي زيربراي منطقه مورد مطالعه پيشنهاد با توجه به مطالب ياد شده،

زمان به اهداف اقتصادي، اجتماعي و زيست  چنانچه دولت در پي دستيابي هم. 1

اين الگو با ايجاد مصالحه و . را مد نظر قرار دهد 5الگوي بهينه شماره بايست  محيطي باشد مي

 .نمايد توازن بين اهداف يك توصيه بينابين و جامع نگر براي الگوي كشت استان ارائه مي

افتد  اي فعلي اتفاق مي درصدي در بازده برنامه 4افزايش اي  لحهدر الگوي آرمان مصا. 2

كاهش رفاه  1همچنين نسبت به الگوي بهينه شماره . شود اما مقدار مطلوب حاصل نمي

نمايد، لذا  كشاورزان را در پي خواهد داشت و وضعيت معيشتي آنان را با مخاطره مواجه مي

هاي  بهره، اعمال قيمت ن به موقع اعتبارات كمهايي از قبيل تأمي گردد حمايت پيشنهاد مي

 .تر بيولوژيك از سوي دولت صورت پذيرد تضميني متفاوت، ترويج مبارزه كاراتر و ارزان

. دهد اي كاهشي در مصرف كود فسفاته رخ نمي همچنين در الگوي آرمان مصالحه. 3

و آزاد سازي قيمت كود ها  اين نكته شايان ذكر است با توجه به انجام طرح هدفمندي يارانه

هاي گذشته صورت  به ميزان كمتري نسبت به سال  شيميايي در سال جاري، توزيع اين نهاده

 . دست آمده قابل توجيه است هلذا نتايج ب ،پذيرفته است

 به دستزمان با  دهد كه هم اي به زارعين اين امكان را مي الگوي آرمان مصالحه. 4

محيطي را نيز براي  زيست ملاحظاتو افزايش اشتغال، آوردن حداكثر درآمد اقتصادي 

واضح است در مناطقي كه با . جلوگيري از تخريب منابع در الگوي كشت خود لحاظ كنند

هاي شيميايي و سموم يا كمبود آب مواجه هستند، اين الگو  مشكلات آلودگي خاك با كود

 .قادر است الگوي كشتي مناسب را فراهم نمايد
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ه اهداف مطالعه، حمايت قيمتي از محصولاتي كه به كود و سموم كمتري با توجه ب. 5

 .باشند ضروري است احتياج دارند و يا داراي نياز آبي پايين مي

هاي نوين آبياري  هاي نوين در زمينه كشت محصولات و روش استفاده از تكنولوژي. 6

 .شود در منطقه توصيه مي

گذاري در كشت محصولاتي كه به  سرمايه تشويق مردم اين مناطق توسط دولت به. 7

 .باشد آب كمي احتياج دارند ضروري مي

گذاري در زمينه تحقيقات علمي جهت شناسايي ارقام مقاوم به كم آبي  سرمايه. 8

 .شود پيشنهاد مي

ربط در خصوص  هاي ذي سط دستگاهوبا توجه به اينكه آمار و اطلاعات ارائه شده ت. 9

گذاري در تحقيقات مربوط به آب  باشد، سرمايه يشتر نيز متناقض ميمنابع آب بسيار كم و ب

 .ضروري است

بنابراين در . باشد هاي شغلي امكان پذير نمي هاي مطالعه افزايش فرصت در مدل. 10

صورتي كه نيروي كار اضافي در بخش زراعي به كار گرفته شود، اشتغال ايجاد شده كاذب 

ريزان كشور به فكر ايجاد فرصت اشتغال  گردد برنامه پيشنهاد مي بوده و پايدار نخواهد ماند؛ لذا

ريزان  تنها با همكاري مشترك برنامه طرحاين اجراي  .هاي اين استان باشند در ساير بخش

  .دولت، مسئولان اجرايي و زارعين امكان پذير است

ها  نيكساير تكآتي به منظور تعيين الگوي بهينه كشت اين استان،  مطالعات در. 11

 مدل آرماني چند هدفه فازي غير خطي، يا )FGP(آرماني فازي  ريزي برنامه مدلمانند 

)MOFNLP(  به كار گرفته شود و نتايج آن با هاي تكاملي مانند الگوريتم ژنتيك  يا الگوريتمو

 .مطالعه حاضر مورد مقايسه قرار گيرد

ت كشاورزي اين استان در مطالعات آتي جهت تعيين الگوي كشت بهينه محصولا. 12

هاي نسبي، سطح  هاي مؤثر و كارساز ديگري مانند ريسك كشت محصولات، مزيت شاخص
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در نظر  ،كنند كه در توليد محصولات كشاورزي نقش مهمي ايفا مي غيرهمكانيزاسيون منطقه و 

  .ندگرفته شو
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