
�� �����	� 
���
� ��
���  ����� ����� ������ ���� �! 1395  

 :
'�(� )*�+�� ,+��-15/02/95  

 :
'�(� 1�+2� ,+��-29/08/95  

 :���4560-43  

  

����� ��	 
����
�� ������� �����-����� �� ��� ������ ���
�  !� 

"�# ��� ����  

  

$%& #�'(��1  *�+�� ����
�#�,�*2  *�/�� "�0�	� 1�2$��3 

  

 �9
:;  

� �<� )=��� ����� �5��> !� �:+ ���? �9� !� �@=�� ��<�> 
A ���� 9
��<= BC�D� �E���D )*�+�� 
A �ED F 9��AB  G
�! ��<-

� H��� �� I��� ? ���

J- 1<	����¬�<� F ���� K�<�� .+��9��	  ��+:� �- �M� !�+G 9�+�9 ��B �N� �� 
�'�O� ��<�
� ����� 

J- !� 
P )��

��� � 
D�!F��� ��D ���! �<� ��� �� � !� Q9� .�<�+G ���A 
�'�O�� ��- F
H J-

��� D�:�� 
� � -��B  K�<��

����+R� � S�T ����+��� �� ��F�¬B�� � U��	��¬9��A��A .B �+G ��� �<E��B �P

� 42 �+��V�  �
��<�
:� �P F
C<'<-��B  
P

����B A
��R+G ���W ��F� �<�B ��<A¬9D� !� ���!�� ���<���� ��  �<RP+)*� � �� .9�+G !F� 
�'�O�B ���� K<� ��<�> 
A�+ (�-� 

��?+�9 ���� 
P )��B  !� ��:;<P F �A��A ���9D���� ���D2/1- � �A XA�O� .9��A+G ��-+U <D 
��D�A !� ��4��� �A+ � �� ��
�  ��Y*� Z�D

��!F� [���B ���� K<� �A ������+ �- \�P 
A F K��	����
H <V'�B �<=V� ���� �]*�+ ���A ��<� ���<�� Y�- F+
 ��-
H  ���N

��D .)*�?+^ � !� H5�_+G � �<`F�A 
P ��� ��RD 
�'�O�+
:� 
� �¬B�� ���� K�<��+R� !<- !�+a ?9�P���� D�:�� !+��B  ����<=�A

� YP��- �9�> ��� )�� ��<A+G 
� �¬�� �� �_�<D N��� :R- 
�'�O� ��<� 
(O��
H ��]* ���=��+ Ab�B *�� !� .)�� ����� ��D+^ 

��- !� H5�_
H ��F�¬�� ��RD ��� 
P 
A )�� ��F�¬B�� =�
� 
� � ��� ? c< �� d��P �Fe>¬B�� ���� K�<��+R��  �9� !�


� �¬B�� ���� K�<��+R� ��AB ZF�9- ��B 
A U��	� F+�f  d� F ^�� ZF�9-  .)�� �9� 
���P �!F�  

  

 :B9
�P ��?C�F�
� ¬B�� ���� K<��+� <V'� �ZF�9-B �]*�+� ������DB ��� � S�T ����+���  

  

                                                      

1 - �����	
� ���
� ������ ����� �������            s.mehdi@znu.ac.ir  

2 - ������� ����� 
���� ���� - ����� �������            o.jalali22@yahoo.com  

3 - ������� ��"#
��$ ��"#��% � &' (#
�$            f.bigdeli6727@gmail.com  



  

  

  

  

44  -----------------------------------  ��*+* ,��-�.* /�0 1-�2$3  ���4*� 3 %� �
�5# 3 �"6 7��1395  

 


�9(�   

����� ���� 	 
���
���� ��� �� ������� �������� ���� ���� � �� �!"#� ����$ %�� �& ��  '�(���() '�(���(

��� (�(��	� �� +�, 
��� �$�( �� ��$ 	 �- %.� �/�� '���0 �- ��� �12 �/�� (���3 ���4 	 �35& �� 
6 78,� 

��  9�1��� �� ��� ���� 
6 �� �& ��$2  ��1  +	<( ���4 �3(�� �/�� �12 ��� �� �12 �- =�!�� > � �� ��3�

��&)���� ��.1344(. ��� �- 
���B �CD�$ �� '�$ ���4 ��� �� �2��B ����� %D��$ ��� �� �$�- 	 �E( �- 

%.���� �E���( �F�(� ��!$��D G��� ��!� H��3�� '��!!I� J��3K4 ��L�� �� ���� �2��B ����$��� �� 

 ��$)�5!���-� 	 ��	�!��1391.( 	 N� �!I3� N!��������� 	 ��� ��/ %�� �& �!!I� 
6 OP�� ���!K- �� '��!!I� 

=���<!. ���!5!$ 	 %K�� � !Q� ���- 	 ����(� ��!4 
6 �� �/ �� �K��R� �- ���� �2��B ��/ �� �R-�� � �(S�, 

��� �����D�- %�� ) �!T %(�!&1 2007 .(��3D�� �"& ��� %Q� �!WO� X�B =���!.��I/ 9�1��� 	 ���� ��� ��� ���# 

�- =���� ���, �& �- �!!I� �� N� �� ��� =Y���B ��� <!( �!!I� ����D 
�����K� 	 ��E3��) ��&1389�� .( ��[�� 

=
6 �	8B �F�(� �- �P-�� =�!$��D Y���B 3����� �� Y!
# %!��� =���<!. %���� =�����4 ����5��( 	 9�1��� �!�� 

	 �!�\5� H�	 ��- 	 G���$ �&�(�-� %��D� �(�[!"B 	 �(��	�&) �(���1387�� .( ��T �- �E( ����� �& '��!!I� 

�� ����� ���L�� �"& �	�!� �� ���& �& ��-�� �� '��!!I� ��	�� ]-�� �!$��D 	 �L(�LT ^���� �(��F �����4 �� 

+�, ��� ��� +�� =%�� ��� �- ��� +�0 ��� �� �, 
��� %-�W %K!( 	 %.� 	 ����<!D �� 
6 ����P�  ��$ ��


�����K� 	 ��E3��)1389.( ����� ���� 	 
���
����� ���$ �� �D�- +���� _,��� ��!�	 �� ��P& �� �� �- �� 

 .��!4 ��� 
���
�� ��� �� ������ `�3
K( ������ 	 ��T ����	� �� �- ��D �- ���5� �(��� �& ��5� %�� ��W6 
��� 

���- �� �- +�
(� �3$�� 
����5� 	 �5��&) �$�-1391'��W� .( ��
(��� ������� ��� ���$ �� ���-� =a"3�� ���(�-

�<����� ����� �� ��P& �� ��T� ��&� ���5( 	 
��Q- ��� ���3K4 �� �� �- b�Q� �B�53/� 	 3#����C ��[�� �� 

��!$�� 	 �(�[!"B) ��&1387.( �& %�� ���- ����L(�!- 
���5P(�� �� ���!K- '���� � '�$ 	 ���D� ����	� ���. 

��� 	 ����� ���� �- 	� ]��<.� ���- c	�) %�� 	 ���K&��2 2005%�!K��	 = 	 
����5�3 2005e	�	�	 = 	 


����5�4 2006%!(	�- = 	 
����5�5 2007� ��� .(�� ���0 ����!K- �& �$�- �� ]�	g� �� ]��& ����	� ���. 

��� 	 ����� ���� �� 
�P( �� ) ��� �L�!��� 	 h3!1��46 2001��(�K��� = 	 
����5�7 2006%���!/ = 	 �3��8 

2006�� = 	 
����5�9 2006 :151 -139k8�� = 
�50� 	10 2008
�3"!��� .( 	 �1����11 )2007���D� =( ���� ��� 

                                                      
1  Guentchev  
2 - Dobe and Prakasa 
3-  Vincent et all  
4 - Vavrus et all  
5 - Brunet et all 
6  -Salinger and Griffiths 
7  -Alexander et all 
8  -Judit and Rita  
9 - Su et all 
10-  Islam and Rehman 
11-  Hamilton and Tarifa 



  

  

  

  

45   --------------------------------------  �+��: �;� 
��<��$	 
���,�� ��*�$-��=*$ >��(�...................  

 

�- OP�� Y�!� 	 �
 #1 )2004H�3K4 =( �(�-� ��� ��P.�� X�B ��� �
 # 	 S�- �- %5� X�B ��� �!��� ��  ��

Y��B �"2� ����� ������� ]R( �D�- �& ���0 ��  .�(� �3K(�� ���$ ��L�� ����� +�5$ -  �"��B �� ��� �- �<D

Y!��&) �(� ���& 
�!- �W�� 	 h!&��2 2005 :502= �����3��& 	 �/<(3 2007 :1352= �&�<��� 	 
����5�4 2007 .(

��	�Q� � �T���� � +����- �� �- 
�3K��I� 
���B ��� �� ��� ���� 
������ H�3K4 	 l�1( ��P.�� ��� 	 YQ� 

H��� ����� ����$ �& %�� �, =
6 ���� ��� _,��� �- '��2 �(��4�( %.� ���& 	 �� ]�- ���� �� �!T 


���
��  ��& �� ��[��
8L�T)5 1984�$���&�� =61990��K!"
!4 .(7 2006 �� ����- Y���B �"2� 	 ���$ ����� 

��� �!0�( �<&�� 	 �#�$ 'S��� ��Q3� �����6 �- ��� �[!3( �!�� �& Y��B �"2� ����� =���� ��P.�� e�(�!#� k��6 

	 ����-�	� �� =�1"3�� ����5� '���� � <!( 
���� �� .��$�- ��L�� !���P.����
 	 l�1( �(�-� ���� �� ��� ��P.�� 

�� Y��B �"2� %.� ��� 	 H<�� ���� ��!K- ��� �- ��P& �� �<�<B 	 �1���) ��(��1384 	 ����-g� =

�(�[!"B1386 	 �(��	�& = 
����5�1387���P� =1387�	�K�!& 	 ���P� =1389
����5� 	 �5��& =1391 =

�(��� 	 
�����K�1390���!K- .( �� � � ���'��� 
�P( ��� =���(���/ ���� ��� �
 # 	 ����� ��� �� �� X�B ��� 

S�- �- ��� X�B ��� �!��� YR3�� ���& 	 �- +�
(� 
6 
���
�� �� 	 ������� ��!K- ���$ �� ��P& �- 9�#	 

�3��!� =%�� 
�����K� 	 
����5�1361= �<�<B 	 
����5�1390= �#��2 	 
����5�1391(D�- �& ���, �- . �

H�3K4 	 �-�/ ���/ aC( ������� �� m/�� ]��& ���$ ��� 	 H<�� ���� ��� �� X�B ��� S�- �- %5� 

�R �� �� �(�D�T) ��(�� ����1376= �K�	1387	 .( n�
��� N��<( 	 ���� ���� �- ��L�� ����� +�5$ - �<D  �(���


�����K�) 	 �(���1392�, �P����� ����� ��� .( ��� ��� �!D� �- 
�<!� Y-�# �o08� �� ]��& �3$�� %�� 	 

�(	� �1�� 	 ��	<( �� ��D 
�P( �� ) �����!0� ���� 	 ��LKB1383�(��� =1393�� .( +�5$ 
���� 	  ���R3�� �<D

_!5B �	�( Y��B ����� ��!$�� 	 �(�[!"B) %�� ���$1387�5!���-� 	 ��	�!�� =1391.(  ����P� �& ���, 
�5�

 +�5$ �0��( �� ��$ ��� �� .%�� ��$ k�[(� �P����� ����� ��� �3K� �(��� '��!!I� �- ^/�� ���� � �35& c�p

 ��L�� Y!"Q� N5& �- 
���� c�p +�5$ �� �P����� ����� �(��� 	 �(��� '��!!I� �(	� ����- �- ���� � ��� �� 	�

���o. �L3K
5���D .%�� ��$ �3D����  

  

d�Ff� 1F�  

� ����- %�/ ]�	g� ��� ��k	��� �(��� �(��� '��!!I  ���� ��!5& c�p +�5$ �P����� ����� a"3�� ���42 

m��� 	 ����3�� ��P& ����$��� 
����� �� ��!3���!� ��L3K��  �1!& +�3�& �� ���13�� �- hq� .%�� ��$ ����

                                                      
1  -Meehl 
2  -Kutiel and Turkes 
3-  Kostopoulou and Jones 
4  -Hatzaki et all 
5-  Chengelan 
6  -Takahashi 
7 - Gibilisco 



  

  

  

  

46  -----------------------------------  ��*+* ,��-�.* /�0 1-�2$3  ���4*� 3 %� �
�5# 3 �"6 7��1395  

 

���� ��L3K�� %��1& 
���6 ��) ���� +�� c��3(� %�/ ��1980� �&l �- k�S .����4 k�[(� (���� �& %�  ���

 �- ��3�� ���� �����2010 �� ��8!����� �-�!(�!� %�/ .�$�-���(�- '�(���� �� ���13�� �- ��  H	� N5& �- �K��(

 ���-� �- �K����� 	 k�[(� �-�!(�!� r�![��&365×42  m!��� ���- .����4 Y!�P� +���� �� ���!I3� ���-30 

 9�5[��� h��������- 31 ��6 ��	� +�����(�- '�(���� �� ���13�� �- hq� .%�� �����4 Y!�P� ��  ��� �� �K��(

�- %.�4 k�[(� �-�!(�!� +���� ���- �.  9�5[��� �& ��,5082 �- �3D�� ���,  ���-� ����� �&4000×4000  �3�

 ���-� �- �K����� %���(�� �-�� 
�!� Y0��� k�[(� �� ��- .%.�4 Y�$5082×11323 6 ��	� N� ���- ����31  ����

Y!�P� �- �& �$ ���� ��L��� 
���B .%.�4 ���# ���13������ ��- �"0�� �� �� Y�$ ��1 ��L3K�� ]�&��� ��L��� 	 ��

��
$ ��- 
�P( c�p +�5$ ���- �� Y#��0 ���� ��� .��� 

  
 H:�1: ��L3K�� ]�&��� ��
$ ��L��� 	 (a��) �� ��� ���-�  (c) Y#��0  

��� ����6 �� ��-.%�� �����4 ������ ����� ����3�� �- k��#� �� ���� �E�� ���- ��
� 	 �  �� 
��LP�	g� �t&�

� ���� � ���- ��D '���� � �&�2 ��� �(�3�6 �P����� ����10 =5  	1  .�(� �3K/ ���- 
6 �� 	 ���5( �.��� �� ku�

 
��!5,� > � �� hq�95 D�� �� �	� �- �� ���5( �(	� �������� �2���� ��3������( H	� N5& �- �� �3 -  +���&

 ����
���6  =
����5� 	 �(�&)�(� ���� ���#2008=�(��� =1393����- �� 
����5� 	 �(�[!"B .( ��� ���  ���

�- c�p +�5$ ������  ���(�3�� ��5( e���z �- �(��& Y5B ���  	 �35& 
6 ����(�3�� ��5( �& ��	��� �& m!���

 �- �	�K�2/1- �$�- �- ���& c��3(� ��� �	� 
���B ��!$�� 	 �(�[!"B) �(�1387�- ��	� ���� � ��� �� .(  
���B

:�& �$ c��3(� ������ ���  

1- �35& 
6 ����(�3�� ��5(  ��2/1- .�$�-  

2- �!��� �$��� �����  w�2 �� ��5 �	� 
�5�  

3-  �(��� ��3K450  �(��� �L3��!� n�$ �3.�4 �E( �� �- ]$�� �2��.�$�- �3$��  

4- .�$�- �3$�� ����� �	� 	� Y#��0  



  

  

  

  

47   --------------------------------------  �+��: �;� 
��<��$	 
���,�� ��*�$-��=*$ >��(�...................  

 

k	��� ���- �P�����  ����� ��� �3K� ����3�� �- k��#� %���(�� G���$ ��� ���/� �� ��-  	 x�� =���T =�� =	� ���

]$  �� ���- ��	���	� 1989 -1980 =1999 -1990  	2010-2000  ��� GR. ����� Y!�� .%�� �����4 ����3��

k	���� ��k	��� �� �& %�� ��� ��3.�4 ���# ����- ��� y� �R �� �� �2�D ��	�Q� �� GR. S�- �- �	� %1� ���

�3K� ������$ %�/ �P����� ����� ����3�� �� ��- .%�� ����H	� �� �P����� ����� ����!�� ���  Y!"Q� ���6

��� Y!"Q� ���o. �L3K
5���D ��L��  z�� 	 ��� ���G* �3.�4 ���- $ �& �� �!��� ����R� ��	� ��� �� .%�� ��

�$�D ��L�� Y!�P� .%�� �����4 ����3�� %�� ���� �� �!��� ��  N� ���- ���o. �L3K
5���D �4� `S�5��

�[���R �� N� �� (��!p 	 ��� �� H��-)��/ � �� ��D �$�- �3$�� ��/	 ���- '��2 %�-�P� 
6 ����R� ���

�[�� ��E(���� � n�R( ��.��� ����D 
�P( �	�[  

 �� ��u� 	 h3!4+�� 1992 ����6 �G*  ���- 
���B ����(� %�/ �CD�$%��0 �� ���o. n�
��� ��!4 ���3� ���

����6 .�(��& ����P!� �Gi(d) �� �-�� � -�� ��� �
��Q� ��� � =h3!4 	 ��u�)��$1995:(  

)1(  
  

 
6 �� �& - m���3� ��- ����D N� ����2 �� ��$��� '��
B .��- ����D �12 �� N� ���o. 
�	 h����� �

� R( �& ��E(���� �"2�. YD�� ��)�d� R( ���- �& ( �i  �E( ���3.�4 ��$  �� �4� '��2 ��� �!p �� .�$�- =%��

����� 9��$ �� ���D ��E(���� ���5( �� .%.�4 ����D _"�� 
6 �- �12 
�	 =�$�-� G � R( �� n�
��� H��D �- �

�� �3.�4 �E( �� �12 <!(
�	 ^5/ Y2�0 .��$ ���- '��2 �� �3$�( ���:��$  

)2(  
  

 ��(��5$ �L"5B �5L!� )� -�� ��1�5� ^5/ Y2�0 ( �xj �"2�. 9��$ �� �& %�� ���� �d � R( �� �i .��3K� ku�

 ��D �& %�� �&l �- k�Sxi �5( �3.�4 �E( ���$�5� ^5/ Y2�0 �K& ���� �� .� �xj  �3.�4 �E( �� 
	�- ��

 ��Dxi ��� R( ���- H��� 	 �!L(�!� .�$�- �i ��� G-�	� N5& �- <!( ku�%�� �- :��6 ����D  

)3(  

 

)4(  
  

  H��� 	Gi  � -�� N5& �- <!( ��� �%�� �- ��:��6  

)5(  
  

 ����R�G  	G*  ��_��,  ����6 Y5B ���Wi/(n-1) �
��Q� 	�P�� ��� ����(�3�� 
6 H��� k	� � .�(�$  

)6(  

  



  

  

  

  

48  -----------------------------------  ��*+* ,��-�.* /�0 1-�2$3  ���4*� 3 %� �
�5# 3 �"6 7��1395  

 

� R( ��D 
�	  �� �4� �i ) ���!L- �E( �� <!( ������6 =( ���$����(�3��  �G* � -�� N5& �- ��� � �-

%�� .��6 ����D  

)7(  

  
  

� -�� �� ���6  	7 = =  
6 �� �&j≠i  	   
6 �� �& j=i  	  	

  �-m!��� �� 
�P( �� �(�5( H��� 	 �!L(�!���$ ����(�3�� ����R� .���� �G  ��G* �����- ��5( +	�/ �Z 

�� �!K1���Q( ��$ ��� ���$	� .�(�$����� ]�&��� ��$�D �� %D����� =���� �o. �� �� ���- 	 ��[��  b�Q�

�� 
���6 ����6 ������� �E( ���� 
��!5,� > � �� �� %�� �.��C� ��$ �3D��$ ]�&��� ��6 �& ���&

 =�"��T��4)%��1986 .(  

 

g�A  

 ��+	�/ 1 �3K� �(��� '�C�P�k	��� ���- �P����� ����� ���  ���2  ��6 ���� ]��5( ��	�  .%�� ��$  

  

 �F9`1 :�3K� �(��� '�C�P� �� ���� ���k	��� ���- �P����� �a"3�� ���  

]$ ��	� x�� ��	� ��	����T �� ��	� ��	�	�  ��	� Y& x����.  ���5(  
-10.33 -12.05 -10.00 -9.79 -9.49 -8.03 �!L(�!� ���5( ���

�<&��  -9.61 -11.42 -9.25 -9.02 -8.67 -7.31 �(�!�  
-12.32 -19.28 -19.76 -19.76 -19.76 -9.72 �� 
33.61 28.08 33.00 32.37 31.92 29.15 H��� ���5(  ���

�4��&���  5.80 5.30 5.74 5.69 5.65 5.40 ��!�� {��Q(� 
56.10 43.97 57.45 58.13 59.54 67.20 '��!!I� m��| 
39.59 34.97 39.59 41.83 45.31 45.31 '��!!I� �����  
-0.41 -0.48 -0.45 -0.47 -0.51 -0.66 �L��T ���5( $ ��� Y�

^����  2.74 2.74 2.81 2.87 2.98 3.51 �4�!P&  
6.13 1.51 6.13 8.37 11.85 11.85 ��!P!- �(�3�6��  

-33.46 -33.46 -33.46 -33.46 -33.46 -33.46 ��!5&  

05/14 93/14 99/15 05/16 8/15 89/13  �2�� �- ]$�� %Q� %0�K� 

0062/-  008/ -  0051/  0047/  003/  0032/  �(	� 9�(  

-  -  0 0 0  0  ���� > � ����  

  

 ����� �!L(�!��P�����  
���� c�p +�5$ ���� ��03/8- �� ���L!3(�� �/�� ����� �!L(�!� ��/	 ��� �- .�$�-

 �� �P�����k	���  �- �/�� �- ��/	 ��� �- ��	 .�(���( ���- ���� ���� {83D� ��	� x�� k	��� </ �- a"3�� ���
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 ���� �!L(�!�05/12- �/�� �� �E( �- �[�� ��	� ������ ��� �(�-� �� �(	�!- ��}4 �!W�� ��� �3!� �& ���

 ��� .�(��� ���- ���� ���� {83D� �� k��� �5� ��- (�� 	 �(�!� =�!L(�!�) �<&�� ��� ���5( .�(��- �����D�-

��$ �(��	� ���<!D %.� �� 
���� c�p +�5$ ������ ��� ��� �& %�� ��� �L(�!- %!�|	 �- �(��- �����D�- ��

 �S�- �(��� '��!!I� m��| �& ���,50 �� 7�. �314 �- ��!��� �� k	��� �t&� �� �2�� +	�/) �$�-1 .(  


�5� �� ����P� �& ���, �3K� �"Q� 
���� ���o. ~D�$ e��� �- ��$ k	��� �� �P����� ����� ���  ���

 ���� � ���� �R �� 7�$ �� �&�(� %0�K� �- a"3���� ���0 �� ��� .��3.�4 ���#k	��� �� �o�- �� �& �$�- ��

�-  ���T k	��� �g�	��	� �3K� ��� S�- �- �R �� c��/ �0��( %5� �- �<!T�( ��!K- ��3K4 �- �P����� ����� ���

 ��	� 	� k	��� �- �P����� ����� �!L(�!� .%�� ��$ ��!P& ���� � ����03/8 - �3(�� �/�� �� ���4�$�- �� ��� .

�� ���0�3K� '��!!I� m��| �& �$�- �- �(��� ���67 �� �314 ��� �- ��L�� ��!�O� �2�� �� �!��1� ��� �- .�$�-

�3K� ���o. ��L�� ��3K4 k	��� �� �P����� ����� ���]$ 	 x�� ���  ��� .%�� �3$�� ���KQ��( ]��& ��	�

����� ��P& �� �R �� ��� �� �& %�� ��� �L(�!-  	 ^5[� �3
�� .���� %!5&�0 �3P!- ��S�- 	 �	� 	� k	��� �- �P�����

�.��4���� 9��� �- .�(��& ��[�� �P����� ����� k	��� �� e��� ]R( c�p +�5$ �R �� ��� ���,  e��� �- �&


�(�& �� ��� '���� ��3K� ����- ��P& c�p +�5$ �� ��P& �� 
���
�� �� �3K� YQ� �g�	 ����� ���  �P�����

 �(�[!"B) %�� �3$�� ���#1385
�5� �P����� ����� H�3K4 	 �� !� �- .( �� ��E3(� �& ���, �R �� ���� %.�

�� 	�-	� ���KQ� Y-�# ]��& �- c�p +�5$�- ��$ ���, �� k	��� �� �P����� ����� �!L(�!� �&  ��	�79/9 - 

�3(�� �/�� �� ���4�� ���0 �� ��� �$�-�� �& �$�- ]$ k	��� �� {83D� ���  �- ��	�84/ - �3(�� �/�� �� ���4-

�� k	��� �- �P����� ����� %!5&�0 �- �.�, �� .���  �P����� ����� ��!P!- 	 ��!5& ���� {83D� =�3P!- 	 ��	�

 ��	� 	� ����� '��!!I� ����� +�t� ���- .%�� ��$ �35& �-31/45 ���� ���0 �� ��� �$�-� �� �& �$�- k	��

]$  �- ��	�39 �3(�� �/�� �� ���4�� ���0 �� ��� .��� _,��� �� �P����4 ����� '���� � e��� �- �& �$�-

��� %5� �- 
���� c�p +�5$
����5� 	 ��g( Y!�5��) %�� ���- �����D�- ���KQ� Y-�# ]��<.� �� �!D� ��� 

1392.(  
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 H:�1 :�3K�k	��� �- �P����� ����� ���� ��� ��	� �, a"3�2010-1980  

��� ���- �1�� �L��T k	��� �5� �� �P����� ����� �1�� �� %0�K� �& %�� ��� �L(�!- �1�� �L��T .�$�-

�� �!L(�!� �� ��S�- �P����� ����� ����� ���� � ���� �R �� �� ��3P!- %
W ���� Y#��0 .�$�-  �5� ���- ��$

k	���  ��46/33- �3(�� �/��  ���4����� �- .�$�-  �- �P����� ����� ��/	 x�� k	��� �� </ �3K� �& ��	�  ����� ���

k	��� ���� �� %�� ���&��!� <&�5� ���� � ���� �R �� 7�$ +�5$ �� �3P!- �P������3K� ��  ����� ���

Y-�# '��!!I� �� �(��� b�Q� �- �P����� �3K� .%�� ���
( �����D�- ��/����� ����� ��� ����� ��/	 �- �P���

 �3.�� H�3K4 ���� � ���� �R �� c�p %5� �- �3P!- ��� %�� �3.�� <&�5� ���� � ���� �R �� <&�� �� �3P!-

�- �(	�!- Y���B �� �$�( �� �P����� ����� �3P!- =�!RRQ� �� �o�- �L�� �.�, �� .%�� �� ��
!� ��P.�� �g�	 -
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�- .��(�� ���, � �- ��
!� ��P.�� �&X�B �- k�[  ���� �R �� �- �� ���( 	 ���$ ������ ��� %1� =�!��� ���

 �(�!� ���� Y!K(�3���F 9�1��� �� =�R �� �- ��
!� ��P.�� �(�-� H�3K4 	 l�1(�- 
��<5� %�� ���5( Y!5Q� ���� �

���. =�/ 9�1��� �� ���5800 ���3�� �� ��� ���� H<�� �& �$ Y!�P� �3� ����. ��� �#�$��� �!/�� � ��&

 
����5� 	 �5��&)1393�� ���0 �� ��� .( �& �$ ~�P� �!4��. ������ ����� ���5� Y!"Q� ���!K- �� �& �$�-

 
����5� 	 ��	�!��) %�� ���- ��
!� ��P.�� ��L�� =���$ 	 �!4��. ����� ��� �- �&�0 ��L��1391�- .(  ����� ��E��

_!#� Y!"Q� �3K� �- %
K( ���� ����3K� ��� =�!��!- %�� �- �P����� ����� �(����� �, �� a"3�� ���

)1980-1989 =1990 -1999  	2010 -2000 m�� � ����� �� 
6 x��3( �& %.�4 ���# Y!"Q� ��<[� 	 ����- ���� (

���� 
�P(  Y�$ .%�� ��$2 �3K�) +	� ��	� ���- �� �P����� ����� ���1980-1989�� 
�P( (��� �- .��� ��/

 Y�$ �-2 ���3K� �& ��& n�
�3�� 9�5[� �� 
���) ��	� ��� �� �(��� ���1980 -1989 �(S�� ��L�� �� `�
��R� (

�� %!�
��3K� ��	� ��� �� �& '	�1� ��� �- ��& �����D�- ��3P!- �4��&��� 	 ^���� �� �P����� ����� �(��� ���

�3K� ��	� ��� �� �& ���, �- .%������� ���  ��!� H�3P4 ���� � ���� �R �� c��/ %5� �- �3P!- �P�����

 +	� ��	� �� �P����� ����� �!L(�!� �!��1� ��� �- .%�� ���&47/10 - �3(�� �/�� �� ���4�- %
K( �& �$�-  Y&

 `�
��R� ��	�2 - �3(�� �/�� ����� .%�� �3$�� ]��& ���4 �� 	� �, �P����� ����� �& ��& n�
�3�� 
������ ��

1980  ��1989 �� k	��� ���� �� .%�� ���- �����D�- ��3P!- '�$ �� 
���� c�p +�5$ �R ��{83D� ��� �� ��

Y-�# �� h5�x�� k	��� �- �P����� ����� �� �3
�� .�$�- x�� k	��� �- %
K( ����� ��/	 �- ��	�  �- ��	� Y& ��	�

�� %!�
� �(S�� ��L�� �� �(��� ��3K4 b�Q��� ����P� ��	 ��& �&�(� '	�1� �P����� ����� �!L(�!� �& ��$

����- .����( �- �P����� ����� �t&��0 ��!5& ��/	  G��3� ��,32 - �3(�� �/�� �� ���4�� �E( �- �& �$�- ���

���� 9�( ��� �(�	��.��!P!- ��� �(�	��. �4� ���� %�� ���3.� 7�1�� �& ��	� ��� �� ��� ���� ��� �!L(�!� �� �(��-

�� �!WO��- ��3$�}4 ���,  �� �&18 - �3(�� �/�� �- ��!�O� ���4 �� 7�. �314.�$�-  ��3K4 �3P!- ��	� ��� ��

�3K� �- �P����� ����� ���42/15 �3K� �- n�-�� �2���� k	��� �- �P����� ����� ��� �� ��	� ��� �- .�$�-

 ������� %"B �!RRQ� �� �o�- ��/	 �	�( ���R3�� �,�D �- �� c�p +�5$ ���$ c�p +�5$ �	� �- �& �R!5B ���

�� ��3.�� ���R3�� ��!$�� 	 �(�[!"B) ��(��1387 .(k	��� ���5� ���- �L��T ��	� Y& ��(�5� ����� �3K� ���

�� �1�� �P������3K� �(��� '��!!I� c�| ���3P!- .�$�- �- �P����� ����� ���79/44 - �2��k	��� ��� ���

x�� �� ��	�  .�$�-����- �3K� ��$ %#� �4� ��/	k	��� �- �P����� ����� ���]�- �� ��	����T 	 �� =	� ��� ���

�3K� .%�� �3.�4�- �� �� �!�	�� �� H�3K4 ���� ����� �R �� +�5$ 	 �#�$ �0��( �� GR. �P����� ����� ���

K� ^���� �� `�
��R� �& %�� ���&��!��3�� %!�
� �(S�� ��L�� �� �(��� ��
�5� .��& �� ����P� �& ���, ��$

�3K� ���o. �L3K
5���D ��L�� ����� ����P����� k	��� k�5� �� ��	� Y& {8D�- %�� �3$�� �P��& �(	� ��

 +	�/)2��� �- .( k	��� ���- �3P!- �P��& �(	� ��� ��/	]$ 	 x�� ��� e�KQ� ��	� �� ���$�- �- ���,  �&

 m!��� �- �(	� 
�<!�0346/ -  	0236/- �� �- �P��& �(	� ���35& .�$�-008/ - �3(�� �/�� �- n�-�� ���4  Y&

�� ��	� .�$�-  
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 H:�2 :�3K� ��	� ���- �P����� ����� ���1980-1989 

) k	� ��	� ��1999 -1990�� ����P� (�3K� ���o. ��L�� �& ��$- �P����� ����� ��� �� �3P!- ����� ��/	 �

�- .�(��� �$�D Y!�P� ���� ����� �R �� <&�� �0��( ���  ) ��	� ��� �� ��/	1999-1990 +	� ��	� {8D�- (

�3K� �4��&����- %�� ��$ �3P!- �P����� ����� ��� ���, ]�- �&�3K� �#�. Y
# ��	� �� �& c��/ �� ���  

���-	��� �� �g�	 �- ��	� ��� �� �(���� ��- �- k���T k�3K� �� ��� .%�� ��$ ���� �� �� �- �	8B ��	� ��� ��

��� �!L(�!� .%�� ���- �����D�- ���KQ� Y-�# ]��& �- �P����� ����� �(��� ��3K4 ��$ �3��& �P����� ���
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��� �!L(�!� +�t� ���- m!��� �- ��	����T 	 �� k	��� ���- �P����� ���57/ -  	43/-  �/���3(��  ]��& ���4

��	� ���� {8D�- ��� �- �	8B .%�� �3$����� �� �P����� ��� ��� �� ��1999 -1990  c��/ %5� �- �3P!-

 �� 	 %�� ���& ��!� H�3K4 ���� � ���� �R ���-  %0�K� ���3P!- .%�� ��$ �3��& 
6 '�$ �� �& '	�1� ���

�3K� ��3K4 �- �P����� ����� ���5/15 �- �2���3K� �� x�� ��� �� ��	� .�$�-  

 

  
 H:�2 :�3K� ��	� ���- �P����� ����� ���1999-1990 
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 H:�4 :�3K� ��	� ���- �P����� ����� ���2010-2000 
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) k�� ��	� ��2010-2000�3K� �4��&��� 	 ^���� �� (  (+	� ��	� �- �K��R� ��) %�� ��$ �3��& �(��� ���

�- ���, �3K� �& ��� �������- .%�� �3.�� <&�5� ���� ����� �R �� 7�$ �� �3P!- �P����� �� �3K� ��� ��/	  ���

�- ��� '��2�� ���� ���� ����� �R �� c�p +�5$ �� ��T�& ��!K- ��� ��	� �� �P����� ����� �!L(�!� .��$

) k��2010 -2000�- ( �- %�� ��$ �3��& '�$ ���, ��	� �- %
K( �& �- �� Y
# ���k	��� �� �o �� ��4 -  �/��

�3(�� �� k	��� �- �� �P����� ����� �!L(�!� +�t� ���- .%�� �3$�� ]��& ���4  Y
# ��	� �� ��	�98/10 -  �/ ��

�3(��  �- ���R� ��� k�� ��	� �� �& ��- ���493/6 - �3(�� �/��  .%�� �3$�� ]��& ���4  

  

 �F9`2 :�3K� �(��� '�C�P� �� ���� ����� ���k	��� ���- �P� ��	� �� a"3�� ���1989-1980  

]$ ��	� x�� ��	� ��	����T �� ��	� ��	�	�  ��	� Y&   x����.  
-12.34 -12.28 -11.68 -11.57 -11.75 -10.47 �!L(�!� ���5(�<&�� ���  
-12.03 -11.95 -11.19 -11.00 -11.22 -9.41 �(�!�  
-28.04 -17.03 -24.88 -18.56 -18.56 -18.56 �� 
28.00 27.50 26.68 26.87 26.76 25.76 H���   

���5(  ���

�4��&���  

5.29 5.24 5.17 5.18 5.17 5.08 ��!�� {��Q(� 
42.87 42.71 44.22 44.79 44.03 48.48 '��!!I� m��| 
33.17 33.17 33.36 33.89 34.28 34.94 '��!!I� �����  
-0.47 -0.45 -0.50 -0.52 -0.49 -0.74 �L��T ���5(  Y�$ ���

^����  2.72 2.71 2.84 2.85 2.81 3.29 �4�!P&  
1.18 1.18 0.92 1.24 1.84 2.50 ��!P!- �(�3�6��  

-31.99 -31.99 -32.44 -32.66 -32.44 -32.44 ��!5&  

56/14 97/13 83/14 23/15 42/15 62/14 �2�� �- ]$�� %Q� %0�K� 

0346/-  0236/-  0145/ -  0139/ -  0145/ -  0089/ -  �(	� 9�(  

0  0 0  0 0 0 ���� > � ����  

  

k	��� ���� ���-
�5� �� y� 7�1�� �!5� �$ ���$� �& ���,  ����� '�$ �� �& %�� ��� �L(�!- ��� �& %�� ����

��	� ��(�5� ��	� ��� �� .%�� ��$ �3��& �P��������5( �!- {83D� Y
# ����� e�KQ� �"!D �<&�� ���-

���- .�$�-�  ��� ��/	{83D� �� k	��� �� x�� 	 ���T =�� ��� �� ���$ ��!K- ��	� ���<!D %.� 	 9��� ����-��- .�$�-

�3K� �(��	� �� ���$ ��!K- �P����� ����� �������- .�$�- �3K� �(��� ��3K4 ���35& ��/	 �P����� ����� ���

 �-8/10 �3K� �- n�-�� �2���� ��	�	� ��� .�$�-
�5� �� ����P� �& ���, ����� �(��� '��!!I� m��| ��$

��	� �- %
K( ��	� ��� �� �P����� �� S�- ��!K- Y
# ��� ���- �P����� ����� '��!!I� m��| +�t� ���- .�$�-

�3K� ]$ ���  ��	�96 �� �2���3K� ��� �S�- �(��� 9��� �L(�!- ��� �& �$�- �� �� +	�/) �$�-4�� ��� .( 

 ���0���3K� ��	� ��� �� 9�5[��� �& �$�-  %�� ���- �����D�- �(��� 9��� �� ����� �5| �P����� ����� ���

 �- N��<( '��!!I� m��| �����84 �� �2����	� %5� �- �!$�- ���& %#� �4� ����-��- .�$�-  �- �	8B �!D� ���



  

  

  

  

56  -----------------------------------  ��*+* ,��-�.* /�0 1-�2$3  ���4*� 3 %� �
�5# 3 �"6 7��1395  

 

�3K� ���o. ��L�� �(��� ��3K4 �� ����� & �P����� ����� ������ ��� '�$ �� ��$ �3��  .%�� ��$ �3��& �� ��

��	� %5� �- �& %14 
��� �� 9�5[� ���3K� �!D� ���X�B %5� �- �3P!- �P����� ����� ��� ��S�- ���

.%�� ���& ��!� Y��5�  

 �F9`3 :�3K� �(��� '�C�P� �� k	��� ���- �P����� ����� ��� ��	� �� a"3�� ���1999-1990  

]$ ��	� x�� ��	� ��	����T �� ��	� ��	�	�  ��	� Y&   x����.  

-10.33 -11.46 -11.41 -11.18 -10.98 -9.14 �!L(�!� ���5( ���

�<&��  -9.48 -10.80 -10.68 -10.39 -10.12 -8.25 �(�!�  
-8.05 -17.53 -17.53 -17.53 -16.08 -10.99 �� 
28.08 31.23 30.98 30.03 29.80 26.92 H��� �5(��  ���

�4��&���  5.30 5.59 5.57 5.48 5.46 5.19 ��!�� {��Q(� 
51.29 48.76 48.76 49.02 49.71 56.79 '��!!I� m��| 

30.29 32.01 32.61 31.96 33.55 34.58 '��!!I� �����  

-0.44 -0.35 -0.35 -0.38 -0.44 -0.70 �L��T ���5(  Y�$ ���

^����  2.46 2.33 2.34 2.41 2.55 3.11 �4�!P&  
1.41 1.41 2.01 2.08 3.67 3.67 ��!P!- �(�3�6��  

-28.87 -30.60 -30.60 -29.87 -29.87 -30.91 ��!5&  

98/11 44/14 5/15 1/14 73/14 35/11 �2�� �- ]$�� %Q� %0�K� 

00021/-  003/ -  0016/  0027/  0033/  0039/  �(	� 9�(  

-  - - - - - ���� > � ����  

  

 �F9`4 :�C�P��3K� �(��� ' �� k	��� ���- �P����� ����� ��� ��	� �� a"3�� ���2010-2000   

]$ ��	� x�� ��	� ��	����T �� ��	� ��	�	�  ��	� Y&   x����.  
-4.77 -8.39 -7.83 -7.49 -6.93 -6.07 �!L(�!� ���5( ���

�<&��  -4.31 -7.54 -7.14 -6.81 -6.22 -5.37 �(�!�  
-5.96 -21.68 -23.33 -21.68 -11.78 -11.78 �� 
21.00 29.98 28.00 28.18 27.16 25.41 H��� ���5(  ���

�4��&���  4.58 5.48 5.29 5.31 5.21 5.04 ��!�� {��Q(� 
96.12 65.26 67.55 70.84 75.16 83.09 '��!!I� m��| 
40.79 34.66 35.58 35.58 38.77 41.61 '��!!I� �����  
-0.64 -0.65 -0.61 -0.60 -0.64 -0.68 �L��T ���5(  Y�$ ���

^����  4.08 2.98 3.14 3.11 3.35 3.67 �4�!P&  
11.12 6.13 6.57 6.57 8.85 11.69 ��!P!- �(�3�6��  

-29.67 -28.53 -29.00 -29.00 -29.91 -29.91 ��!5&  

4/11  9/11 5/11 6/11 84/10 49/11 �2�� �- ]$�� %Q� %0�K� 

0266/-  0127/ -  0063/-  0024/  00012/  0004/  �(	� 9�(  

0  0  - - - - ���� > � ����  
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�
�D B�
?  

�� �5!"#� �2��B ���3�� �� ��� ��������. ��!4 Y�$ m
� ����5� 
6 ���<!D 	 %.� �& �$�-�� �5!"#� ���-

 ��� ���<!D 	 %.� ���35�� �� ��� .���4 ��	<( '�&�0–  �P��& '�&�0�� �� ��(��T �& �$�- �!!�� �0 N�

��$��� �- �[�� ��}L- ���� ���� ��� �- �(�K(� ��� %!���.�- �5!R3K� �!W�� ����� Y!�� �- ������ ����� .���4

�� ���# �/�� ���� ����5� ���� ���	�P& �g�	��� ��� .��!4�� k	��� '��2 �� �� �� ���}��( 
��
/ '���KD ��(���

���� � ��� �� {�� .���& ��[��  �(��� '��!!I� k	��� Y!"Q� 	 ����- - �3K� �(��� +�5$ �P����� ����� ���

��� �, 
���� c�p�� a"3�� ��� ��!5& ���� ��E�� ���- .�$�-42  ����6 ��	� +�, �� �& N!3���!� ��L3K��

��	� ���� � ��� �� .%.�4 ���# Y!"Q� ��<[� 	 ����- ���� 	 ����3�� �(��- �����D�- ��3P!-  ��� 
���B �-

 ���35& 
6 ����(�3�� ��5( ����� �- �	8B �& �$ c��3(� ������2/1 -  w�2 �� �� �!��� =�$�-5  ��3K4 	  �	� 
�5�

 �(���50  ���13�� �- hq� ����3�� ��	� ]$ �� 	� ��� k	��� ���- ��,�$ ��� ���- .�$�- �3$�� ]$�� �2��

 ���o. ���5(G* �P����� ����� ��� �3K�  ��� �� Y2�0 x��3( .%.�4 ���# ����- ���� 	 ����3�� ��	� �� ���-

]�- �g�	 �- =�#�$ �0��( �� �3P!- ������ ��� ��� ��� �3K� �& %�� ��� �L(�!- ���� � �R �� �.��4���� ���

k	��� �� �o�- �� ��/	 ��� �- .��3.�� <&�5� ���� � ������� ����3K� �� ������ ��� ��� ��� �<!T�( '��2 �- �

.%�� ��$ ���� ���� � ���� �R �� +�5$ ��  

  Y!"Q� �� Y2�0 x��3(�(��� �3K���� 
	�� ��� �!D� ��� ��	� %5� �- �& %�� ���- ��� �L(�!- ��2010  ��

2000  %5� �- ��� �- �	8B .%�� ���- �����D�- ��3P!- �4��&��� 	 ^���� �� c�p +�5$ ����� ��� ��� �3K�

��� ��� '�$ �� �� 	 �P����� ����� �(��� ��� �3K� ��3K4 �� �� �!D� ��� ��	�k	��� ���- �� ]$ �� 	� ���

 .%�� ��$ �3��& ��	�  

 

 aA��� 
���g( Y!�5�= �o��� ���5Q���	�KD =  +�"�-= 	 �(�[!"B  Yo1���-��!�= ) 
�����K�1392������$ =( ����� �����4  	 �!.��I/ =
����

 ����� ���5$33 ~2 =39 -54.  

) �5!���-� �1,�B 	 +�5& =��	�!��1391Y!"Q� =( ����5� ��� ����� ���$16�� 25��  ���1386 
���� �� 
�3��)�<&�� ��� =
��12� 


���& 	 �!.��I/ =(�<� 	 ���(�- �<��  ���5$ =� !Q�45~2=98 -81 .  

�(�D�T ���� =k�R� ) �5Q�1376Y!"Q� =( ��!3���!� �W� �P.��� ��
!� �- ���� +�5$  .
���� ��LP(�� ��3&� ����� =
���� 7�$  

) =���|� r!- =
�K0� 	 '�!- =�"B �������!� =�!K0 �!� �
�!���3�	� =���� � ��5Q� =�	�KD1393 �� H��- 	 ��� ���- �R
, =(

H	� �� ���13�� �- �!�� 
�����$�D Y!"Q� 	 ���6 �!�� ���� �<�� ���(�- ����"C. =���R � ���5$ =��13 ~2 =132-121  

�!$��D =%�	� �"B 	 �5Q� �"B =�I2� ����!$ )1391(= ����- 	 Y!"Q� H��- ��� �!0�( +�5$ 
���� �- ���13�� �� Y!"Q� �$�D �� 	 

��<[� ^-�� =~!�P� ���P( �5"B- �P�	g� �!.��I/ 	 ���(�- =�<�� ���5$ 49~2 =101- 118 .  

) �5Q� =�(���1393���$ =(�(��� Y!"Q� 	 ���� ����� ��� - �!.��I/ =�!�� 
���� �	� �- ��(6 �(��� 	 ���(�- �<�� ���5$ =� !Q�2 =

~2268 -253.  
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) ��LKB =�50� 	 �5,�. =���� �!0�1383 �� ��� ��	� �(�
$ ����� ]��& 	 �t&��0 	 Y#��0 ���� �P��<.� y�( '	�1� �- �$�L( =(

��!.��I/ '�R!RQ� ����"C. =��P&���5$ =�73~2 =171-155.  

�#��2= 
�5!"��  �|��!�= ���� �!K0  =�|�=  
�3�	�� 	 ����= �����L��6  )1392 =( 
���� 7�$ +�5$ �� ������ ����� ����5� Y!"Q� =

� !Q� '��,��� 	 �!.��I/  ���5$ =3 ~2 =107 -123. 

=�<�<B ��1�0 =�"B ����# =�KQ�  =�(� "� ) �(�/�#6 =����1390Q� =(Y!" ��!3���!� 
���
�� k�L����� ���$ 	 �!4��. 

����	�.1388�"[� = �<�� ���(�- 	 �!.��I/ ~2 =� !Q�14-1.  

=�<�<B ���# 	 =�K0 �1���  )1384 (= �	�	 �-�!(��� ��P.�� ��
!� �- Y0��� �-��/ =�<D ����� �"[� ���5$ =e���63 -64 =

~2149-165 .  

) 
�!���3�	� =���� 	 �!K0 =��&�KB1393���[���( '��!!I� Y!"Q� =(�D�T 	 ��]�	g� =
���� �/ H��- Y-�# c6 ��� ���!.��I/ ���

 ���5$ =��!
,4 ~2 =444 -435. 

) ��&�$ =�5!�. ��.�$� =��!�� �
�!���3�	� =���� �+�"�- =�(�[!"B1394��� 
	�� ���o. �L3K
5���D ��L�� '��!!I� ����- =( ��

� 
�# �!( �, 
���� H��- ���5$ =���$ ]���6 	 �!.��I/ =�!D14 ~2 =71-87.  

=�(�[!"B +�"�- 	 =��!$�� =��5Q� )1387����L�� ������$ =( ��!3���!� ������� ���$ +�5$ =
���� c�p ]�	g� �� � ��!.��I/ 

=��!
, ���5$ � 65 = ~2 16-1.  

) ��T��� =���� ��.1344 '���P3(� =+	� ��T =
���� �5!"#� '��,��� =(  .%5�  

) �(�[!"B =+�"�- 	 �|��5Q� =�(��	�&1378 .
���� =%5� '���P3(� =���<!� ��T =����$��� 	 c6 �(�
� =(  

) =����(�
$ ��5Q� �
�����K� =Yo1���-��!� ��|��5Q� =�(��	�&1387�(��� ��3.� ������$ =( -  �"[� =���� ���� �� ��
!� ��P.�� �(���

~2 =���!.��I/ '�R!RQ�27-48 .  

) �(�[!"B =+�"�- 	 ��	�, �R� �H��L( �!K0 �7��2 =�5��&1391 =����� 	 �!.��I/ =
���� �!4��. ������� ����� ���5� Y!"Q� =(

 ���5$29 ~2 =55-76  

�7��2 =�5��& ) �(�[!"B =+�"�- 	 ��	�, =�R� �H��L( �!K01391Y!"Q� =( ���5� ����� ������� �!4��. �����)
���� ��� ����� 

�� 	 �5�-1383 
�3�� +�Q����T 	 ���5$ =�����	 �!.��I/ =(���!3�-29~2 =76-55  .  

) �K0 =���P�1387�!4��. ����� ��� ��!3���!� Y!"Q� =(1382���5$ =��!
, ��!.��I/ ��� ]�	g� =
���� ��66~2 =18 -1.  

) �	�K�!& =���# 	 �K0=���P�1389Y!"Q� =( ��!3���!� ��� ����� 15 - 8��� �� 1385 ��  =�(�K(� k�"B e��� �"[� =
����

���5$14~2 =177- 155 .  

) �(��� =�5Q� 	 Yo1���-� =
�����K�1392n�
��� =( 	� ��L�� ����� +�5$ - 	 �<D 7�$ ��	�� - +�5$ 7�$ ���K- �- 
���� ���D� 

������� ���. ��	� ��� +�� ���5$ =�o. 	 �!�� N�<!. �"[� =
����2~2 =171-186 .  

���K�) �(��� �5Q� 	 Yo1���-� =
��1390���5$ =����� 	 �!.��I/ =
���� ���. ������� ���5� Y!"Q� =(22~2 =185 -165.  

) =��5Q� =��!3�- 	 ���� �"# =�!K0�5Q� �Yo1���-��!� =
�����K�1361 �$�	 ����� ����� ���� �) 
���� �$�	 ������� =(

�5��1361���5$ =(�����725~2 =15094-15080.  

) 
�����K� =Yo1���-��!� 	 �![� =��E3��1389������$ =( ����L�� %.���. ����� 
���� �� +�� ��� ]�	g� =��� ��� ��!.��I/ 

=��!
, ���5$74~2 =94 -79 .  

) '�!- =�"B 	 	��6 =���� �
�!���3�	� =���� ��!50 =��� ��E(1393���	� �- 
���� c�p c��/ 	 c��/ �5!"#� ���- �!0�( =( ���(�- �

�R �� �<���R �� �<�� ���(�- ����"C. =�� ���5$ =��15 ~2 =132-119 

=�K�	 ) �5Q�1387Y!"Q�=( ��!3���!� ��	� 
���
�� ��� �� 
�3�� =
�3���& 
���� ���( =�$�� ����$��& ��LP(�� =
���� ���P(�� 

=�!.��I/ �!"#� �	�4   .N!3���!� ����$ 

=����-g� ���# 	 =+�"�- "B�[! �( )1386=( ���5� Y!"Q� 
���
�� ��� 
�3�� =Y!-��� �!.��I/ ���5$ =�����	10~2 =106-89 .  
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Abstract  
As an indicator of the intensity of the heat temperature air is a basic element of understanding and view of the 
solar energy received by the Earth's irregular changes included extensive. Ice cold waves and one of the most 
important phenomena in Climatology is the study of daily temperature changes over time arises. The aim of this 
study was to analyze the spatial variability of core cooling in the North West of Iran during the various waves. 
For this purpose minimum temperature data and climatology station, 42 were the highest during the period of the 
country's Meteorological Agency. The day was considered as a cold wave that has a standard score equal to or 
less than 2 / -1. In accordance with this definition programming using MATLAB software environment days 
with cold wave extraction and analysis of spatial autocorrelation, Moran was studied and analyzed. The results 
of this study indicate that although core cooling waves of distributed heterogeneous spatial distribution have 
been but the major focus of this core cluster pattern in the eastern part of the study area is high. The results of the 
analysis showed that in the course of recent decades addition to the marked decline in the range of core cooling, 
The intensity of cooling cores for different durations, especially the continuation of five and six days has been 
reduced. 
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