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 پذيري بادي خاك در مناطق خشكو فراخشك مركزي ايرانبررسي پتانسيل فرسايش

)اردكان- دشت يزد: مطالعه موردي(

و كويرشناسي دانشگاه يزدكارشناسي ارشد مديريت مناطق-∗پيمان امين  بياباني دانشكده منابع طبيعي
 استاديار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه اردكان- تقي زاده مهرجردياالله روح

 22/08/1395: تأييد نهايي 17/12/1394: پذيرش مقاله

 چكيده
در20بر بالغفرسايش بادي وسعتي هفت ميليون. ساخته است متأثرميليون هكتار از كشور پهناور ايران را
مي هاي كانونفرسايش بادي تأثيرهكتار از مناطق تحت  جمعيتي، اراضي هاي كانونشود كه بحراني ناميده

و مناطق صنعتي را   دهنـده نشـان هـاي شاخص ترين مهمپذيري خاك از فرسايش. گيرد در برميكشاورزي
به. بادي در يك منطقه است تانسيل فرسايشپ و شـيميايي ذاتـي هاي ويژگياين شاخص بستگي فيزيكي

در–حوضه دشت يزد موردمطالعهمنطقه. خاك دارد و اردكان كه در بخش شمالي اسـتان يـزد قـرار دارد
و پذيري بـادي خشـكه به منظور بررسي پتانسيل فرسايش. فلات مركزي ايران گسترده شده است رودهـا

آن83ها مجاور آن و مجاور و بستر خشكه رودها و ها در سه نوع دشتنمونه خاك در كف سر لخت، اپانداژ
و برروي نمونه و ها به منظور محاسبه مقـدار فرسـايش پوشيده برداشته شد  پـذيري آزمايشـات فيزيكـي

هممقدار فرسايش. شيميايي خاك صورت گرفت و و)1(، مـدل)1973(كاران پذيري به دو روش دلگيلويچ
و همكاران عظيم شد ton/ha-hrبر حسب)2(، مدل)1380(زاده نتايج نشان داد كه هر دو مدل.محاسبه

پذيري را مقدار فرسايش Clay Loamو Loamسر پوشيده با بافت ريزدانه خاك از نوع در اراضي دشت
و در اراضي دشتمتوسط تا زياد پيش و اپانداژ كه درصد پوشش سنگفرش متوسط سرهاي لختبيني كرد

و در بعضي نقاط ديگر متوسط تـا مقدار فرسايش)1(باشد، در مدل تا زياد مي پذيري را در بعضي نقاط كم
و با در نظر گرفتن پوشش سنگفرش در تمامي نقاط دشت)2(آمد ولي در مدل به دستزياد  سرهاي لخت

د)1(مدل. اپانداژ كم بدست آمد هاي مختلـف ژئومورفولـوژي، بيشـتر در مـوردر نظر گرفتن رخسارهبدون
و دشت رسي با بافت بررسي ميزان فرسايش خاك مناسـب زدانهيرپذيري بادي خاك در اراضي كشاورزي

و برآورد مقدار فرسايش بينـي پيشيدرستبه)2(پذيري را در قسمت مياني منطقه در مقايسه با مدل است
و هزينه سهول منظوربه. كرد و كاهش دادن زمان در اراضي)1(پذيري، مدل محاسبه فرسايش منظوربهت

و بدون سنگفرش شامل دشت و كشاورزي ميبافت ريزدانه -در دشـت)2(مـدل. شـود سر پوشيده توصيه
و و اپانداژ كه داراي پوشش سنگفرش متوسط تا زيادي هستند، مدل مناسبي است  منظـوربهسرهاي لخت

سر پوشيده علاوه بر پارامتر فيزيكي خاك، پارامترهاي شـيميايي پذيري در دشتتر محاسبه فرسايشدقيق
كـاهش منظـور بـه. باشـد مناسـب مـي)2(پذيري دخالت دارند، مـدل خاك هم كه در عامل فرسايش

و اپانداژ پذيري در دشتفرسايش شـود درصد سنگفرش متوسط تا زياد توصـيه مـي باوجودسرهاي لخت
و در دشت گونهچيه سر پوشيده اقـداماتي نظيـر احـداث دستكاري بر روي پوشش سنگفرش انجام نشود

و مالچ پاشي بر روي تپه . اي انجام شودهاي ماسهبادشكن در اراضي كشاورزي

 سر پوشيدهسر اپانداژ، دشتسر لخت، دشتفرسايش پذيري، فرسايش بادي، دشت:واژگان كليدي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 E-mail:  peymanamin50@yahoo.com:نويسنده مسئول∗
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دربررسي پتانسيل فرسايش 21 ...پذيري بادي خاك

 مقدمه

و در اثر تلاطم آن در سطح زمين عاري از پوشش ايجاد  فرسايش بادي فرآيندي است كه به سبب افزايش سرعت باد
و داراي دانهاين وضعيت در زمين. گرددمي فرسايش. بندي ريز بيشتر مشهود استهاي با خاك نرم، لخت، خشك، صاف

وي مختلف چون كنده شدن، انتقال، دانههابادي فرآيندي با پيچيدگي بسيار است زيرا به شكل  درنهايتبندي، سايش
و سبب كم شدن ميدان ديد، آلودگي هوا، عمده تأثيرفرسايش بادي. گيردرسوب انجام مي اي در كيفيت محيط دارد

مياتومبيل تصادف  و الكتريكي مي. شودها، خرابي وسايل مكانيكي و گردد همچنين سبب كاهش عملكرد محصولات
و پوشيده شدن جاده پر شدنعدم كنترل رسوبات بادي باعث و ريلنهرهاي آبياري و(شودمي آهن راههاي ها عظيم زاده

. پديده تخريب زمين در سطح اراضي قابل كشاورزي در دنيا است عنوانبهفرآيند فرسايش بادي).1380 همكاران، 
از تأثيرميليون هكتار اراضي تخريب يافته جهان تحت 1600بدين لحاظ از مجموع و بادي، بيش 34فرسايش آبي

و همكاران1،1994اولدمن(درصد تخريب زمين ناشي از فرسايش بادي است و همكاران 2،2002، پروسپرو ،3و كالوت
مي مؤثرعوامل ). 2000 زادسته اول عوامل. تقسيم نمود دودستهتوان به در فرسايش بادي را را فرسايش و دسته دوم

و فرسايش. نموديگذار نام پذير فرسايشتوان به عوامل مي نظير سرعت، تداوم، هاي ويژگيزايي ارتباط با فيزيك باد
و انرژي آن دارد و شيميايي خاك، همچنين شيوه هاي ويژگيبه پذيري فرسايشعوامل. جهت و هاي خاكفيزيكي ورزي

و همكاران).4،1981هادسون( كاربري اراضي وابسته است دريباديشفرساهايي در مورد گيرياندازه) 1999(5مكتينش
. شناسايي كرده استپذيري انجام داده است كه مناطق مستعد فرسايش بادي را در استراليا هاي مستعد فرسايشزمين

و اختصاصي با هاي ويژگيارتباط بين،)1383( عظيم زاده و شيميايي خاك در سرعت آستانه فرسايش بادي فيزيكي
و  و مقدار گچ بدست آوردند پارامترهاي وضعيت پوشش سطحي خاك، پوشش سنگفرش، ميانگين قطر ذرات، شوري

و همكار. ارتباط رياضي طي مدل بدست آوردند ، با بررسي بار رسوب در طوفان شني در بيابان)1995(6ان نايت
و سيمپسون استراليا مقدار فرسايش را درنهايتپذيري با خصوصيت قطر ذرات خاك را برآورد كردند يك مدل رياضي

و همكاران. پيشنهاد دادند بينييشپبراي مقدار  خاك شيميايي-خصوصيات فيزيكي تأثيربا مطالعه،)1380(عظيم زاده
پذيري بادي خاك با استفاده از دستگاه سنجش فرسايش بادي، دو مدل رياضي را در دو منطقه در شاخص فرسايش

و فاقد آن جهت تخمين فرسايش و همكاران. پذيري خاك ارائه دادندداراي سنگفرش  حوضهدر) 1994(7شائو
Murrary-Darling و تعيين فرسايش باد ي در منطقه مورد توانستند كه خصوصياتي با استفاده از دستگاه تشخيص

و داده ازجمله و همكاران. كنند سازي مدل GIS را در محيط وهواآبهاي خاك، پوشش گياهي، مديريت زمين لي
هاي انسان در فعاليت تأثيرتحت زار اراضي ماسه پذيريتونل باد به بررسي فرسايش سازي شبيهبا)2004(8

ميفعاليت-1به اين نتيجه رسيدند كه Tengger منطقه جنوب شرق صحراي تواند هاي انساني مانند كشت
و بادي ماسهپذيري خاك فرسايش در. عامل اصلي كاهش فرسايش است پوشش گياهي درصد-2را سرعت ببخشد

شدبراي درون يادشدهتحقيق و همكاران.يابي از فناوري كريجينگ استفاده در، با بررسي)2009(9وب تغييرات زماني
و دامنه فرسايشدانه و مرتع با كاربري هايپذيري خاكبندي خاك پذيري مدل مفهومي از ديناميك فرسايش،كشاورزي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Oldeman 
2 Prospero et al. 
3 Callot et al. 
4 Hudson 
5 McTainish et al. 
6 Knight et al. 
7 Shao et al. 
8 Li et al. 
9 Webb et al. 
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كه خاك 11، با بررسي)2014(1كوسومانداري.دهدمي نشانرا پذيري خاكدرك بهتر از پويايي فرسايش ارائه نمودند
و با اندازهنمونه خاك در هفت مكان مختلف فض  ازجملهگيري پارامترهاي مختلف اي سبز در شهر يوگيكارتا اندونزي

و ماده پذيري را مقدار فرسايش Wischmeier & Smith آلي با رابطه بافت خاك، ساختار خاك، نفوذپذيري خاك
و به اين نتيجه  قرار دارد كه مقدار 0,29تا 0,16پذيري در دامنه تغييرات كه مقدار فرسايش يافت دستمحاسبه كرد

و همكاران.پذيري در فضاي سبز كم استفرسايش پذيري مدل فرسايش( AUSLEM، مدلي به نام)2006(وب
هاي در سال مثلاًهاي زماني مختلف پذيري را در بازهتواند مناطق مستعد فرسايشميارائه دادند كه اين مدل) راليايياست

و متوسط با  و زياد را شناسايي كندفراواني طوفانترسالي، خشكسالي و استرانگ.هاي شني كم، متوسط با)2011(2وب ،
و مناطق داراي سله توانستند مدلي را براي محاسبه پذيري در خاكبا بررسي كنترل ديناميك فرسايش هاي انبوه

.پذيري در زمينه محدوده مطالعاتي خود بدست بياورنداستاندارد مقدار فرسايش
آن رودها خشكپذيري بادي خاك در فرسايش پتانسيل يق حاضر برآوردهدف تحق لخت، سرهاي ها در دشتو مجاور

و كشاورزي واقع در دشت و اراضي ريزدانه مدل اول بر مبناي. است شده ارائهسر پوشيده با استفاده از دو مدل اپانداژ
بر) 3،1973و همكاران دلگيلويچ(موجود در خاك متر ميلي84/0ازتر بزرگدرصد ذرات   هاي ويژگيو مدل دوم مبتني

و شيميايي خاك و همكاران،(فيزيكي .باشدمي موردمطالعهدر منطقه) 1380عظيم زاده

و ها روشمواد
 موردمطالعهويژگي منطقه

و در حدود، در بخش شمالي استان يزد قرار داردكيلومترمربع 15950,7بر بالغاردكان با مساحت-دشت يزد حوضه
مي 24,9 شمدرصد از مساحت كل استان را شامل و48درجه31الي گردد كه در محدوده عرض 13 درجه32دقيقه

و طول شرقي و52دقيقه و57درجه و54دقيقه  حوضهاين. دقيقه فلات مركزي ايران گسترده شده است59درجه
و شيركوه، آهنگران، هاي كوه رشته وسيلهبهمستطيل شكل و كوه چك چك محصور گرديده مرغ زرد، هفت آدمين، خونزا

مي-با شيب عمومي جنوب شرقي و همكاران،(شود شمال غربي به چاله سياه كوه تخليه ).1375اختصاصي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Kusumandari 
2 Webb and Strong 
3 Dolgilevich et al. (1973), from R.P.C. Morgan 
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دربررسي پتانسيل فرسايش 23 ...پذيري بادي خاك

 موردمطالعهاردكان، محدوده-دشت يزد:1شكل

 روش كار
در83در منطقه مطالعه ونوع دشت3نمونه خاك شد20تا0پوشيده از عمق سر، لخت، اپانداژ اين. سانتيمتر برداشته

و رسوباتي است كه در بستر آبراهه هاي ويژگيعمق مبين  و تعدادي نقاط در مجاور آبراههخاك بيشتر.ها قرار داردها
آن ها در خشكه رودهاتعداد نمونه دش سر پوشيدهو تعدادي نمونه در دشت با تراكم زيادهاو مجاور ت رسي با در اراضي

و اراضي كشاورزي برداشته ).2شكل(شد پوشش گياه تاغ
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 موردمطالعهنقشه ژئومورفولوژي منطقه:2شكل

و همكاران)ton/ha-hr(برحسب تن در هكتار بر ساعت پذيري بادي خاك براي محاسبه فرسايش از روش دلگيلويچ
و همكارانو عظيم)1(تحت عنوان مدل) 1973( شد)2(مدل عنوانبه) 1380(زاده .استفاده

ها انجام در تمامي رخساره متر ميلي84/0پذيري با بدست آوردن درصد ذرات بيشتر از براي محاسبه فرسايش)1(در مدل
).1جدول(شد 

،(پذيري بادي برآورد فرسايش:1جدول و همكاران )1(، مدل)1973دلگيلويچ
20كمتراز20-5050-7070-8080بيشتر ازمترميلي84/0ازتربزرگدرصد ذرات
15بيشتر از5-5/115-5/05-5/05/1كمتر از(ton/ha-hr)پذيريفرسايش

در)2(در مدل آنسر دشتبراي نقاطي كه و قطر ميانه و اپانداژ قرار داشتند، از اطلاعات درصد سنگفرش ها لخت
پوشيده، علاوه بر پارامترهاي فيزيكي نظير بافت خاك از پارامترهاي شيمياييسر دشتاستفاده شد ولي در نقاط واقع در 

. نيز مورد بررسي قرار گرفتند SARو EC ازجملهخاك 
.)3(، شكل صورت گرفت) متريسانتي50شامل دو ترانسكت(درصد سنگفرش سطحي به روش ميكروترانسكت طولي

برداري سانتيمتر مربع نمونه20×20سپس در سطحي به ابعاد. تكرار به ثبت رسيددر هر نقطه برداشت، درصد رگ با سه
و با ثبت اطلاعات جهت آزمايش ذخيره گرديد (4(شكل رگ سطحي انجام و همكاران،) همچنين).1388اختصاصي

و اجزاءبهو اجزاء آن بافت خاك  دوتر كوچكروش الك خشك هي متر ميلياز شدگدرومتري اندازهروش و( يري جي
و). 1،1986بودر از درصد قطر ميانه و شن بدست آمد متر ميلي84/0ذرات بيشتر در.با استفاده از درصد رس، سيلت

ازاندازه ازجملهآزمايشاتي SARو EC يريگ مورداندازه ، سديم با استفاده لميف گيري هدايت الكتريكي با هدايت سنج

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Gee and Bauder 
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دربررسي پتانسيل فرسايش 25 ...پذيري بادي خاك

و ملون(فتومتر با،)1،1944كيتسون و منيزيم با روش تيتراسيون و كمبل( EDTA كلسيم شداندازه)2،1951آيرز  گيري
.نسبت جذب سديم بدست آمد درنهايتو

 برداريگيري پوشش سنگفرش در دو ترانسكت عمود برهم در نقاط نمونهنحوه اندازه:3شكل

و رسوب در نقاط نحوه نمونه:4شكل  موردمطالعهبرداري از پوشش سنگفرش، خاك

شد)1(حاصل از جدول)1(از فرمول شماره)1(با استفاده از مدل پذيري بادي خاك براي محاسبه فرسايش . محاسبه
)1(� = −10.59 ����0.84� + 46.648 

84/0، درصد ذرات خاك بيشتر از84/0dو)ton/ha-hr( برحسبپذيري بادي خاك فرسايشI،)1(كه در فرمول
.است متر ميلي

كه)2(در نقاط بدون سنگفرش از معادله)2(با استفاده از مدل پذيري بادي خاكبراي محاسبه فرسايش و در نقاطي
شد)3(داراي سنگفرش است از معادله .استفاده

)2(� = 2784.4����{0.25 ���
�� ����−���} − 2717.7

 نمكي-در اراضي بياباني داراي سله رسي kg/ha-hr پذيري خاك برحسبشاخص فرسايش:I،)2(كه در معادله
SAR :نسبت سديم جذب سطحي شده )meq/lit(،ECهدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك ،)dS/m (وd:ميـانگين

.است) 0cm-5(قطر ذرات خاك در لايه 

)3(� = 45.13 ������ � − ��� + 25.478���������������������������� 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Kitson and Mellon 
2 Ayers and Campbell 
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 1395 پاييز،2هشمار سال پنجم،،كمي ژئومورفولوژيهاي پژوهش 26

درصد : SG در اراضي بياباني سنگفرشي، kg/ha-hr برحسبپذيري بادي خاك شاخص فرسايش:I،)3(در معادله
.احتساب قطر سنگريزه سطحي سنگفرش استبا) 0cm-5(ميانگين قطر ذرات خاك در لايه:d سنگريزه سطحي،

شد)4(، معادله)1999(برداري، از فرمول كربز تعيين حد كفايت نمونه منظور به .استفاده

)4(������� = ���×���
��

با در نظر گرفتن درجه96/1درصد، معادل5در سطح معناداري(t مقدارtα2،يازموردنتعداد نمونه Nsample كه در آن،
.است يازموردننسبت صحتd ضريب تغييرات، CV،)نهايتيبآزادي 

و بحث  نتايج
از. استSandy Loam 1، اكثر بافت خاك منطقه از نوع)5(با توجه به شكل مورد را به خود33نمونه،83بطوريكه

و16كهLoamy Sand 2سپس بافت. اختصاص داده است ،Sandy Clay Loam3يببه ترت بعدازآنعدد است
Sand4،Clay Loam5،Loam6،Silt Loam7،Sandy Clay 8و در آخرClay9دهنده اين كه نشان. باشدمي

زي موردمطالعهاين است كه منطقه  و پوشيده دارداد شن در سه نوع دشتدرصد . سرهاي لخت، اپانداژ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 لومي شني1
 شني لومي2
 لومي رسي شني3
 شني4
 لومي رسي5
 رس6
 لوم سيلت7
 رسي شن8
 رس9
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دربررسي پتانسيل فرسايش 27 ...پذيري بادي خاك

 مثلث بافت خاك:5شكل

و شيميايي نمونه هاي ويژگيكه آمار توصيفي برخي)2(با توجه به جدول نمونه خاك است،83گيري هاي اندازهفيزيكي
و شيميايي نمونه گيري شده شامل درصد سنگفرش بياباني، هدايت الكتريكي هاي خاك اندازهتمامي پارامترهاي فيزيكي

و درصد ذرات  ،1اسميرنوف-در آزمون كولومگروف متر ميلي84/0ازتر بزرگعصاره اشباع، نسبت جذب سديم، قطر ميانه
و همچنين داراي توزيع نرمال هم ازلحاظاند ازمي قبول قابلدرصد حد كفايت نمونه ردمو83باشند بطوريكه كمتر

، در رخساره)SAR(و نسبت جذب سديم ) EC(در مورد هدايت الكتريكي عصاره اشباع. برداري هم كفايت داردنمونه
6تا5/1ازECدامنه)2(با توجه به جدول. نمونه رسيد16سر پوشيده مورد بررسي قرار گرفت كه به تعداد دشت

dS/m و تغيير مي از SARهمچنين در مورد. شوري در طبقه كم تا متوسط قرار گرفت ازنظركند 3/5دامنه تغييرات آن
مي) meq/l( 6/125تا و تغيير .درجه قلياييت در رده متوسط تا قليا قرار گرفت ازلحاظكند

 گيري شده در خاكآمار توصيفي مربوط به پارامترهاي اندازه:2جدول
 SG(%)EC(ds/m) SAR(meq/l)d50(mm)d>0.84(mm)مشخصات خاك

8316168383تعداد نمونه
05/13/5003/02حداقل
8066/1259/06حداكثر

µ ± stdv32/24±22/3839/1±27/36/29±83/30098/0±084/097/0±86/3
سطح معناداري

 k-sآزمون
127/0166/0228/0263/0376/0

درصد خطاي حد
 كفايت نمونه

51025255

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Kolomogrov-Smirnov 
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 1395 پاييز،2هشمار سال پنجم،،كمي ژئومورفولوژيهاي پژوهش 28

مي موردمطالعهتغييرات درصد سنگفرش در منطقه)6(شكل - دامنه تغييرات مقدار سنگفرش در دشت. دهدرا نشان
و اپانداژ بين و در قسمت مركزي منطقه مطابق شكل80تا30سرهاي لخت -در خشكه رودهاي دشت)2(درصد است

و جنوبي بيشترين مقدار سنگفرش در قسمت. استدرصد5سرهاي پوشيده داراي تغييراتي بين صفر تا هاي شمالي
و كمترين مقدار سنگفرش در قسمت مركزي منطقه قرار دارد . منطقه

 موردمطالعهبندي درصد سنگفرش منطقه پهنه:6شكل

و پوشيدهسر دشتدر موردمطالعهتغييرات قطر ميانه رسوبات در منطقه)7(در شكل . است شده ارائههاي لخت، اپانداژ
مي) d50(نتايج حاصل از قطر ميانه مي متر ميلي1/0تا003/0دهد كه دامنه آن از نشان هاي كند در قسمتتغيير

و غربي كه قطر ميانه آن و در كلاس شمالي هاي خاك دهنده نشان اند قرارگرفته متر ميلي1/0تا09/0ها زياد است
پذيري ها پتانسيل فرسايشهستند كه اين خاك Sandو Sandy loam ،Loamy sandهاي خاك ازجمله دانه درشت

و در قسمت آنبالايي دارند و جنوب شرقي كه دامنه قطر ميانه تغيير069/0تا003/0ها از هاي شمالي، جنوب غربي
آنمي و نشانكند، قطر ميانه و اين Loamو  Clay Loam،Clay هاي ريزدانه از نوعدهنده خاكها كم است است

و فرسايشخاك تا069/0بيشترين مقدار قطر ميانه در دامنه. پذيري كمي دارندها در مقابل فرسايش بادي مقاوم هستند
و تا شمال غربي منطقه گستردهو از قسمت قرارگرفتهقرار دارد كه در طبقه متوسط متر ميلي078/0 هاي جنوبي تا مياني

.شده است
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دربررسي پتانسيل فرسايش 29 ...پذيري بادي خاك

 موردمطالعهبندي قطر ميانه منطقه پهنه:7شكل

از. است شده دادهنشان موردمطالعهرا در منطقه متر ميلي84/0ازتر بزرگبندي درصد ذرات پهنه)8(شكل دامنه تغييرات
مي متر ميلي2/5تا4/2 از. كندتغيير منطقه مطالعه در طبقه متر ميلي84/0بيشترين دامنه تغييرات درصد ذرات بيشتر
و شمال غربي منطقه قرار گرفت متر ميلي4تا6/3 و جنوب شرقي، درصد ذرات در قسمت. در قسمت مياني هاي غربي

در. كم بدست آمد Clayو Clay loamو Loamها به دليل بافت ريزدانه خاك از نوعآن متر ميلي84/0ازتر بزرگ
و جنوبي، قسمت آنهاي شمالي، شرقي  Sandy loam ،Loamyخاك از نوع دانه درشتها به دليل بافت درصد ذرات
sand وSand شد متر ميلي2/5تا4/4زياد شد كه تغييرات آن بين.
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 1395 پاييز،2هشمار سال پنجم،،كمي ژئومورفولوژيهاي پژوهش 30

 موردمطالعهمنطقه84/0ازتر بزرگبندي درصد ذرات پهنه:8شكل

در98/36تا30پذيري از دامنه تغييرات فرسايش. باشدمي)1(پذيري با استفاده از مدل بندي فرسايش، پهنه)9(شكل تن
تن در هكتار بر ساعت متغير32/32تا16/31بندي از متغير است كه بيشتر منطقه در قسمت دوم طبقه بر ساعتهكتار 

و در قسمت ميشد و شمال غربي منطقه مشاهده پذيري در قسمت بيشترين مقدار فرسايش. شودهاي جنوبي، مياني
و ريزدانه از نوع80و35،36شرق دشت يزد شامل نقاط جنوب  در Clay loamكه اراضي رسي و كمترين آن است

و شمال شرقي دشت كه شامل  و داراي بافت خاكسر دشتقسمت جنوب غرب و فرسايشي از نوع دانه درشتهاي اپانداژ
Loamy sand باشدمي.D
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دربررسي پتانسيل فرسايش 31 ...پذيري بادي خاك

و همكاران بندي فرسايش پذيري فيزيكي پهنه-9شكل )1(، مدل)1973(خاك به روش دلگيلويچ

از. باشدمي)2(بندي با استفاده از مدل، پهنه)10(شكل مي80تا04/0دامنه تغييرات -برحسب تن در هكتار بر ساعت
و تعدادي بيشترين منطقه فرسايش. باشد پذيري در قسمت مياني دشت كه داراي اراضي دشت رسي با پوشش تاغ، سبخا

و كمترين قسمت فرسايش80تا5/6ها از شامل اراضي كشاورزي است كه دامنه تغييرات آن - تن در هكتار بر ساعت
و جنوبي منطقه شامل دشتپذيري در قسمت ميهاي شمالي، شمال غربي و اپانداژ زيرا در آن مناطق. باشدسرهاي لخت

.پذيري كم استن دليل مقدار فرسايشدرصد سنگفرش متوسط تا بالايي را شاهد هستيم كه به همي
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و همكاران پهنه:10شكل شماره )2(، مدل)1380(بندي فرسايش پذيري به روش عظيم زاده

را)1( مدل پذيري در محاسبه فرسايش منظوربه)متر ميلي84/0ازتر بزرگدرصد ذرات( فقط يك پارامتر فيزيكي خاك
- ولي در نقاط مختلف منطقه كه شامل دشت پذيري را متوسط تا زيادكه در قسمت مياني منطقه، فرسايش گيردنظر مي

و اپانداژ كه داراي مي سنگفرش سرهاي لخت و محدود منطقه در نقاط واقع باشد در قسمتمتوسط تا زياد هاي كوچك
و جنوب غرب منطقه، مقدار فرسايش و در بقيدر شمال شرق در.بيني كردپيش زياد هاي منطقهه قسمتپذيري را كم

و درصد پوشش ) d50(قطر ميانه ازجملهعلاوه بر خصوصيات فيزيكي خاك پذيريبراي محاسبه فرسايش)2( مدل
و نسبت جذب سديم خاك را هم در نظر گرفته ازجملهسنگفرش، خصوصيات شيميايي را به شوري است كه با توجه

و دشت رسي مقدار فرسايشهاي در قسمت)10(شكل  )1(پذيري را همانند مدل مياني منطقه شامل اراضي كشاورزي
و در دشتمتوسط تا زياد پيش و اپانداژ واقع در قسمتبيني كرده است و جنوبي سرهاي لخت هاي شمالي، شمال غربي

. برآورد كرد)1(نسبت به مدل پذيري را خيلي كمتر، فرسايش)1(مدل برخلافپوشش سنگفرش متوسط تا زياد باوجود
مي واسطهبهپوشش سنگفرش بخشي از نيروي فرسايندگي باد را وافزايش زبري سطح كاهش هايي كه قسمت دهد

پذيري بادي از سوي ديگر پوشش اجزاء درشت، كاهش فرسايش پذيري كم استپوشش سنگفرش وجود دارد فرسايش
- پذيري در دشتپوشش سنگفرش بر روي فرسايش تأثيردر مورد)2(از مدل نتايج تحقيق حاضر. خاك را به همراه دارد

و اپانداژ با نتايج و اختصاصي،(سرهاي لخت و فتوحي،(،)1383عظيم زاده و همكاران،(و) 1391عظيم زاده عظيم زاده
. همخواني دارد) 1380

و شن پذيري، يك فرمول سادهبراي محاسبه مقدار فرسايش،)1935(1بويوكوس اي را با توجه به درصد رس، سيلت
و اسميت.توسعه داد ،)USLE(پذيري در معادله جهاني تلفات خاك بيني عامل فرسايشبراي پيش،)1978(2ويسچمير

و همكاران. دانندمي مؤثردر مقابل درصد ماده آلي) سيلت+شن خيلي ريز(شن درشت ازجملهپارامترهايي استوارات

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Bouyoucos 
2 Wischmeier and Smith 
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ميپذيري را به محتواي ماده آلي در بافتمقدار فرسايشبزرگي،)1975(1 و همكاران.داندهاي مختلف خاك توري
. پذيري بدست آوردنداي را با توجه به خصوصيات بافت خاك براي محاسبه فرسايشمعادله)1995(3و ويليامز) 1997(2

و همكاران ازپذيري، براي محاسبه فرسايش)2002(5و ويه) 1995(4ايگو شن كسري و . سيلت را پيشنهاد كردند/شن
و همكاران و.داندمي مؤثرپذيري را براي محاسبه فرسايش) Dg(فقط قطر ميانه هندسي)1997(6رومكنز ديمويانيس

را)1999(8و فريسر) 1998(7همكاران  .دانستند مؤثرپذيري كليدي مهم در تغييرات فرسايش عنوانبهكسري از رس
و همكاران و شن خيلي ريز پيدا كردندارتباط همبستگي بالايي بين فرسايش) 2001(9دوييكر و.پذيري با سيلت پريسو

شن)2003(10همكاران  (درصد پذيري را عامل در تغييرات مقدار فرسايش ترين مهم عنوانبهرا) سيلت+شن خيلي ريز/
و همكاران.دانست مؤثر و محتواي رس بدست آوردندبين فرسايش يك معادله خطي)2004(11ژنگ - پرز.پذيري

و همكاران پذيري در مادريد اسپانيا، مقدار سيلت در مقابل ساختار خاك را هاي فرسايشدر تهيه نقشه)2007(12رودريگز
مييكي از فاكتورهاي مهم در فرسايش . داندپذيري

 گيرييجهنت
، در اراضي دشت رسي. در مناطقي كه فرسايش بادي زياد است پذيري يك مبحث بسيار مهمي است بخصوصفرسايش

 پذيري انجام داداي بايد راهكارهاي مناسبي براي كمتر كردن فرسايشهاي ماسهو يا مناطق داراي تپه اراضي كشاورزي
و مالچ پاشي بر روي تپه طور به .م شوداي انجاهاي ماسهمثال اقداماتي نظير احداث بادشكن در اراضي كشاورزي

آن گونهيچهشود همچنين در مناطقي كه سنگفرش بياباني زيادي دارد توصيه مي و دستكاري بر روي ها انجام نشود
بيشتر در مورد هاي مختلف ژئومورفولوژيبدون در نظر گرفتن رخساره)1( مدل. ها باشدكوشش براي حفاظت از آن

پذيري را در قسمتو برآورد مقدار فرسايش ورزي مناسب استدر اراضي كشا خاك پذيري باديبررسي ميزان فرسايش
دا منظوربه. بيني كردپيشيدرستبه)2(مياني منطقه در مقايسه با مدل  و كاهش و هزينه سهولت  منظوربهدن زمان

و بدون سنگفرش شامل دشت در تحقيق حاضر شدهيبررس)1( پذيري، مدلفرسايشمحاسبه سر در اراضي بافت ريزدانه
مي پوشيده و اپانداژ كه داراي پوشش سنگفرش متوسط تا زيادي هستند، در دشت)2(مدل.شودتوصيه سرهاي لخت

و  سر پوشيده علاوه بر پارامتر فيزيكي خاك، پذيري در دشتتر محاسبه فرسايشدقيق منظوربهمدل مناسبي است
مي)2(لت دارند، مدل پذيري دخاپارامترهاي شيميايي خاك هم كه در عامل فرسايش . باشدمناسب

 منابع
يزدهاي ماسهيابي تپه منشأ،1375و همكاران، محمدرضااختصاصي،• اردكان، موسسه تحقيقات-اي حوضه دشت

و مراتع كشورجنگل .ها
و همكاران،• و پايش فرسايش بادي كشور، سازمان هاي يستگاهايابي شبكه، مكان1388اختصاصي، محمدرضا سنجش

و آبخيزداري كشور،ها جنگل .ص 396، مراتع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Stewart et al. 
2 Torri et al. 
3 Williams 
4 Igwe et al. 
5 Veihe 
6 Romkens et al. 
7 Dimoyiannis et al. 
8 Fraser 
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شيميايي خاك در شاخص فرسايش پذيري-خصوصيات فيزيكي تأثير، مطالعه 1380و همكاران، يدرضاحمعظيم زاده،•
در دشت يزد و ارائه مدل جهت پيشگويي آن و مناب-بادي خاك ع طبيعي، سال نهم، شماره اردكان، مجله علوم كشاورزي

.اول
و• و شيميايي خاك تأثيربررسي:، فرسايش بادي1383اختصاصي، محمدرضاعظيم زاده، حميدرضا خصوصيات فيزيكي

يزد(در سرعت آستانه فرسايش بادي  .، مجله منابع طبيعي ايران)اردكان-مطالعه موردي دشت
و فرزانه فتوحي،• در فرسايش پذيري بادي خاك، بررسي 1391عظيم زاده، حميدرضا كمي اثرات سنگفرش بيابان

يزد: مطالعه موردي( از دشت و بيابان ايران، جلد-، فصلنامه علمي)اردكان-بخشي ،4، شماره20پژوهشي تحقيقات مرتع
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