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 چکیده

 و شایسته استفاده همچنین و محتمل محیطی زیست هایبحران از پیشگیری برای صنایع استقرار منظور به یابیمکان مسأله به توجه

 حفاظت سازمان خصوص به و سئوولینم توجه مورد اخیر های سال در که است موضوعاتی از یکی سرزمین، پهنه امکانات جمیع از پایدار

 و ماهشهر بندر در زیربنایی و طبیعی محیطی، عوامل به توجه با سنگین صنایع مکانیابی مطالعه، این از هدف. است گرفته قرار زیست محیط

 منطقه خاص هایویژگی به توجه با راستا، این در. است GIS محیط در (AHP) مراتبی سلسله تحلیل فرآیند از استفاده با خمینی امام بندر

 آوری جمع منطقه، خاص شرایط به توجه با فاکتورها تعیین شامل مدنظر مراحل از یك هر .شد سنگین صنایع یابیمکان به اقدام مطالعه مورد

 مبنای بر حاضر تحقیق .اشدبمی مناسب مکان انتخاب نهایتاً و فاکتور های نقشه تلفیق نیاز، مورد فاکتور هاینقشه تهیه ها،داده سازی آماده و

 تعیین در مختلف فاکتورهای متفاوت ثیرتأ و نقش اساس بر تحقیق این در .است تحلیلی -توصیفی روش و ماهیت اساس بر و کاربردی هدف،

 توجه با سسپ. گردیدند تهیه فاکتور های نقشه و محدودیت های نقشه عناوین تحت نقشه نوع دو سنگین، صنایع استقرار برای مناسب مکان

 سازی پیاده EC2000 افزار نرم از گیریبهره با و انتخاب (AHP) مراتبی سلسله تحلیل فرآیند مدل اطلاعات، تلفیق موضوع اهمیت به

 استقرار قابلیت نظر از مطالعاتی منطقه و شد استفاده اطلاعات تلفیق و فضایی تحلیل و سازی مدل برای GIS افزاری نرم محیط از و گردید

 صنایع استقرار برای مناسب کاملاً اراضی که دهدمی نشان نتایج. گردید بندیپهنه عالی و خوب متوسط، ضعیف، بخش چهار به سنگین نایعص

 جنوبی و شرقی غربی، مرکزی، هایقسمت در عمدتاً مناطق این که ،شودمی شامل را مطالعه مورد یمحدوده اراضی از هکتار 85/34642

 عوامل از دوری بایر، اراضی گیری قرار شامل صنایع استقرار  با ارتباط در مناطق این مطلوبیت عمده علل و است شده واقع خوزستان استان
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 :لهمسأ بیان

 مطرح صنعتی مراکز بقای و موفقیت در کلیدی عناصر از یکی عنوان به صنعتی یابیمکان مطالعات اخیر هایسال در

 میان این در. است گرفته قرار توجه مورد بسیار المللیبین سطح در هم و ملی سطح در هم صنعتی ابییمکان مطالعات. است

 نظر در با صنعتی مناطق یابیمکان. است برخوردار زیادی بسیار اهمیت از یابی،نمکا مسایل حل هایروش و هاهدف شناخت

 مناسب مکان. باشدمی ای،منطقه های ریزیبرنامه در کلیدی فاکتور یك محیطی، زیست و اقتصادی اجتماعی، پیامدهای گرفتن

 و هماهنگ محیطی زیست پایداری با را اجتماعی و اقتصادی فواید و داشته توجه معیارها از وسیعی دامنه به صنایع اراستقر برای

 مسئولان و صنایع صاحبان برای کلیدی گیری تصمیم یك سنگین صنایع احداث مکان پیرامون گیری تصمیم. نماید می همراه

 زیست ثیراتتأ بتواند تا است صنعتی مناطق استقرار و طراحی برای جدید شیرو یافتن نیازمند پایدار توسعه. است شهری امور

 مهمی تصمیم صنعتی مراکز یابیمکان گفت باید واقع در. برساند حداقل به را صنایع برداری بهره و ایجاد از حاصل منفی محیطی

 در. دهد می قرار تأثیر تحت منطقه در را دارپای توسعه کل در و پیرامونی های محیط در را صنعتی یهافعالیت پایداری که است

 .) ,2013Ahadnezhad et al: 63( است وابسته معیارها از وسیعی نهدام به و بوده پیچیده بسیار گیری تصمیم از نوع این واقع
 فرآیند و مراحل یا و باشد سنگین وزن دارای که صنعتی تولیدات به. نیست خاص معنی دارای سبك صنایع مانند سنگین صنایع

 .گویندمی سنگین صنایع باشد سنگین آنها تولید به منجر

 اهداف این تقریباً که گردند یابیمکان صورتی به باید سنگین صنایع هایکارخانه محل معتقدند( 1392سلیمانی و همکاران ) 

 بالاترین و هزینه حداقل نظر مورد محل. 2 .شود رسانده حداقل به محل در عموم سلامت برای خطر .1 :باشند کرده رعایت را

 یك سنگین صنایع احداث مکان پیرامون گیریتصمیم .آورد فراهم تجهیزات و تسهیلات کاربران برای را خدمات سطح

 امام بندر و ماهشهر بندر. شودمی محسوب ایمنطقه و شهری امور مسئولان و صنایع صاحبان برای کلیدی گیریتصمیم

 کشور مسئولان همیشه و شوندمی محسوب خوزستان استان و کشور صنعت اصلی هایقطب و مراکز ترینمهم از( ره) خمینی

 صنایع با ارتباط در) مناطق این نسبی هایمزیت. اندکرده یاد استراتژیك مناطق عنوان به کشور، توسعه زمینه در بنادر این از

 بنیادهای و نهادها نوسازی و تحول دوران در و شودمی انجام صنعتی توسعه سیاستهای و راهبردها چارچوب در( سنگین

 ترنمایان روز به روز منطقه اقتصادی وضعیت بهبود در مناطق این عملکرد و نقش که دارد، خاصی جایگاه و اهمیت اقتصادی

 محیطی، عوامل به توجه با خمینی امام بندر و ماهشهر بندر در سنگین صنایع یابیمکان هدف با حاضر پژوهش. شودمی

 برای مکانها ترینمناسب و معیارها ترینمهم که دهد پاسخ السؤ این به تا کوشدمی مقاله. است شده تنظیم زیربنایی و طبیعی

 معیارهای از استفاده با که شد خواهد سعی بنابراین کدامند؟ خمینی امام بندر و ماهشهر بندر در سنگین صنایع استقرار

 مناسب هایمکان شناسایی به GIS محیط در (AHP)مراتبی سلسله تحلیل فرآیند کمك با و بنایی زیر و طبیعی محیطی،

 به رسانی آسیب کاهش راستای در یابی،مکان امر در (ره) خمینی امام بندر و ماهشهر بندر در سنگین صنایع استقرار جهت

 .شود اقدام مطالعه مورد محدوده انسانی و طبیعی های محیط

 :یقتحق نظری پیشینه

 در( 1395بادی )شکور و قطب آ :نمود اشاره مطالعات این به توانمی صنایع یابیمکان زمینه در شده انجام مطالعات جمله از

 بررسی مورد را AHPدلم و مرکزیت شاخص از استفاده با مرودشت شهرستان در روستایی صنایع استقرار بندی اولویت ایمقاله

 عنوان به سفلی آباد فتح روستای مطالعه، مورد روستای 13 بین از که اندرسیده نتیجه این به خود مقاله در و اندداده قرار

-مکان ایمقاله در (1395) و زرآبادیخلیجی  .شد انتخاب مرودشت شهرستان در روستایی صنایع استقرار برای سایت مساعدترین

 این به و اندداده قرار بررسی مورد معیاره چند گیریتصمیم مدل از استفاده با را ریزتب شهرستان در صنعتی هایشهرک یابی

و همکاران رنگزن  .دارند عهده به تبریز شهرستان در را نقش بیشترین آلودگی و توپوگرافی لرزه، زمین عوامل که اند رسیده نتیجه

 به و اندداده قرار بررسی مورد ایشبکه تحلیل فرآیند روش به ار خوزستان استان در چوب صنایع واحدهای ایمقاله در (1394)

. اندگرفته بر در را استان مساحت درصد 8 حدود در چوب صنایع توسعه و احداث هایمکان ترین مناسب که اندرسیده نتیجه این
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Haidari et al (2013: 21) کلانشهر در مراتبی سلسله تحلیل زا استفاده با را بانوان هایپارک عملکردی تناسب ایمقاله در 

 متوسط عملکردی تناسب دارای تبریز بانوان های پارک سوم دو حدود که اندرسیده نتیجه این به و اندداده قرار بررسی مورد تبریز

  .باشندمی پایین بسیار تناسب دارای سوم یك حدود و

-سلسله تحلیل مدل از استفاده با را اردبیل شهر فیزیکی توسعه هبهین جهات یابیمکان ایمقاله در( 1392امانپور و همکاران )

 ترینمناسب جهات سایر به نسبت شهر شرقی جهات که اندرسیده نتیجه این به خود مقاله در و اندداده قرار بررسی مورد مراتبی

 هایشهرک پایدار یابیانمک که است معتقد  Pellenbarg (2002: 59)بود خواهد شهر احتمالی فیزیکی توسعه برای جهت

. باشدمی محیطی زیست و اقتصادی ابعاد کردن هماهنگ برای دولت اهداف همچنین و مکانیابی روند در تغییر نتیجه صنعتی

 بستگی صنعت، یك برای یابیمکان در موفقیت واقع در ،دارند نقش صنعتی یابیمکان خصوص به هایابیمکان در مهمی عوامل

 با صنعتی هایشهرک مکانیابی برای تحقیقی در Ruiz (2007) (.Kampf, 2003: 225) دارد انتخابی تغیرهایم نوع به زیادی

 را صنعتی های شهرک برای مکان بهترین GIS از استفاده با و زیربنایی و محیطی زیست اقتصادی، اجتماعی، معیارهای معرفی

 مکان یافتن برای بولین منطق کارگیری به با خود مقاله در Raeesi et al (2009). کنند می مشخص اسپانیا شمال ی منطقه در

 تکیه با صنایع استقرار ممنوعیت محدوده بازنگری مطالعه این اجرای از هدف و اند نموده اقدام( بزرگ اصفهان) صنایع بهینه های

 در. است پایدار یتوسعه سمت به رکتح نهایتاً و خاص های قسمت در صنایع تراکم از جلوگیری جغرافیایی، اطلاعات سیستم بر

 های وزن فازی، هایمدل از استفاده با صنعتی های شهرک مکانیابی جهت کاربردی GIS اجرای و طراحی عنوان تحت تحقیقی

 تلفیق جهت لمد بهترین مثبت کارائی و ثانیه 2.2 زمانی نسبت با شاخص همپوشانی مدل که گردید مشخص ژنتیك و گرنشان

 :Shad et al, 2009) است نشانگر هایوزن و ژنتیك فازی، های مدل با مقایسه در صنعتی های شهرک مکانیابی ایپارامتره

417). Solimani et al (2011) که اند نموده اقدام ارس آزاد منطقه مرکزی بخش در سنگین صنایع استقرار مکانی تحلیل به 

 به تحقیق در شده بررسی هایویژگی به توجه با ارس آزاد منطقه صنعتی یهاکاربری استقرار کنونی محل دهد می نشان نتایج

 بر ثرمؤ معیارهای تعیین به تحقیقی رد Nasrolahi and salehi Ghafarokhi (2012: 93). اند شده یابیمکان مناسب طور

 اعداد و فازی AHPروش به یارهامع بندی اولویت. پرداختند پایدار توسعه هایشاخص به توجه با صنعتی هایشهرک مکانیابی

 تأثیرگذار عوامل مهمترین از اقتصادی و اجتماعی معیارهای که است آن بیانگر پژوهش این نتایج. است گرفته صورت مثلثی فازی

 .شودمی محسوب صنعتی های شهرک یابیمکان برای

 :(AHP) مراتبیسلسله تحلیل فرآیند

 توسط که است معیاره چند گیریهای تصمیم برای شده طراحی هایسیستم ترینعجام از یکی مراتبی سلسله تحلیل فرآیند

 شناسایی مراتبی، سلسله تحلیل فرآیند از استفاده هدف .(Saaty,1980: 350) شد مطرح 1980 سال در ساعتی ال توماس

 Saaty نظر از. است گیریمیمتص معیارهای کلیه همزمان گرفتن نظر در با ها گزینه رتبه تعیین همچنین و مرجح های گزینه
 روش مربعات، حداقل روش: شامل که دارد وجود روش چند زیرمعیارها، و معیارها( وزن) اهمیت ضریب محاسبه برای (2000)

 از پارامترها وزن به رسیدن در متداول روشی ویژه بردار روش .است تفریقی روشهای و ویژه بردار روش لگاریتمی، مربعات حداقل

 هر اهمیت ی درجه و شوندمی مقایسه یکدیگر با دو به دو زیرمعیارها و معیارها روش، این در. است زوجی ی مقایسه یسماتر یك

 شده ارائه استاندارد روش یك از توانمی کار، این برای .(Malczewski, 2006: 703) شود می مشخص دیگری به نسبت معیار،

 در. شودمی داده نسبت 9 تا 1 از عدد یك دودویی، یمقایسه هر به که، است ترتیب این به کار روش. کرد استفاده ساعتی توسط

 را هاگزینه اهمیت ضریب زیرمعیارها، و معیارها اهمیت ضرایب تعیین از بعد. است شده مشخص عدد هر معنی 1 شماره جدول

 نداشته زیرمعیار معیاری، اگر و زیرمعیارها از كی هر با ارتباط در ها گزینه از یك هر ارجحیت مرحله، این در. کرد تعیین باید

 (.1 شماره شکل) .گیردمی قرار داوری و قضاوت مورد معیار، آن خود با مستقیماً  ،باشد
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 معیارها دودویی مقایسه برای ساعتی کمیتی 9 مقایسه -1 جدول

 توضیح تعریف اهمیت شدت

 .ارندد مساوی اهمیت معیار دو هدف تحقق در مساوی اهمیت 1

 .است j از بیشتر i اهمیت هدف تحقق برای که دهد می نشان تجربه بیشتر اندکی اهمیت 3

 .است j از بیشتر خیلی i اهمیت که دهد می نشان تجربه بیشتر اهمیت 5

 است jخیلی بیشتر از  i اهمیت که دهد می نشان تجربه بیشتر خیلی اهمیت 7

 به طور قطعی به اثبات رسیده است. jت به نسب iاهمیت خیلی بیشتر  اهمیت مطلق 9

 هنگامی که حالت های میانه وجود دارد. ................ 8و4و2

 Bertolini, 2006منبع: 

 
 .1393منبع: یافته های پژوهش،  -EC2000گیری در نرم افزار  تصمیم مراتب سلسله نمودار درخت -1شکل 

 :روش تحقیقمواد و 

 به دستیابی منظور بهتحقیق در این  تحلیلی است. -، کاربردی و بر اساس ماهیت و روش توصیفیاین تحقیق بر مبنای هدف

 دست به برای که یبطور شد. تشکیل AHPگیری در ماتریس تصمیم آنها، اولویت درجه بندی و مناسب مکان تعیین هدف

 مجموع سپس و ضرب شد معیار همان در گزینه ها وزن نرمال بر معیار هر نرمال وزن مکانی، ابتدا گزینه هر نهایی وزن آوردن

یابی معیارهایی که در مکانآمد.  دست به گزینه هر برای نهایی وزن و گردید تقسیم معیارها تعداد بر آمده دست وزن های به

یی است. بناسیسات زیرأمحیطی و تاز: عوامل طبیعی، عوامل زیست  صنایع سنگین استان خوزستان در نظر گرفته شد عبارتند

نسبی، بارش، ارتفاع، شیب، زمین شناسی و خاک است. زیر  سرعت باد، دما، رطوبتزیر معیارهای عوامل طبیعی شامل: 

معیارهای عوامل زیست محیطی عبارت از: کاربری اراضی و پوششش گیاهی، فاصله از مناطق حفاظت شده و فاصله از مناطق 

شامل فاصله از مراکز صنعتی موجود، فاصله از مراکز جمعیتی، فاصله از روستناها،  سیل خیز. زیر معیارهای تاسیسات زیر بنایی

 در بالا طوری مراحل همه یفاصله از راه های اصلی، فاصله از راه آهن، فاصله از فرودگاه و فاصله از مراکز آموزش عالی است. 

-نرم از طریق و خطا کمترین این مراحل با ولویت باشد.ا در معیارها به نسبت ها گزینه در ارجحیت که گردید تنظیم افزار نرم

-های نرمهای اطلاعاتی، از قابلیتو تهیه لایه AHPاساس مدل  ها براز محاسبه وزن پس گردید. انجامExport Choice افزار 

 .گردید تهیه یع سنگینتلفیق و هم پوشانی نقشه ها استفاده شد، و در نهایت نقشه امکان سنجی احداث صنا به منظور GISافزار 
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 در خورموسی دهانة شمالی ساحل کیلومتر مربع مساحت در جنوب استان خوزستان و در 5/7312ماهشهر با  شهرستان بندر

 و رامهرمز شهرستانهای به شمال ازاست که  واقع خمینی امام شرقی بندر شمال کیلومتری 12 در و فارس خلیج غربی شمال

 و فارس به بندر امام خمینی، هندیجان، خلیج جنوب از و شادگان شهرستان به غرب از بهبهان، شهرستان به شرق ازاهواز، 

دارد.  دقیقه طول شرقی قرار 13درجه و  49دقیقه عرض شمالی و  33درجه و  30بین  ماهشهر بندراست.  محدود خورموسی

 فارس خلیج بندر ترین شمالی خمینی بندر امام ت.اس بندرماهشهر شهر است. مرکز آنمتر  5شهرستان از سطح دریا  بلندی این

 14درجه و  49خمینی در است. بندر امام  استان خوزستان در شهرستان بندرماهشهر از بخشی کشوری تقسیمات نظر از که است

خلیج شمال غربی  میلیون مترمربع مساحت در 11با  شده است که عرض شمالی واقعدقیقه  25درجه و  30شرقی و دقیقه طول 

 (.2 شماره )شکل .متر قرار دارد 250مایل و عرض  42 طولآبراهه خور موسی به انتهای فارس، در 

 
 1393، نویسندگانمنبع:  -نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه در خوزستان -2شکل 

 :های تحقیقیافته

 :یابی صنایع سنگینثر در مکانؤعوامل م

 لازم گردید که این فضاها با ،بندر ماهشهر و بندر امام خمینی است بی صنایع سنگین دریابر اساس هدف تحقیق که مکان

ارزیابی، اطلاعات مورد نیاز تهیه گردیده و با استفاده از  ها مورد بررسی قرار گیرند، برای چنینتوجه به یکسری معیارها و شاخص

 یابی کاربریبل هر کدام از پارامترها در مکاندیل شده و تأثیرات متقااطلاعاتی مورد نیاز تب به لایه های GISهای تکنیك توانمندی

نظر گرفته شده است  یابی صنایع سنگین در این مطالعه دران. پارامترهایی که در مکصنایع سنگین مورد سنجش قرار گرفت

 فاصله از محیطی )کاربری اراضی، تعوامل زیس. 3 عوامل طبیعی )ارتفاع، شیب و خاک(. 2 اقلیم )سرعت باد، دما(. 1 عبارتند از:

موجود،  مراکز صنعتی زیربنایی )فاصله از تأسیسات. 4 فاصله از مناطق سیل خیز( بع آب، فاصله از مناطق حفاظت شده ومنا

ز آموزش فاصله از مراک راه آهن، فاصله از فرودگاه و های اصلی، فاصله ازفاصله از مراکز جمعیتی، فاصله از روستاها، فاصله از راه

 یابی و نوع اثرگذاری یا اثرپذیری آنها درنعوامل در مکا ن، دلیل تأثیر اینیابی صنایع سنگیمربوط به مکان معیارهای مؤثر. عالی(

 .ارائه شده است 2 شماره صنایع در جدولبا احداث و بهره برداری از  رابطه
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 سنگینیابی صنایع معیارهای مکان -2جدول 

 نوع اثر یت در مکانیابیاهم زیرمعیار معیار

 عوامل طبیعی

 کاهش آلودگی به طرف شهرها شهرک صنعتی باید در جهت مخالف باد باشد سرعت باد

 افزایش دما به دلیل تشکیل جزیره حرارتی بر روی صنایع دما

 رطوبت نسبی
 اقتصادی امکانات ایجاد و ساز و بر ساخت تأثیر

 بارش

هولت ساخت سازه های صنایع و کاهش افزایش راندمان س ارتفاع

هزینه ها و امکان احداث صنایع با مساحت بیشتر و جاده های 

 دسترسی

 افتصادی
 شیب

 افتصادی تأمین امنیت و کاهش هزینه های بازسازی و تعمیر و خاک زمین شناسی

عوامل زیست 

 محیطی

و پوشش  کاربری اراضی

 گیاهی

از احداث و بهره  کاهش خسارت های زیست محیطی ناشی

 برداری صنایع
 افتصادی، زیست محیطی

 افتصادی، زیست محیطی تأمین امنیت سازه های صنایع فاصله از منابع آب

فاصله از مناطق حفاظت 

 شده

کاهش خسارت های زیست محیطی ناشی از احداث و بهره 

 برداری صنایع

زیست محیطی )حفاظت از گونه 

 های نادر گیاهی و جانوری(

 افتصادی، زیست محیطی تأمین امنیت سازه های صنایع فاصله از مناطق سیل خیز

تأسیسات 

 زیربنایی

فاصله از مراکز صنعتی 

 موجود

آب، گاز  برق، لازم )شبکه های زیر ساخت از بهره مندی جهت

 و...(
 افتصادی

 افتصادی، زیست محیطی تامین نیروی انسانی فاصله از مراکز جمعیتی

 افتصادی، زیست محیطی تامین نیروی انسانی فاصله از روستاها

سهولت در دسترسی به محل و کاهش هزینه های حمل  فاصله از راه های اصلی

 تجهیزات
 اقتصادی، اجتماعی، امنیت ترافیك

 فاصله از راه آهن

 اقتصادی، اجتماعی، امنیت ترافیك سهولت در دسترسی به محل فاصله از فرودگاه

 اقتصادی، اجتماعی متخصص انسانی نیروی تأمین منظور به فاصله از مراکز آموزش عالی

 .1393منبع: یافته های پژوهش، 

 :یابی صنایع سنگینتعیین ضریب اهمیت معیارها و زیرمعیارها و گزینه ها در مکان

جداول دهد. در ایع سنگین را نشان مییابی صنارها و زیرمعیارهای مؤثر در مکانمقایسه زوجی معی 7تا  3 شماره جدول

عمودی اند. مقدار هر عدد نیز با توجه به  نمایش داده شده، بر اساس اهمیت معیار ردیف افقی نسبت به معیار ردیف ، اعدادمذکور

یرمعیارها معیارها و زی شده تحلیل انجام نمودار  7تا  3 شماره شکل اساس معیار ساعتی تعیین شده است.و بر  1جدول  مقادیر

 .دهدرا نشان می EC2000افزار در نرم
 EC2000در نرم افزار  مقایسه زوجی معیارها و وزن نسبی معیارها در مکانیابی صنایع سنگین -3جدول 

 وزن نسبی تأسیسات زیربنایی عوامل زیست محیطی عوامل طبیعی معیارهای مؤثر در مکانیابی صنایع سنگین

 0.627 5 3 1 عوامل طبیعی

 0.280 4 1  عوامل زیست محیطی

 0.094 1   تأسیسات زیربنایی

 .1393منبع: یافته های پژوهش، 
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 EC2000 در نرم افزارمعیارها در مکانیابی صنایع سنگین از  شده انجام نمودار تحلیل -3شکل 

 EC2000در نرم افزار  یابی صنایع سنگیندر مکان عوامل طبیعی یمعیارهازیرمقایسه زوجی  -4جدول 

 وزن نسبی خاک و زمین شناسی شیب ارتفاع بارش رطوبت نسبی دما سرعت باد عوامل طبیعیزیرمعیارهای 

 0.0432 6 5 5 5 7 6 1 سرعت باد

 0.197 4 4 4 3 4 1  دما

 0.029 3 4 3 4 1   رطوبت نسبی

 0.126 3 3 3 1    بارش

 0.100 6 3 1     ارتفاع

 0.077 6 1      شیب

 0.039 1       و خاک ناسیزمین ش

 .1393منبع: یافته های پژوهش، 

 
 .1393منبع: یافته های پژوهش،  -EC2000در نرم افزار عوامل طبیعی  زیرمعیارهای از شده انجام نمودار تحلیل -5شکل 

 EC2000در نرم افزار  در مکانیابی صنایع سنگین عوامل زیست محیطی یمعیارهازیرمقایسه زوجی  -6جدول 

زیرمعیارهای عوامل زیست 

 محیطی

و  کاربری اراضی

 پوشش گیاهی

فاصله از 

 منابع آب

فاصله از مناطق 

 حفاظت شده

فاصله از مناطق 

 سیل خیز

وزن 

 نسبی

 0.095 4 3 2 1 و پوشش گیاهی کاربری اراضی

 0.160 3 2 1  فاصله از منابع آب

 0.407 2 1   فاصله از مناطق حفاظت شده

 0.338 1    ق سیل خیزفاصله از مناط

 .1393 پژوهش، های یافته: منبع
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 .1393منبع: یافته های پژوهش،  -EC2000 در نرم افزار زیست محیطی  زیرمعیارهای عوامل از شده انجام نمودار تحلیل -6شکل 

 EC2000در نرم افزار  در مکانیابی صنایع سنگین تأسیسات زیربنایی یمقایسه زوجی معیارها -7جدول 

زیرمعیارهای تأسیسات 

 زیربنایی

فاصله از مراکز 

 صنعتی موجود

فاصله از 

مراکز 

 جمعیتی

فاصله از 

 روستاها

 راه از فاصله

 اصلی های

 از فاصله

 آهن راه

 از فاصله

 فرودگاه

 مراکز از فاصله

 عالی آموزش

 وزن

 نسبی

 صنعتی مراکز از فاصله

 موجود
1 2 3 3 3 4 5 0.295 

 0.271 4 5 4 3 4 1  یجمعیت مراکز از فاصله

 0.168 3 5 4 3 1   روستاها از فاصله

 0.121 5 4 3 1    اصلی های راه از فاصله

 0.062 2 2 1     آهن راه از فاصله

 0.045 2 1      فرودگاه از فاصله

 0.039 1       عالی آموزش مراکز از فاصله

 .1393 نگارندگان، مطالعات: منبع

 
 .1393منبع: یافته های پژوهش،  -EC2000 در نرم افزارتأسیسات زیربنایی  زیرمعیارهای از شده انجام یلنمودار تحل -7 شکل

 :(Performance)کارآیی  اساس بر حساسیت تحلیل آنالیز

بر  معیارها ،نمودار این دهد. در می نشان اصلی معیارهای نسبت به را زیرمعیارها طبقات و حساسیت تحلیل ،8شماره شکل 

 مربوط خط عمودی با اند. تقاطع خطوط زیرمعیارهاشده داده نشان محور عمودی روی بر طبقات و زیرمعیارها و محور افقی یرو

 به توجه اقلیم با معیار ،8 شکل با توجه به (Ghodsipor, 2009)دهد می نشان آن معیار مورد در را معیار زیر هر وزن به معیارها،

 باشد.معیارها دارای اهمیت بیشتری می رنسبت به دیگ ایمیله نمودار
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 .1393منبع: یافته های پژوهش،  -اساس کارآیی بر شده انجام حساسیت نمودار تحلیل -8شکل 

 :(Dynamic)پویا  حساسیت تحلیل آنالیز

 بر روی گزینه را آن اثر معیارها، وزن افزایش یا و کاهش با توانکه می هستند افقی ای میله نمودارهای پویا، حساسیت تحلیل

عوامل  ،%7/62 حساسیت عوامل طبیعی تحلیل نمودار این . در(Ghodsipor, 2005)کرد  مشاهده طبقات و ها، زیرمعیارها

 حساسیت نمودار تحلیل 9اند. شکل خود اختصاص داده به وزن کل را از درصد %4/9 و تأسیسات زیربنایی %0/28زیست محیطی 

 دهد.نشان می EC2000افزار  را در نرم پویا

 
 .1393منبع: یافته های پژوهش،  -پویا حساسیت تحلیل نمودار -9 شکل

های آن با گزینه دهد. در این مرحله، برای هر زیرمعیار،ها و وزن نهایی را نشان می، مقایسه زوجی گزینه8 شماره جدول    

 شوند.مقایسه می یکدیگر
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 (AHP) مراتبی هیی بر اساس مدل فرآیند تحلیل سلسلمحاسبه وزن گزینه ها و وزن نها -8جدول 

 نهایی وزن نسبی وزن ها گزینه زیرمعیارها نهایی وزن نسبی وزن ها گزینه زیرمعیارها

 باد سرعت

12-11 0.522 0.248 

 فاصله از مناطق حفاظت شده

1000-0 0.101 0.004 

13-12 0.276 0.131 3000-1000 0.464 0.016 

14-13 0.142 0.068 5000-3000 0.267 0.009 

15-14 0.060 0.029 7000-5000 0.168 0.006 

 دما

25.9-25.5 0.529 0.042 

 فاصله از مناطق سیل خیز

1000-0 0.063 0.002 

26.1-25.9 0.268 0.021 2000-1000 0.107 0.003 

26.5-26.1 0.134 0.011 3000-2000 0.235 0.007 

27.2-26.5 0.068 0.005 4000-3000 0.595 0.017 

 نسبی رطوبت

43.9-43.2 0.529 0.042 

 فاصله از مراکز صنعتی موجود

500-0 0.097 0.007 

44.5-43.9 0.268 0.021 1000-500 0.407 0.030 

45.5-44.5 0.134 0.011 1500-1000 0.343 0.025 

46.5-45.5 0.068 0.005 2000-1500 0.153 0.011 

 بارش

145.5-138.5 0.615 0.256 

 فاصله از مراکز جمعیتی

1500-0 0.095 0.006 

152.5-145.5 0.229 0.124 2500-1500 0.160 0.011 

168.5-152.5 0.111 0.046 3500-2500 0.277 0.019 

184.5-168.5 0.045 0.017 4500-3500 0.467 0.031 

 ارتفاع

7-0 0.624 0.026 

 فاصله از روستاها

1000-0 0.089 0.004 

24-7 0.250 0.011 2000-1000 0.126 0.005 

67-24 0.084 0.004 3000-2000 0.261 0.011 

67 < 0.042 0.002 4000-3000 0.523 0.022 

 شیب

1-0 0.626 0.020 

 فاصله از راه های اصلی

500-0 0.535 0.016 

5-1 0.245 0.008 1000-500 0.263 0.008 

17-5 0.086 0.003 1500-1000 0.143 0.004 

17 < 0.044 0.001 2000-1500 0.059 0.002 

 خاک و شناسی زمین

 0.006 0.169 باتلاقی اراضی

 فاصله از راه آهن

500-0 0.528 0.008 

 0.004 0.271 500-1000 0.010 0.261 اراضی پست و شور

 0.002 0.149 1000-1500 0.004 0.119 دشت های رسوبی

 0.001 0.053 1500-2000 0.017 0.451 ای رودخانه آبرفتی های دشت

 گیاهی پوشش و اراضی کاربری

 0.001 0.029 آبی زراعت

 فاصله از فرودگاه

1000-0 0.541 0.006 

 0.003 0.264 1000-1500 0.002 0.020 زراعت دیم

 0.001 0.132 1500-2000 0.009 0.117 اراضی شور

 0.001 0.064 2000-2500 0.001 0.018 اراضی باغی

 0.001 0.018 هور و تالاب

 فاصله از مراکز آموزش عالی

1000-0 0.101 0.001 

 0.004 0.464 1000-2000 0.007 0.091 منطقه صنعتی

 0.003 0.267 2000-3000 0.004 0.046 مراکز جمعیتی

 0.002 0.168 3000-4000 0.001 0.017 مراتع خوب

 0.018 0.210 پوشش فقیرمرتع با تاج 

 فاصله از منابع آب

1000-0 0.104 0.001 

 0.006 0.412 1000-2000 0.003 0.042 مرتع با تاج پوشش متوسط

 0.004 0.277 2000-3000 0.030 0.339 اراضی فاقد پوشش گیاهی

 0.002 0.024 ماندابی واراضی باطلاقی 
4000-3000 0.206 0.003 

 0.002 0.030 بندان آب و سد مخزن دریاچه،

 .1393 پژوهش، های یافته: منبع

بندی نواحی  نقش آنها در پهنهیابی صنایع سنگین و های اطلاعاتی و تعیین عوامل مؤثر در مکانپس از تهیه تمام لایه      

به تهیه نقشه های فاکتورهای  ISGهای فضایی به کمك دادهسازی و تجزیه و تحلیل انجام مدل و با مکانیابی صنایعجهت مستعد 

-های نرم، از قابلیتAHPهای مؤثر در مکانیابی بر اساس مدل مؤثر در مکانیابی صنایع سنگین پرداخته شد. پس از وزن دهی لایه
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 )شکل یابی صنایع سنگین تهیه گردیدو در نهایت نقشه مکان و هم پوشانی نقشه ها استفاده شد به منظور تلفیق GISافزار 

)محدوده ضعیف، محدوده پهنه ی متفاوت  4)فرآیند تحلیل سلسله مراتبی(،  AHP. نقشه بدست آمده بر اساس مدل (9 شماره

 استقرار برای از کمترین قابلیت به ترتیب که ای استقرار صنایع را نشان می دهد،بر متوسط، محدوده خوب و محدوده عالی(

نامناسب  ( نشان دهندهمحدوده ضعیفاول ) پهنه ی دهد.می را نشان صنایع استقرار برای بیشترین قابلیت تا و شروع شده صنایع

 است. داده اختصاص خود به را از اراضی منطقه (درصد 65/17هکتار ) 74/33506 که صنایع می باشد استقرار مکان ها برای ترین

باشد. طبقه دوم یا  می مورد مطالعه منطقه شرقی شمال و شمال در قسمت استقرار صنایع عمده مناطق نامناسب برای      

درصد از کل منطقه را به خود اختصاص داده است و طبقه  42/33هکتار از کل منطقه یا به عبارتی  20/63431محدوده متوسط 

 عالی مناطق پهنه مورد دردهد. درصد از کل منطقه مورد مطالعه را تشکیل می 68/30هکتار یا  71/58235 محدوده خوبسوم یا 

 (.9 شماره )جدول .است داده اختصاص خود به منطقه مطالعاتی را مرکزی بخش از اراضی هکتار 85/34642 استقرار صنایع برای

 این مطلوبیت عمده علل دارند و مرکزی، غربی، شرقی و جنوبی این منطقه قرار مناطق اکثراً در قسمت این که است ذکر قابل

دارا  را برای استقرار صنایع که بالاترین قابلیت بایر اراضی الف( قرارگیری بیان کرد: چنین توان می استقرار صنایع را مناطق برای

 استقرار کاملاً مناسب برای شیب رودخانه(؛ ج( وجود و ها )مسیل منطقه طبیعی از عوامل بحران آفرین دوری ب( می باشند؛

 .و...  شبکه ارتباطی به مناسب صنایع؛ د( داشتن دسترسی
 AHPمشخصات نقشه مکانیابی صنایع سنگین منطقه مورد مطالعه با روش  -9جدول 

 استان طحدرصد به س مساحت )هکتار( کلاس ردیف

 65/17 74/33506 ضعیف محدوده 1

 42/33 20/63431 متوسط محدوده 2

 68/30 71/58235 خوب محدوده 3

 25/18 85/34642 عالی محدوده 4

 .1393منبع: یافته های پژوهش، 

 
 .1393، نویسندگانمنبع:  -AHPنقشه مکانیابی صنایع سنگین منطقه مورد مطالعه به روش  -10شکل 
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 :گیرینتیجه

باشد که سیستم گیری در مورد مکان مناسب برای احداث صنایع سنگین مستلزم توجه همزمان به عوامل متعددی میتصمیم

های آورد. مکانعاتی مربوط به عوامل مذکور را به صورت منسجم فراهم میهای اطلااطلاعات جغرافیایی، امکان تلفیق لایه

با  AHPانتخابی، کاملاً تحت تأثیر پارامترهای دخالت داده شده در تجزیه و تحلیل و وزن های مربوطه قرار می گیرند. مدل 

های مناسب برای احداث صنایع تن مکانتشکیل ساختار سلسله مراتبی، امکان وزن دهی مناسب به معیارهای فاکتور را جهت یاف

)محدوده پهنه ی متفاوت  4)فرآیند تحلیل سلسله مراتبی(،  AHPنتایج این پژوهش بر اساس مدل  آورد.سنگین فراهم می

 از کمترین قابلیت به ترتیب که ،نشان می دهدبرای استقرار صنایع را  ضعیف، محدوده متوسط، محدوده خوب و محدوده عالی(

( نشان محدوده ضعیفاول ) یپهنه دهد. می را نشان صنایع استقرار برای بیشترین قابلیت تا و شروع شده صنایع استقرار برای

 خود به را از اراضی منطقه (درصد 65/17هکتار ) 74/33506 که صنایع می باشد استقرار مکان ها برای نامناسب ترین دهنده

باشد.  می مورد مطالعه شرقی منطقه شمال و شمال در قسمت استقرار صنایع ایعمده مناطق نامناسب بر است. داده اختصاص

کل منطقه را به خود اختصاص داده درصد از  42/33نطقه یا به عبارتی هکتار از کل م 20/63431محدوده متوسط طبقه دوم یا 

 مورد درالعه را تشکیل می دهد. درصد از کل منطقه مورد مط 68/30یا  هکتار 71/58235 محدوده خوباست و طبقه سوم یا 

 داده، اختصاص خود به منطقه مطالعاتی را مرکزی از اراضی بخش هکتار 85/34642 که استقرار صنایع برای عالی مناطق پهنه

 این مطلوبیت عمده علل دارند و مرکزی، غربی، شرقی و جنوبی این منطقه قرار مناطق اکثراً در قسمت این که است ذکر قابل

دارا  را برای استقرار صنایع قابلیتکه بالاترین  بایر اراضی الف( قرارگیری بیان کرد: چنین توان می استقرار صنایع را برای مناطق

 استقرار کاملاً مناسب برای شیب رودخانه(؛ ج( وجود و ها )مسیل منطقه طبیعی از عوامل بحران آفرین دوری ب( می باشند؛

 .و...  ارتباطیشبکه  به مناسب صنایع؛ د( داشتن دسترسی
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