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RM+!�) ���&'	2 �� +$�&W#& 3 CA L B��O(�&��� .� 9�)+���;-3 82�'^;)9�) %��3 ��(<L 
� ���+%&�2 +F9�� �,3 ��j� �	 ��jj �O(�&B��(� kl� * B�� �m%�& ��') �2����& 8(��L �&�?  .

�P)�8<�(� �m& �FP=	 +S*�0	 �2 ��B�&',�) &37.�: � �?� %& j� 3&�2 3�U�� �*�3���;-+�  
)�7���2& �FK�: �� �&�2 8. ��& 3��)'	& �*� +$'K'D� � �?� 9'"!) no�U�� �� ��&WL B 

��&. �) 'D# �"� 82 �)�L 7S+P=	 m��(�7���2� 9�) &��% +���;-3&W�& �2 �ID2�? +���)'	& +$' 
K'D��9�) �� %��38�*�� 3�,� +p+B���6) �q'D>) �?� 82 �	3� +W� ��� +&���& B��.  .�(��m 

& %& XU�:�F9�) %��3) ���&'	82 �&W2& $&';@3"0	 �T& ��# b��;) +Z3�,�2 +8;(T& �� +�� 
��28)���$&W��� 3L �&�? +��. 

�!8 :ليديواژگان ك'	 F+�&'? 73%�� S>;) 7�K'D� $'+��)'	& 7���+�&�G# 4�@5M& Z(<+� 73��� 
9�P(�&%&�+� ��� 7. 

  مقدمه

82%*� %*�)& 3�,���r�W2 �RK�. s�=K %& %*�B�+p+� �T�� s�=K %& * �	�) �	 82 * ����L
8!�'	 7�6�W+� ��� F�& 9�R��$] �d;,�� * �@�"(#& 73��0(?& 82 W+� �, $'L�L� m���	

�)�'� ._W+��6) �+\t	 �=	 �,��� 3�RK�. 3�c� B�&'",* �,  �M �� 8. ��&� �&�? �D)&'@
���-+� �2 $�)% �>+=) �<�% * ���+� 7�d;,�� 7�@�"(#& 73��0(?& 4Y'=	 * �,

�) 9'=() ��� 3�RK�. �^;) * B��u�2 W+� 3���# 4&�++G	 74&�+\t	 F�& F"H �� * ����L
�) X+"=	 �;;.)Veldkamp, 2001: 210; Malczewski, 2006: 27.(  

�K'D� $'+��)'	&o 9�) ��# b��;) ��*� 8.�) ���6) B�+p+� 3�,�;�]�� 3%��7���2 
9�) �� ��&� ��2��. ��+<2 3��� 8!�'	 �;�]�� 3%��)White,1997: 240( .���A�] %& 8.

9�) %& �DT&� �"D@  2�;) ��73��� XQ�<) �� ��'� 3�,Z. �,��� ��(<L /'012  �	
9�) F�& %& B��O(�& �+D2�? �2��%�& F�&�2�;2 7��& B�� B��O(�&�) �, �� �"�) _�L ��&'	

$] 8!�'	 ��#���2 �, .9�)9'D� 3�, ��0(T& 82 �� ��.�'T 3�,CA82  F(�&� X+K�

                                                           
5- Cellular Automata (CA) 



 

 

 

 

9�)Z(<+� * �K'D� $'+��)'	& 9�) S+OD	 �2 3��� 8!�'	 3%��3%�� 3�,  �  �f�  

  

Z, * x+)�;�� �+,�)I+� �� �!+�* y�(R<� ��2��.7B��� 3��(T�� F+;uG	 �;+2 4&�++
Z, * �H&�& 3�2��.��& 8(��� 3��� �H&�& 8!�'	 F+;u .82 �K'D� $'+��)'	& $&';@

Z, �	�+U'0T �2 �6+;6	9�) ��# 3'? X+<��(� * �+��O� 7�L��� $'u ����'� 3%��3�, 
9�) �� %*� 82 %*� 7���6) 3%��GISI+2 3��� �')& *  ��& 8(��L �&�? 8#'	 ��') �	

)Wu, 1996: 370; Openshaw, 1998: 1865(.  

�	 82 9�: 4�P+P=	 ��&*&�� �� 8;+)% 9�)3%�� ��� �,��� %& B�L���3�, VD(1) _�A�& 
8(��L 7��& ��&* %& FDd�z& * �K'D� �2 4��?  x+6O	o�� �() 82�'^;) �2��%�& x� 9�) 

$'+��)'	& �K'D� �+P) 3&�2 8+R�3%�� 3�,'dK& 3�2��. 3��� �� ���u ��� �6��)]7 B��2 
 ����2(Englen, 1993: 77). �!2 %& 7$] 9W(�� * �d�'du {�5. �++G	 4��? x+6O	 
���6) &� 8!K�>) ����. �	 4&�\& $] &� �2 Z+^;	 3�,�()&��� 9�) �K'D� $'+��)'	& * 
�#*�T3�, 9�) ����2  �;;.)Dietzel, 2004: 84 .(���� $�PP=) �+^� ���;z) * * '+.��) 

Z,�2�.'. F+;ue * 4&�\& |�*`&�� �R+.�	 e�+P) ���6) 9'D��, * ��!2& �d��<", &� �2 
��.��. * 79�) �#*�T �2��%�&  ����.)Menard, 2005: 681; Kocabas, 2006: 30 .(
k� %& $]7�, �	�!K�>) }�'	 k�'+(�& * |�*`&�� _�A�& �� 8. $] �� x� 9�) $'+��)'	& 
�a�K'D %& ��(T�� )a���6 Z~̂ ;)�� �",B& �2 4��? 	ax+6O3�, ���6) * ���)% Y�2  3&�2

8+R�3%�� 4&�++G	 3�2��. 7F+)% B��2 �)��2 .F�& 9�) 8. 82 9�) iCity �*�!) 7��& %& 
B�&�3�, F+)% 3�2��. �2 4��? x+6O	 Y�2 82 B&�", 3�,�:&* ���6) X6-() %& 4�!>? 
�(R\ �2 9�6�& * B%&��&3�, VD(1) ��(T�� �� 3�&��2 B��O(�& �) �;.)Stevens, 2007: 14.(  

8R;# %& �6� �+T& $�+K�� ��9�) 8;+)% �� 8!�'	 3�, ��2��. 7���6) 3�,��*� 3%��
8@'"A)��& B�'2 3%�� S>;) * 3%�� 3�, . 4�+H��� 8. ���# �� 4*�O() ��*� 82 %�+�

9�) 3&�2 b��;) ��*� S+?�Z(<+� ��(�� 3%���� b#') 7�<+� B�+p+� 3�, X<� �'
82 7�K'D� $'+��)'	& %& 3���#�*� �2 �*� F�& S+OD	 8>�&*�� �d�� 3�, .F�&%& �K *�

9'D� �K�: * �+!H* 73%�� S>;) * �K'D� $'+��)'	& b+.�	 3&�2 3%�� 4�'U 82 &� �,
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 8u 9'D� �, 8. ��. F++!	 7�+!"# �'(.�� 3%�� ��'c@  2&'	 %& B��O(�& �2 * B��. $�+2
�(�'c@ 8#�� ���&� ��� 3%�� 8@'"A) �� )Liu, 2003: 18 .(��  �R+.�	 9�)CA * 

3%�� 8.  }a�'	Al -Kheder * $&��6", 8!a�'	 B�&� B�� 7��& $&W+) 3��� $�'a2 
�a9'D3�, 78��<", X+<��(� 3��� $�� x� 9'D� &� F++!	 )a��;. * F�& 8DE<)3& 

��& 8. �� ��)'	& 9�)a$'+ �K'D� 8. 824�'U ?a�!>7B�'2  �� �a�^ La8(�� �aB�-  ��&
)Al-Kheder, 2006: 8.( Al-Ahmadi7 B��+� �K�) �'T 4�P+P=	 ��$] �� 8. ��. 3%�� 

m;� 3�2��. 78u���� 78��T�*� SM�;) 73��� SM�;) 3����+� *  R;) �L�'K] �^� �� 
8(��L ��. Z,F+;u 9�) �@�O	�& �)'?� * 8DU�� �	 W.�) ��� 82$&';@ 3�*�* �� �%&��� 

3%�� ��(;(�& �� �^� 8(��L  ����)Al-Ahmadi, 2009: 80 .(Yongjiu Feng  8K�P) ��
 3&�2 4&�� B�'	 3%�� 8;+�2 ��6�*� 3�;R) �2 78(��� �'R�2 �K'D� $'+��)'	& �*� x� �'T

9�)���. 8Q&�& 3��� 8!�'	 3%�� .8;+�2 �2 �*� F�& �� 3* �+.t	 9�P(�& F+�&'? 3%��
�)8. ���2�) �D=) �?� �'R�2 �@�2 9�) m��(�  �'�)Yongjiu Feng, 2011: 3.(  

 8;+)% �� 8. �DT&� 4�P+P=	 8D"# %&CA �) 8(��L _�A�& �6D) 3�?] S+P=	 82 $&'	
��. B���& .9�) 3&�2 3* ��. B��O(�& x+�5. �K'D� $'+��)'	& %& 3��� 8!�'	 3%��

 �2 9�) $'+�&�R+K�. �2 *& �+.�	 8(RK& 8. �'2 x+(�` Z(��'dK&) 7�6D)��j� :n .(Z, F+;u
 3&�2 $] %& * B�&� 8!�'	 3%�� �K'D� $'+��)'	& 9�) x� �'T 8)�� $���� �� 3�&�) Z��T

��& B�'"� B��O(�& 3��� 8!�'	 3%�<K�) .I+2 3* 9�) �� * �K�: V��!	 �2 �+.t	 F��	
9'D� �+!H*82 �,�) 3%�� 4�'U���2 ) 73�&�)���� :��( . �2 W+� $&��6", * ���2� 3�?]

B��28;+�2 �*� * �R+.�	 B��.�'T 9�) %& 3�+L9�) 82 74&�� B�'	 3%�� ��(<L 3%��
8(T&��� 3�����& .$] %& 8DU�� e��&�2 ��(<L 9�"(:& 8R��=) 3&�2 �'T 9�) �� �,

B&� 86R� �;��) 8!a�'	 X)&'@ B�'	 3%�� 8;+�2 �*� 73��� Z�) W.&�) �� * �, &� 4&��
828(��L ��. ��&) 7���2����� :�� .(  



 

 

 

 

9�)Z(<+� * �K'D� $'+��)'	& 9�) S+OD	 �2 3��� 8!�'	 3%��3%�� 3�,  �  �f�  

  

$�", �2 �K'D� $'+��)'	& �*� B�� �!� �+T& 4�P+P=	 �T�2 �� �� $&';@ 8. �'M
|+, �� 8(RK& 7�'� b+.�	 3%�� Z+,�O)3%�� �2 _&�.  2&'	 V��!	 * 9�P(�& F+�&'? 3%��

��& B�-� �+.t	 78M'2�) ��'c@ .* �:&�M 8K�P) F�& �DU& ��,8;+�2  9�) 3%��
 8D:�) �� y�U'0T 79�) VD(1) X:&�) �� 3%�� Z+,�O) %& B��O(�& �2 �K'D� $'+��)'	&

�) ��'c@  2&'	 * 9�P(�& F+�&'? V��!	���2 . �2 3���;-+� 9�) �D. ��(T�� F�&�2�;2
�) �!� 9�) ��'P	 3&�2 VD(1) X:&�) �� * B�� B���� �;2 �K'D� $'+��)'	& e��& �'�

;) �	82 3%�� S>�'� 8(��L ��. . 8!�'	 * �++G	 �2 �\[) X)&'@ F+2 %& �'^;) F�& 3&�2
 * B�� 8(��L �^� �� �d��<", �\& * ���(�� �>� 7�6�W+� b��;	 3�,�'(.�� 7�,���

����L �:&�M B�� �.� �'(.�� 8� e��&�2 3���;-+� 9�).  

 ��') �� �RK�>) &�(2& I,*ga� F�& ��CA  Z+,�O) ��2��. * $�+2 �*� F�& �� 3%��
�)B��+� %&�+� ��� 3&�2 * B�� 8Q&�& 3���;-+� 9�) kl� 7�'��) 3%�����L . �"<? ��

 �+!?&* �2 m��(� F�& 8<��P) * 9�) 3&�#& %& XU�: 3��@ m��(� ����2 82 W+� 8K�P) �T]
�) 8(T&����'�.  

 هامواد و روش

9�) $'+��)'	& �K'D� %& �*� 3�, 9'"!) �� 9�)3%�� 8!�'	 3��� ��&. F�& 9�) 
F+K*& ��2  }�'	Von Neumann * Ulam �� 8,� 3����3&�2  8!K�>) ��(�� Z(<+�3�, 

B�+p+� �&�2&  ��)Qingsheng, 2008: 595 ; Verburg, 2004: 670( .�� 9�) F�& �, 
9'D� 8. �� ��!) 8!�'	 3��� �&�? 7��+L �+!H* $] 7&� 9'D�3�, 8��<", * F+�&'? 

F++!	 �'#') )a��;;.. $'+��)'	& �K'D� �ax Z(<+� ��'� * 8(<<L �� )a$�6 * $�)% 
�)���2 8. �2 3*� �"^;) 86R� %& 9'D��, X"@ �)�;.. �� F�& Z(<+� �&�P) �� �K�: 
�, 9'D� �� 9'M $�)% �� bK�? �!2�	 ����P) %& 9'D�3�, 8��<", * �&�P) �'T 9'D� �++G	 
�)�;.. 9�) �)'	&$'+� �K'D� 82X+K� F(�&� ��'� �+,�) * Z,F+;u 4�+U'0T �0=;) 82 
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��� $] �� 9�)3%�� ��&'@ �!+RM * �6�W+� �>� 7F+)% �!+�* ��2��. �� I+��;+2 
4&�++G	 3�2��. �H&�& * Z,F+;u 8!�'	 �H&�& 3��� &�+� B��. ��& .3W+u �� 8. F�& 
9�) WQ�: �+",& ��& F�& ��& 8. F�& &�++G	4 �� bK�? $�)% * $�6) }P� 82 X6� �D=) 

�) �++G	�;;. * }P� 9'D� 3�, �*�A) �;(<, 8. �� F�& 4&�++G	 X+T� �) �;��2) 73�&�)
���� :��.(  

 %& �OD(1) _'D@ �� &� $] %& B��O(�& $�6)& 7�K'D� $'+��)'	& ��(�� �L��� * �';	
x�W+� * �H��� 78���&� �	 78(��L 3`'K'+2 * 3`'K'.&�) Z,&�� �%�� . 7�K'D� $'+��)'	& ��

 �U�;@ F�& X)�!	 %& B��O(�& �2 $] �L�+p+� I��"� * B��� 3�U�;@ �2 Z(<+� $�+2 �� �!�
��& B��� �;+�&'? SRM �2 . �& 8��<", 3�, 9'D� 4Y�: 82 8#'	 �2 7�K'D� $'+��)'	&

�) �++G	�;. .4��R@ 82$�)% �� 9'D� �, ���# �K�: �d��  t+1 �	9'D� �'T �K�: %& �!2 
)( D� *9' �,", 3�<�8 �& )( $�)% �� t ��% 8>2&� S2�>) 7��& (Liu, 2003: 21):  

8>2&� )�   (                                  

        9�)CA 3&�&��) �DU& �0;@ m;�  ���2:  

�K'D� 3�c�: 9'D� �, )� �;�&'	2  82 * �!DH I� * �!DH���u 7�!DH 8� �K�: 8
���+L �&�? �d��6� ��;. �� 3�!2 8� * 3�!2 *� 73�!2 x� 4�'U ) 73�&�)���� :o� .( 

�d��<",:  ?&* �� �d��<", 9'D� �, $] 3�!2 4Y�: 8. �;(<, 9'D� x� �*�A) 3
 �&�? �+\t	 �=	 &�)� �;,� .) %& �@�!� �d��<", * 9'D� �-, 79'D� ���u F��(�*�!

�d��<",�) �K'D� $'+��)'	& �=2 �� �,�;��2 )Riccioli F. et al, 2013: 5362.( 

9�P(�& $'��?: 79�P(�& F+�&'? �'dK&�Z( �, �++G	 ��# ��9'D� �, �K�: 82 �K�: x� %& 
 F+2 ��L �2 8. �;(<, �;+�&'?  ?&* �� * B��. 8Q&�& $�)% �M �� �d���K�: �, 9'D� x� 3

 �)�� Z6:)� �;��2 )Qingsheng Yang et al, 2008(. 



 

 

 

 

9�)Z(<+� * �K'D� $'+��)'	& 9�) S+OD	 �2 3��� 8!�'	 3%��3%�� 3�,  �  �fo  

  

�K�: 8@'"A)�,: $�)% �, �� 9'D� �, )� ��&'	 _�"	 8@'"A) %& �K�: x� �K�: �, 3
���2 8(�&� &� F6") . �K�: 3��� �K'D� $'+��)'	& ��9'D� �, )� ��&'	 3�2��. �d����"� 

���2 F+)% I�'� �� * �H&�& . �K'D� 3�c� ��yY'"!) �K�: 9'D� �, 82 4�'U 8(<<L 
�) $�+2 �'�)Kocabas et al, 2006.( 

$�)%: �� 9'D� �, �K�: 7�K'D� $'+��)'	& V��!	 e��& �2 _�L �, �2 �K&'() ���)% 3
 4Y�: 82 8#'	 �2 * �K'D� $'+��)'	& $'��? �&�6	9'D� �, 3�<",�8 �& �++G	 )� �;. . 8(RK&

 F�&_�L �, ���)% 3)� ��&'	 3&�&� �@�� �,3 3&�2 VD(1) 9'D� �, ���2 VD(1) 3

)Bandini, S. & Worsch, T., 2001(. 

VK& (9�P(�& F+�&'? 3%�� $�+2 :9�P(�& F+�&'? F�& $�+2 * V��!	 �d�'du6 ��+<2 �+\t	 7
�#*�T * 9�) ��(T�� �2 3���%��&� �,&'T $] 3�, .9�) �� 9�P(�& F+�&'? $�+2 3�,

<2 W+� * x+�5. �K'D� $'+��)'	&9�) %& 3��+82 3%*�)& 8(��� 8!�'	 3�, 3�R# 4�'U
8��� �2 *�*� B�&� �;)%�+� * B�'2 �H��� 3�,82 8. ��& ���% ��+<2 3�, * �L��(<L X+K�

�;�]�� �� �\[) 3�,��+!) 3Y�2 ZA:B��� ��.7���6) B�+p+� 3�,�<+� 3& .F�& %& 8��^� *�
82 3%��? * �+!>? _�@ %& ���R+(-� X+K��) �!+RM $�L`&* V+U'	 �+D2� $�+2 �� ��&'	

 9�P(a�& F+�&'?CA +L �&�? B��O(�& ��')a�� .9�) �+D2�? I�&W�& b#') �)& F�& 3%��
�;�]���� �,&'T ���6) B�+p+� 3�,.  

q (9'D� �K�: 3%�� $�+2�,: �*� �� 3�,CA  7x+�5.yY'"!) �K�: 9'D� �, 82 
4�'U*� %�) * B�� $�+2 8(<<L  �)�"	 F+2 �;��K�: �,��&� �'#*  .�K�: �� X"@ �� 8.

 F+2 F�*� * ���U %�) x� �����;��K�: �,���2 X6-) �". ��& F6")  . F�& X: 3&�2
8@'"A) 3�'E	 %& B��O(�& $�PP=) �T�2 7X6-) �K�: V��!	 ��# 3%�� 3�,9'D� �, &� 

 8+U'	B��. ��&.  

                                                           
6- Transition Rules 



 

 

 

 

�ff  �  8��-�8)���2 * �+�&�G# �-,*g� a �"D@  73W�� B��"�hi  

  

� (���+�&�G# 3�,%�) 3%�� $�+2: �+2 ���Lg�* $ �;(<, 8(�'+� 4&�++G	 3&�&� 8. ���,
 W��"	 3&�2 �H&* 3�,%�) %& B��O(�& 7�+!"# Z.&�	 * F+)% I�'� 7{�T k;# �+^�

�"� �R��;) �*� VD(1) 4�PRMF�& &��% 7���282 �,%�) 8�'L �1-) * �H&* 4���
$] 3&�2 �!>? 3�,%�) %& B��O(�& * �;(<,�) �,�� �+R!	 82 �A;) ��&'	 4�@5M& ����

�'� .B���� F�& �;��",82 W+� �,��� 7�, 4�'U»8(�'+� «�) ��� $�)% * $�6) ���;;. .
8@'"A) 3�'E	 %& B��O(�&B���� $�+2 3&�2 $] 3�,��2��. * 3%�� 3�, B&� ���+�&�G# 3�,

��& 456-) 8�'d;�& �2 8D2�P) 3&�2 �D:.  

 هامنطقه مورد مطالعه و داده

 %& �6� %&�+���& e��� $�(�& W.�) * $&��& r�W2 3�,��� . 9�� ����jo 73�+��'T 
 �2 �K�2 �(+!"# ��� F�&����j�j 9�� �� �&�!	 F�& 8. 8(�&� �O� ��jj 82 3�+��'T 

��oo�n���& B��. &�+� I�&W�& �O�  )W��) ��)] $&��& 7���� .( 7�+!"# I�&W�& �2 B*5@
<� 8!�'	 W+� �6�W+� �:�<) �^� %& ��� * �"���+� $�6�& * 8(�&� 3�+d"-u y�(R

8+��:B��(<L ��!2& * 8(��� ���-	 ��� �&�M& �� �;+-� ��& B��. &�+� 3&) 7���(�*��
��jj :j .( 3��� 8!�'	 9�) 3&�#& 82 &� S+P=	 F�& $�PP=) %&�+� ��� 8!�'	 �@��

�'"� b+��	 ��� F�& 3&�2.  X6�)� (3�2��.  �%'	 * ���6) �+!?')3�, ��') 8P>;) 
�) $�-� &� 8!K�>)�,�.  



 

 

 

 

9�)Z(<+� * �K'D� $'+��)'	& 9�) S+OD	 �2 3��� 8!�'	 3%��3%�� 3�,  �  �fn  

  

  
  1383هاي شهر شيراز در سالموقعيت مكاني و توزيع كاربري) 1(شكل 

B�&� �2 B*5@ I,*g� F�& ��B&� 8-P� * �@�O	�& 3�,8�Y %& 7�, 3�2��. I� 3�,
�(�&��2 7�=��O	 73�&�& 7�(!;U 7��'6<)N 9�� �� ���2 * ���)����j� ��*�0	 W+� * 

&',�)B�B�;A;� %& XU�: 3& 3�,TM  *ETM+ ) ��L B��"��f� V��� * �� ( 9�� 3&�2
����82 ��*�0	 F�& x+6O	 4��? 8. ��& B�� B��O(�& ���;K B�&',�) 3*��2 *  b+	�	
�� * o/�j�) �() ���2 .B�&� %& 8. b+	�	 F��2 9�� 3�,��j� �+!H* * B�� B��O(�& 



 

 

 

 

�fj  �  8��-�8)���2 * �+�&�G# �-,*g� a �"D@  73W�� B��"�hi  

  

 9�� 3&�2 �����jj9�) �) 3%����' .B�&',�) ��*�0	 %& B��O(�& �2 kl�8+R� 73& 3%��
�) �&�? �2��%�& ��') 8(��L 4�'U�) 8<��P) �+!?&* �2 9�) �?� * ��+L�'�.  

 X6� S2�>)�82 �2 7&�(2& �� B�&� 3�+L��.�*� * %�+� ��') 3�,8-P� 7b��;) 3�, 3�,
�) �+K'	 �d��<", �\& * ���(�� 7�6�W+� b��;	l� * �'�8-P� F�& b+.�	 �2 k �,

�) 8R��=) X<6+� �, 3&�2 �D. b��;	��L� . * �D. b��;	 8-P� 82 8#'	 �2 �!2 8D:�) ��
�) 4�'U �+01	 �;�]�� 7F+)%�� %�+������.  

  
  چارچوب مدل پيشنهادي)  2(شكل 

8)���2 �� 8. 3��&') %& �6�3W�� 3`'K'��')'Q` ��&� 8#'	 $] 82 ���2 3��� 3�,
 3���F+)% ��(T�� 82 8. ��&�) $] $')&�+� * ��� ���;� ��� ��*� $] �� * �%&���

�) �1-) 3������L .82 ��O	�& * b+� 3�,�'(.�� S+P=	 F�& �� �(�&� F+", �� $&';@
�� 3��� ��� �� �&�L�+\t	 X)�@ *� B�� 8(��L �^���& . �6�W+� 3�,�'(.�� �\& F++!	 ��#

 7��O	�& * b+� �;!� F+)% ���;���. I�&� %& B��O(�& �2 �,�'(.�� F�& %& _&�.�, 3&�2 &�(2&
�) V��!	 ��'c@  2&'	 ���L) X6��*�*o .( ���2 7��'c@  2&'	 V��!	 %& XR? F+;p",

8-P�9�)�� �,��'� 3%��.  



 

 

 

 

9�)Z(<+� * �K'D� $'+��)'	& 9�) S+OD	 �2 3��� 8!�'	 3%��3%�� 3�,  �  �f�  

  

    
  تابع عضويت شيب) 4(شكل شماره   تابع عضويت ارتفاع) 3(شكل شماره 

  
  تابع عضويت خروجي تناسب فيزيكي) 5(شكل شماره 

 9*�# S2�>) 73%�� 9�P(�& F+�&'? W+� * ��'c@  2&'	 V��!	 %& �!2)� ( ��(;(�& �'	') %&
B�&� �%&��� 3&�2 ��&�")�) B��O(�& 7�6�W+� b��;	 8-P� 8+�	 * �,�'�. 

  يچند نمونه از قوانين انتقال براي محاسبه تناسب فيزيك) 1(جدول 

  تناسب فيزيكي  ارتفاع  شيب

Z.  Z.  q'T �D+T  
}�'()  Z.  q'T  
���%  ���%  �2 �D+T  
���%  }�'()  �2 �D+T  

}�'()  ���%  �2  



 

 

 

 

�n�  �  8��-�8)���2 * �+�&�G# �-,*g� a �"D@  73W�� B��"�hi  

  

Z�) %& �6� XP� * X": 86R���& 3��� 8!�'	 ��*�  ��<	 �� X)&'@ F��	 . 8D"# %&
B�d(<�& 82 ���(�� 7���(�� 3�,�'(.��8����� 7*�() 3�,, * XP� * X": 3�,Z F+;u

B&��&%] 82 ���(��B&�L�W2 7�,$�2�+T * �, �2 S+P=	 F�& �� 8. �;(<, �@�� * �DU& 3�,
B�&� 82 8#'	B&� 82 ���(�� 7�'#') 3�,82 �@�� * �DU& 3�, �� �&�L�+\t	 X)&'@ $&';@

���� 8(��L �^��� 3��� ��� . ��'c@  2&'	 &�(2& 7���(�� $&W+) 8R��=) 3&�2) X6�f (
&'? * 9�P(�& F+�) 9*�#� ( 8+�	 82 3%�� ��(;(�& �'	') %& B��O(�& �2 kl� * B�� V��!	

�) 8(T&��� ���(�� 8-P��'�.  

  

  تابع عضويت فاصله) 6(شكل شماره 

  چند نمونه از قوانين انتقال براي محاسبه ميزان دسترسي) 2(جدول شماره 

  دسترسي  فاصله تا راه فرعي  فاصله تا راه اصلي

Z.  Z.  Tq'T �D+  
}�'()  Z.  q'T  
���%  ���%  �2 �D+T  
���%  }�'()  �2  

}�'()  ���%  �2  

 %& �6� 79'D� �+!H* �++G	 �2 �\[) B�*�=) $�+2 X+K� 82 �d��<", X6� * ��(T��
��& �K'D� $'+��)'	& Z�) 3&W#& .82 S+P=	 F�& �� �2 �d��<", �\& ����2 �'^;)



 

 

 

 

9�)Z(<+� * �K'D� $'+��)'	& 9�) S+OD	 �2 3��� 8!�'	 3%��3%�� 3�,  �  �n�  

  

�d��<", %& ����� �#*�T��!2& �2 ���, jB��&� 4�'U 82 * 9'D� �� B��O(�& 3& . 8R��=)
3�2��. �\& �� 8. �*�A) 3�,CA �) 8(T�;� �d��<", �\& $&';@ �=	 �*� �2 7�'�

�) 4�'U 3%�� �;� �'(.������� . 8>2&� �2 &�(2& 8. b+	�	 F�& 82� %& x��, �\& 
3�2��.X<6+� �2  3W.�) 9'D� %& VD(1) XU&'� �� * �,3&�&� 3�, 8R��=) ���2 3�2��. 

�) �'�)7: Karimi M. et al, 2012(:  

 8>2&�)�                                  (                      

 8>2&� F�& ��F�;� �'(.��  73%��i7 3W.�) X<6+� d  78DU��k  73�2��.n  Z.&�	
 * �D=)N �) �D. Z.&�	�;��2 .�O(�& �2 �!2 8D:�) �� 8>2&� %& B�)�(3�2��. �\&  3�,

�) 8R��=) ����� �d��<",�\& * B��  "# Z, �2 VD(1)�'� )Karimi M. et al, 2012: 

10(:                      

 8>2&�)�      (   

22 dydxd +=
           ∑ ∑=

d k kdwN ,
  

d��<", �\& 8R��=) 3&�2 S+P=	 F�& �� 73�&�& 7��'6<) 7�(!;U 3�2��. I� %& 7�
82 ���2 * �(�&��2 7�=��O	9'D� �+!H* * �K�: $&';@�) B��O(�& �,�'� . �D. ��(T��

�a) �+!R	 �D2�	 $'��? %& 9�)�;. .9'D� F�& �2�;2 �&'�& 8", �'T �&�M& �� 8. ���,
3�2��.�;(<, �&��'T�2 3�(-+2 �d��<", �\& %& ���&� &� �,.  

�9'D� %& x� �, 3&�2 XR? X:&�) �82 ��@ 8� 78!K�>) ��') 8P>;) �� �,�+!H* $&';@ 
9'D� �d��<", �\& * XP� * X": 86R� 82 3�(�� $&W+) 73`'K'��')'Q` �&�M& 3�,

�� 8R��=) .82 ��@ x� 8R��=) * B�� �.� ��@ 8� S+OD	 9'D� ����� X+<��(� $&';@
=	 78!�'	 �;�]�� �� �.�� 3&�2�) 8(T�;� �D. b��;	 8R��=) $&';@ ��'� . 3&�2

�) ��A�& 3%�� Z(<+� x� �D. b��;	 8R��=) ��'c@  2&'	 I12 8� %& 8. �'�) X6�
n( 9�P(�& F+�&'? 7) 9*�#� (��& B�� X+6-	 ��(;(�& �'	') *.  



 

 

 

 

�n�  �  8��-�8)���2 * �+�&�G# �-,*g� a �"D@  73W�� B��"�hi  

  

    
  براي محاسبه تناسب كلي) چپ(و خروجي) راست(توابع عضويت ورودي ) 7(شكل 

  چند نمونه از قوانين انتقال براي محاسبه تناسب كلي) 3(جدول 

  خروجي  اثر همسايگي  ميزان دسترسي  تناسب فيزيكي

���%  ���%  ���%  q'T �D+T  

}�'()  ���%  ���%  q'T �D+T  

���%  ���%  Z.  q'T  

���%  }�'()  Z.  }�'()  
}�'()  }�'()  }�'()  }�'()  
Z.  }�'()  }�'()  �2  

6+� _�"	 3&�2 8D:�) F�& �	X<82 b��;	 F�& * B�� 8R��=) �D. b��;	 �, $&';@
X<6+� F�& X+<��(� 3��� �K�: 82 �+!H* �++G	 3&�2 �,)3�2��. ���� 82 8!�'	�, (

�) 8(T�;�X<6+� �;!� �'�I+2 X+<��(� 3&�&� 8. 3���2 3�,�) 3�	 �++G	 3&�2 �;��2
���&� �&�? ��'K*& �� 3��� �K�: 82 �+!H*.  

& �d�� �6�I12 %9�) �� 9�) Z�) 3�, 3�H�P	 $&W+) ����2 73��� 8!�'	 3%��
�) 8!�'	 82 F+)%�����2 . ��') ���)% B%�2 �;u �� *� �� ��� ��(<L �+!H* �'^;) F��2

���L �1-) ��� �D. 8!�'	 ��# * $&W+) �	 8(��L �&�? ����2 . 8�Y %& S+P=	 F�& ��
3�2��. 9���� ��� 3�,��j�82 % $&';@ ��R) $�))8+K*& �K�: (B�&',�) ��*�0	 %& * 3&

 9�� �� B�*�=)��jj82  ��, $�)% $&';@)8!�'	 �K�:8(��� ( �2 * ��& B�� B��O(�&



 

 

 

 

9�)Z(<+� * �K'D� $'+��)'	& 9�) S+OD	 �2 3��� 8!�'	 3%��3%�� 3�,  �  �n�  

  

 �*�: 8. �� �1-) �K�: *� F�& 8<��P)��n B�� 8(T�� 82 ���2 3�2��. %& X<6+� 
B�&� 3�2��. �++G	��&. 

� 9�)+���;-3&�2 3Y �83�,�2��. 3 ��� �+%&� 9�� �� ��j��� &�#&  .�2�F �'^;) 
 �&W�& _�� ��ArcGIS 10�, 82 �x& %& �F�2��. 3�, �x �)�� * B�� B�&� /�0(T& �. 

 �)�� 82 �(��ASCII _�� �� &�#& X2�? �&W�&MATLAB �R	�X ��L�� .]����; �%&��� 
B�&��<", �\& 8R��=) * �,�d��� �2   ��!� F(��L �^�j� +X<6&� �B�&3�� 4�'U ���� * 
&�23�, �x�2��. %& 3�, �x�	�) �k�<", �\& �d�2 8�)] ��� .� ��a����OD	 �2 +S 

�*�3�,��)'	& +$' K'D�� *  73%��  2&'	�<", �\& 8-P��d� X6� S2�>) j 28�)] ���.  

  
  1383نقشه تناسب كلي شهر شيراز در سال ) 8(شكل شماره 



 

 

 

 

�n�  �  8��-�8)���2 * �+�&�G# �-,*g� a �"D@  73W�� B��"�hi  

  

 8��(�] �: �+01	 �;�]�� _�A�& ��#�/� * B�� 8(��L �^��� �D. b��;	 3&�2 
X<6+� _�"	 �� ��� Y�2 �D. b��;	 W+� * B�'2 ���2 3�2��. 3&�&� �;R) 9�� �� 8. ���,

�/� �K�: �++Ga	 B�a� 8(T�� 3�2��. 82 ���2 3�2��. %& ��, 9�� �	 �;R) 9�� %& 7���&� 
�) �;,�) X6�� .(  

  
  فرآيند تخصيص)  9(شكل شماره 

  اهيافته

�) �1-) 9�) �#*�T 8-P� ����2 �2 �*�: 8. �'�f/�X<6+� %& �U��  3&�&� �,
 3Y�2 �D. b��;	�/��) �;��2 . X+<��(� 8. �	�'U�� k��/�82  8��(�] �: $&';@

 �*�: 7�'� 8(a��L �^� �� 3�2��. �+01	n�� �.�a� �+01	 �;�]�a� �� X<6+� 



 

 

 

 

9�)Z(<+� * �K'D� $'+��)'	& 9�) S+OD	 �2 3��� 8!�'	 3%��3%�� 3�,  �  �no  

  

�)�;;. .9�) 8-P� 8<��P) %&� B�� 3%�� 9�� F�& �� ��� �!?&* 8-P� * ��, 9�� �
�) �1-) 8. �'���� B�� 8(T�� 3�2��. 82 ���2 3�2��. %& 8-P� *� �, �� X<6+� 
B��. �++G	��& .Z, F+;u���9�) 8-P� �� 8. ��&� �'#* X<6+�  B�� 8(T�� 82 ���2 %& 3%��

B�&�� 3�2��. �++G	 �+!?&* �� �K* 7B�� X��R	 W+� * ��&jf+� �) �'#') X<6 �� 8. ���2
���2 3�2��. %& �+!?&*  

B�� X��R	 B�� 8(T�� 829�) �� �K* ��& B�-� s�=K ���] 3&�2 3�2��. �++G	 F�& 3%��
 9*�# 7��&)� (�) $�-� &� m��(� F�& 8U5T�,� . 9*�# ��)�( �R<� �d����"� �D. �?� 7

X<6+�X<6+� X. �&�!	 82 B�� B�&� �+01	 ���� 3�,,�) ����2 .$�-� �2��. �?� 
X<6+� �U�� B�;,�I+� ���� 8. ��& �+!?&* �� B�� 8(T�� 3�, �?� * ��& B�� �;+2

X<6+� �U�� �2&�2 B�;;. �+K'	 ���] 3&�2 8. ��& 3%�� 8+R� 8-P� %& B�� 8(T�� 3�,
��& 8(��L 4�'U �(��� 82 �+01	 . �?� _&'	 $��. s�=K %& W+� 3��L%�� �T��

 �2��.82 B�;;. �+K'	 *�) �����].  

  هاي دقت براي خروجي مدلماتريس مقايسه و شاخص) 4(جدول شماره 

 �+!?&*  

���2  B�� 8(T��  9�) �2 3%��Fuzzy 

���  ���  B�� 8(T��  
���f�  jf  ���2  

3��L%�� �T��  B�;;.�+K'	 �?�  �2��. �?�  �D. �?�  
���/�  ���/�  njj/�  �no/�  
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