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 چكيده
درافزون جمعيت شهر رشد روز و از ساري و ترافيـك را بـه يكـي و نقـل پي آن ازدياد تعداد وسايل نقلية درون شهري، مشـكل حمـل
و متعاقباً انواع اصلي در محيطي زيست پيامدهاي ترين مشكلات و و نهايت،و اجتماعي شهروندان تبـديل كـرده آسايش تهديد سلامتي

و عوامل تأثيراست. تحقيق حاضر با هدف بررسي روند پايداري وسايل حم و نقل و روش مـوردل و نقـل پايـدار، كـاربردي گذار برحمـل
و ميداني استفاده شـده اسـت. بـراي-اي، اسنادي آوري اطلاعات از مطالعات كتابخانه تحليلي است. براي جمع-استفاده توصيفي آماري

( ها، ابتدا با روش جاي وتحليل يافته تجزيه و نقل شهر ساري در سال)، روند پايدEFAپاي اكولوژيكي مورد ارزيابي 1394اري وسايل حمل
و در ادامه براي وزن و نتايج حاصل با استاندارد جهاني مورد مقايسه و نقل پايدار كه مربـوط بـه دهي عوامل تأثير قرار گرفته گذار بر حمل

مي مي ASIاستراتژي  بوس، بيشترين ميـزان هد كه در شهر ساري مينيد باشد، از مدل تاپسيس استفاده شده است. نتايج پژوهش نشان
( پاي بوم جاي  و كمترين مقدار نيز مربوط به اتوبـوس بـا جـاي00048/0شناختي را با شـناختي پـاي بـوم ) هكتار به خود اختصاص داده

ا ) هكتار است. مقايسة ميزان جاي000027/0( و نقل شهري با مقادير استاندارد نيز حاكي بهپاي وسايل حمل  اتوبـوس،جزز آن است كه
( ساري از ميزان جاي شهر نقليو حمل هاي شيوه ساير ) برخوردارنـد. همچنـين، عوامـل 2011پاي بيشتري نسبت به استاندارد جهـاني
بر تأثير و نقل پايدار شهر ساري و مدل تاپسيس، آراءاساس گذار بر حمل وملحة اين مطلب است كه قراردادنكنند منعكسمتخصصان
وو پاك نقلو حمل سيستم انواعبهها بيشتر ظرفيت خيابان نقل، اختصاصو حمل جامع هاي طرح رأسدر موتوري غير نقل همگـاني

به نقلو حملبا ضروري سفرهاي انجامبه افراد تشويق ( همگاني، (724/0ترتيب با كسب امتيازهاي ،(654/0) و ) بيشترين نقش624/0)
و نقل سبز شهر ساري داشته  اند. را در حمل

و نقل سبز، استراتژي ارزيابي، جاي كليد واژگان: .، شهر ساريASIپاي اكولوژيكي، حمل
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 مقدمه
حاصـل،پايدار شهري در جهـان كنـونيةراهبرد توسع
هاي بشر از محـيط شـهري گيري شناخته كار فرهنگ به

موضوع نگهداري منابع براي حـال،است. در اين نظريه
و وارد كـردنةو آينده از طريق استفاد بهينـه از زمـين

ير مطـرح اسـت ناپـذ كمترين ضايعات به منابع تجديـد 
از يكـي عنـوانبه نيزو نقل حمل).17: 1389(زياري،
 سـاز زمينـه همزمان صورتبه پايدار،ةتوسع هاي بخش
 توجـه سبب، موضوع اينو بودهآناز پذير اثرو توسعه
 اسـتدهشـو نقـل حمـلةمقولـبه ريزان برنامه بيشتر

،حاضر حالدر.)12: 1391رصافي،و جعفري استادي(
 توجهباو است شهري جهان جمعيتاز نيمياز بيش

 هـاي فعاليـت،1جهـاني شـهرهاي سـازمان گـزارش به
در ملـي ناخـالص توليـد درصـد55 شـهري اقتصادي
 كشورهاييدر درصد73 يافته، توسعه كمتر كشورهاي

در توسعه لحاظاز كه و هستند متوسطي جايگاه يافتگي
دهنـد مـي را تشكيل پيشرفته كشورهايدر درصد 85

به1: 2009(سوخدوف،  و نقل شهري و حمل  عنـوان)
،شـهر اقتصـادي رشـدو حيـات مهـم عوامـلاز يكـي

كه طوريبه باشد،مي مطرح نقلو حمل جزء موثرترين
 تـا15 بين اغلب توسعه حالدر كشورهاي شهرهاي در

و خانوارها درآمد درصد16تا8 بين بودجه، درصد 25
 هـاي زيرساختدرها گذاري سرمايه درصد33از بيش

(بانـكمي صورت نقلو حمل بخشدر شهري  گيـرد
 زنـدگيدر هـا سيستم اين اهميت وجودبا اما؛جهاني)
به منجر نقلو حمل رايج الگوهاي شهروندان،ةروزمر

و اجتمـاعي محيطي، زيست سنگين هاي هزينه تحميل
و حمـل،(پايـدار) سبز نقلو حمل.شودمي اقتصادي

 طريـقاز محيطـي زيسـت پايـدارياز كـه است نقلي
و عامـه سـلامتي اكوسيسـتم، جهاني، اقليماز حمايت
 قطـب ويـژه بـه پايداري ديگر قطبدوو طبيعي منابع

(حمل  دسترس قابلو عادلانه، كارآمد نقلو اقتصادي
 طريـقاز پايـدار رقـابتي اقتصاد حاميو براي همگان

و مناسـب) مشـاغل ايجـادو متعادلاي منطقهةتوسع
اي توسـعهو پايـه نيازهـاي(بـرآوردن اجتماعي قطب

1 .State of the World Cities report 

 بـا منطبـقو ايمـن روشيبه جامعهو سساتؤم افراد،
و فقـر كـاهشاز حمايتو اكوسيستمو انسان سلامت
 تـوان كنـد. مـي مـي نسلي) حمايـت بين عدالت ايجاد
 كاهش گازهاي دنبالبه تنهانه پايدار نقلو حمل،گفت

و صـوتي هـاي آلـودگيو هـوا هاي آلودگي اي، گلخانه
 رشـداز حمايـتو فقـر كـاهش بلكـه؛ اسـت ترافيك

(بونگــارت مــي نظــردر نيــزرا اقتصـادي و گيــرد
 كــه در شــهرهايي امــروزه.)1: 2011 شــالنتنبرگ،

 گيـري شـكل حالدر نقلو حمل ناپايدار هاي سيستم
 هايي فعاليتبه غلطبه اغلب نقلو حملةتوسع،است
 ايجادوها جاده نمودن عريض،هاپل سازو ساخت نظير

 اگرچـه شود.مي تعبير سريع نقلو حمل هاي سيستم
؛مي شودها تكنيك اين همة شامل پايدار نقلو حمل
 تلقـي پايـدار نقـل،و حمـل سيسـتم زماني فقط ولي
 هـاي جنبـهةكليـ،جانبـه همـه طـورهبـ كـه شود مي

 قرار توجه موردرا محيطي زيستو اقتصادي اجتماعي،
(محرم ، دهد و احمدي ،براي اين منظور.)3: 1385نژاد

و مفـاهيم هاي اخير شاخص با توجه به اينكه در دهه ها
و ارزيابي پايداري در سطوح گوناگوني براي اندازه گيري

شـناختي، پاي بوم شهري ارائه شده است، شاخص جاي
پايـدارةگيـري توسـع انـدازهي مناسبي بـراي مدل كم

و شهرها (و جوامع جادر پژوهش حاضر پـايي ارزيابي
و نقل سـبز شـهري)  اكولوژيكي براي دستيابي به حمل

بـراي پـاي اكولـوژيكي اصـولاً رود. جـاي شـمار مـي به
شناختي، ظرفيت نهايي اكولـوژيكي ارزيابي ظرفيت بوم
بهةو همچنين توسع ( كار بـرده مـي پايدار ژانـگ، شـود

 مصـرف كـه است داده نشان شاخص اين.)11: 2005
 مستقيم طوربه توانميرا منابعاز برداريو بهره انرژي

از كـدام هـر بـه شـده داده اختصـاص هـاي زمـين بـا
و كـرده مـرتبط كشـورياو شهر، منطقهدرها كاربري
). Gottlib et al, 2012:13(داد قـرار ارزيـابي مـورد

در هم و شهرهاي دنيـا بـراي اكنون بسياري از كشورها
و محلي، ايـنةارزيابي توسع پايدار منابع در سطح ملي

مي روش به شود. در اين پژوهش شهر سـاري كار گرفته
و جمعيتپر،عنوان مركز به ترين شـهر اسـتان مازنـدران
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ــز و تمرك ــاري، اداري ــرين قطــب تج ــين مهمت همچن
و امكانات جغاز،خدمات رافيايي است كه جمله فضاهاي

وةهاي بالقو با وجود توان زياد، با توجه به رشد كالبدي
و در در پي آن افزايش مالكيـت خـودرو فضايي گسترده

 بودن عرضكم شهري، معابرو پيچيدگي، قدمتاستان
و نقل هاي كمبود سامانه معابر، و عمومي، نقـص حمل

در لازم اسـتانداردهاي نبـود هـا، زيرسـاخت كمبـود
 حملاز استفادهبه گرايشو نقل، حمل هاي زيرساخت

 يـاونبـود عمومي، نقلو حمل جايبه شخصي نقلو
 نقـلو حمـل هايي كـه نامه آيين حتيو فضاها كمبود
را سـواري دوچرخـهو روي پيـاده مثـل سبزو عمومي
 اسـاس ميـزان بـر اجتماعي ايمني عدم كند،مي ترغيب

و فقيرنشـين منـاطقدر دادهرخ تصـادفات  شـهري
 اقشار بيندر شهري نقلو حملبه برابر دسترسي عدم

ــهو مختلــف جامعــه ــواع دنبــال آن، ب  پيامــدهاي ان
هـدر سـوخت، افزايش مصـرف جمله:از محيطي زيست
 مختلـف هـاي آلودگي بروز طبيعي، هاي سرمايه رفتن

 محـيط زيسـت كيفيـت كـاهش هـوا، آلودگي ويژه به
در شهري شهروندان آسايشو سلامتي تهديد،نهايتو

در جمعيت رشدو افزايشباكه است باشد. بديهي مي
و نقـل مشكلات بزرگيو فراواني آينده، هاي سال حمل
 توجهبا؛ بنابراين،يافت خواهد افزايش شهري نيز درون

از برون جهتدرشده، ياد هاي چالشو مسايل به رفـت
رونـد، هـدف اصـلي ايـن پـژوهش ارزيـابي اين چالش

و نقـل در سـال  و 1394پايداري وسايل مختلف حمل
درةمقايســ و ــا ســطح اســتاندارد جهــاني ،نهايــت آن ب

و تأثيردهي عوامل وزن كـه-نقـل پايـدار گذار برحمـل
وةو ارائـ- بـوده ASIمربوط بـه اسـتراتژي  راهبردهـا

و گسـترش برايمؤثر هاييپيشنهاد دنبال آن، به ايجـاد
و نقل سبز در شهر ساري آوري ايـننوةكه جنب-حمل

محـيط زيسـت سـازمانةپژوهش طبق پيشنهاد برنام ـ
ملل متحد را نسبت به ساير تحقيقـات مشـابه در ايـن 

برمي-سازد زمينه نمايان مي آنـيم باشد. در اين تحقيق
س وؤتا به اين  والات پاسخ دهيم كه آيـا وسـايل حمـل

مي،شهري ساريننقل درو كننـد؟ روند پايداري را طي

و نقل سـبز شـهر تأثيرو مهمترين عوامل  گذار بر حمل
؟ هستندساري كدام عوامل 

و پيشين  تحقيقةمباني نظري
 1990ةدهـ اوايـلدر شـناختي بـوم پـاي جاي شاخص
و شـد ارائـه اكرناگـلو مـاتيسو ريـز ويليـام توسط
ــه ــه ســرعت ب ــوان يــك شــاخص ب ــدارةتوســععن پاي

و بيـرچ، مورد (بارت، كراكت : 2001پذيرش قرار گرفت
در عمـومي طـور بـه ايـن روش اكنـونهم).247-234
(ريـز مـي كـار بـه ملـيو جهاني سطح واكرناگـل،،رود

 است اين شناسي بوم پاي جايةاولي ). ايدة226: 1996
 زمـين،ةكـرازاي منطقـهو فعاليت يند،افر هر فرد كه

 طريـقاز ارتبـاط ايـن كـه دارد زمـينبا ارتباطنوعي
 خـدماتاز استفادهو زائد مواد توليد از منابع، استفاده
 است. طبيعت شده توسط توليد

 عنـوان بـه اكولـوژيكي پـاي جـاي از آنجايي كه تعبيـر
 ظرفيـت«ةايـد معرفـي بـه منجـر پايـداري، شـاخص
 عبـارت شـناختي كـه بومدر»ردب ظرفيت«يا»تحمل
 نيازهـاي تواندمي زمينكه جمعيتي حداكثر«از است
، شـده اسـت»كنـد محـدود تـأمين نـا طـور بـهرا آنهـا
 تحليـلو تجزيـه بـا.)65: 2004دونالد، پترسون،(مك
 بـراي از زمـين وسـعتي تـوانمي اكولوژيكي، پاي جاي

و  زمـين مشـخص هاي محدودهدر ساكنان تأمين نياز
و انيلســكي، بــرآورد (ويلســون و بــا12: 2005كــرد (
و سـنجش جـاي اندازه شـناختي يـك پـاي بـوم گيري

(فرد، شهر، جامع  شهري يا كشور) كـه اصـولاًةجمعيت
شــناختي، ظرفيــت نهــايي بــراي ارزيــابي ظرفيــت بــوم
و همچنين توسع بهةاكولوژيكي مي پايدار شـود كار برده

و ناحيـه در كـدام كـه)، نشـان داد11: 2005(ژانگ، 
( مـي وارد فشـار طبيعـي منابعبر كجا، و شـود سـرايي
شـناختي، پـاي بـوم جـاي).99: 1390فرشـاد،يزارع

در مـدآكارو مهـم از ابزارهـاي يكـيو آمـددر پـيش 
.كنـد مـي كمك پايداري تحققبهكه است ريزي برنامه

با رويارويي جامعيت داراي سادگي، عيندر اين مفهوم،
و سـازي آگـاهدر تنهـا نـه روش، ايـن.اسـت محـيط
 پايداري،نهايتدر بلكه؛دارد بسزايي تأثير گيري تصميم
 كنـد مـي ارزيـابي نيـزرا انسـان جـاري هـاي فعاليـت
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)Holden, 2004: 98.(ةدو ديدگاه اصلي بـراي محاسـب
و اسـتقرايي قياسي ديدگاه،پاي اكولوژيكييجاروش
 توسـط بنيانگـذاران،تركيبـي يـا قياسي ديدگاه.است
و واكرناگـل ريـز يعنـي،شـناختي بـوم پاي جاي مدل

- روش متمركـز يـك ديدگاه اين است. گسترش يافته
 پـاي جـايةمحاسـب بـرايو دارد-پـايين بـه بـالا
 اين روش كند.مي استفاده هاي ملي دادهاز شناختي بوم

وو جهاني سطحدر بيشتر  در سـطح كلـي، طوربه ملي
در مورد منابع.دارد كاربرد مقياس كوچك  پنج مطالعه
هـاي توليـدي شـود: زمـين مـي بندي طبقه اصلي گروه

دريـا توليـد زيسـتي جنگـل)،و مرتـع(كشـاورزي، 

زمـينو انـرژي بـراي نياز مورد زمين آبي)، هاي(پهنه
 اما ديـدگاه، غيره)وها جاده ها،(ساختمان شده ساخته

 پـايين-متمركز غير يك روشءجزبه جزءيا استقرايي
با ايندر دارد.-بالا به  برخوردهـاي بـه توجـه ديدگاه
و نقـلو حمـل ماننـد؛هاي خاص فعاليت شناختي بوم

را مكـان خاصـي شناسـي بوم،غيرهو انرژياز استفاده
(مي محاسبه ). ايـن Simmons et al, 2000:378كننـد

 شـناختي بـوم پـاي جـايةمحاسـب براي ديدگاه بيشتر
و مناطق مقيـاس بـزرگ سـطحدر كلي طوربهو شهرها

.مناسب است

 . جزئيات روش استقرايي1جدول

(توليد داخلي) (توليد داخلي)برق (غيره)گاز (غيره)برق مسافرت با ماشينگاز
و نقل جادهمسافرت با هواپيمامسافرت با اتوبوس و نقل ريليايحمل و نقل درياييحمل حمل
و نقل هوايي مواد زائد بازيافت شدهتوليد چوبمحصولات غذاييحمل

(شيشه)
مواد زائد بازيافت شده

و كارت) (كاغذ
مواد زائد بازيافت شده

(فلزات)
مواد زائد بازيافت شده

(كامپوزيت)
مواد زائد بازيافت شده

(ديگر)
آب

(ديگر) (خانگي)مواد زائد (تجاري)مواد زائد مواد زائد
)Simmons et al, 2000:378(منبع:

ة گسـترد كاربردهـاي رغم پاي اكولوژيكي علي تحليل رد
،ديگر تحليلي هاي مدلوها از روش بسياري همانند آن

 بـه زيـر جـدولدر كـه است معايبيوها مزيت داراي
 است. شده اشاره موارد اينبه اختصار

و معايب تحليل جايگاه بوم2جدول  شناختي . مزايا

معايبمزايا
دهد كه هم از نظـر علمـيپاي اكولوژيكي، شاخصي جمعي ارائه مي* رد

و درك آن توسط افراد غير و هم شناخت متخصـص آسـان قدرتمند بوده
 است.

يك(مصرف مختلف سطوح براي توان براي * از اين روش مي  تـا فرد از
.جهان) استفاده كرد جمعيت حتيو كشوريك سطح

اثـراتو نيز مصرف مختلف هاي گروه تركيب * ردپاي اكولوژيكي، امكان
.سازدمي ميسر واحد تحليليكدرراآن محيطي

 قابليت كند؛ بنابراينمي ارائه واحد مقداريك روش اينكه آنجايي * از
.داردرا جزئيو كلي هاي مقايسه

.گيردمي قرار نظرمد نيز اجتماعي عدالت روش ايندر*
و هـم بـوده آموزشـي روش هـم شـناختي بـوم پـاي جـاي تحليـل*

.است بخش انگيزه

ضـايعاتيومصـرفشاملتنهاشناختيبومپايجاي* روش
.است زمين نواحي مستلزمكه است

 هـاي بنـدي گـروه ايدة جمع جنبه،وبعد ترين آفرين * مشكل
.است واحد عدديكدر زمين مختلف
كمتـرو دارد تأكيـد كمـي مسائل روي بيشتر شاخص، * اين
.گيردمي نظردررا كيفي مسائل

.گيردمي ناديدهرا فناوري تغيير * شاخص ردپاي اكولوژيكي،
 بر احتمالاتي مبتني بيشتراي منطقه سطحدر شاخص * اين
 از كمبـود ناشـيآناز قسـمتي كـه افتـد مـي اتفاقكه است

.استاي منطقهو محلي سطحدر اطلاعات

و همكاران، )102: 1392(منبع:حبيبي
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اسـتراتژي،متحـد ملـل سـازمان زيسـت محيطةبرنام
ASI اصـولةپايـبرو سبز اقتصاد از رهيافت الهامبا را 
سـنتي رويكـرد خـلافبركه دهدمي ارائه پايدارةتوسع
در سـنتي رويكـرد تمركز دارد. تقاضا بخشبرو است

 تعـريض نقـلو حمل بخش تقاضاي افزايشبا برخورد
 است. جديد بوده معابر احداثياو موجود شبكة معابر

را انتظار مورد مثبت نتايج تنهانه گرا عرضه رويكرد اين
و ترافيـك تشـديد بـه منجـر است؛ بلكه درپي نداشته

 انتشـار نتيجـهدرو معابر شبكهبر سنگيني بار تحميل
 منظوربه.است شده ضايعات ديگرواي گلخانه گازهاي
ةبرنامـ تقاضـا، مـديريت رويكـرد اهـداف بـه دستيابي
راهبـردي رويكـرد متحـد1ملـل سازمان زيست محيط

-A استراتژيبه معروف» ارتقا«و»انتقال«،»اجتناب«
S-Iكنـد. مـي پيشنهاد توسعه حالدر كشورهاي براي را 

 گازهـاي انتشـار توجـه قابـل كاهش،رويكرد هدف اين
 ترويجو كمتر ترافيك انرژي، مصرف اي، كاهش گلخانه

 رسـيدن بـراي حلي راه عنوانهب رهيافت جايگزين يك
درةتوسع به  نهايـتدرو نقـلو حمـل سيسـتم پايدار

 راهبردي رويكردپذير است. اين زيست شهرهاي ايجاد
)،  Avoidاجتنـاب( يـا جسـتن دوري اصليِ ابزارسه از

ارتقـا يـا بهبـودو)Shift( انتقـال يـا نگهدارييا تغيير
Improve).تشكيل شده است ( 

 بهبود انتقال، اجتناب،:ASIراهبردي رويكرد
 سيسـتم كـارآيي بهبـود بـراي نيازبه،»اجتناب«-1

 دارد؛ دلالـتآن مـديريتو ريزي برنامهو نقلو حمل
 تعـداد كـاهش يـا سـفر توليدو ايجاداز اجتناب يعني
 كـاربري ريزي برنامه سازي يكپارچه طريقازكه سفرها
 هايي سكونتگاه طراحي نقل،و حمل ريزي برنامه زمين،
از هاي تكنولوژي ايجاد تر، مرتبه بلندوتر متراكم  ارتباط

و توليـد كـردن محلـيو كنفـرانس تلـه ماننـد دور راه
و سفر براي تقاضا كاهشبه منجرو شودرميس مصرف
. شودميها فاصلهوها مسافت كاهش

در هاسـت. سفريياكار افزايش دنبالبه،»انتقال«-2
مصرفبا فعلي نقلو حمل الگوهاي تغيير هدف، اينجا

 
1. UNEP 

 سـويبه)شخصي خودروي مثال عنوانبه(انرژي بالاي
.انـد زيسـت محـيط حـامي بيشـتر كـه است الگوهايي

و روي پياده شامل(غيرموتوري نقلو حمل خصوص به
اتوبـوس،(عمـوميو نقـل حمـلو)سـواري دوچرخـه

 بيشـتر كـه هستند هايي گزينه)...و مترو بوس، ميني
 الگوهـا ايـن بـه دسـتيابي گيرنـد.مي قرار توجه مورد

در اساسـي هـاي گـذاري سـرمايه نيازمنـد معمـولاً
. هاست زيرساخت

و نقليه وسايل كارآييبر،»بهبوديا ارتقاء«بخش-3
سـازي بهينـه همچنـينو نقـلو حمـل هاي زيرساخت
،بخـش ايـناز هـدف.كنـدمي تمركز مصرفي سوخت
و انـرژي لحـاظاز نقـلو حمـل الگوهاييياكار بهبود

 اثـرات كاهش منظوربه،مربوطةنقلي تكنولوژي وسائل
 تقليـلو آلودگي مانند مختلف محيطي زيست تخريبي
 رايـج، موتورهـاي سـوخت اقتصادي بهبود.است منابع

 هـاي گزينـهةتوسـعو نقليـه وسـايل وزن كـاهش
و الكتريكـي ماننـد خودروهـاي جـايگزين پيشـنهادي
 سـوخت هـاي فناوريو زيستي هاي سوخت هيبريدي،
از نمونـه همـه،غيرهو هيدروژن  اسـتراتژي ايـن هـايي

 وري بهـره دنبـال بـه بخـش اين،مجموعدر باشند. مي
و مصرفي سوخت خودرو،يياكار بهبود طريقاز بيشتر
 است. زيست محيطبا نقليه وسايل سازگاري افزايش

 هـاي تفـاوت نقلو حمل هاي سيستم اينكهبه توجه با
 اسـتراتژيسه،دارند يكديگربا دنيا سرتاسردر زيادي
 اعمـال صـورتي بـهاي منطقـههردر است لازم مذكور
 منطقـهآن اصـلي مشـكلاتو بسـتر بـا كـه شـوند

 كشـورهاياز بسـياري باشـند. داشـته همـاهنگي
 موتوري غير نقلو حملبر متكي شدتبه توسعه حال در

نقـلو حمـل سيسـتم ايجـاد بـراي،بنـابراين؛هستند
 بـر كيـدأت توسـعه حـالدر كشـورهايدر پايـدارتر 
 بيشـتر ارتقـاةگزينـاز اجتنابو انتقال هاي استراتژي

طـور بـه).3: 2011 شـالنتنبرگ،و(بونگارت باشد بايد
و نقـل بـه  عنـوان يكـي از عوامـل كلي موضـوع حمـل

( پاي جايةمحاسب  قـرار توجـه مـورد ) EFاكولوژيكي
تحقيقـات اخيـر هـاي سـالدر،رو ايـناز؛اسـت گرفته

و داخلـي  و ارزيـابيةزمينـدر كـم، هرچنـد، خارجي
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 بـر نقـلو حمـل هـاي شيوهاز استفاده اثرات سنجش
 پـايي جـا مـدلاز اسـتفاده بـا شهري زيست محيط

اما پرداختن به مبحث،است گرفته صورت شناختي بوم
و نقل پايدار از پاي اكولـوژيكي جاي منظر تلفيقي حمل

در، ASI تژيو استرا مطلبي است كه براي نخستين بار
 پرداخته شده است.اين پژوهش به آن 

)  كربن اكسيددي گاز اكولوژيك)، ردپاي1393تيموري
 محاسـبه هـدف بـارا شـيراز شهر فسيلي هاي سوخت
 گـاز ميـزان جـذب بـراي جنگلـي اراضـي مقـدار

 بـا فسـيلي هاي سوختاز منتشر شده كربن اكسيد دي
و نشـان داد پرداخت اكولوژيك ردپاي روشاز استفاده

ةمتـر مربـع سـران78/51شيرازي بـه كه هر شهروند
 نيـاز كـربن اكسـيددي گـاز جذب منظوربه سبز فضاي
سـبز فضـايةتوسـع بـا موظف اسـت شهرداريو دارد

 جاي كاهش برايرا كاربري اينةسرانو حجم موجود،
 دهد. افزايش كربن اكسيددي گاز پاي

و عبادي ( رهنما به1393نيا و حمـل پايداري تحليل)،
 پـاي جـاي روشاز اسـتفاده بـا مشـهد شـهر نقـل
 كـه داد نشان بررسي اين نتايج پرداختند. شناختي بوم
 انرژي ژول گيگا ميليون31از بيش مصرفبا شهر اين
مصـرفي سـوختبه نياز ساختن برطرف براي سال در
تـن كـربن 4975554معـادل رقمـي نقل،و حمل در

و معادل سران توليد مي آن بومةكند هربهشناختي ازاي
فـرد هكتـار بـراي هـر11/0گيگاژول در هكتـار، 100
 است.

) و همكاران  شناختي بوم ردپاي)، ارزيابي1392حبيبي
و حمـل ريـزي برنامـه براي نوين رويكردي منظوربه را

 ايـن نتايج ند.كرد بررسي اروميه شهر براي پايدار نقل
در شـناختي بوم ردپاي بيشترينكه داد نشان پژوهش

( مينيبه مربوط اروميه شهر و 550000بـوس هكتـار)
( كمترين مقدار نيز مربوط به موتـور   160000سـيكلت

 حمـل وسايل ردپاي ميزان نتايجة. مقايساستهكتار)
 استآناز حاكي نيز استاندارد مقاديربا شهريو نقل

 شـهرو نقـل حمل هاي شيوه ساير اتوبوس،جزبه كه
 استاندارهايبه بيشتري نسبت ردپاي ميزاناز اروميه
.برخوردارند جهاني

) ــاران و همك ــو ــه) 1392قرخل ــااي در مقال ــوان ب عن
پـاي شـهري بـا روش جـايةارزيابي پايداري توسـع«

انـد به اين نتيجه رسـيده»اكولوژيكي در شهر كرمانشاه
هكتاري شهر كرمانشـاه82/1پاي اكولوژيكي جاي كه

تحمـل قابـل زيسـتي ظرفيـت بـيش از با برابر375/2
رونـد كنـوني مصـرف، شــهرةبـا ادامـو اسـت كشـور 

ت و زمـين مـورد نيـازأكرمانشاه براي و انـرژي مين غذا
 180كربن به فضـايي بـه حـدود اكسيد براي جذب دي

ايـن پـژوهشي خود نيازمنـد اسـت. مساحت فعل برابر
و انــرژي توســع پارامترهــاي پايــدار شــهري را بــاةآب

ا شـناختي مـدنظر قـرار پاي بومز شاخص جاياستفاده
 داده است.
( خاكساري با عنوان حملاي ) در مقاله1391و آتشبار

و سياست هـايي بـراي رسـيدن بـه آن بـاو نقل پايدار
ــتراتژي  ــي اس ــدترين ASIمعرف ــي جدي ــمن بررس ، ض

و عملي براي رسيدن بـه سياست و راهكارهاي علمي ها
و نقــل پايــدار، مناســب  تــرين اســتراتژي بــراي حمــل

و كـاربري اراضـي،  كشورمان را تغيير سـاختار شـهري
ــديريت  ــه شخصــي، م ــايل نقلي ــتفاده از وس ــر اس تغيي

ــت  ــت زيس ــاي كيفي ــفر، ارتق ــاي س و تقاض ــي محيط
و نقــل را بــه شــيوةپايــدارترين شــيو وةحمــل پيــاده

و نقل عمومي دانستند.  و بعد از آن حمل  دوچرخه
و يزدان  اي بـا عنـوان)، در مقالـه 1390(ملكـي پنـاهي

 پايدار اقتصادي توسعةدر نقلو حمل جايگاه بررسي«
مي اينگونه نتيجه» شهري كه گيري  مـا كشوردركنند

و حملبه مربوط هاي تكنولوژي محدودةتوسع دليلهب
 اولويـتدر اجتنـاب حديتاو انتقالةگزين سبز، نقل

 هاي سياست تمركز، راستا هميندرو دارد قرار اجرايي
 نقـل،و حمـل تقاضـاي مديريت اصلاحبر بايد اجرايي
 آوري فراهمو بالا كيفيتبا عمومي نقلو حملةتوسع

 متمركـز روي پيـادهو سـواري دوچرخه هاي زيرساخت
 روي بـر شـده انجـام هـاي بررسـي،نهايـتدر.باشـد

 موضـوع اينيدؤم نيز مشهد شهر كلانةعمد مشكلات
 اهـدافبه رسيدنجهتدر اقداماتي كارگيريهبكه است
 برخـيحل باعث مدت كوتاهدر تنهانه،انتقالةگزين

را زمينه مدت درازدر بلكه؛شودمي ترافيكي مشكلات
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 جديـد، سـبز نقـلو حمـل هـاي تكنولوژي ورود براي
 بـه رسيدن رپايان،دو ارتقايي هاي گزينه كردن اجرايي
.سازدمي فراهم پايدار نقلو حمل

(و فريـادي  بـا عنـواناي مقالـهدر)1389صـمدپور
 حمل هاي شيوه انواعاز استفاده تناسب بهينة تعيين«
در پـاي هدف كـاهش جـايبا نقلو  شـهر اكولوژيـك

 مقـدار اكولـوژيكي پاي روش جاياز استفادهبا»تهران
و مسـافر هـر ازايبه يل نقليهاوس مصرف سوخت انواع

 ميـزانةكننـد تـأمينكهرا معادل زمين سپس مقدار
و نشـان كـرده محاسـبه اسـت، فـردهر سوخت براي

 ازايبه زمين مربع متر003/0كسببا متروكه اند داده
را مقـدار كمتـرين،مسـافر هر  مقـدار معـادل مصـرف

 بيشـترين كـه شخصي خودروي مسافر 1400 مصرف
را مقدار  است. اختصاص داده خودبه داراست، مصرف
و تولگا ( اركان عنـوان بـااي)، در مقالـه 2016همكاران

و جاي بررسي كاهش« نقـل عمـومي پاي كربن حمـل
به اين»آمريكا با رويكرد سيستم پوياةدر ايالات متحد

وبه تنيجه رسيدند كه منظور كـاهش مصـرف سـوخت
روند سناريوهاي بلنـد پروازانـه بايـد اجـرا CO2 انتشار
درصدي مسافران حمل9به عنوان مثال، افزايش؛شود

CO2و نقـل عمـومي، پتانسـيل كـاهش انتشـار گـاز 

را دارد، در حـالي 2050تن در سال 766000 ميزان به
به٪25كه يك افزايش  مي در مسافران  تواند طور بالقوه

.كاهش دهد راCO2 تن انتشار گاز 61300000
) و همكاران عنوانبااي، در مقاله)2016چي ياهو يانگ

يـابي بـر مبنـاي پاي كربن با محـدوديت هزينـه جاي«
و نقـل هاي گيري پروژه فعاليت تصميم زيربنايي حمـل
كننـد كـه گيـري مـي گونـه نتيجـه اين»عمومي پايدار

و معيـار كـاهش مصـرف چشم و نقل پايـدار انداز حمل
و اينكـه  انرژي ترافيك مهمترين عوامل ارزيابي هستند

بزرگراه تامبايةو پروژ) TLR( هاي ريل نوري تامةپروژ
)TFهــاي اي از پــروژه كارهــاي بهينــه)، تــاكنون نمونــه

و نقـل پايـدار بـا تقويـت ارتبـاط بـين  زيربنايي حمـل
و ارزيابي هزينه پـاي جـاي يابي بر مبناي فعاليت پايدار
ابـزاريةزندگي بودند. رويكرد يكپارچـةكربن در چرخ

و مفيد  و هـاي زيربنـا پروژه جهتدركاربردي يي حمـل

و كمــك بــه مــديران در فراينــد  نقــل عمــومي پايــدار
.محيطي است هاي زيست گيري هزينه تصميم

 بـا خـود پـژوهشدر،)2009( همكارانشو آموكدزي
 ميزان بررسيبه شناختي بوم پاييجا مدلاز استفاده
 شهرهايدر شهري بين نقلو حمل هاي شيوه پايداري
 بـا پـژوهش ايـندر آنان اند. پرداخته شيكاگوو آتلانتا

 پـايي جـا ابتـدا ميـزان،جديـد رويكردياز استفاده
 شهردو بين مسيرهاياز كدامهربر وارد شناختي بوم

 بـا سـنجش سپسودهكر محاسبهرا شيكاگوو آتلانتا
و حمـل وسـايلاز كدامهربه مربوط پاييجا ميزان
 بينةرابطو ...) قطار اتوبوس،(تاكسي، شهري بين نقل
را وسايلو مسيرها(دو اين  بـاودهكـر بررسـي نقليـه)

در بهينـه تناسـبي آنهـا، بين موجودةرابطاز استفاده
بـرآورد  2020 سـال نقلـي بـرايو حمـل هـاي شـيوه
.اند كرده
(و چي يجـا ميـزان خـود پـژوهشدر)2005استون
و مسيرهايها بزرگراه ساختاز ناشي شناختي بوم پاي

 سـعيو داده قـرار ارزيـابيو سـنجش موردرا شهري
 سـاختاتتـأثير،امـر ايـناز اسـتفاده بـا تـا اند كرده

 ايالـتدر هوگتـاون شهرسـتاندررا جديد مسيرهاي
 ايـن بـر استونوچيد.كنن مشخص آمريكا ميشيگان

 بـا كـه اسـت كرده مشخص آنها پژوهشكه اند عقيده
، مسيرهااز كدامهردر ديزلي خودروهاي تعداد افزايش
 خواهـد افـزايش مسـيرآنبه مربوط پاييجا ميزان
 آلـودگي آنكـهبر علاوه ديزليةنقلي وسايل زيرا؛يافت
 تخريـب باعـث كننـد، مـي تحميـل محـيط بـر زيادي

 شوند.مي نيز شهري مسيرهاي

 محدودة مورد مطالعه
. ايـن شـهر در اسـت شهر ساري، مركز استان مازندران

و 35 تا58درجه و36دقيقه دقيقـه عـرض50درجه
و  و52شــمالي و53دقيقــه تــا56درجــه 59درجــه

النهـار گرينـويچ واقـع شـده دقيقه طول شرقي از نصف
و  (تجـاري، گردشـگري است كـه بـر سـر راه ارتبـاطي

هاي شرقي استان مازندران زيارتي) مركز ايران با بخش
(شكلو استان خراسان به ). اين1 ويژه مشهد قرار دارد
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و پـر شهر به تـرين شـهر اسـتان جمعيـت عنـوان مركـز
و  و همچنين مهمتـرين قطـب تجـاري، اداري مازندران
و امكانات داراي بيشترين وسـايل نقليـه  تمركز خدمات

 تحقيـق، ايندر مطالعه موردة. محدوداستدر استان 

دراسـت ساري شهرداريةگانسه مناطق  1391سـال.
 نيـزآن مسـاحتو نفر 299526ساري شهر جمعيت

مة آمـاري اسـتان(سـالنا اسـت بـوده هكتـار  107753
).1391مازندران، 

 مازندران استانو شهرستاندر ساري شهر . موقعيت1شكل
و ترسيم )1391سالنامة آماري استان مازندران،(: تهيه

از اسـتفاده بـا ساري شهردر جايي جابهو نقلو حمل
مانند اتوبـوس، شهري درون نقلو حمل مختلف وسايل
و ون، تاكسي، آژانس، مسافربر بوس، ميني  هاي شخصي

.گيـرد مـي سيكلت صـورتو موتور شخصي خودروهاي
از يـك هـر سـهمو عملكـردو روزانـه سـفرهاي توزيع
در شـهردر مسـافر جابجـاييدر نقليـه وسايل  سـاري

 جـدول ايـن براسـاس.اسـت شده داده نشان3 جدول
 بوس ميني اتوبوس، شخصي، خودروي آژانس،و تاكسي

 جايي جابهدررا سهم بيشترين ترتيببه موتورسيكلتو
 شـهردر 1394 سـالدر شهري درون مسافرانةروزان

.نددار ساري
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 در شهر ساري 1394سالدر نقليه وسايل جايي جابه عملكردو روزانه سفرهاي . توزيع3 جدول

 وسيله
سهم يك مسافر از سفرجايي روزانهجابههاي روزانهسفر
درصدتعداددرصدتعداد

3139015/55033466/6624/0اتوبوس
474578/0995032/1477/0بوسميني

24703049/4036870078/4867/0انواع تاكسي، آژانس، ون
و وانتانواع سواري 31240020/5131240033/411هاي شخصي

1450038/21450092/11سيكلتموتور
-----610065100755884100جمع

و ترافيك شهر ساري،(منبع: و نقل )1394سازمان حمل

 روش تحقيق
صــورت روش روش مـورد اســتفاده در ايـن تحقيــق بـه

و تحليلـي بـا تكيـه بـر مطالعـات–توصيفي  اسـنادي
به . دادهاست(مصاحبه) ميداني طور عمده هاي پژوهش

و مبانياز گيري بهرهبا ابتدا بنابراين؛ي استاز نوع كم
 ارزيـابي براي مناسب روشو پارامترها مطالعه،ةپيشين

با نيز،نهايتدرو شده استخراج شناختي بوم پايي جا
جـامع طـرحدر موجـود آمارهـايو هـا دادهاز استفاده

و نقل شهر و گرفته صورت لازم ساري محاسبات حمل
 هاي شيوهاز كدامهر شناختي بوم پاييجاةمحاسببا،

 مشخص آنها پايداري ميزان ساري شهردر نقلو حمل
 ايـندر گرفتـه صورت مطالعاتبه توجه شده است. با

بـراي روزانه گازوئيلو بنزين مصرف ميزان ابتدا،زمينه
از اسـتفاده بـا نقلـيو حمـل هـاي شـيوهاز كـدام هـر 

اسـتخراج نقـلو حمـل جامع طرحبه مربوط مطالعات
به مربوط متدهايوها روشاز استفادهبا سپسو شده
وو كيسـنگر گوتليب توسطكه شناختي بوم پايي جا
(و گوزمن نيز  ميزان است، شده ارائه)2201همكاران

 هكتاربه نقلو حمل هاي مختلف شيوه سوخت مصرف
 آنهـااز ناشي هاي آلودگي جبران براي نياز مورد زمين
 هـر پايـداري ميـزان كردن مشخص منظوربهو تبديل
هـر پـايي جـا ميـزان نقل،و حمل هاي شيوهاز كدام
 كـهآن جهـاني اسـتاندارد ميزانبا نقلو حملةشيو

 سازمان جهـانيو زيست محيط جهاني سازمان توسط
 شده، ارائه) GFN (Global Footprint Network((پا جاي

در شده مقايسه و دهـي عوامـل بـراي وزن،نهايت است
بر تأثير و گذار نقل پايدار كه مربوط به اسـتراتژي حمل

ASI واست راهبردهاةبه ارائ، از مدل تاپسيس استفاده
آنبهو  ايجـاد جهـتدرمناسـب هاييپيشـنهاد دنبـال

 است.شدهپرداختهسبز در شهر سارينقلوحملگسترش

 شناختي بوم پاييجاةمحاسبو روشنحوه
در-1 به مربوط مطالعات تمامي ميان درج مواردي كه

.است عمومي شناختي بوم پاييجاةمحاسب
در-2  نقـلو حمـل هـاي شـيوه سـطح درج مـواردي

 ...و ريـز گوزمن، ونوتليوس،گوتليب، توسطكه شهري
.شده است ارائه

 روش شـد، گفتـه كـه گونـه اول همـانةپيرامون گزين
 بـراي كـه است استوار ايده اينبر اكولوژيكي پاي جاي
 معينـي مقـدار مواد،و انرژي مصرف موارداز مورد هر

 تـا اسـت نيـاز مـورد اكوسيستم چنديايكدر زمين
 ارزيـابي كنـد. فـراهمرا منـابع مصـرف هـاي جريـان
 فضـاي بـا شده تعريف جمعيتاز اكولوژيكي پاي جاي

اي مرحلـه چند رونديكآن مصرفي نيازهايو استقرار
و آمارها براساس محاسبه براي نخستةدر مرحل. است
ي،لـمحواي منطقـه ملّـي، سطوحدر موجود هاي داده

 هـاي حـوزهدر نظر مورد اقلامةسالان مصرف ميانگين
 مـواد خدمات،و كالاو نقل حمل انرژي، مانند مصرفي
 حجموكل مصرف برحسبِ آلودگي مديريتو غذايي

 مساحتةسران دوم،ةمرحلدر. شودمي برآورد جمعيت
 يـا هـا حوزهاز موردهر توليد براي شده تصاحب زمين

 پـاييجـا.شـودمي زده تخمين مصرفي هاي زيرحوزه
 يـك شـود. مـي گيري اندازه سطح واحددر اكولوژيكي

 زيسـتي فضـاي هكتـار يـك بـا است برابر سطح واحد
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 متفاوت زمين وري بهره جهاني ميانگينبه نسبت بارور،
و غـلات كشـت بـراي هـا زمـين بـارورترين اسـت.

 استفاده مورد دام چرايو مراتع براي آنها بارورترين كم
 بـا اسـت برابر سطح واحد،ترتيب بدين گيرند.مي قرار

 بـه نسـبت زراعـي، هـاي زمـيناز هكتـار3/0 حـدود
 بـا اسـت برابـر واحد وري. همين بهره جهاني ميانگين
7/2 يـا جنگلـي اراضـي ميانگيناز هكتار6/0 حدود
دريـا هكتار3/16يا مرتعي هاي زمين ميانگيناز هكتار

 بـارور، كـاملاً زمـين هكتـار يـك بنـابراين؛(سـاحل) 
 بـه نسـبت سـطح واحداز بيشتري ميزانةدهند نشان
 تمـام مساحت است. بارور چنداننه زمين مقدار همان
»توده زيست«توليد براي آنها ظرفيت برحسبِها زمين

 مـواد توليـد برحسـبِ نيـز دريـاو شـود مـي سنجش
روش.شودمي گيري اندازه انسان مصرف براي پروتئيني

 اكولـوژيكي پـاييجـااز كاملي مقياس»سطح واحد«
 كـاربري انـواع برحسبِرا مختلف كشورهايو مناطق
و زيسـتي هـاي ظرفيـت شـده، سـاخته اراضـي اراضي،

ــاي ــوژيكي كمبوده ــرآورد اكول ــي ب ــز م (ري ــد ،كن
 ). 229-234: 1996واكرناگل،

كلي ابـداعي تعيـين ردپـاي اكولـوژيكي اساس روش بر
(و توسط ويليام ريز محاسـبات)، ايـن 1996واكر ناگل

 شوند: مراحل اصلي زير را شامل مي
 اصـلي، مصـرفي مـوادةسالان مصرفةسران برآورد•
 مصـرف تقسـيمواي منطقه هاي داده مجموع اساس بر

.جمعيت ميزانبه كل
 بـراي نفـرهربه شده داده اختصاص زمين برآورد•

 مصـرف متوسـط تقسيم راهاز مصرفي، موردهر توليد
.زمينةبازديا توليدةسالان متوسطبر موردهر سالانه

 نفـر هـر اكولوژيـك پـايل جايك متوسطةمحاسب•
)EF (كه اكوسيستم مناطق تمامي زدن جمع طريقاز
.است يافته اختصاص هر نفر به
( پـاي جاي آوردن دستبه•  بـراي ) EFpاكولوژيـك

( ريـزي برنامـهةمنطق جمعيت ةمحاسـب بـا)،Nشـده
ةانـدازدر نفـر هـر پـاي جـاي ضـرب متوسـط حاصل

.(همان منبع) (EFp = N × EF)جمعيت

 ميـزان ابتـدا،زمينـه ايـندردوةو اما پيرامـون گزينـ
از كـدام هـر بـراي روزانـه گازوئيـلو بنـزين مصـرف
به مربوط مطالعاتاز استفادهبا نقليو حمل هاي شيوه
 بـا سـپسو شـده اسـتخراج نقـلو حمـل جامع طرح

 پـايي جـا بـه مربـوط متـدهايو هـا روشاز استفاده
و گوتليب توسطكه شناختي بوم  گـوزمن نيزو كيسنگر
 مصـرف ميـزان اسـت، شـده ارائـه)2012( همكارانو

 زمـين هكتاربه نقلو حمل هاي مختلف شيوه سوخت
 تبـديل آنهااز ناشي هاي آلودگي جبران براي نياز مورد
 است. از آنجايي كه در اين پژوهش بعد از ارزيـابي شده

و نقل به روش جا يروند پايداري وسايل مختلف حمل
م 1394پاي اكولوژيكي در سال  قايسـة آن بـا سـطحو
 گذار برحمـل تأثير دهي عوامل استاندارد جهاني، از وزن
 جهـت در ASIتراتژي بـه اسـو نقل پايدار كـه مربـوط

و و نقل پايـدار درسـبز رسيدن هر چه بيشتر به حمل
بهشهر ساري استفاده شده است  عوامل راهبردي كلي،

ت تقاضا و نقل با  كيـد بـرأمحور، در بهبود سيستم حمل
 سازمان زيست محيطةبرنام كه از سوي ASIاستراتژي

 شود:مي پرداخته،متحد پيشنهاد شده است ملل

و موثر4جدول  محيط برنامة. عوامل راهبردي پيشنهادي
و نقل شهري متحد ملل سازمان زيست در بهبود سيستم حمل

 ASIبا تأكيد بر استراتژي 
راهبردهارويكرد

ب
تنا
اج

ريـزيبرنامهباارتباطدرنقلوحمليكپارچةمديريت
زمينكاربري
عموميخدماتصحيحگزينيمكان

وفشـردههـايفرمداشتنبهجديدهايتوسعهتشويق
مختلطهايكاربري
 (ICT)و ارتبـاطياطلاعـاتيهـايآوريفنازحمايت

فواصلكاهشمنظوربه

ال
نتق
عمومينقلوحملتوسعةا

(NTM)غيرموتورينقلوحملترويج
(TDM)نقلوحملتقاضايمديريت

تقا
ار

و نقلهايارتقاي كارايي سامانه حمل

بهبود كيفيت سوخت
هاي پاك جايگزيناستفاده از سوخت

و نقل هوشمند توسعة حمل

) UNEP ،2011( منبع:
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 هاي تحقيق يافته تحليل
 نقليو حمل شيوةهر براي شناختي بوم پاي جاي محاسبة
و حمـل وسـايلاز كدامهر براي سوخت مصرف ميزان

 ايـناز.اسـت شده ارائه5 جدولدر شهر ساري نقل
 براي شناختي بوم پاييجا ميزانةمحاسب براي مقادير

 است. شده استفاده وسايلازيك هر

 نقليه وسايل انواعبا مسافر جايي جابه ازايبه سوخت . مصرف5 جدول

همگانيشخصيشرح
مسافركشوتاكسيسيكلتموتورسواري

 سوز بنزين
اتوبوس
 سرويس

ميني
 بوس

اتوبوس
 واحد

يكازايبهسوختمصرف
(ليتر) كيلومتر مسافر

097/0046/0083/0024/0025/0011/0

و ترافيك شهر ساري(منبع: و نقل )1394، سازمان حمل

 شـهر سـاري براسـاسدر نقليـه وسايلازيكهر براي
 شـركت ترافيـك بخـشاز آمـده دسـت بـه اطلاعـات

 مقـدار، 1394 در سـال سـوخت مصـرف سـازي بهينه
 بـه توجـه بـا بنـابراين؛ است كيلومتر 10 سفر پيمايش
 زمـين هكتـارو سوخت مصرفةسران مقدار،5جدول
 محاسـبه زيـر صـورت بـه بخشهردرآنةكنند تأمين
 شود: مي

 اتوبوس پاييجاةمحاسب
، 1394 سـالدر3 جـدولدر موجود اطلاعات اساس بر

 اتوبـوس خطـوط وسـيلة بـه مسافر نفر 50334 روزانه
 همـاندر اينكـه بـه توجـه اند. بـا شدهجا جابه شهري
در روزانه سفرهاي تعدادكه است شده مشخص جدول
 معمـولاً چـونو اسـت سفر 31390 برابر 1394 سال
پـس؛گيـرد مـي صـورت جاييهچند جاب سفريك طي

از مســافر يــك سـهم 31390÷ 50334=624/0

 امر اينبه توجهبا همچنين.است شده انجام سفرهاي
 10 اتوبوس براي ساري شهردر سفر پيمايش مقدار كه

يعنـي،10×624/0=24/6،نتيجـهدر است؛ كيلومتر
در24/6 در مسـافر يـك بـراي روزكيلومتر با اتوبـوس

 مصـرف ميـزان اينكـهبه توجهباو شود نظر گرفته مي
بـراي اتوبـوس كيلـومتردر مسـافريك ازايبه سوخت

 بنابراين:؛ليتر است11/0
Litr 069/0=24/6×011/0

 براي گازوئيل روزانه مصرفةليتر سران069/0در واقع
در سوختكه آنجايياز.است مسافر يك  هـر گازوئيل
واحـد گرمـاي بريتانيـا 36642بـا برابـر تقريبـاً ليتـر

)BTU (تـن كـربن95/19،نهايـتدركه كندمي توليد
 ,Gottelib et al(شـود آزاد مـي BTUدر هـر ميليـارد 

 در نتيجه:)؛ 2012:5

Litr BTU 2515 =Litr 069/0×BTU 36642 
TC(Tons Carbon)BTU 00005/0=910 ÷Litr BTU 2515 ×)Billion Tons Carbon/(95/19

جـذب توانـايي زمين هكتارهر اينكهبه توجهبا اكنون
 در نتيجه:؛ تن كربن را دارد8/1

Hec 000027/0=8/1÷00005/0

 براي نياز مورد زمين ميزانكه گفت توانمي نهايت در
از اسـتفاده بـراي گازوئيـلةروزان مصرفةسران تأمين

.استهكتار000027/0با برابر ساري شهردر اتوبوس
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 بوس ميني پاييجاةمحاسب
، 1394 سـالدر3 جـدولدر موجود اطلاعات اساس بر

 بـوس مينـي خطـوط وسيلةبه مسافر نفر 9950 روزانه
با شدهجا جابه شهري  همـاندر اينكـهبه توجه است.
 سالدر روزانه سفرهاي تعدادكه شده مشخص جدول
 يـكطي معمولاً چونو است سفر 4745 برابر 1394
=477/0پـس؛گيـرد مـي صورت جاييهچند جاب سفر

 انجـام سـفرهاياز مسـافر يـك سهم 4745÷ 9950
 مقـدار كـه امـر ايـن بـه توجهبا همچنين.است شده

 10 بـوس مينـي بـراي سـاري شـهردر سـفر پيمايش
،10×477/0=77/4 نتيجـهدر؛باشـد مـي كيلـومتر 

در77/4يعني  مسـافريك براي روزكيلومتر با اتوبوس
 مصرف ميزان اينكهبه توجهباو شود در نظر گرفته مي

بـوس براي ميني كيلومتردر مسافريك ازايبه سوخت
؛Litr 119/0=77/4×025/0 ليتر است، پس:025/0
 بـراي گازوئيلةروزان مصرفةليتر سران119/0واقع در
در سوختكه آنجايياز.است مسافر يك  هـر گازوئيل
بريتانيـا واحـد گرمـاي 36642بـا برابـر تقريبـاً ليتـر

)BTU (تـن كـربن95/19،نهايـتدركه كندمي توليد
 ,.Gottelib et al(شـود آزاد مـي BTUدر هر ميليـارد 

 در نتيجه:؛) 2012:5

Litr BTU 4370 =Litr 119/0×BTU 36642 
TC(Tons Carbon)BTU 00087/0=910 ÷Litr BTU 4370 ×)Billion Tons Carbon/(95/19

جـذب توانـايي زمين هكتارهر اينكهبه توجهبا اكنون
÷Hec 00048/0=8/1تـن كــربن را دارد. پــس:8/1

00087/0
 بـراي نياز مورد زمين ميزانكه گفت توانميپايان، در

از اسـتفاده بـراي گازوئيـلةروزانـ مصرفةسران تأمين
هكتـار00048/0بـا برابـر شـهر سـاريدر بوس ميني
. است

 پاي تاكسييجاةمحاسب
در 1394دستگاه انـواع تاكسـي در سـال 3128تعداد

و(سازمان اند شهر ساري در حركت بوده و نقـل حمـل
 سـالدر3 جـدول طبق).1394شهر ساري، ترافيك
 تاكسي انواعبا مسافر نفر 368700 تعداد روزانه 1394

 بـا نيـز برابـر سـفرهاي روزانـه تعـدادو شـده جـاهجاب
،سـفر يـكطيدر معمولاً چون؛است بوده 247030

بنـابراين سـهم هـر گيرد،مي صورت جاييهجاب چندين
شـهردر تاكسـي انـواعبا شده انجام سفرهاي مسافر از

 اينكـه بـه توجهبا،است. همچنين67/0با ساري برابر
 تاكسـي انـواع براي شهر ساريدر سفر پيمايش مقدار
،نتيجهدر است، كيلومتر 10
 بـراي در سـاري سفر پيمايش×روزانه سفرهاي تعداد
در بـا كيلومتر7/6=10×67/0تاكسي انواع  تاكسـي
 مصـرف ميزان اينكهبه توجهباو مسافريك براي روز

 تاكسـي بـراي كيلـومتردر مسـافريك ازايبه سوخت
،پس است، ليتر083/0
Litr 56/0=7/6×083/0مصـرف ليتر56/0، يعني 
 بنزين اينكهبه توجهبا.مسافريك ازايبه بنزين روزانه
 ليتـر هـردر BTU 33023معـادل سرب تقريباً بدون
در شـده آزاد كـربنتن35/19 نرخبا معادلكه است

).Gottelib et al., 2012:5( است BTUهر ميليارد

Litr BTU 18000 =Litr 56/0×BTU 33023 
TC(Tons Carbon)BTU 00036/0=910 ÷Litr BTU 18000 ×)Billion Tons Carbon/(95/19
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جـذب توانـايي زمين هكتارهر اينكهبه توجهبا اكنون
را8/1  پس:،داردتن كربن

Hec 00020/0=8/1÷00036/0
 نيـاز مـورد زمـين ميـزانكه گفت توانمي،نهايت در
از اسـتفاده براي بنزينةروزان مصرفةسران تأمين براي

هكتـار00020/0بـا برابـر،شهر ساريدر انواع تاكسي
. است

 شخصي خودروي پاييجاةمحاسب
 روزانـه،3 جـدولاز حاصـل اطلاعـات بـه توجـه بـا

شـهردر جـاييهجابـ 312400 نيـزو سـفر 312400
 شخصـي خودروهـاي توسـط 1394 سـال سـاري در 
از مسـافر هـر سـهم،نتيجـهدر؛اسـت گرفتـه صـورت
 توجهبا،رو ايناز است.يكبا برابر شده انجام سفرهاي

 بـراي شـهر سـاريدر سـفر پيمـايش مقـدار آنكـه به
:نتيجهدر؛ است كيلومتر10با برابر شخصي خودروهاي

سـاري بـرايدر سـفر پيمايش×روزانه سفرهاي تعداد
بـا كيلـومتر10×1=10 هـاي سـواري انواع خـودرو 
 توجـهباو يك مسافر براي روزدر شخصي خودروهاي

در مسـافر يـك ازاي بـه سوخت مصرف ميزان اينكه به
؛اسـت ليتـر097/0 شخصـي خودروهاي براي كيلومتر

 ليتر97/0يعني،Litr 97/0=10×097/0:نتيجه در
 بـه توجـه بـا مسـافر. يـك ازايبه بنزينةروزان مصرف
 BTU 33023معـادل سرب تقريبـاً بدون بنزين اينكه
 آزاد كربنتن35/19 نرخبا معادلكه است ليترهر در

 ,.Gottelib et al(اسـت BTUهـر ميليـارددر شـده
2012:5.(

Litr BTU 32037 =Litr97/0×BTU 33023 
TC(Tons Carbon)BTU 00062/0=910 ÷Litr BTU 32037 ×)Billion Tons Carbon/(95/19

جـذب توانايي،زمين هكتارهر اينكهبه توجهبا اكنون
÷Hec 00034/0=8/1پـس:؛تن كـربن را دارد8/1

00062/0
 براي نياز مورد زمين ميزانكه گفت توانمي،نهايت در

از انـواع استفاده براي بنزينةروزان مصرفةسران تأمين
و وانتي خودرو بـا برابـر شهر ساريدر سواري شخصي

. استهكتار00034/0

 سيكلت موتور پاييجاةمحاسب
 14500 روزانه،3 جدولاز حاصل اطلاعاتبه توجه با

 سـالدر شهر سـاريدر جاييهجاب 14500 نيزو سفر
؛اسـت گرفته صورت شخصي خودروهاي توسط 1394

با برابر شده انجام سفرهاياز مسافرهر سهم،نتيجه در

 سفر پيمايش مقدار آنكهبه توجهبا،رو ايناز است. يك
 كيلـومتر10با برابر سيكلت موتور براي ساري شهر در

.است
در سـفر پيمـايش×روزانـه سـفرهاي تعداد،نتيجه در

بـا كيلـومتر10=10×1سـيكلت ساري براي موتـور
در موتور  بـه توجـه بـاو يك مسـافر براي روز سيكلت
در مسـافر يـك ازاي بـه سـوخت مصـرف ميزان اينكه

،بنابراين؛است ليتر046/0 سيكلت موتور براي كيلومتر
Litr 46/0=10×046/0مصـرف ليتـر46/0، يعني 
 بنزين اينكهبه توجهبا مسافر.يك ازايبه بنزينةروزان
 ليتـر هـردر BTU 33023معـادل سرب تقريباً بدون
در شـده آزاد كـربنتن35/19 نرخبا معادلكه است

).Gottelib et al, 2012: 5(اسـت BTUهـر ميليـارد

Litr BTU  15190 = Litr 46/0× BTU 33023  
TC(Tons Carbon) BTU 00029/0=910 ÷Litr BTU 15190 ×)Billion Tons Carbon/(95/19
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جـذب توانـايي زمين هكتارهر اينكهبه توجهبا اكنون
÷Hec 00016/0=8/1پــس:؛تـن كــربن را دارد8/1

00029/0
 براي نياز مورد زمين ميزانكه گفت توانمي،نهايت در

از اسـتفاده بـراي بنـزينةروزانـ مصـرفةسـران تأمين
در موتور هكتـار00016/0بـا برابر شهر ساري سيكلت
. است

 بـراي نيـاز مـورد زمين ميزان محاسبات نتايج مجموع
در مسـافر هـر ازاي بـه سـوختةروزانـ مصـرف تأمين

شـهردر شـهري درونةوسايل نقليـازيكهربا ارتباط
كه است ذكر شايان است. شده ارائه6 جدولدر ساري

پـايي جـا بـه مربـوط استاندارد مقادير جدول اين در
 شهري نقلو حمل وسايلاز كدامهر براي شناختي بوم
 مقـادير بـا مقـادير ايـن ارزيابيو مقايسه منظوربه نيز

و اسـتانداردها.اسـت شده ساري ارائه شهردر موجود
در شـناختي بـوم پاييجابه مربوط استاندارد مقادير
 مربـوط بـه شهري نقلو حمل وسايلاز كدامهر مورد

)(GFN,2011. اسـت شناختي بومپاييجاجهانيسازمان

.
 جهاني استانداردهايبا شهر ساري نقلو حمل وسايل شناختي بوم پاي جاي مقايسة.6 جدول

شناختيبومپايجايسرانهوسايل نقليه
ساري شهردر وسيلههر براي

)هكتار(

ازكدامهربراياستانداردسرانة
شهري درون وسايل نقلية

GFN,2011 )()(هكتار 

شهرپايجايسرانةاختلاف
با وسيلههردر ساري

)هكتار(جهاني استانداردهاي
+000027/0000056/0000029/0اتوبوس

-00048/0000032/0000448/0بوسميني
و آژانس -00020/0000016/0000184/0تاكسي

-00034/0000021/0000319/0انواع خودروي شخصي
-00016/0000012/0000148/0سيكلتموتور

)) ( GFN,2011شناختي بوم پاي جاي جهاني سازمانو نگارندگان محاسبات(: منبع

 وسايل مياندر شناختي بوم پاييجا ميزان بيشترين
بـه مربـوط سـاري شـهردر شـهري درون نقـلو حمل
( ميني  نيـز مقـدارو كمتـرين هكتـار)00048/0بوس
ة. مقايس ـاسـت)هكتار000027/0( اتوبوسبه مربوط
و حمـل وسايلبه مربوط شناختي بوم پاييجا ميزان
 شده ارائه استاندارد مقاديربا شهر ساريدر شهري نقل

از غيربهكه دهدمي پا نشانيجا جهاني سازمان توسط
 پـايي جـا داراي نقلـيو حمـل وسايل ساير اتوبوس،
 هسـتند؛آن جهاني استاندارد ميزانبه نسبت بيشتري

 بخـش سـاير،اتوبـوسجزبهكه گفت توانمي بنابراين
ناپايـداري سـطحاز سـاري شـهردر نقليو حمل هاي

 هـاي سـالدر كـهاي گونـهبه هستند. خاصي برخوردار
و سفرها تعداد افزايشو شهر جمعيت افزايشبا آينده

نمـدو ريـزي برنامـه نبـود صـورتدر تعداد خودروهـا
 نقلـي،و حمل وسايلبه مربوط شرايط بهبود منظور به

در فراوانـي محيطـي زيسـت هـاي بحرانبا ساري شهر
 نقـلو حمـل وسـايل بـه مربـوط هـاي آلودگيةزمين
.شد خواهدرو روبه شهري درون



35 و نقل سبز شهري با معرفيارزيابي جاي ...پاي اكولوژيكي براي دستيابي به حمل

 جهاني استانداردهايبا شهر ساري نقلو حمل وسايل شناختي بوم پاي جاي . مقايسة2شكل
و ترسيم )GFN,2011(شناختي بوم پاي جاي جهاني سازمانو 1394، نگارندگان محاسبات(:تهيه

و مقايسة آن با سطح استاندارد جهاني 1394شناختي در سال پاي بوم . ارزيابي روند پايداري وسايل نقليه در شهر ساري با روش جاي7جدول

ساريجهانرديف
 بوس ميني مترو1
 شخصييخودرو سيكلت موتور2
و آژانسو آژانستاكسي3  تاكسي
 سيكلت موتور شخصييخودرو4
 اتوبوس اتوبوس5
 ----- بوس ميني6

و محاسبات نگارندگان سازمان جهاني جاي(منبع: و نقل ترافيك شهر ساري، مطالعات )1394، پاي اكولوژيكي، سازمان حمل

پـژوهش ارزيـابي رونـد از آنجايي كه هدف اصلي ايـن
و نقـل در سـال  و 1394پايداري وسايل مختلف حمل

درةمقايســ و ــاني ــا ســطح اســتاندارد جه ــت آن ب نهاي
بر تأثيرعوامل دهي وزن و نقل پايدار مربـوط گذار حمل

بـا اسـتفاده از تكنيـك اين امر است. ASIبه استراتژي 
مي رتبه)SIS(+-( تاپسيس .شود بندي

و نقـل سـبزبر گذارتأثيربندي عوامل رتبه حمل
 بـا اسـتفاده از تكنيـك تاپسـيس شهر سـاري 

)-+)SIS(
ــوع فاصــله در نظــر گرفتــه در تكنيــك تاپســيس دو ن

و از نقط ايدهةگزينه از نقطةشود. فاصل مي آل ايـدهةآل
انتخـابي بايـد دارايةمنفي؛ به ايـن معنـي كـه گزينـ

از ايـدهحل راهكمترين فاصله از  و بيشـترين فاصـله آل

نزديكـي،آل منفـي باشـد. در ايـن حالـت ايدهحل راه 
) و سـپس شـده محاسـبه)$�7() نسبت بـه>�7نسبي
بري گزينهبند رتبهاقدام به  آمده دستبهاساس مقدار ها

و يك در نوسان است هر،كه بين صفر چـه خواهد شد.
ةرتبـةدهنـدننشا،تر باشد نزديك1اين مقدار به عدد 

و هر ،تـر باشـد چه مقدار مـذكور بـه صـفر نزديـك بالا
).8(جدول است كمترةرتبةدهند نشان

سرانه جاپاي بوم شناختي براي هر
وسيله در شهر ساري

سرانه استاندارد براي هر كدام از
وسايل نقليه درون شهري 
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و مثبت . نزديكي نسبت عوامل به ايده8جدول  آل منفي

عوامل Di+ Di- CLi TOPSIS 
اساسبرشهرينقلوحملسيستميكپارچةريزيبرنامهاستانداردكارگيريبه

 زمين كاربري
059/0 075/0 559/0 7

و شوراي شهرشهرداريبهلازماختياراتدادن هايريزيبرنامهانجامدرجهتها
 شهري نقلو حملو زمين كاربري

073/0 049/0 402/0 19 

برترخدماتوهاعناصر، كاربرياستقرارشهر بهمحدودة مركزيدهيسمت 085/0 051/0 375/0 20
برايشهريهر ناحيةدرفرهنگي-اجتماعينهادهايومؤسساتايجادوتقويت

 ناحيه هماندر نيازها كلية تأمين
078/0 055/0 413/0 18 

شهروندانروزمرةنيازهايتأميندرجهت،ايمحلهمراكزايجادوتقويت 071/0 065/0 478/0 14
و كارامتراكمعموميخدماتوهازيرساختتوسعة 058/0 058/0 500/0 12

شهريهايمحدودهدرمناطقمجددتوسعةوسازوساختنوسازي،ازحمايت 072/0 081/0 529/0 10
عمومينقلوحملمسيرهايامتداددرجديدهايتوسعههدايت 068/0 071/0 512/0 11

سازيفراهمهمراهبهالكترونيكي،خدماتازشهروندانبرخورداريسطوحافزايش
ها زيرساخت ساير

085/0 067/0 441/0 15 

فضاييمتعادلتوزيعجملهاز،شهرالكترونيكيخدماتسطوحكيفيوكميتوسعة
 رسان خدمات مراكز

096/0 074/0 435/0 16 

فيزيكيسفرهايجايبهمجازيسفرهايجايگزينيدرشهرونديهايآموزش 094/0 054/0 365/0 21
شدهارائهخدماتوهمگانينقلوحملبهدسترسيسطحبهبود 053/0 077/0 592/0 5

همگانينقلوحملباضروريسفرهايانجامبهافرادتشويق 047/0 078/0 624/0 3
همگانيوپاكنقلوحملسيستمانواعبههاخيابانظرفيتبيشتراختصاص 049/0 089/0 654/0 2

عمومينقلوحملتوسعةدرخصوصيبخشگذاريسرمايهتشويق 057/0 069/0 548/0 9
نقلوحملجامعهايطرحرأسدرموتوريغيرنقلوحملقراردادن 037/0 097/0 724/0 1
شهروندانسواريدوچرخهورويپيادهبرايلازمهايزيرساختايجاد 048/0 073/0 603/0 4

(دوركاري)مراجعةجايبهارتباطينوينفناوريازاستفاده حضوري 085/0 062/0 422/0 17
تقاضايبهبودمنظوربهنقلوحملمختلفهايروشازكنندگاناستفادهسازيآگاه

 سفر
054/0 071/0 568/0 6

كاركنانبرايچند سرنشينخودروهايازاستفادهبرايتشويقيهايسياست
 خصوصيو دولتي نهادهاي

059/0 073/0 553/0 8

معابردرپاركوترددگذاريقيمت 080/0 078/0 494/0 13
)1394هاي پژوهش، يافته(منبع:

و و آراء خبرگــان ــيس ــل از مــدل تاپس ــايج حاص نت
 مـورد كـه در بـين عوامـل دهـديم ـكارشناسان نشان 

سأردر موتـوري غيـر نقـلو حمل، قراردادنسنجش
بيشـتر ظرفيـت اختصاص؛نقلو حمل جامع هاي طرح

وو پاك نقلو حمل سيستم انواعبهها خيابان همگاني
 نقـلو حملبا ضروري سفرهاي انجامبه افراد تشويق

ــه ــاني ب ( همگ ــاي ــا كســب امتيازه ــب ب )،724/0ترتي

)654/0) و و نقـل624/0) ) بيشترين نقش را در حمل
و ايــن عوامــل بــا توجــه بــه  ســبز شــهر ســاري دارنــد

 توانـديم ـامتيازهاي كسب حاصـل از نتـايج تاپسـيس 
درها مؤلفهتري نسبت به ساير مؤثرنقش داشته باشند.

 بـه لازم اختيارات يي مانند دادنها مؤلفه،همين راستا
و شــوراي شــهر شــهرداري انجــام جهــتدر هــا

بـا،شهري نقلو حملو زمين كاربري هاي ريزي برنامه
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)  مركـزيةمحـدود دهـي سمت؛)402/0كسب امتياز
بـا،برتـر خـدماتو هـا كاربري عناصر، استقرار شهر به

و آمـوزش375/0كسب امتيـاز (  در شـهروندي هـاي)
،سـفرهاي فيزيكـي جايبه مجازي سفرهاي جايگزيني
و365/0(ازيامتبا كسب ) كمتـرين نقـش را در حمـل

و نقل سـبز شـهر سـاري بـر   آراءاسـاس مـدل مـذكور
و متخصص  اند.ن داشتهاخبرگان

و نتيجه  پيشنهادهاگيري
 خودكه شهري ساكنان بيشتر زندگي بستربه توجه با

و اجتماعي، ارتباطات برقراري محل  فرهنگي اقتصادي
 انـرژي، زيست، محيط بحران جملهاز باشد، مسائلي مي

 عواملياز ترافيك بخشيو صوتي آلودگي آلودگي هوا،
 دستخوشرا انسان زندگي توانند كيفيتميكه هستند
 بهبودو افزايش در راستاي شرايط ايندر كنند. تغيير

 پايـدارةتوسـعةبـه مقولـ توجه،انسان زندگي كيفيت
 هـاي شـاخص شود.مي شهري مطرح نواحيدر ويژه به

 پايداري شهرها بيان ميزان گيري اندازه براي گوناگوني
 پـايي جـا شـاخص آنها، ترين معروفاز يكيكه شده
را ايـن كـه شاخصي است. شناختي بوم  مـا بـه امكـان
بـارا جمعـيو فـردي اقـدامات مناسـب دهـد تـا مـي

 در شـهرها پايـداري بـه رسيدن براي موجود ابزارهاي
 ســنجش پايــداري شــهرها ضــمنو داده صــورت

پايـداري بهبـود يـا تـداوم بـرايرا مناسب راهكارهاي
پـاييجا مدلاز استفاده يم. نتايجكن پيشنهاد شهري

 نقـلو حمـل هاي شيوه پايداري ميزاندر شناختي بوم
 ميزان بيشترينكه كرد مشخص شهر ساريدر شهري

 شـهر نقلـيو حمل سيستمدر شناختي بوم پاييجا
و00048/0(بـوس بـا بـه مينـي ساري مربوط ) هكتـار

پـاي كمترين مقدار نيـز مربـوط بـه اتوبـوس بـا جـاي 
( بــوم البتــه.) هكتــار اســت000027/0شــناختي

و موتور شخصي، تاكسي خودروهاي به ها ترتيب سيكلت
) (00034با ،(. /00020/0) و  ) هكتار بعـد00016/0)

در از ميني در دوم، هاي رتبه بوس و چهارم ةزمين سوم
ةمقايسـ.گرفتنـد قـرار شـناختي بـوم پاي جايمقدار
سـاريدر شـهري نقلو حمل وسايل پاييجا مقادير

 جـز بـه داد كـه استانداردهاي جهـاني نشـان ميزان با
) در موجود وسايل ساير هكتار،)000027/0اتوبوس با

 پـاييجـا ميـزاناز شهر ساري نقلو حمل سيستم
 برخوردارنـد جهـاني بـه اسـتانداردهاي بيشتري نسبت
 آنهـا پايداري سطح،دليل همينبهو)6(طبق جدول

 ريزي مناسب برنامه نبود در صورتو است پايين بسيار
 زيست محيطبر منفي اثرات توانندمي،آتي ساليان در

باشـند. داشـته شـهروندانو رفـاه سـلامتو شـهر
و آراء خبرگان،همچنين نتايج حاصل از مدل تاپسيس

بـر گـذار تأثيربندي عوامـل رتبه جهتدرو كارشناسان 
و نقل سـبز شـهر سـاري  بـا اسـتفاده از تكنيـك حمل

كه در بـين عوامـل دهديمنشان)TOPSIS( تاپسيس
(قراردادنسنجش مورد در موتـوري غيـر نقلو حمل،

(اختصـاصو حمل جامع هاي طرحسأر بيشـتر نقل)،
و پـاك نقلو حمل سيستم انواعبهها ظرفيت خيابان

(تشويق و  بـا ضروري سفرهاي انجامبه افراد همگاني)
ترتيـب بـا كسـب امتيازهـاي همگاني) بـه نقلو حمل

)724/0) ،(654/0) و در624/0) ) بيشــترين نقــش را
و اين عوامل با توجه  و نقل سبز شهر ساري دارند حمل

 توانـديم ـبه امتيازهاي كسب حاصل از نتايج تاپسيس 
درها مؤلفهتري نسبت به ساير مؤثرنقش داشته باشند.

 بـه لازم اختيارات يي مانند دادنها مؤلفه،همين راستا
 هـاي ريزي انجام برنامه براي شوراي شهروها شهرداري
بـا كسـب امتيـاز،شـهري نقلو حملو زمين كاربري

به مركزيةمحدود دهي سمت؛)402/0(  استقرار شهر
بـا كسـب امتيـاز،برتـر خـدماتو هـا كـاربري عناصر،

و آمـوزش375/0(  جـايگزينيدر شـهروندي هـاي)
بـا كسـب،سـفرهاي فيزيكـي جايبه مجازي سفرهاي

و نقـل سـبز365/0(ازيامت ) كمترين نقش را در حمل
و شهر سـاري بـر  و آراءاسـاس مـدل مـذكور خبرگـان

ةطـي فراينـد مصـاحب،ند. از سـوييان داشتهامتخصص
ولائوانجام شده توسط نگارندگان با مس  كارشناسـانن

وةدر حوز و حمـل اصـلي بيان مشـكلاتو نقلحمل
 هـاي اتومبيـلاز اسـتفاده رواج چون،شهر ساري نقل
 حملةشبك محدودةشهر، توسع سطحدر سرنشين تك
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،�يكپارچـه نقـلو حمـل سيسـتم عمومي، نبود نقلو
تقاضـا، ناكارآمـد سـاكن، مـديريت ترافيك بالاي حجم
نقـل،و حملو زمين كاربري همزمان ريزي برنامه نبود
و نياز مراتب سلسله رعايت عدم و گسترشبه دسترسي

و تحميـل فرهنـگ تـرويج  بـر هـايي هزينـه ترافيـك
در شهر نقلو حمل سيستم كنندگان استفاده  سـاري،

 نقلـيو حمـل ايجـادو موجـود معضلات راستاي حل
 ملـل متحـد سـازمان زيسـت محـيطةبرنامـ كارآمـد،
 بـرو سـبز اقتصاد از رهيافت الهامبا را ASIاستراتژي

دهد كـه بـا توجـه بـهمي ارائه پايدارةتوسع اصولةپاي
مبـاني راهبـردي در قسـمت،معرفي كامل اين رويكرد

و و نظري در بيان اين مورد روش پژوهش  نهايـت، كـه
 شـهرةعمـد مشـكلات روي بـر شده انجام هاي بررسي

 كـارگيري بـه كـه اسـت موضـوع يد ايـنؤم ساري نيز
نه،انتقالةگزين اهدافبه رسيدن اقداماتي در راستاي

 ترافيكي مشكلات حل برخي باعث مدت كوتاهدر تنها
 ورود بـرايرا دراز مـدت زمينـهدر بلكـه؛شـود مـي

 اجرايي كردنو جديد سبز نقلو حمل هاي تكنولوژي
و رسيدن،نهايتدرو ارتقايي هاي گزينه نقـل به حمـل

سازد، به برخـي از راهكارهـاي كلـي پايدار را فراهم مي
(اجتنـاب،ةدستيابي به توسع و نقل شهري پايدار حمل

ــا توجــه بــه وزن  دهــي عوامــل انتقــال) شــهر ســاري ب
بر تأثير و گذار مربـوط بـه اسـتراتژي-نقل پايدار حمل
ASI-مي : شود اشاره

 هاي طرحسأردر موتوري غيرلنقو حمل قراردادن-
 نقل در شهر مورد مطالعه.و حمل جامع

 خودروهـاي بـه هـا خيابان ظرفيت تخصيص كاهش-
 سيستم انواعبه آنها بيشتر ظرفيت اختصاصو شخصي
 همگاني.و پاك نقلو حمل

 نقـلو حملبا ضروري سفرهاي انجامبه افراد تشويق
.همگاني

و روي پيـاده بـراي لازم هـاي زيرسـاخت ايجـاد-
 شهروندان. سواري دوچرخه

و همگـاني نقـلو حمـل بـه دسترسي سطح بهبود-
.شده ارائه خدمات

1. Global Positioning System 

 مختلـف هـاي روشاز كننـدگان اسـتفاده سازي آگاه-
 سفر. تقاضاي منظور بهبودبه نقلو حمل

 سيسـتمةيكپارچـ ريزي برنامه استاندارد كارگيريبه-
.زمين كاربري اساسبر نقل شهريو حمل

 خودروهـاياز اسـتفاده بـراي تشويقي هاي سياست-
 خصوصيو دولتي كاركنان نهادهاي براي سرنشين چند

 آموزشي. سفرهاي همچنينو
ةتوسعدر خصوصي بخش گذاري سرمايه تشويق-

 عمومي. نقلو حمل
 مجددةتوسعو سازو ساخت نوسازي،از حمايت-

 هاي شهري. محدودهدر مناطق
و حمل مسيرهاي امتداددر جديد هاي توسعه هدايت-

 عمومي نقل
و كارا. متراكم عمومي خدماتوهاخت زيرساةتوسع-

 منابع
( اميـر رصـافي، مهدي؛ جعفري، استادي  الگـوي).1391 عبـاس
از اسـتفاده بـا شهريو نقل حمل ريزي برنامه محيطي زيست
 محـيط تكنولـوژيو علـوم پويـايي. مجلـة سيستم هاي مدل

و تحقيقـات تهـران، زيست. دانشگاه آزاد اسلامي واحـد علـوم
صص چهاردهم. شمارة دورة .11-28سه.

) رد1393تيموري، ايرج دي ). كـربن اكسـيد پاي اكولوژيكي گـاز
هاي فسيلي شهر شيراز. فصلنامه تحقيقات جغرافيـايي. سوخت

ص . صــ112). شــمارة پيــاپي1(29دانشــگاه اصــفهان، ســال 
204-193.

حامـد چوب، آرمان؛ عبدي، محمد كاكه حبيبي، كيومرث؛ رحيمي
و نقـل پاي بوم ). ارزيابي جاي1392( شناختي وسـايل حمـل

و نقـل  شهري، رويكردي نوين به منظور برنامـه ريـزي حمـل
(نمونة موردي: شهر اروميه). فصلنامه علمـي  پژوهشـي-پايدار

) د5آمــايش جغرافيــايي فضــا. ســال دوم انشــگاه گلســتان، ).
.99-116صص

) و ). 1391خاكساري، علي؛ آتشبار، اميرحسين و نقـل پايـدار حمل
آن سياست . يازدهمين كنفـرانس مهندسـي هايي براي رسيدن به

و ترافيك  و نقل و ترافيك ايران. تهران. سازمان حمل و نقل حمل
و ترافيك شهرداري تهران. و نقل  تهران. معاونت حمل

( رحيم؛ عبادي رهنما، محمد ). تحليـل پايـداري 1393نيا، فهيمه
ــا اســتفاده از روش جــاي  و نقــل شــهر مشــهد ب پــاي حمــل

و مخــاطرات بــوم شــناختي. مجلــه علمــي پژوهشــي جغرافيــا



39 و نقل سبز شهري با معرفيارزيابي جاي ...پاي اكولوژيكي براي دستيابي به حمل

) ، صــص3). شــماره11محيطــي. دانشــگاه فردوســي مشــهد
105-93.

( زياري، كرامت ت ). برنامه1389االله هـران: ريزي شـهرهاي جديـد.
 انتشارات سمت.

) و ترافيك شهر ساري و نقل  ). 1394سازمان حمل

) و 1391سالنامة آماري استان مازندران ). معاونت امور اقتصادي
 ريزي استان مازندران. برنامه

، عبدالحميـد( سرايي، محمد حسين؛ ). بررسـي 1390زراعي فرشاد
بوم پايداري منابع بوم شناسي: مورد شناختي با استفاده از شاخص

و برنامـه  ريـزي محيطـي. ايران. مجله علمـي پژوهشـي جغرافيـا
صص41(22دانشگاه اصفهان، سال  .(106-97.

( فريادي، شهرزاد؛ صمد ). تعيين تناسب بهينـة 1389پور، پريماه
و نقل با هـدف كـاهش جـاي استفاده از انواع شيوه هاي حمل

ــة علمــي  ــران. مجل ــهر ته ــك در ش ــاي اكولوژي ــيپژ-پ وهش
صص54(36شناسي دانشگاه تهران. سال محيط .(108-97.

نژاد، حسين؛ باغوند، اكبر؛ بـاوه، مصـطفي قرخلو، مهدي؛ حاتمي
پـاي ). ارزيابي پايداري توسعة شـهري بـا روش جـاي 1392(

(نمونـه مـوردي: شـهر كرمانشـاه). مجلـه علمـي  -اكولوژيكي
تهــران، هــاي جغرافيـاي انســاني. دانشـگاه پژوهشـي پـژوهش

صص2(45مؤسسه جغرافيا، دورة  .(120-105 .

( نژاد، ناصـر؛ محرم  اطلاعـات بررسـي).1385احمـدي، مهـري
پايـدار نقلو حمل هاي شاخص اساسبر تهران ترافيك آماري

 ترافيـكو نقـلو حمـل مهندسـي همايش شهري. هفتمين
.تهران ايران.

 حمل جايگاه بررسي).1390( كيميا ملكي، مليسا؛ پناهي، يزدان
 كنفـرانس اولـين شـهري. پايـدار اقتصـادي توسـعةدر نقلو

 ايران. مشهد. شهري اقتصاد
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