
 

  
                                                                                      

                 
     

 

 
1  

  
  ...آوري كالبدي در برابر زلزله  تحليل تاب 

 123  
  
  

 1396 بهار 46رافيا و توسعه شماره جغ

  15/12/1394: وصول مقاله 
  02/06/1395: نهايي  تأييد

  1- 18 :صفحات 
  

  آوري كالبدي در برابر زلزله تحليل تاب
  مرزي زاهدان شهر ي بافت فرسوده مطالعه موردي؛

  
  3مصطفي ايستگلديدكتر ،  2زادهدكتر عيسي ابراهيم، 1* مجتبي روستا

  
  يده چك

شهر مرزي زاهدان مركز استان سيستان و بلوچستان در جنوب شرق ايران و نزديك مرز ايران و كشورهاي افغانستان و پاكستان 
مهم، اين  ،نمايد جنوبي از نزديكي شهر زاهدان عبور مي - كيلومتر با امتداد شمالي 120طول  گسلي بنيادي به با توجه به اينكه  .قرار دارد

شهر مرزي  ي بافت فرسوده ي آوري محدودهميزان تاب چگونگي واين مقاله،  اينك در .رض خطر زلزله قرار داده استشهر را در مع
،      جمعي تهشت معيار شامل؛ مصالح ساختماني، قدمت ساختمان، تعداد طبقات، تراكم ساختمان، تراكم  زاهدان در برابر زلزله با

 تحليلي -توصيفي نوع از اين پژوهش .مورد بررسي و تحليل قرار گرفته است ،قطعاتدسترسي به فضاي باز، كيفيت ابنيه و مساحت 
آوري بافت ميزان تاب ، بيانگر آن است كههانتايج حاصل از تحليل يافته. است شدهانجام  پيمايشي و اسنادي صورت دو به بوده و

آن در برابر زلزله، بالاترين ضريب امتياز       اهمي تو ح ساختماني شاخص مصال با توجه به كه بطوري. نامناسب است فرسوده در برابر زلزله،
ها حاكي از آن است كه نوع مصالح ساختماني به كار تجربه زلزله     ًاصولا . باشدمي 286/0به خود اختصاص داده و برابر با اين شاخص را 

- از مصالح بادوام سازه چه درهر چنانكهدهد؛ مي را نشان آوري ساختمان در برابر زلزلهرفته در سازه بيشتر از ديگر معيارها، ميزان تاب

در  دارد كه امتياز اين معيارابنيه قراردوم، كيفيت        اولوي ت در . يابد در برابر زلزله افزايش ميآن آوري تر استفاده شده باشد، ميزان تاب
نتايج  در عين حال. به خود اختصاص داده است )023/0( كمترين امتياز را مساحت قطعاتبالاخره و  بوده 228/0 اين پژوهش معادل

 را درفرسوده بافت ن براي بهسازي و نوسازي ابنيه، روند تخريبي بناهاي موجود در اعدم توانايي مالي ساكن پژوهش بيانگر آن است كه
اقدام رايط كيفي سكونت در اين محدوده ش يبايست به ارتقا خيز بودن منطقه، ميبا توجه به زلزله كه ،كرده هاي اخير تشديدسال
هاي شمالي  در برابر خطر زلزله به ويژه در بخش شهرآوري كالبدي براي بالا بردن توان توجه بيش از پيش به مفهوم تاباز اين رو  .گردد

  . مي باشدضروري بافت فرسوده ناحيه و جنوب شرق 
   .شهر مرزي زاهدانآوري كالبدي، زلزله، بافت فرسوده، تاب: ها هكليدواژ
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 1396بهار  ،46ه شمارپانزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
 شهري هايمكان به شدن تبديل حال در جهان

 55 از بيش 2025 سال در شودمي بينيپيش ؛است
 به ويژه. كنند زندگي شهرها در دنيا مردم درصد

 رشد از لاتين و آمريكاي آسيا آفريقا، شهرهاي
كه  بطوري. هستند برخوردار شهري      جمعي ت بالاتر
 هايدهه در ايران، كشورمان ت    جمعي  ي هفزايند رشد

 شهر به روستا از مهاجرت به ميل افزايش و اخير

 گرديده شهرها ي گسيختهلجام و سريع رشد باعث

شهرهاي  پايدار ي هتوسع كه شرايطي چنين در .است
 مشكلات و معضلات است، بوده پذير امكان كشور

توجه  قابل و حساس موضوعي به عنوان شهرنشيني
). 138: 1392آبادي و ديگران، زنگي(اند شده رخنمون

 بيشتر كه هاييموضوع از عين حال، يكي در

 موضوع گريبانند، به دست آن با جهان شهرهاي

) به ويژه زلزله(طبيعي  سوانح .است 1طبيعي سوانح
 ايجاد      مستعد  حال عين در و خاموش اغلب كه

 از سالانه بيش متوسط بطور هستند، آسيب
 ميليارد 140 از بيش و جاني اتتلف نفر 150000

 در كشورهاي به ويژه كشورها در مالي خسارت دلار
 كشور ميان، اين در .آورند مي بار به حال توسعه

 دنيا؛ در خيز حادثه كشورهاي به عنوان يكي از ايران
تا زلزله بم  1342زلزله بوئين زهرا، (قبل  ي دهه چند

 متحمل حوادث دست اين وقوع موجب به )1382
 پوراحمد(وسيعي شده است ) جاني و مالي(خسارات 
 درصد شهرهاي 90 كه تا جايي )1: 1388و ديگران، 

 پذيرريشتري آسيب 5/5 ي زلزله  يك برابر در كشور
 از ).118: 1387 زاده،مصيب و  پورمحمدي( اند گشته
 هيماليا -آلپ خيز زلزله كمربند در ايران كهآنجايي

 در و جوان هاياز بخش كيي عنوان به و دارد قرار
كشورهاي  جزء ؛رودمي شمار  به زاييكوه حال
 ايلرزههاي        فعالي ت ي وسيله  باشد و به  مي خيز زلزله

                                                     
1-Natural Hazard  

 بازگشت ي دوره با بزرگ بسيار هاي زلزله پراكنده،
 امتداد در ايلرزه هاي بزرگشكاف و طولاني
محمدي ( شودمي مشخص كواترنري متعدد هاي گسل

  .)122: 1389ي و ديگران، احمديان
هايي با قدرت  لرزه رو، امكان وقوع زمين از اين    

 در عين حال، شهرها. تخريب بيشتر نيز وجود دارد
هاي شهري گسترش يافته و بخش اعظمي از بافت

تبديل شده است  كنونيآنها به بافت فرسوده 
 ايمني موضوع. )2: 1391 زاده و ديگران،ابراهيم(

 اهداف از يكي طبيعي مخاطرات ابربر در شهرها
 در پژوهش ، لذااست شهري ريزيبرنامه اصلي

 شناخت و شهري مساكن پذيري آسيب خصوص
 طبيعي مخاطرات مقابل در آنها پذيريآسيب ميزان

 كنوني، شرايط در اگرچه. است ضروري بسيار
 از و پيشگيري هالرزه زمين دقيق زمان پيشگويي

 هايزيان كاهش اما نيست، پذيرامكان آنها وقوع
و  احمدياني محمدي(است پذيرامكان آن از ناشي 

   ).122: 1389ديگران، 
خسارات فراوان مخاطرات طبيعي و  ،امروزه

انساني به محيط و كالبد شهرها باعث شده است كه 
سوانح، به  رثاآبه منظور كاهش  2آوريمفهوم تاب

 ديل شودتب مديريت بحران ي اي مهم در عرصه حوزه
  . )609: 1394رضايي و ديگران، (

ت سياسي و                    الايام نماد حق حاكمي مرزها از قديم
نظارت بر منابع موجود در كشورها بوده و به عنوان 
حصاري در مقابل تجاوزات و عاملي در جهت دفاع و 

شده است؛ اما تحولات و تغييرات امنيت محسوب مي
هاي  گونيتغييرات ودگر تكنولوژيكي در جهان،موجب

از يك طرف، . اساسي در كاركردهاي مرز شده است
جهاني شدن به تحرك درآمد، سرمايه، محصولات، 

ها و عقايد منجر گرديد و از افراد و همچنين ايده
آميز برخي هاي تحكيمطرف ديگر،رفتارها و سياست

                                                     
2-Resilience 
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ت                                     كشورها و مناطق در جهت حفظ ارزش و هوي 
اي داده ويژه ت    اهمي اي به مرزها، قومي و منطقه

امر موجب گرديده توجه به تحقيقات  اين. است
مرز ضرورت بيشتري پيدا   لهأمرزي و مس   مناطق

 ني كه در اين زمينهاكند و روز به روز بر تعداد محقق
 آبادي،موسوي و زنگي(كنند، افزوده شود پژوهش مي

گرچه در ارتباط با موضوع مورد مطالعه  ).11: 1390
 1لئون و مارچ، )2016(ط شريفي تحقيقاتي توس

 3چلري، )2013( 2آجيباد و همكاران ،)2014(
رضايي و ، )2016(نژاد ، زرقاني و محمودي)2012(

، )1393(مقدم و ديگران ، سلماني)1394(ديگران 
 ، فرزاد)1392(، پريور و همكاران )1392(رضايي 

بهتاش و همكاران  ، فرزاد)1392(بهتاش و ديگران 
، رفيعيان و )1391(زاده و ديگران مضان، ر)1391(

انجام شده است؛ اما در غيره  و) 1390(همكاران 
-در ارتباط با تاب                     ًمورد مطالعه و منحصرا  ي محدوده

  .  آوري در شهرهاي مرزي تحقيقي انجام نشده است
زاهدان مركز استان سيستان و بلوچستان مرزي شهر   

و كشورهاي  شرق ايران و نزديك مرز ايرانجنوب در 
گسل  ،همچنين. افغانستان و پاكستان قرار دارد

كيلومتر با  120طول  بنيادي است به  زاهدان، گسلي
امتداد شمالي ـ جنوبي و از نزديكي شهر زاهدان عبور 

 نمايد، علاوه بر آن گسل نهبندان از غرب و شمال مي
 300طول آن در حدود  كه نمايد ميغرب شهر عبور  

هاي  هاي بنيادي در بخشاز گسل كيلومتر است و
مهندسين مشاور شهر و (گردد  شرقي ايران محسوب مي

با توجه به موارد ذكر شده و در . )26- 27: 1388خانه، 
راستاي جلوگيري و يا كاهش خطر زلزله در شهر 
مرزي زاهدان با توجه به موقعيت استراتژيك و حساس 

تا به آن در جنوب شرق ايران، اين مقاله قصد دارد 
آوري كالبدي آن در برابر زلزله در تحليل ميزان تاب

  .  شهر بپردازد ي بافت فرسوده
                                                     
1-León and March 
2-Ajibade  et al 
3-Chelleri 

  مباني نظري تحقيق
 و يكم بيست يسده آغاز در شهرنشيني و شهر

 فراواني كيفي و كمي بنيادي هايدگرگوني معرض در

 شهري پيش از بيش كنوني تمدن است، گرفته قرار

 -كالبدي هايديمرزبن و شهرنشيني رشد و شده

 اجتماعي پيكر بر را ناگواري پيامدهاي اجتماعي شهر،

 روزبه شهري هايسكونتگاه ابعاد آورده، واردشهرها 

زيست در ناپايداري آن، دنبال به و ترپيچيده روز
و ديگران،  زياري(است  شده نمايان شهري هاي بوم

شهرنشيني  ي ديگر، رشد و توسعهعبارتي  به. )2: 1391
مستقيم داشته  ي با گسترش كالبدي شهرها رابطه

و ايمني در برابر  )58: 1393زاده و ديگران، ابراهيم(
ترين اصول جهت ها از ابتداييمخاطرات و بحران

دستيابي به استانداردهاي مطلوب آسايش شهري است 
  .)53: 1393چشمه، دهمحمدي(

 در سكونتگاهي  جوامع و شهرها      ًعمدتا  ،امروزه
 مخاطرات لحاظ به كه اندشده بنا يا ايجاد هايي نمكا

 يا و طبيعي سوانح انواع وقوع در معرض طبيعي

 سوانح انواع در معرض تكنولوژي هاي دليل پيشرفت به

 مديريت در تاكنون كه نگاهي .هستند ساخت انسان

 نگاه بيشتر داشته، وجود شهري مديريت و سوانح

 ميان، در اين. ستا بوده مخاطرات كاهش و ايمقابله

 در بيشتر كه است جديدي مفهوم آوري،تاب مفهوم

 برده به كار هاقطعيت عدم و هاناشناخته با مواجهه

  . )33: 1392فرزادبهتاش، ( شودمي
 رياضي و فيزيك علم در ريشه آوريتاب مفهوم

 سيستم يا ماده يك توانايي توصيف براي و دارد

 يا جابجايي زا پس تعادل حالت به براي بازگشت

 1973اين مفهوم در سال . رود مي كار به حركت
آوري كه از وي به عنوان پدر تاب( 4توسط هالينگ

به عنوان يك اصطلاح توصيفي در ) شودياد مي
 بطور      ِ                               اكولوژ ي معرفي شد و از آن زمان به بعد 

                                                     
4-Holling 
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 1396بهار  ،46ه شمارپانزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

 هاياي مورد استفاده قرار گرفته و بر زمينهگسترده
روانشناسي و  بلايا،  تمختلف علمي مانند مديري 

 و ديگران،  مقدمسلماني(ثير گذاشته است أاكولوژي ت
 حد درجه، عنوان به شهري آوريتاب). 18- 19: 1393

 تحمل به قادر شهرها حد آن در كه است ميزاني يا

 از جديدي ي مجموعه  به اينكه از قبل هستند؛ تغيير

 پريور،( شوند بازسازماندهي فرايندها و ساختارها
ها  ت    قطعي  ريسك و عدم كه درشرايطي ).125: 1392

آوري به عنوان مفهوم باشند، تابدرحال رشد مي
 معرفي تغييراتها و مواجهه با اختلالات، غافلگيري

              ِ                       دو نوع استراتژ ي براي مواجهه با سوانح . شودمي
بيني و  هاي پيشدارد كه عبارتند از؛ استراتژي وجود

اولي، براي روبرو شدن با . آوريهاي تاباستراتژي
رود و  مشكلات و معضلات شناخته شده به كار مي

ين يتب. مشكلات ناشناختهدومي براي مقابله با 
 ي آوري در برابر تهديدات، در واقع شناخت نحوه تاب

هاي اجتماعي، اقتصادي، نهادي، ثيرگذاري ظرفيتأت
سياسي و اجرايي و جوامع شهري در افزايش 

آوري در ناسايي ابعاد مختلف تابآوري و ش تاب
 ي در اين ميان، نوع نگرش به مقوله. شهرها است

تحليل آن، از يك طرف در  ي آوري و نحوهتاب
آوري وضع موجود و علل آن چگونگي شناخت تاب

ها و نقش كليدي دارد و از طرف ديگر سياست
رويارويي با آن را  ي اقدامات تقليل خطر و نحوه

از اين رو است كه . دهدي قرار ميثير اساسأتحت ت
آوري در برابر تهديدات و كاهش تبيين رابطه تاب

آن، با توجه به نتايجي كه در بر خواهد داشت و  آثار
آوري دارد، از  كيدي كه اين تحليل بر بعد تابأت

در واقع هدف از اين . بالايي برخوردار است      اهمي ت
 پذيري شهرها و تقويت آسيب  كاهش رويكرد،

هاي شهروندان براي مقابله با خطرات ناشي از  توانايي 
فرزادبهتاش و ( طبيعي است  تهديدات نظير سوانح

 افزايش روز شاهد به روز رو، از اين). 34: 1392ديگران، 

 مفهوم با ارتباط در علمي كارهاي و مطالعات تعداد
 مديريت در جديد رويكردي عنوان  به آوريتاب

 آوريتاب ازآنجا كه حال، اين با.مهستي بلايا و بحران
مطالعات  اعظم بخش نوپاست، و كلي  مفهومي
 تعيين و مفهوم اين شرح و توصيف  به موجود
 .اندپرداخته آن مختلف هايمشخصه و ابعاد

 ايجاد ي زمينه در اندكي      ًنسبتا  تحقيقات كهبطوري
 آوريتاب ارزيابي و گيرياندازه براي ابزارهايي

 ‚Sharifi & Yamagata(است  شده ائهار شهري

 بود فردي نخستين) 1981(1تايمرمن ).1492 :2014

 و مخاطرات بلايا ي حوزه در را آوريتاب مفهوم كه

 چهارچوب پذيرش از پس مفهوم اين. كرد مطرح

 2005-2015 هاي سال ي  دوره براي 2هيوگو كاري
مقدم و سلماني(گرفته شده است  كار  بطور وسيعي به

  . )19: 1393ديگران، 
 داند مي اصطلاحي را شهري آوريتاب3 گادسچالك  

 بهبود شهر براي يك توانايي گيرياندازه جهت كه

 آورتاب شهرهاي حقيقت در رود؛مي كاربه بلا يك از

 و بهبود گذاشتن سر پشت بيني،پيش براي پيش از

 و اندشده طراحي فني يا طبيعي خطرات ثيراتأت از
شهري  چنين در اجتماعي و فيزيكي ايهسيستم

 و شرايط فشار شرايط تحت عملكرد و بقا به قادر
 اراضي كاربري الگوهاي آنجا كه از .هستند بحراني
 هستند، اجتماعي و فيزيكي اين اجزاي براي بستري

 به توجه و مخاطرات با الگوها اين تناسب لذا
 در مهمي نقش طراحي آنها در طبيعي مخاطرات

 كل آوريتاب نتيجه در و اجزا اين آوري ابت حفظ
  . )22: 1393وديگران،  مقدمسلماني(داشت  خواهد شهر
ارزيابي اجتماعات  ي اي دربارهدر مطالعه 4مايانگا    
 نوع سرمايه گيري پنجبر اندازه مبتني آورتاب

                                                     
1-Timmerman 
2-Hyogo Framework for Action 
3-Godsghalk  
4-Mayunga  



 

  
                                                                                      

                 
     

 

 
5  

  
  ...آوري كالبدي در برابر زلزله  تحليل تاب 

اجتماعي، اقتصادي، فيزيكي، انساني و  ي سرمايه(
هايي را در ، شاخص، براي هر نوع سرمايه)طبيعي

آوري پيشنهاد كرده است ارتباط با سنجش تاب
هرچند توجه خاصي ). 29: 1390رفيعيان و همكاران، (

آوري در ايران و جهان وجود دارد، با نسبت به تاب
اين حال، تاكنون تعداد محدودي از قوانين 

آوري در سيستماتيك فرموله شده در مورد تاب
حالي كه، در مورد  در .قياس شهر ارائه شده است

كنند و پذيري را ايجاد ميهايي كه آسيبشاخص
شوند، آوري جامعه ميآنهايي كه موجب بهبود تاب

گيري در مورد چگونگي اندازه نظر وجود دارد، اتفاق
در              ًشود و منحصرا نظر كمتري ديده مي آنها توافق

 ي مطالعات منسجمي براي توسعه گذشته، ي دهه
   است  گرفته  پذيري انجامآسيب  هاي شاخص

  . )35: 1392 ديگران، و  بهتاش فرزاد(
  

    روش تحقيق
نيز تحليلي و نوع آن  -تحقيق، توصيفي  روش    

 چارچوب و براي تدوين است ايتوسعه -كاربردي
 روش از پيشين، تحقيقات بر مروري و تحقيق نظري

 همچنين،. است شده گرفته بهره) اسنادي( ايكتابخانه
آوري اطلاعات ميداني از روش پيمايشي نيز براي جمع

در پژوهش حاضر، براي ارزيابي  .استفاده شده است
بافت فرسوده در برابر زلزله  ي آوري محدودهتاب ميزان

 مصالح: معيار شامل در شهر مرزي زاهدان، هشت
 ساختمان، تعداد طبقات، تراكمساختماني، قدمت 
دسترسي به فضاي باز، ،      جمعي تساختمان، تراكم 

اين   .كيفيت ابنيه و مساحت قطعات به كار رفته است
هر ). 1جدول (معيار داراي زيرمعيارهايي هستند  8

متفاوتي نسبت  ميزان اهميتيك از زيرمعيارها داراي 
ن شهر، ابا توجه به نظر متخصص. باشدبه ديگري مي

ميزان كدام از زيرمعيارها تعيين گرديد و  هروزن 
 ي در مرحله  ARCGISهركدام از زيرمعيارها در ت   همي ا

Reclassify  ي در نهايت، براي تهيه. لحاظ گرديد 
تحليل  از روش برابر زلزله شهر در آورهاي تابپهنه

مدل . دهي معيارها استفاده شدبراي وزن 1شبكه فازي
 ابهام با برخورد رياضي جهت روش يك عنوان بهفازي 

 جايي در فازي نظريه. شده است ائهار گيريتصميم در
 انساني دوپهلوي و مبهم عبارات با هاگيريتصميم كه
تصميم. باشدمي مفيد و پركاربرد بسيار دارد، كار و سر

 دانش و تجربيات طبق بر ارزيابي به گيرندگان
 برحسب برآوردهايشان اكثر و دارند تمايل شانگذشته
 منظور به. دگردمي بيان پهلو دو كلامي عبارات

- تصميم هايايده عقايد، تجربيات، سازييكپارچه

 فازي اعداد به كلامي برآورد كه است بهتر گيرندگان،
 دنياي در گيريتصميم مسائل بنابراين،. شود تبديل
 است نموده مطرح را فازي منطق به نياز واقعي،

)Kaufmann and Gupta, 1991(  و وزن حاصل از
در معيارها يك از  براي هر يفاز ي مدل تحليل شبكه

  . براي همپوشاني لحاظ گرديده است GIS افزار نرم
  
  قلمرو پژوهش 

به عنوان مركز استان سيستان  زاهدان شهر مرزي    
 طول روي بر رافياييغج موقع نظر از و بلوچستان،

 و عرض شرقي دقيقه 45 و درجه 60 جغرافيايي
 گرفته ارقر شمالي دقيقه 30 و درجه 29 جغرافيايي

 عمومي شهر، طبق آخرين سرشماري اين      جمعي ت.است
مركز ( نفر اعلام شده است 587730نفوس و مسكن، 

بافت فرسوده شهر زاهدان با وسعتي  .)1395آمار ايران، 
مهندسين مشاور نقش (باشد هكتار مي 1222بالغ بر 
   ). 180: 1390پيراوش، 

 

                                                     
1-FANP  
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 1396بهار  ،46ه شمارپانزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

     هاآن ميتميزان اهمعيارها، زيرمعيارها و : 1جدول 
ميزان 
 اهميت

ميزان  معيار زير معيار
 اهميت

 معيار زيرمعيار

سال 10كمتر از  1  

ابنيهقدمت   

 اسكلت فلزي 1

 مصالح ساختماني

سال 20تا  10بين  3  اسكلت بتوني 3 

سال 30 – 20بين  5  اسكلت آجر و آهن 5 

سال 30بيش از  9  
سيماني اسكلت بلوك 7  

چوب اسكلت خشت و 9  

 يك طبقه 2

 تعداد طبقات

 قابل قبول 3

 

 كيفيت ابنيه

 

نگهداريمرمتي و قابل 7 دو طبقه 3  

 تخريبي 9 سه طبقه 4

 چهار طبقه 5

 ويژه 1
 پنج طبقه 6

 شش طبقه 7

20كمتر از  1  

يتراكم ساختمان  

مترمربع 100كمتر از  9  

 مساحت قطعات

3 20 -30  7 100-150  

5 30 -50  5 150-200  

7 50 -100  3 200-300  

100بيشتر از  9 متر 500بيش از  1   

1 50 

دسترسي به 

  فضاي باز

 )برحسب متر(

 200كمتر از  1

       جمعي تتراكم 

 )نفر در هكتار(

3 100 3 200-300 

5 150 5 300-400 

 200بيش از  7
7 400-500 

 500بيشتر از  9

   1392؛ خاكپور و ديگران، 1393؛ پورموسوي و ديگران، 1393ماني مقدم و ديگران، سل :مأخذ            
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      موقعيت محدوده مورد مطالعه: 1شكل     

  )1394نگارندگان، : ترسيم( 1394شهرداري زاهدان، : أخذم
  

  هاتجزيه و تحليل داده
  بررسي كيفيت ابنيه

س چهار هاي مربوط به كيفيت ابنيه براسا بررسي
معيار قابل قبول، مرمتي، تخريبي و ويژه صورت گرفته 

هاي صورت گرفته، كيفيت بيش  مطابق با بررسي. است
از نيمي از بناهاي بافت فرسوده، تخريبي برآورد شده 

 درصد از بناهاي موجود در 61/59 اين تعداد. است
توان در  شوند كه علت آن را مي محدوده را شامل مي

الاي ابنيه در اين محدوده به ويژه نواحي           ً  قدمت نسبتا  ب
رعايت استانداردها در ساخت و  مركزي بافت، عدم

ن و كه به علت عدم توانايي مالي ساكناسازهاي اخير 
     ً                                        عمدتا  در نواحي شمالي شكل گرفته و نيز خالي از 
. عملكرد شدن بخشي از بناهاي بافت جستجو كرد

اقتصادي افت كيفيت ابنيه در محدوده، كاهش ارزش 
ابنيه را نيز به دنبال داشته است كه اين خود عاملي 

با شرايط نابسامان اقتصادي به  ساكنانبراي جذب 
رو، عدم از اين. باشد بافت فرسوده مي ي محدوده
ن براي بهسازي و نوسازي ابنيه، امالي ساكن توانايي

هاي روند تخريبي بناهاي موجود در بافت را در سال
كه بسياري از خانوارهاي  است،بطوري هاخير تشديد كرد

ساكن در محدوده، در بناهايي سكونت دارند كه از 
لحاظ كيفي شرايط بسيار بدي داشته و با توجه به 

خيز بودن اين منطقه، شرايط اقليمي شهر و نيز زلزله
شرايط كيفي سكونت در ي بايست اقدام به ارتقا مي

اهكارهاي پرداخت كه اين امر علاوه بر ر ي محدوده
- كالبدي، نيازمند راهكارهاي مديريتي و نيز توانمند

هاي شمالي  محدوده به ويژه در بخش ساكنانسازي 
درصد از  27/28ابنيه مرمتي . بافت فرسوده است

. اند بناهاي كل بافت فرسوده را به خود اختصاص داده
هاي قدمت و كيفيت ابنيه،  بررسي همپوشاني نقشه
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 1396بهار  ،46ه شمارپانزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

مده بناهاي مرمتي، ابنيه با حاكي از آن است كه ع
سال را شامل  10سال و كمتر از  20تا  10قدمت 

از . شوند كه در نواحي شمالي شهر مستقر هستند مي
 ي هاي توسعهرود اهداف و سياست اين رو، انتظار مي

آتي شهر و منطقه به سمت پايداري كالبدي و استحكام 
جديد، هاي گيري سكونتگاه شود و در شكل  ابنيه هدايت

قابل توجه  ي نكته. نظارت بيش از پيش صورت گيرد
بافت  ي ارزشمند در محدوده  ديگر، وجود تنها دو ابنيه

كه در واقع حفاظت و رسيدگي به  باشد فرسوده مي
تواند از تخريبي شدن آنها جلوگيري  اين بناها مي

توان از آنها به عنوان الگويي براي  همچنين، مي. نمايد
 ي در مجموع، در محدوده. برد  بهره ساخت و سازها

 65/8پلاك كه معادل  3302 فرسوده كيفيت  بافت
باشد  مي درصد از كل ابنيه بافت فرسوده قابل قبول

هاي شمالي ناحيه  و نيز در بخش 5        ً          كه عمدتا  در ناحيه 
  ).2جدول(اند  يك استقرار يافته

  
  

  1390ر زاهدان سال بافت فرسوده شه ي وضعيت كيفيت ابنيه محدوده: 2جدول 
  جمع  فاقد بنا  ويژه  تخريبي  مرمتي  قابل قبول  كيفيت ابنيه

  38163  1323  2  22749  10787  3302  تعداد
27/28  65/8  درصد  61/59  01/0  46/3  100 

  1390پيراوش، نقش مهندسين مشاور :مأخذ                          
  

  بررسي قدمت ابنيه
 ي محدوده اي از بخش عمده 3بر اساس جدول 

از . اوليه شهر منطبق است ي بافت فرسوده بر هسته
 ي سال در محدوده 30اين رو، بناهاي با عمر بيش از 

درصد از بناهاي موجود در بافت  12/26بافت فرسوده، 
 3و  2            ً          اند كه عمدتا  در نواحي  را به خود اختصاص داده

بافت  ي اكثر بناهاي واقع در محدوده .متمركز هستند
سال دارند كه اين 30تا  20ه، عمري بين فرسود

درصد از بناهاي بافت فرسوده را شامل  26/42تعداد  
سال با  10در مقابل، بناهاي با عمر كمتر از . شود مي

درصد از بناهاي بافت كمترين سهم  97/8سهم نسبي 
 ي بناهاي نوساز محدوده. اند را به خود اختصاص داده

واقع هستند  8و  7، 6ي                  ً        بافت فرسوده عمدتا  در نواح
كه اين امر حاكي از ساخت و سازهاي جديد و 

هاي اخير شهر در نواحي شمالي شهر در سال ي توسعه
  . باشد مي

  

  1390بافت فرسوده شهر زاهدان سال  ي هاي محدوده وضعيت قدمت ساختمان: 3جدول 
  جمع  فاقد بنا لسا 30بيش از  سال 30تا  20از  سال 20تا  10از  سال 10كمتر از   عمر

  38163  1323  9968  16126  7322  3424  تعداد

  100  46/3  12/26  26/42  19/19  97/8 درصد

  1390پيراوش، نقش مهندسين مشاور :مأخذ               
  

       جمعي تتراكم 
 ي كنندهي شاخصي است كه مشخص     جمعي تتراكم 

باشد و در ي بر معابر در مواقع زلزله مي     جمعي تبار 
گيري ي، سرعت پناه     جمعي ت بيشتر شدن تراكم نتيجه با

در  .آيد و بالعكسمي رساني و امداد پايينو خدمات

   5ي داراي      جمعي ت اين پژوهش، شاخص تراكم
نفر در هكتار،  200زيرمعيار از جمله تراكم كمتر از 

 300نفر در هكتار، تراكم بين  300تا  200تراكم بين 

نفر در  500تا  400ن نفر در هكتار، تراكم بي 400تا 
  .باشدنفر در هكتار مي 500هكتار و تراكم بيش از 

  



 

  
                                                                                      

                 
     

 

 
9  

  
  ...آوري كالبدي در برابر زلزله  تحليل تاب 

  دسترسي به فضاي باز
دسترسي به فضاي باز در مواقع بحراني از جمله 

. باشندهنگام رخ دادن زلزله به عنوان مراكز حياتي مي
فضاهاي باز در نظر گرفته شده در اين پژوهش، شامل 

در اينجا، . باشندها ميهاي ورزشي و پاركزمين
. اند گذاري شدهطبقه فاصله4مراكز در  دسترسي به اين

متر،  100متر، طبقه دوم  50فاصله در طبقه اول 
كه در  يمتر و طبقه چهارم فضاهاي 150طبقه سوم 

  . اندبندي شدهمي باشند، طبقه 200فاصله بيش از 
  

  مساحت قطعات
تر  اي كوچكه قطعات يا دانه               ً   هاي شهري غالبا  به بلوك 

بندي  رو، در شناسايي نظام دانه از اين. شوند تفكيك مي
آنها نسبت  استقرار ي به بررسي ابعاد اين قطعات، نحوه

ارتباط آنها با  ي به شبكه معابر، همجواري و نحوه
حاضر، به منظور  ي در مقاله. شود يكديگر پرداخته مي

 بررسي اندازه قطعات تفكيكي، مساحت قطعات مورد
تا  100مترمربع، از  100العه در پنج رده كمتر از مط

تا  200مترمربع، از  200تا  150 مترمربع، از 150
بندي ومتر مربع دسته 500مترمربع و بيش از  300

متوسط مساحت قطعات در . بررسي شده است
مربع  متر 258بافت فرسوده شهر زاهدان،  ي محدوده

قطعات تفكيكي،  ي ، اندازه2هاي شماره  شكل. باشدمي
 ي معابر و نحوه گيري آنها نسبت به جهت ي نحوه

بافت  ي تركيب اين قطعات با يكديگر را در محدوده
هاي  مطابق اين شكل و نيز داده. دهد فرسوده نشان مي

 ، عمده قطعات موجود در محدوده داراي4جدول 
 51باشند كه حدود  مربع مي متر 200 مساحتي زير

بافت فرسوده را شامل  ي دهدرصد از قطعات محدو
اين امر حاكي از ريزدانگي بافت و كاهش . شوند مي

بافت  ي سطح كيفي سكونت و بهداشت در محدوده
توان در وضعيت  را مي  كه علت آن فرسوده است

. جستجو كرد بافت ساكنانو اجتماعي  اقتصادي
بندي  شناسي دانهعامل اقليم نيز در ريخت ،همچنين

گيري و تأثير نبوده و تأثير اين عامل در جهتبي
از اين رو، با توجه به . ريزدانگي قطعات مشهود است

تابش آفتاب و نيز جهت وزش بادهاي غالب  ي زاويه
 - گيري عمده قطعات و معابر شماليشهر زاهدان،جهت

صورت متراكم و فشرده  قطعات، به گيريشكل جنوبي و 
  . باشد مي

  

  1390بافت فرسوده شهر زاهدان سال  ي مساحت قطعات محدودهوضعيت : 4جدول 

 100كمتر از مساحت قطعات
 متر مربع

 150تا100از
 متر مربع

 200تا150از
 متر مربع

 300تا  200از
  متر مربع

 500بيش از 
  جمع  متر مربع

 38163  6403  12287  8638  7042  3793  تعداد

  100  78/16  20/32  63/22  45/18  94/9  درصد
  1390پيراوش، نقش مهندسين مشاور: مأخذ                  

  

  تراكم ساختماني
بايست  مكان قرارگيري بنا با توجه به ارتفاع آن مي

متناسب با نقش و عملكرد بنا در بافت و فضاي شهري 
باشد؛ لذا توجه به تراكم ساختماني با توجه به نقش و 

  ل شمارهجدو. مهم و ضروري است  عملكرد بافت،امري
بافت فرسوده را ارائه  ي تراكم ساختماني در محدوده 5

جدول، حدود نيمي از بناهاي  مطابق اين. دهد مي

تا  50موجود در محدوده، داراي تراكم ساختماني 
شود  باشند كه تراكم كمي محسوب مي درصد مي 100

توان در اقليم شهر زاهدان، عوامل  و علت آن را مي
نيز غالب بودن نقش مسكوني  فرهنگي و اقتصادي و

   .كرد بافت فرسوده جستجو ي محدوده
درصد نيز حدود  20قطعات با تراكم كمتر از 

درصد از قطعات بافت را به خود اختصاص  38/13
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            ً                                    اند كه عمدتا  دربرگيرنده اراضي باير و فضاهاي باز  داده
بافت فرسوده  ي محدوده موجود در و اراضي زراعي

ت پراكنده در سطح بافت توزيع باشند و به صور مي

اند و فرصت توسعه در اين ناحيه نيز بالطبع  شده
  .شود بيشتر مي

  

   
  1390بافت فرسوده شهر زاهدان سال  ي وضعيت تراكم ساختماني محدوده: 5جدول 

100بيشتر از  جمع 100تا  50  50تا  30 30تا  20 20تراكم كمتر از   تراكم
 تعداد 5105 2264 7802 18849 4143 38163
100 86/10  39/49  44/20  93/5  38/13  درصد 

  1390پيراوش، نقش مهندسين مشاور :مأخذ                       
  تعداد طبقات

گيري سيماي كالبدي  تعداد طبقات ابنيه بر شكل
عوامل متعددي در نظام ارتفاعي .ثر استؤبسيار م بافت

ه در شهر زاهدان و چگونگي توزيع آن نقش دارند ك
عوامل اقتصادي،فرهنگي و اقليمي  توان به ميان مي اين

  . را اشاره كرد
 ي بناها در محدوده طبقات و مطالعات ارتفاعي  بررسي  

زاهدان، بيانگر آن است كه  شهر ي فرسوده بافت
بناهاي بافت فرسوده را بناهاي يك طبقه  ي عمده

درصد از بناهاي 23/89دهند كه درمجموع  مي تشكيل
تعداد بناهاي مرتفع . ود در بافت فرسوده هستندموج

 8/5كه تنها  در سطح بافت فرسوده اندك است؛ بطوري
 5/1     ًصرفا  باشند و درصد از بناهاي بافت دوطبقه مي
عمده . طبقه دارند درصد بناها ارتفاعي بيش از دو

بناهاي با ارتفاع بيش از يك طبقه بافت فرسوده در 
هستند كه اين امرهاي مركزي شهر مستقر  بخش

ناشي از ساخت و سازهاي اخير و تمايل به نوسازي و 
باشد و  بافت مي ي بازسازي در اين بخش از محدوده

توان از آن به عنوان محركي براي بافت پيرامون و  مي
  .مشوقي براي بهسازي و نوسازي بناها بهره برد

 ي ذكر است كه استقرار ابنيهشايان  خصوص،  اين در  
محدوده در برخي موارد بدون جانمايي  ي رتبهبلندم

درست موجب برهم خوردن نظم ارتفاعي بافت، به 
وجود آمدن ديدهاي نامطلوب و در پي آن ناهمگوني 

اين  ي برنامه بي ي سيما و منظر شهري شده كه ادامه
موجود به بناهاي بلندمرتبه،  ي روند و تبديل ابنيه

ي و انسجام تواند تهديدي جدي براي يكپارچگ مي
لذا، . منسجم بافت محسوب شود ارتفاعي ي پهنه
بايست با درنظر گرفتن شرايط اقتصادي و اجتماعي  مي

بافت و نيز عوامل اقليمي و كالبدي مؤثر، به  ساكنان
هاي ارتفاعي هايي مبني بر تعريف حوزهتدوين سايت
   ).6جدول( بافت فرسوده پرداخت ي در محدوده

  
  

  1390بافت فرسوده شهر زاهدان سال  ي ها در محدودهداد طبقات ساختمانوضعيت تع: 6جدول 
  جمع  فاقد بنا طبقه6 طبقه5 طبقه4 طبقه3 طبقه2  طبقه1 طبقات
 38163  1323  4  24  152  394  2215 34051  تعداد
  100  46/3  01/0  06/0  40/0  03/1  80/5  23/89  درصد

  1390پيراوش،نقش  مهندسين مشاور :مأخذ                            
  

  ساختماني مصالح 
ترين مصالح استفاده  ، عمده7با توجه به جدول 

باشد؛  شده در ابنيه بافت فرسوده، آجر و آهن مي
  درصد از كل ابنيه،  97/77كه در ساخت حدود  بطوري

  همچنين، مصالح . از اين مصالح بهره گرفته شده است

بلوك  درصد از بناهاي موجود در بافت، 25/8ساخت 
             ً    باشد كه عمدتا  در  سيماني و يا خشت و چوب مي

استفاده از . نواحي شماره يك و هشت واقع هستند
مصالح بادوام مانند اسكلت فلزي و بتن در ساخت و 
سازهاي اخير در بناهاي نوساز شهر رو به افزايش 
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با اين وجود، بناهايي كه با اسكلت فلزي و بتني . است
درصد از  53/3و  78/6ب اند، به ترتي ساخته شده

. شوند بافت فرسوده را شامل مي ي بناهاي محدوده

بيشترين بناهاي با اسكلت فلزي و بتني در نواحي 
  . يك، سه و هشت واقع هستند

  

  1390بافت فرسوده شهر زاهدان سال  ي ها در محدودهوضعيت مصالح ساختمان: 7جدول 
جنس 
-چوبخشت و  آجر و آهن  بتن  اسكلت فلزي  مصالح

  جمع  فاقد بنا  ساير بلوك سيماني

  38163  1323  3 3148 29754 1348 2587  تعداد
  100  46/3  01/0 25/8 97/77 53/3 78/6  درصد

  1390پيراوش،نقش مهندسين مشاور  :مأخذ    
  

  هاي حاصل از ارزيابي معيارهاي مورد بررسي نقشه
با توجه به اينكه در سطور قبلي هر يك از معيارها   

گانه مورد بررسي قرار گرفت و توضيحات مربوط جدا
 7الي  2به چگونگي شرايط موجود آنها در جداول 

ت                                              ارائه گرديد؛ اينك در ادامه بر اساس ميزان اهمي 

مربوط به هر يك از معيارها و زيرمعيارهاي موردنظر 
آورده شده، مورد ارزيابي قرار  1كه در جدول شماره 

ارائه ) 2شكل (اي زير هگرفت و نتايج آنها در نقشه
   .شده است

 

        

 

 تعداد طبقات

 تراكم ساختماني مساحت قطعات

يمصالح ساختمان  
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  ARC GIS محيط وزن دربرحسب بندي شده هاي طبقهنقشه: 2شكل 
 1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم

  
 آوري بافت فرسوده در ميزان تابو تحليل بررسي 

فازي   كهشب  مدل تحليل برابر زلزله با استفاده از
)FANP(  

ها، اكنون قبل از پس از تعيين معيارها و شاخص
آوري هاي تاباينكه به تشخيص و تعيين محدوده

يك از  هر      اهمي ت  بپردازيم، لازم است تا ضرايب
براي اين منظور، لازم است تا . رددها تعيين گ لفهؤم

ميان  دودويي ي مقايسه شكيل ماتريست اقدام به

در . نمود 8ي مشابه با جدول اد فازمعيارها توسط اعد
تحليل  كه در روش  جامع زوجي  هاي ماتريسدرايهواقع 

رود، يك عدد فازي مثلثي است شبكه فازي به كار مي
دوم  ي مؤلفهها، اول آن، حداقل نظرسنجي ي مؤلفهكه 

سوم، حداكثر  ي لفهؤها و مآن ميانگين نظرسنجي
  .هاستنظرسنجي

  

   

ابنيهقدمت   

 تراكم جمعيت فضاي باز دسترسي به

ابنيهكيفيت  
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  ايسه زوجي معيارهاماتريس مق: 8جدول 
  مساحت
  قطعات

  تراكم 
  ساختمان

  تراكم 
     جمعي ت

 دسترسي به
 فضاي باز

  تعداد 
 طبقات

  قدمت ابنيه
  مصالح 
  ساختمان

  كيفيت
  ابنيه 

  معيارها

  كيفيت ابنيه  1، 1، 1  25/0،  5/0،  1  1، 2، 4  1، 3، 5  4، 6، 8  3، 5، 7  2، 4، 6  5، 7، 9

 مصالح ساختمان  1، 2، 4  1، 1، 1  1، 3، 5  2، 4، 6  5، 7، 9  4، 6، 8  3، 5، 7  6، 8، 9

  قدمت ابنيه  25/0، 5/0، 1 2/0، 33/0، 1  1، 1، 1  1، 4،2  3، 7،5  2، 4، 6  1، 3، 5  4، 6، 8

  تعداد طبقات  2/0، 33/0، 1 16/0، 25/0، 5/0  5/0، 25/0، 1  1،1، 1  2، 4، 6  1، 3، 5  1، 2، 4  2 ،4، 6

   دسترسي به12/0، 16/0، 11/025/0،  14/0، 2/02/0، 14/0،  16/033/0، 25/0، 5/0  1،1، 25/01، 5/0، 1  2/0، 33/0، 1  1، 2، 4
  فضاي باز 

       جمعي تتراكم   14/0، /2، 12/033/0، 16/0، 25/0 16/0، 25/0، 5/0  2/0، 33/0، 1  1، 2، 4  1، 1، 1  25/0،  5/0 ،1  1، 3، 5

  تراكم ساختمان 16/0، 25/0، 5/0 14/0، 2/0، 33/0  2/0، 33/0، 1  25/0، 5/0، 1  1، 3، 5  1، 2، 4  1، 1، 1  2، 4، 6

  مساحت قطعات 11/0، 14/0، 11/02/0، 12/0، 12/016/0، 16/0، 16/025/0، 25/0، 25/05/0، 5/0، 2/01، 33/0، 16/01، 25/0، 5/0  1،1، 1

  1394نگارندگان،  محاسبات: مأخذ      
  

 ت      ت اهمي ها و دخالي وزن شاخصراي محاسبهب   
 افزار نرم ازها يك از شـاخص براي هر آوريتابضريب 

Excel 2013 تحليل،حاصل ايـن . استفاده شده است 
استفاده  هاي مؤثر و موردشاخص دست آوردن ضريب هب

مورد  بافت ي محدودهناشـي از زلزله در  آوريتابدر 
 9 جدولها در ضريب هر يك از شاخص. مطالعه است

معيارها با  ي نتايج حاصل از مقايسه. تآورده شده اس
فازي بيانگر آن است  ي استفاده از مدل تحليل شبكه

آن در برابر       اهمي تكه مصالح ساختماني، با توجه به 
متياز را به خود اختصاص داده ا زلزله، بالاترين ضريب

 ي تجربه. باشد مي 286/0است كه اين امتياز برابر با 
ت كه نوع مصالح ساختماني به ها حاكي از اين اسزلزله

كار رفته در سازه، بيشتر از ديگر معيارها، ميزان 
دهد؛ آوري ساختمان در برابر زلزله را نشان مي تاب

چه در سازه از مصالح بادوام استفاده شده ركه هبطوري
. يابد آوري در برابر زلزله افزايش ميباشد، ميزان تاب

دارد كه امتياز اين  دوم، كيفيت ابنيه قرار       اولوي تدر 
است و كمترين امتياز را مساحت  228/0معيار 

  .باشدبرخوردار مي 023/0قطعات با امتياز 

  
  ضريب نهايي معيارها: 9جدول 

مساحت  معيارها
 قطعات

تراكم
 ساختمان

تراكم
     جمعي ت

 دسترسي به
مصالح  قدمت ابنيه تعداد طبقات فضاي باز

كيفيت ابنيه  ساختمان

  228/0  286/0  178/0  123/0  042/0  062/0  093/0  023/0معيارهاوزن 
   1394نگارندگان،  محاسبات :مأخذ       
  

  هاي فرسودهآوري بافتبندي ميزان تابهنهپ
           ً    نهايي معمولا  با  ي نقشه ي ها و تهيهتلفيق لايه

           ً        شود و معمولا  به چند توجه به نياز پروژه تهيه مي
يابي فقط هدف از مكان اگر. باشدصورت مختلف مي

ها  هاي مناسب با درجه بالا باشد، اين نقشهمكان تعيين
منظوره و فقط با قابليت نمايش هاي تكدر قالب نقشه

ها، در اين گونه نقشه. شوندمناطق مناسب تهيه مي

بين پارامترها ) هاي گوناگونپهنه(بندي گونه رتبههيچ
نهايي، علاوه هاي صورت ديگر نقشه. گيردصورت نمي

با مناسبت كم  ييهاهاي مناسب، مكانبر تعيين مكان
. شود نياز پروژه بوده، تهيه مي تا نامناسب كه بستگي به

رنگ، (ها را به تفكيك         ً     ها معمولا  پهنهاين نوع نقشه
حسيني و ديگران، عظيمي( دهندنشان مي) نماد و غيره

اكنون، پس از مشخص نمودن ميزان  .)63 :1389
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 1396بهار  ،46ه شمارپانزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

بعد مشخص نمودن  ي معيارها، مرحله      اهمي تايب ضر
باشد كه براي اين آور در برابر زلزله ميهاي تابپهنه

استفاده شده و در ) GIS(هوشمند  ي منظور از سامانه
گر هاي اطلاعاتي با استفاده از محاسبهاين راستا، لايه

هاي رستري از طريق اعمال ضرايب لايه 1رستري
آور تاب هاينهايي پهنه ي ا، نقشههريك معياره      اهمي ت

 در نهايت از طريق. در برابر زلزله ايجاد گرديد
بندي نهايي       اولوي ت رستري، هايلايه 2همپوشاني

. آور در برابر زلزله به دست آمده استهاي تابپهنه
نمايش داده شده  3بندي در شكل شماره       اولوي تاين 
 باشدمي به دست آمده رستري ي اطلاعات نقشه. است

هاي بسيار نامناسب تا بسيارطيف مكان 5و در 

در واقع، اين طبقات . بندي كرده استمناسب را طبقه
 بافت فرسوده بر ي بندي نهايي محدوده      اولوي تبيانگر 
كار گرفته شده در اين پژوهش براي ه معيار ب 8اساس 

مورد  ي هاي محدودهتشخيص اينكه كدام يك از پهنه
اول        اولوي ت، آور هستندابر زلزله تابدر بر مطالعه
باشد و در شكل به رنگ سبز مناسب مي خيلي ي طبقه

اين است كه  ي دهندهنمايش داده شده است و نشان
باشد و  آوري بالا در برابر زلزله ميمحدوده داراي تاب

خيلي نامناسب و به رنگ قرمز  ي پنجم طبقه       اولوي ت 
 مت از محدوده، دردهد كه اين قس مي  بوده و نشان

آوري در برابر زلزله قرار از نظر تاب ترين حد پايين
  . باشدآوري پايين ميدر حالت كلي، ميزان تاب. دارد

  

 
  2 1مرزي زاهدان آور در برابر زلزله در بافت فرسوده شهرهاي تاببندي پهنه      اولوي ت: 3شكل 

 1394 نگارندگان، :ترسيمتهيه و 

                                                     
1-Raster Calculator  
2-Overly 
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 نتيجه
جهـان و   شـهرهاي  بيشتر كه وعاتيموض از يكي  

 بـه  دسـت  آن به خصوص شهرهاي مناطق مرزي بـا 

بنـابراين، بـا توجـه بـه      .است طبيعي سوانح گريبانند،
     آوري          موضوع تاب  افزايش اين مخاطرات از جمله زلزله،

        نگـاهي   .             اي يافته است    ويژه       اهميت               در شهرهاي مرزي 
     وجود     شهري       مديريت  و      سوانح       مديريت   در       تاكنون كه

     بوده        مخاطرات     كاهش  و   اي      مقابله     نگاه      بيشتر       داشته،

 اسـت  راهنمايي      آوري،   تاب      مفهوم      ميان،       در اين.    است

 ذيرپانعطاف اندركاران ازتصميماتدست و ينمسؤول تا
 استفاده مديريت شهري، براي جديد هايمشيخطو 

شـهرها، ابعـاد    در آوريتـاب  مهـم  از ابعاد يكي. كنند
 وايـن مقالـه، بـه ايـن ابعـاد       كالبدي آن است كـه در 

ــر زلزلــه در بافــت تحليــل تــاب آوري كالبــدي در براب
نتـايج  . فرسوده شهر مرزي زاهدان، پرداخته شده است

معيارها با استفاده از مدل تحليـل   ي حاصل از مقايسه
بطوركلي تاب آوري فازي، بيانگر آن است كه  ي شبكه

سـب  بافت فرسوده شـهر زاهـدان در مقابـل زلزلـه منا    
      اهمي تمصالح ساختماني، با توجه به كه  بطوري. تسني

آن در برابر زلزله، بالاترين ضـريب امتيـاز را بـه خـود     
 286/0اختصاص داده است كـه ايـن امتيـاز برابـر بـا      

اسـت  ها تاكنون حاكي از اينتجربه آثار زلزله. باشد مي
كار رفته در سازه، بيشتر از  كه نوع مصالح ساختماني به

آوري ساختمان در برابر زلزله معيارها، ميزان تابديگر 
كه هر چه در سـازه از مصـالح   دهد؛ بطوري را نشان مي

آوري در برابـر  بادوام استفاده شده باشـد، ميـزان تـاب   
  . يابدزلزله افزايش مي

دوم، كيفيت ابنيه قرار دارد كه امتياز        اولوي تدر 
امتياز را كمترين بالاخره و  باشد مي 228/0اين معيار 

در . باشدبرخوردار مي 023/0مساحت قطعات با امتياز 
توانايي  عدمهاي صورت گرفته، مطابق بررسي حال عين
  براي بهسازي و نوسازي ابنيه، روند ساكنان مالي

  

هاي را در سال فرسوده بافت موجود در تخريبي بناهاي
خانوارهاي  كه بسياري از است؛بطوري اخير تشديد كرده

شهر مرزي  ي فرسوده بافت ي محدوده در ساكن
زاهدان، در بناهايي سكونت دارند كه از لحاظ كيفي 

داشته و با توجه به شرايط  نامناسبيشرايط بسيار 
بايست  منطقه، مي خيز بودن اينشهر و نيز زلزله اقليمي

 محدودهاين شرايط كيفي سكونت در ي اقدام به ارتقا
نيازمند بايد گفت بدي، علاوه بر راهكارهاي كال .گردد 

 محدوده ساكنان  مديريتي و نيز توانمندسازي راهكارهاي
شرق بافت فرسوده  شمالي و جنوب هاي ويژه در بخش به

ي هابافتتوسعه و تجهيز واقع  در .استضروري 
ناسب در مناطق مرزي كه توانايي تم با امكانات فرسوده

ها لرزهزمين ي تحمل فشارهاي وارده به آنها به واسطه
ضمن آنكه، در ؛ رسدرا داشته باشد، ضروري به نظر مي

 در صحيح مديريت و ريزيتوان با برنامهاين زمينه مي

ها قدم نارسايي و مشكلات نمودن راستاي مرتفع
  .  برداشت

  

  منابع
 1393(داود حاتمي  ؛سعيد ملكي ؛زاده، عيسيابراهيم .(

: موردي ونههاي شهري نموضعيت ايمني در پارك ارزيابي
 .ريزي شهريهاي شهر ايذه، مجله پژوهش و برنامه پارك

 .  57- 72 صفحات .19شماره 

 ؛ حكيمه قنبري زاداله كاظميشمس ؛زاده، عيسيابراهيم
كيد أپذيري ناشي از زلزله با تتحليلي بر آسيب ).1393(

هاي ويژه كاربري يابيالگوي بهينه مكان ي بر ارائه
بافت فرسوده :موردشناسي) آموزشي درماني و - بهداشتي(

. ايمنطقه - شهر تبريز، مجله جغرافيا و آمايش شهري
  .  1- 16 صفحات .4شماره 

 اسماعيل  ؛احمدرضا ياوري ؛شهرزاد فريادي ؛پريور، پرستو
 پايداري راهبردهاي بسط .)1392(پگاه هراتي  ؛صالحي

 زيست شهريمحيط آوريتاب افزايش براي اكولوژيك

، مجله )تهران شهرداري 3 و 1 مناطق :رديمو نمونه(
 . 123- 132 صفحات .1شماره  .39سال  .شناسيمحيط
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 آزاده عظيمي  ؛فرجي امين ؛صديقه لطفي ؛پوراحمد، احمد
 مطالعه( زلزله بحران از پيشگيري ابعاد بررسي .)1388(

 شهري هايپژوهش و ، مجله مطالعات)بابل شهر :موردي

  . 1- 24 صفحات .اول شماره .ايمنطقه و
 آسيب. )1387(زاده علي مصيب ؛پورمحمدي،محمدرضا -

 نقش مشاركت و زلزله برابر در ايران شهرهاي پذيري

 .توسعه و  جغرافيا مجله آنها، امدادرساني در ايمحله

 . 117- 144 صفحات .12شماره 

 محسن احدنژاد؛ پورموسوي، سيدموسي؛ علي شماعي؛ 
ارزيابي  .)1393( چهاربرج؛ سميه خسرويعلي عشقي

و  Fuzzy AHPهاي شهر با مدل پذيري ساختمانآسيب
GIS مجله، منطقه سه شهرداري تهران: موردي همطالع 

  .121-138صفحات  .34شماره  .توسعه و  جغرافيا

 نياز؛بيمهدي كاظمي سلمان حياتي؛ براتعلي؛، خاكپور 
تحليلي / مقايسه تطبيقي .)1391( ابوالفضليغزاله رباني

هاي شهري در برابر زلزله با پذيري بافتزان آسيبمي
نمونه (هاي تحليل سلسله مراتبي و فازي استفاده از مدل

. 22شماره  .آمايش محيط فصلنامه، )شهر لامرد: موردي
 . 21- 38 صفحات

  و اقتصادي آوريتاب ارزيابي .)1392(رضايي، محمدرضا 
 يطبيعي مطالعه سوانح برابر در شهري جوامع نهادي
تهران، مجله مديريت  شهر هايمحله يزلزله: موردي
  . 27- 38 صفحات .3شماره  .بحران

 سيدمصطفي حسيني ؛مجتبي رفيعيان ؛رضايي، محمدرضا
آوري كالبدي سنجش و ارزيابي ميزان تاب .)1394(

 هاي همحل: موردي شهري در برابر زلزله مطالعه هاياجتماع
 .افياي انسانيهاي جغر، فصلنامه پژوهششهر تهران

 . 609- 623 صفحات .94شماره 

 اكبر  ؛علي عسكري ؛محمدرضا رضايي ؛رفيعيان، مجتبي
تبيين مفهومي  .)1390(سياوش شايان  ؛پرهيزكار

- سازي آن در مديريت سوانح اجتماعشاخص آوري و تاب
دوره . ريزي و آمايش فضا، مجله برنامه)CBDM( محور

  .19- 41 صفحات .4شماره  .پانزدهم

  
 

 ؛ علي عسكري ؛سيدعلي بدري ؛لسبوئي، مهديزادهرمضان
آوري تاب .)1391(معصوم  مجتبي قديري ؛محمد سلماني

هاي نمونه گردشگري در حوضه روستاهاي مناطق
گيري چند شاخصه خيز بر اساس روش تصميم سيل

كيله تنكابن و سرد روستاهاي چشمه: مطالعه موردي
. ريزي و توسعه گردشگري، مجله برنامهآبرود كلاردشت

  .   78 - 97 صفحات .3شماره  .1دوره 
 ؛ شهركيمهدي مومني ؛ميثم رضايي ؛آبادي، عليزنگي

 بخش پذيريآسيب ارزيابي ).1392(سارا ميرزايي 

 زلزله، با بحران برابر در ايران شهرهاي كلان مركزي

 شهر 3 منطقه: موردي همطالع IHWPمدل  از استفاده

 صفحات .8شماره  .فضا جغرافيايي مايشآ مجله .اصفهان
156 -137.  

 احمد  ؛چشمهدهمصطفي محمدي ؛االلهزياري، كرامت
 به بخشيت     اولوي ، )1391(محمدباقر قاليباف  ؛پوراحمد

 از استفاده با كرج شهركلان يفرسوده بافت سازيايمن

هاي جغرافياي ، مجله پژوهشچندمعياري ارزيابي مدل
 . 1- 14 فحاتص .79شماره  .انساني

 فرزانه كاويان  ؛ابوالقاسم اميراحمدي؛مقدم، محمدسلماني
 افزايش در اراضي كاربري ريزيبرنامه كاربرد .)1393(

سيستم  از استفاده با لرزه زمين برابر در شهري آوريتاب
، )شهر سبزوار: مطالعه موردي( GISجغرافيايي  اطلاعات
 .همهفد شماره .خشك مناطق جغرافيايي مطالعات
 . 17- 34 صفحات

 رضوانه  ؛فردمحمدهادي نظري ؛محمد، حسينيعظيمي
يابي، انتشارات  در مكان  GISكاربرد .)1389(مؤمني 

 .تهران .مهرگان قلم

 محمدعلي  ؛محمدتقي پيربابايي ؛فرزادبهتاش، محمدرضا
هاي  مؤلفهابعاد و  تبيين.)1391(آقابابايي محمدتقي؛نژادكي
 - طالعات شهر ايراني، مجله مآوري شهرهاي اسلاميتاب

 . 113- 121 صفحات .9شماره  .اسلامي
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  ...آوري كالبدي در برابر زلزله  تحليل تاب 

 محمدتقي  ؛نژادمحمدعلي كي ؛فرزادبهتاش، محمدرضا
 و ابعاد تحليل و ارزيابي .)1392(علي عسكري  ؛پيربابايي

. زيبا هنرهاي بريز، نشريهت شهرآوري كلانتاب هايمؤلفه
 . 33- 42 صفحات .3شماره  .18دوره 

 ؛ فرامرز خسروي زهرا صحرائيان ؛احمدياني،جمالمحمدي
 شهر كالبدي پذيريآسيب در مؤثر عوامل نقش ).1389(

 علوم كاربردي تحقيقات نشريه، زلزله برابر در جهرم

   . 121- 143 صفحات.17 شماره .جغرافيايي
 سنجش نفوذپذيري  .)1393(طفي چشمه، مصدهمحمدي

ريزي بافت شهري كرج در برابر مخاطرات، فصلنامه برنامه
 . 53- 77 صفحات .3شماره  .دوره هجدهم .و آمايش فضا

  سرشماري عمومي نفوس و  .)1395(ايران مركز آمار
  .  مسكن

 ريزي برنامه .)1390(آبادي علي زنگي ؛موسوي، ميرنجف
استان : موردي شهرهاي مرزي مطالعه ي توسعه

  .  چاپ اول .آذربايجان غربي، انتشارات شريعه توس
  طرح جامع شهر  .)1388(مهندسين مشاور شهر و خانه

   .بلوچستان مسكن و شهرسازي سيستان و ،اداره كلزاهدان
  طرح بهسازي و  .)1390(مهندسين مشاور نقش پيراوش

اداره كل مسكن و  ،نوسازي بافت فرسوده شهر زاهدان
  . زي سيستان و بلوچستانشهرسا
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