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  چکیده

تحقیقات به عنوان راهبردي مناسب براي افزایش تولید و عرضه محصولات کشاورزي و رفع فقر 
وري بخش کشاورزي اثرگذار  حقیقات به اشکال گوناگونی بر تولید و بهرهت.باشد و کمبود مواد غذایی می

وري بخش کشاورزي  ها و کشورها، بخش مهمی از ارتقاي بهره سرریز تحقیقات از سایر بخش. باشد می
گیري آلمون، به بررسی  در این پژوهش با استفاده از روش حداقل مربعات و الگوي وقفه. را در برمی گیرد

دهد  نتایج نشان می.  پرداخته شد1391 تا 1339هاي  ی اثر تحقیقات و سرریزهاي آن براي سالو ارزیاب
، تحقیقات 109/0اي اقتصادي ه ، تحقیقات سایر بخش311/0که کشش تحقیقات بخش کشاورزي 

 0462/0اي   و تحقیقات ناشی از کالاهاي وارداتی واسطه057/0اي،  ناشی از کالاهاي وارداتی سرمایه
اي ه ، تحقیقات سایر بخش193/0ضریب جابجایی عرضه ناشی تحقیقات بخش کشاورزي  .باشد می

 و تحقیقات ناشی از کالاهاي 035/0اي،  ، تحقیقات ناشی از کالاهاي وارداتی سرمایه068/0اقتصادي 
ر بنابراین تحقیقات بخش کشاورزي، بیشتر از تحقیقات سای.  برآورد شده است029/0اي  وارداتی واسطه

  .باشد وري بخش کشاورزي اثرگذار می بر بهره) سرریزها(ها  بخش
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  مقدمه
، 1الیس(باشد  ها در بخش کشاورزي، تحقیقات می هاي دولت  از سیاست یکی

زایش تولید و عرضه محصولات تحقیقات به عنوان راهبردي مناسب براي اف). 25، 1992
تواند  با توجه به اینکه افزایش تولید و عرضه محصولات کشاورزي می. کشاورزي است

نقش مهمی در رفع فقر و کمبود مواد غذایی داشته باشد، سیاست تحقیقات کشاورزي 
گذاري  سه دلیل اصلی براي سرمایه) 2، 2007 (2هاگبلید. تواند به این امر کمک نماید می
و » کاهش فقر«، »رشد اقتصادي«ر تحقیقات بخش کشاورزي را نقش این بخش در د
نگاهی به تعداد و درصد افراد فقیر در گروه کشورهاي . داند می» پایداري رشد اقتصادي«

دهد که در کشورهاي در حال توسعه تعداد و درصد افراد فقیر در بین  جهان نشان می
 این روند 2015شود که تا سال  بینی می  کاهش یافت و پیش1999 تا 1990سال 

  ).2007، 3بانک جهانی(کاهشی ادامه داشته باشد 
) 1992(ریزان در جهت رفع فقر، الیس  هاي مختلف برنامه با توجه به اتخاذ سیاست

هاي کشاورزي را در کشورهاي در حال توسعه به هشت دسته  مجموعه سیاست
 اعتبارات، مکانیزاسیون، اصلاحات ارضی، ها، هاي قیمتی، بازاررسانی، نهاده سیاست

هاي قیمتی، فناوري و نهادي  کند که در سه گروه سیاست  می آبیاري و تحقیقات تقسیم
هاي تخصصی است که  سیاست نهادي و فناوري یکی از سیاست. شوند بندي می طبقه
تحقیقات کشاورزي، . گذاري دولت در تحقیقات کشاورزي است ترین آن سرمایه مهم

ها،  کنندگان با کاهش هزینه اي با هدف توسعه رفاه کشاورزان و مصرف گذاري سرمایه
که پاسور و  طوري به. افزایش تولید، توسعۀکیفیت تولیدات و ایجاد تولیدات جدید است

معتقدند که تحقیق و توسعۀ بخش کشاورزي، ) 1996،10( 5و کیلی) 1982،301(4جانسون
گذاري و  بنابراین شناخت اهمیت این سرمایه. معه استاي جذاب براي جا گذاري سرمایه

گذاري در تحقیقات و ارزیابی نظام  کردن سرمایه تواند به کمی نقش دولت در آن می
  .تحقیقات کشاورزي کمک کند

                                                           
1. Ellis  
2. Hoggblade 
3. World Bank 
4. Pasour and Johnson 
5. Kealey 
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 در دنیابه خوبی درك هاي اقتصادي  در همۀ بخشتحقیقاتدر گذاري  لزوم سرمایه
دنیا را به تحقیقات اختصاص GDPرصد از  د11/2، کشورها 2011در سال . شده است

البته با وجود کشورهاي با .  درصد بوده است00/2حدود 1996این میزان درسال . اند داده
 55/2 به 1996 درصد در سال 21/2اند بطوري که از  درآمد بالا بیشترین رشد را داشته

 در سال لیلص ماتحقیقات از تولید ناخبودجۀ سهم .اند  رسیده2011درصد در سال 
، دانمارك 21/2، بلژیک، 76/2اتریش،  ،40/3 سوئداروپایی نظیر کشورهاي در 2011

در کشورهاي ،  درصد30/2 ایسلند  و89/2، آلمان 24/2، فرانسه 79/3، فنلاند 97/2
در   درصد،63/2، تایوان 61/2، سنگاپور 03/4، کره جنوبی 39/3ژاپن  آسیایی نظیر

 در کشورهاي خاورمیانه نظیر 76/2متحده  یالاتو ا78/1ادا کانکشورهاي آمریکایی نظیر 
. وده استب درصد 7/0آفریقاي جنوبی  درصد و کشورهاي آفریقایی نظیر 97/3اسرائیل 

 درصد 12/0این در حالی است که براي ایران این سهم کمتر از یک درصد و برابر 
  .)2014بانک جهانی،  (باشد می

 میلیارد دلار در 24/14ي در تحقیقات در دنیا از گذار در بخش کشاورزي، سرمایه
 ، ایالات2008در سال .  رسیده است2008 میلیارد دلار در سال 7/31 به 1981سال 

گذاري تحقیقات در دنیا داشته   درصدي بیشترین سهم را در سرمایه19متحده با سهم  
یشترین سهم را در  درصد، ب7 و 13متحده، کشورهاي چین و هند با  بعد از ایالات. است

این در حالی است که ). 2، 2012، 1بینتما و دیگران(اند گذاري تحقیقات دنیا داشته سرمایه
، 2010، 2آلستون و دیگران( درصد بوده است4، سهم کشور چین تنها 1981در سال 

دهد که   بررسی بودجه تحقیقات بخش کشاورزي کشور به قیمت جاري نشان می.)540
 رسیده 1391 میلیون ریال در سال 2576547 به 1351 ریال در سال  میلیون1184از 

بودجه تحقیقات بخش . باشد  درصدي می6/19است که بیانگر میانگین رشد سالانه 
 به 1351 میلیون ریال در سال 125286از ) 1376سال (کشاورزي به قیمت ثابت 

 85/2ین رشد سالانه  رسیده است که بیانگر میانگ1391 میلیون ریال در سال 3154069
هاي مورد بررسی بودجه تحقیقات بخش کشاورزي بطور  در طی سال. باشد درصدي می

 درصد بودجه تحقیقات کشور را داشته است اما روند آن فزاینده همراه با 8/33متوسط 

                                                           
1. Beintema & et al 
2. Alston & et al 
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 1391 درصد در سال 25 به 1351 درصد در سال 31نوسان بوده است، بطوري که از 
  .رسیده است

 تحقیقات از تولید ملی در ایران بسیار ناچیز است سهم مخارج تحقیقاتی از اما سهم
. کند  درصد بیان می25/0، معادل 1383-1354تولید ناخالص داخلی کشور را براي دوره 

 درصد و براي دوره 22، حدود 1391-1339در مطالعه حاضر، این سهم براي دوره 
هاي اقتصادي به عمل  اکثر ارزیابی.  درصد بدست آمده است24، معادل 1354-1391

گذاري در  اند که بازده سرمایه آمده از تحقیقات و توسعه در کشورهاي پیشرفته نشان داده
از این روي جایگاه تحقیقات و توسعه در این کشورها رو به . این بخش بسیار بالاست

  . ر استهاي تحقیقاتی این کشورها از روندي فزاینده برخوردا صعود دارد و بودجه
، 1953( 1 بار توسط شولترنارزیابی مخارج تحقیقات در بخش کشاورزي نخستی

 تابع تولید ۀ با استفاده از روش نوآوران1910-1950 ةمتحده براي دور تبرایایالا) 225
مخارج ، به ارزیابی هزینه و فواید اجتماعی )431-419، 1958 (2گریلچز. مطرح شد

 و برآورد نرخ بازده تحقیقات با استفاده از 1955-1940  هیبرید براي دورهات ذرتقتحقی
، با )974-961، 1964( گریلیچز ،بعد از این مطالعه. روش ابداعی مازاد اقتصادي پرداخت

وارد کردن متغیر آموزش بر تابع تولید، به برآورد بازده تحقیقات بخش کشاورزي 
روش براي ارزیابی مخارج از این ) 669-566، 1967(3پترسون. متحده پرداخت ایالات

، 1973 (4، اونسون و کیسلف1973در سال . تحقیقات در بخش دامپروري استفاده کرد
 که به عنوان سرریزتحقیقات کردند، متغیر دیگري در تابع تولید وارد )1309-1329

 از افزایش یها معتقد بودند که بخش آن. شود محسوب می) ریز ریز و برون بصورت درون(
 ها  تحقیقاتی است که در سایر بخشمخارج در  ناشی از  کشاورزي در بخشوري بهره

از ) 554، 2010( که آلستون و دیگران اي  بعدها در بررسی.گیرد  صورت می)کشورها(
ریز و   محصول، اثر درون291 محصول انجام دادند، مشاهده شد در 1886 مطالعه با 292
در )  درصد19حدود ( محصول، اثر سرریز 361ریز و در مجموع   محصول، اثر برون70در 

، رهیافتی را مطرح )276-263، 1995 (5دیگراناراجی و بعدها .نظر گرفته شده است

                                                           
1. Schultz 
2. Griliches 
3. Peterson 
4. Evenson and Kislev 
5. Araji & et al 
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بندي  رهیافت بیشتر براي اولویتاین از .  شدمشهور که به آن ارزیابی پیش از اجرا ندکرد
ه روند تحقیقات با توجه ب) 686، 1981(1تون و دیویسرنو. شد گذاري استفاده می سرمایه

ند که هاي ارزیابی اقتصادي تحقیقات کشاورزي پرداخت بندي روش کشاورزي، به دسته
  . بندي همچنان مورد استفاده و تأیید است این دسته

تحقیقات بر تولید بخش کشاورزي براي یک گذاري  سرمایهدر ایران بررسی اثر 
پس از این مطالعه یزدي . آغاز شد) 39-29، 1365(نائینی  محصول، با مطالعه نوري

، ابولحسنی )1378(رحمانی کرمی ، )33-9، 1375(رفعتی و نجفی ، )1367(صمدي 
حسینی و ،)11-1، 1385(پور  ، حسینی و حسن)11-1، 1383(، حسینی و خالدي )1380(

 و 24-16، 1391( و حسینی و شهبازي )1452-1446، 2009 و 92-79، 1386 (دیگران
روي   براي تحلیل سیاست تحقیقات برشناسی روشین  به تبی)23-40، 1393

  .ند پرداختت مختلفمحصولا
براي تحقیقات کشاورزي و ارزیابی اثر ) 1302از ( ساله 90با وجود قدمتی حدود 

هنوز تحلیلی جامع در مورد ارزیابی نظام تحقیقات کشاورزي ایران و ) 1365از (تحقیقات 
مطالعه حاضر به دنبال تحلیل و ). 17، 1391، شهبازي(اثر سرریزها صورت نگرفته است 

از   پس  ارزیابی مناسبی براي از تحقیقات کشاورزي ایران و اثر سرریزها با رویکرد ارزیابی
  .اجرا است

  
  ابزار و روش

ترین مسأله  به منظور تعیین اثر مخارج تحقیقات، تدوین الگوي مناسب تحلیل مهم
ر، بخش کشاورزي و مطالعات نظري گذشته بایست با وضع کشو این الگو می. است

هاي مختلف اقتصادي، نهادي، اجتماعی و  توان از دیدگاه اثر تحقیقات را می. سازگار باشد
اما در این پژوهش ارزیابی اقتصادي مورد توجه . محیطی مورد ارزیابی قرار داد زیست
را و پیش اجرا ارزیابی آثار اقتصادي تحقیقات کشاورزي به دو گروه پس از اج. است
روش مازادهاي ) 1(هایی چون  هاي پس از اجرا، روش در ارزیابی. شود  می تقسیم

اي و در  روش آثار تغذیه) 4(روش درآمد ملی و ) 3(روش تابع تولید ) 2(اقتصادي 
- روش هزینه) 2(بندي  هاي رتبه روش) 1(هایی مانند  هاي پیش از اجرا، روش ارزیابی

                                                           
1. Norton and Davis 
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نورتون و (ریزي ریاضی مطرح است  روش برنامه) 4(سازي و  روش شبیه) 3(فایده، 
  .هایی هستند ها و محدودیت ها داراي ویژگی هر کدام از این روش). 686، 1981دیویس، 

در این پژوهش از روش تابع تولید براي ارزیابی نظام تحقیقات کشاورزي ایران و 
قیقات، ترویج، آموزش و سایر در روش تابع تولید، اثر تح. شود اثر سرریزها استفاده می

سپس به . شود سنجی دیده می  اقتصاد صورت روش وري یا تولید بخش به عوامل بر بهره
  .شود بررسی نرخ بازده تحقیقات و سرریزهاي آن پرداخته می

 بودجۀوري را تابعی از  کشاورزي ناشی ازتحقیقات، بهرهبخش وري   بهرهمباحثدر 
 ،یعنی،)67، 2000آلستون و دیگران، (تحقیقات نشان داده شده است

)١(  )R(fG tPI,st =  

  
Gکه در آن،  PI,stوري بخش کشاورزي،   بهرهR tو  تحقیقاتسطح بودجۀ (.)f 

T,,,t در این رابطه  استوري تابع بهره K21=تحقیقات، . باشد  دوره زمانی می
آلستون و دیگران . دهد افزایش میو عمدتاً با وقفه زمانی بعد هاي  در دورهوري  بهره

  .ند نشان داد)1(شکل صورت   را بهبر ایجاد منافعتحقیقات وقفه اثر ) 67، 2000(
  

  
   وقفه اثر تحقیقات). 1(شکل

  
 ۀبودج(هاي تحقیقاتی   شود، پس از اجراي برنامه  که مشاهده میرهمانطو

کشد  طول می  عنوان زمان سازگاريباگویند، زمانی  می دورةتکوین که به آن) تحقیقات
 هاي زمانی است که توزیعی چند وقفه صورت این سازگاري به. منافع ایجاد شودکه 
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 به  راوري ه هاي اول بهر یعنی تحقیقات ابتدا در دوره. شکل درجه دوم داردبه اي  جمله
 ، یک زمانی ازسپس بعد. یابد  با گذشت زمان افزایش میمقدار کمی افزایش داده و

این شکل وقفه . )67، 2000آلستون و دیگران،  (دهد کمتر افزایش میرا وري  بهره
  با وقفه، تحقیقاتبودجۀوري و   بهرهۀرابط. گویند توزیعی را وقفه توزیعی آلمون می

، 2، توماس و دیگران50، 1981، 1وایت و هاولیسک (شود صورت زیر نشان داده می به
  ):90، 2008، 3، کیانی و دیگران11، 2000

)2(  ∏
L

=l
-l-tPIst, R ω=G l

1
1  

Gکه در آن،  PI,stوري بخش کشاورزي،   بهرهR tو  تحقیقاتسطح بودجۀ ωl 
T,,,tدر این رابطه . وري تحقیقات است کشش بهره K21= ،دورة زمانی 

L,,,l K21=وري بخش  شود، بهره همانطور که مشاهده می. باشد وقفۀ تحقیقات می
اما در برخی مطالعات، . هاي گذشته است  تحقیقات در سالبودجۀکشاورزي تابعی از 

ت و اند براي مثال وای وري بخش کشاورزي مؤثر دانسته متغیرهاي دیگري را نیز بر بهره
، 1958(گریلچز ، متغیر آموزش و آب و هوا، )1996( و سلامی )50، 1981(هاولیسک 

، ارجی و )93، 1993 (4، هافمن و اونسون)1215، 1973(، اونسون و کیسلف )525
، تراکسلر و )1996(، سلامی )165، 1996 (5، مارادینا و دیگران)268، 1995(دیگران 
، )11، 2006(، پارادي و دیگران)35، 2001 (7ما، پارادي و بینت)239، 2001 (6بیرلی

بنابراین . زیر تحقیقات در نظر گرفته شده است تحقیقات در سایر کشورها به عنوان درون
 تحقیقات در سایر کشورها در بخش با اضافه کردن متغیرهاي بودجۀرا ) 3 (ۀرابط

 آموزش و ح سط متغیر،هاي اقتصادي کشور  تحقیقات در سایر بخش، بودجۀکشاورزي
  :صورت زیر نوشت توان به می) 2(به رابطه متغیر آب و هوا 

)3(  WEISIR εFSIR υR ω=G ρ
t

ρ
t

V

=v
-v-t

O

=o
-o-t

L

=l
-l-tPIst, ∏∏∏ vol 21

1
1

1
1

1
1  

                                                           
1. White and Havlicek 
2. Tomas & et al 
3. Kiani & et al 
4. Huffman & et al. 
5. Maredia & et al. 
6. Traxler and Byerlee 
7. Pardey and Beintema 
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Gکه در آن،  PI,stوري بخش کشاورزي،   بهرهR tبخش  تحقیقاتسطح بودجۀ 
عنوان  به ( کشاورزي تحقیقات در سایر کشورها در بخشبودجۀFSIRtکشاورزي،

به عنوان  (هاي اقتصادي کشور  تحقیقات در سایر بخشبودجۀISIRt،)سرریز تحقیقات
W آموزش و  سطح متغیرEt،)سرریز تحقیقات t در این . باشند می متغیر آب و هوا

تحقیقات در سایر کشورها وري   کشش بهرهυoوري تحقیقات،  ره کشش بهωlرابطه، 
، هاي اقتصادي کشور تحقیقات در سایر بخشوري   کشش بهرهεv، در بخش کشاورزي

ρ1و آموزش وري سطح  کشش بهرهρ2در این رابطه .  استآب و هواوري   کشش بهره
T,,,t K21= ،دوره زمانی L,,,l K21=کشاورزي، تحقیقاتوقفۀ بودجۀ  
O,,,o K21= تحقیقات در سایر کشورها در بخش کشاورزي وقفه بودجۀ ،
V,,,v K21=باشد  میهاي اقتصادي کشور  تحقیقات در سایر بخشبودجۀ  وقفه.  

وري بخش کشاورزي   بهرهنخست،. ،سه پرسش مطرح است)3 (ۀبرآورد رابطبراي 
 ۀ تعداد وقفسوم،باشد؟ باید  توزیعی چگونه ۀ الگوي وقفدوم،چگونه محاسبه شود؟ 

  شود؟ یافته چگونه تعیین می تحقق
وري کل عوامل تولید به معنی نسبت کل  بهرهبراي پاسخ به پرسش اول، 

صورت یک تولید و  بنابراین بایستی تمامی تولیدات به. ها است محصولات به کل نهاده
هاي   شده به نهاده سازي سپس از تقسیم تولیدات جمعی. سازي شوند ها جمعی تمامی نهاده

 مطرحآنچه در اینجا . آید دست میه وري کل عوامل تولید را ب سازي شده، بهره جمعی
 کل وري بهرهشاخص ن مطالعه متغیر در ای. وري کل عوامل تولید است رشد بهرهاست، 

الگوي . ه است، برآورد گردید)1957 ( با استفاده از الگوي رشد مانده سولوعوامل تولید
رشد مانده سولو، داراي فروضی مانند فرض وجود بازده ثابت به مقیاس، وجود هدف 

. باشد پذیر بودن تولیدکنندگان، می حداکثر سود براي تولیدکننده، رقابت کامل، قیمت
در برآورد ضرایب سهم . ها برآورد گردد بایست ضرایب سهم نهاده همچنین ابتدا می

 با فرض بازده ثابت به مقیاس استفاده داگلاس بخش کشاورزي تابع تولیدکابها از  نهاده
سپس با استفاده از . یعنی ابتدا تابع تولید بخش کشاورزي برآورد گردیده است. شده است

وري کل  ، رشد بهره)320-312، 1957 (1ده و الگوي رشد مانده سولوضرایب به دست آم
  .شود عوامل تولید محاسبه می

                                                           
1. Solow residual model 
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وري بخش کشاورزي، انتخاب روش الگوي وقفه   بهرهۀدر برآورد رابطپرسش دوم، 
. استفاده شده است از الگوي وقفه توزیعی آلمون ، عمدتاً موضوعپیشینۀدر . استتوزیعی 

تابعی ) وري تحقیقات کشش بهره( که ضریب شود آلمون فرض میدر روش وقفه توزیعی 
  :از وقفه است، یعنی

)4(  )l(gL =ω  

  
QP)( وقفه و 1وري تحقیقات،  بهره) کشش( ضریب ωlکه در آن،  AD شکل تابعی 

چنانچه . پیوسته از وقفه استصورت تابعی   بهوري  بهره، ضریبدر این رابطه. آن است
L,,,l K10=اي آن با درجه  ملهج باشد، شکل چندrشود صورت زیر نوشته می  به:  

)5(  lalaa)l(g r
r+++= K10  

  
L,,,l شکل تابعیوقفه، g(.)که در آن،  K10= ،وقفهrاي و    درجه چندجمله

a0 ،a1و a rاي  چندجملهۀ اساسی در اینجا تعیین درجألهمس.  ضرایب برآوردي هستند 
)r(1کینون  دیودسون و مک.  است)هاد نبراي این کار چندین روش را پیش)158، 1993

Rد که شامل بررسی بر اساس نظریه، حداکثرکردن
 2یکئ، حداقل معیار اطلاعات آکا2

 شکلبراساس . است)464-461، 1978 (3، حداقل معیار اطلاعات بیزین شوارتز)1973(
  : بنابراین،رسد نظر می هله منطقی بأ موضوع شکل درجه دوم براي این مسسابقۀو ) 1(

  
)6(  lalaa)l(g 2

210 ++=  

  
L,,,l شکل تابعیوقفه، g(.)که در آن،  K10= وقفه وa0 ،a1و a2 ضرایب 
وري تنها تابعی از تحقیقات بخش کشاورزي باشد، رابطه  چنانچه بهره. برآوردي هستند

  :شود نویسی می زیر بازبه صورت ) 2(
  

)7( ∏ ∏∏∏
L

=l

L

=l
-l-t

l
L

=l
-l-t

l
-l-t

L

=l
-l-t

l+l+
PIst, R aR aR a=R aaa=G 00

1 1
1

1
11

1
1

2
21

2
21  

                                                           
1. Davidson and MacKinnon 
2. Akaike 
3. Schwarz 
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Gکه در آن، PI,stوري بخش کشاورزي،  بهرهR t مخارج تحقیقاتسطح ،
L,,,l K10= ،وقفهT,,,t K21= دورة زمانی و a0 ،a1و a2 ضرایب برآوردي 

  :صورت زیر برآورد کرد توان به را می) 3(رابطۀ . هستند
  

)8(  IR aIR aIR a=G 0PIst, 210 21  

  
Gکه در آن،  PI,stوري بخش کشاورزي بهره ،IR0برابر  

∏
=

+−

L

l
ltR

1
1

،IR1برابر∏
=

+−

L

l

l
ltR

1
1

∏ برابرIR2 و
=

+−

L

l

l
ltR

1
1

، IR0 یعنی پس از محاسبۀ . است2

IR1 و IR2دوم را به ۀتوان شکل درج  بنابراین می .رآورد کردرا ب) 7(توان رابطۀ  ، می 
 این .نشان داده شده است را ایجاد کرد) 1 (شکله در چالگوي وقفه توزیعی مانند آن

بنابراین به . وري اجرا کرد توان براي سایر متغیرهاي مستقل در تابع بهره عمل را می
وري  قیقات بر تابع بهرهپرسش دوم در مورد چگونگی وارد کردن وقفۀ متغیر مخارج تح

  .پاسخ داده شد
در ادبیات تعیین .  براي تحقیقات استۀبهینهتعیین تعداد وقف چگونگی ،پرسش سوم

هاي اقتصادي، استفاده از  استفاده از نظریه. هاي مختلفی مطرح است  روشۀبهینه،وقف
Rمطالعات پیشین، حداکثر

، حداقل معیار )1973(یک ئ، حداقل معیار اطلاعات آکا2
 )1981(معیار حداقل خطاي استاندارد تایل  و)464-461، 1978(اطلاعات بیزین شوارتز 

توان تعداد وقفۀ   با توجه به معیارهاي مطرح شده و پیشینه موضوع می.اشاره کرد
وري را بدست آورد که پاسخی به  گذاري تحقیقات بر بهره یافتۀ متغیر سرمایه تحقق

  .م استپرسش سو
بنابراین در این مطالعه، با توجه به پاسخ سه پرسش مطرح شده، به برآورد تابع 

به منظور . شود پرداخته می) 3(رابطه ) ارزیابی پس از اجرا(وري بخش کشاورزي  بهره
تحقیقات کشش .تعیین اثر تحقیقات نیاز به برآورد کشش عرضه ناشی از تحقیقات است

) 3( با گرفتن لگاریتم از .دست آورده ب) 3(وري   از تابع بهرهتملگاریتوان با گرفتن  را می
  :آید رابطه زیر به دست می

  

)9(  'Wρ+'Eρ+'ISIRε+'FSIRυ+'Rω='G tt-v-t

V

=v
v-o-t

O

=o
o-l-t
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G'که در آن،  PI,st وري رشد بهره (وري بخش کشاورزي بهرهلگاریتم( ،'R t لگاریتم
FSIR' در بخش کشاورزي، تحقیقاتسطح مخارج t لگاریتم (اثر سرریز تحقیقات داخلی

ISIR'،مخارج تحقیقات در سایر کشورها در بخش کشاورزي t اثر سرریز تحقیقات
E'،1)هاي اقتصادي کشور  تحقیقات در سایر بخشلگاریتم مخارج(خارجی  t لگاریتم

W'و مخارج آموزش و ترویج کشاورزي  t در این . باشند میمتغیر آب و هوا لگاریتم
تحقیقات در سایر کشورها وري   کشش بهرهυoوري تحقیقات،   کشش بهرهωlرابطه، 

، دي کشورهاي اقتصا تحقیقات در سایر بخشوري   کشش بهرهεv، در بخش کشاورزي
ρ1و آموزش وري سطح  کشش بهرهρ2استآب و هوا وري کشش بهره . 
L,,,l K21=تحقیقاتوقفۀ مخارج  ،O,,,o K21= تحقیقات در سایر  وقفۀ مخارج

V,,,v، کشورها در بخش کشاورزي K21=هاي  یقات در سایر بخش تحق وقفۀمخارج
  2.باشد  میاقتصادي کشور

ضریب انتقال تابع عرضه بخش (براي بدست آوردن ضریب جابجایی تحقیقات 
را در تابع عرضه ) هنده عرضهد بعنوان متغیر انتقال(وري  توان رابطه بهره ، می)کشاورزي

 را به ت در وضع موجودتحقیقابخش کشاورزي قرار داد و کشش عرضه نسبت به متغیر 
'(عنوان ضریب جابجایی مخارج تحقیقات در وضع موجود  R,PIφ (یعنی . محسوب نمود

در لگاریتم رابطه عرضه قرار گیرد، ضریب جابجایی تحقیقات به ) 1(چنانچه رابطه 
  :شود صورت زیر محاسبه می

  
)10(  ωθ

ΔR'
ΔG'

ΔG'
ΔQ'

ΔR'
ΔQ'φ' lPI

t

PISt,

PISt,

S
t

t

S
t

RPI, ===  

  
'که در آن، R,PIφ جابجایی مخارج تحقیقات،ضریب Q'Stعرضه  لگاریتم

وري  کشش بهرهωlکشاورزي، لگاریتم مخارج تحقیقاتR'Stکشاورزي، محصولات
G،وري عرضه بخش کشاورزي کشش بهرهθPIتحقیقات، PI,stبخش کشاورزيوري  بهره 

                                                           
 "اي واردات کالاهاي واسطه" و "واردات کالاهاي سرمایه"تواند بصورت  تحقیقات خارجی، میاثر سرریز  -1

بنابراین در الگوي برآوردي از این دو متغیر بعنوان اثر سرریز تحقیقات خارجی به داخل کشور استفاده . اثرگذار باشد
 .شده است

  .باشند می) 3(ریتم متغیرهاي رابطه بیانگر لگا) 9(در رابطه ) ها پرایم( ها 'لازم به ذکر است -2
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Rو tدر این رابطه .  است تحقیقاتسطح مخارجT,,,t K21= ،دورة زمانی 
L,,,l K21=باشد  می تحقیقاتوقفۀ مخارج.  

 بخش کشاورزي،  تحقیقاتتوان کشش مخارج ، می)9(بنابراین با توجه به رابطه 
بصورت انتقال مستقیم تحقیقات  (ر بخش کشاورزيمخارج تحقیقات در سایر کشورها د

  وهاي اقتصادي کشور  تحقیقات در سایر بخش، مخارج)و بصورت کالاهاي وارداتی
توان ضریب جابجایی عرضه  ، می)10(همچنین با توجه به رابطه . را ارزیابی کردآموزش 
 مخارج تحقیقات در سایر کشورها در بخش بخش کشاورزي،  تحقیقاتناشی از
 و مخارج) به صورت انتقال مستقیم تحقیقات و بصورت کالاهاي وارداتی (کشاورزي

  . را تعیین کردهاي اقتصادي کشور تحقیقات در سایر بخش
باشد که شامل   می1391-1339ها و اطلاعات مربوط به دوره  در این مطالعه، داده

قات سایر ، بودجه تحقی1)1376(بودجه تحقیقات بخش کشاورزي به قیمت حقیقی 
، 3، تحقیقات از محل واردات کالا2)1376(ها بخش کشاورزي به قیمت حقیقی  بخش

عملکرد بودجه آموزش و ترویج سازمان (بودجه آموزش و ترویج بخش کشاورزي 
بارندگی سالانه کشور بر  (4، آب و هوا)تحقیقات، آموزش و ترویج وزارت جهاد کشاورزي

وري  براي برآورد رابطه بهره)  هواشناسی کشوري، بر گرفته از سازمانحسب میلیمتر
وري بخش  و اطلاعات مورد نیاز براي محاسبه رشد شاخص بهرهها  داده. باشد می

                                                           
 درصد از مخارج تحقیقات بخش 95دهد بیش از   نگاهی به بودجۀ سنواتی این مراکز و مؤسسات نشان می-1

مرکز تحقیقات (گیرد  کشاورزي توسط سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج وزارت جهاد کشاورزي صورت می
ها از گزارش بودجه سنواتی  با جمع، عملکرد بودجه این سازمانبنابراین ). 1389سیاست علمی کشور، محرابی، 

با . شود جمهوري، بودجه تحقیقات بخش کشاورزي محاسبه می ریزي و نظارت راهبردي ریاست معاونت برنامه
هاي  برگرفته از گزارش حساب(تقسیم بودجه تحقیقات بخش کشاورزي به شاخص ضمنی قیمت بخش کشاورزي 

  .آید بدست می) 1393ملی ایران، 
هاي تحقیقاتی فعال در بخش  در این مطالعه، از کسر بودجه تحقیقات کشور از عملکرد بودجه تحقیقات سازمان -2

 .آید هاي اقتصادي بدست می کشاورزي، بودجه تحقیقاتی سایر بخش
 بخش کشاورزي وري  بر بهرهاي تواند بصورت واردات کالاهاي سرمایه و واسطه تحقیقات به صورت سرریز، می -3

به عنوان ) آلات ساختمان و ماشین(براي این منظور از تشکیل سرمایه ثابت ناخالص از محل واردات . اثرگذار باشد
هاي ملی ایران،  برگرفته از گزارش حساب(اي استفاده شده است  سرریز تحقیقات از محل واردات کالاهاي سرمایه

اي دارند  اي وارداتی کشاورزي که کاربرد نهاده واسطه ي واسطههمچنین از مجموع ارزش ریالی کالاها). 1393
، بعنوان سرریز تحقیقات از )ایران. ا.برگرفته از گزارش سالانه تجارت خارجی ایران منتشرشده توسط گمرك ج(

  .شود اي استفاده می محل واردات کالاهاي واسطه
  . هوا استفاده کرده استاز میزان بارندگی سالانه براي متغیر آب و) 1996(سلامی  -4
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هاي ملی  برگرفته از گزارش حساب(کشاورزي، شامل ارزش افزوده بخش کشاورزي 
  .باشد کار می ، نهاده سرمایه بخش کشاورزي، نهاده زمین، نیروي)1393ایران، 
هاده سرمایه به عنوان یکی از عوامل تولید و شامل آن بخش از کالاي ن
اي کالاهاي  کالاهاي سرمایه. رسد اي است که در یک دوره تولید به مصرف می سرمایه

ها  شوند بلکه تنها قسمتی از آن بادوامی هستند که در یک دوره تولید تماماَ مصرف نمی
وجودي سرمایه و نهاده سرمایه تفاوت قائل به همین دلیل باید میان م. شود مصرف می

شود از سري خدمات  وري توصیه می به منظور افزایش دقت برآورد شاخص بهره. شد
در واقع جریان خدماتی که از بکارگیري موجودي . استفاده شود) نهاده سرمایه(سرمایه 

 که ارزش توان گفت با اینحال می. شود، مستقیماً قابل مشاهده نیست سرمایه حاصل می
در ). 33، 1385خاوري نژاد، (خدمات سرمایه با ارزش موجودي سرمایه متناسب است 

، بر 1376این مطالعه موجودي سرمایه خالص بخش کشاورزي به قیمت ثابت سال 
، بانک مرکزي جمهوري اسلامی »موجودي سرمایه در اقتصاد ایران«گرفته از گزارش 

، امیر )142-117، 1382(ظیر اکبري و رنجکش  مطالعاتی ن1.باشد می) 1393(ایران 
، و )332-317، 1386(، تهامی پور و شاهمرداي )52-37، 1386(تیموري و خلیلیان 
، از موجودي سرمایه خالص براي محاسبه )12، 1389(ایران . ا. بانک مرکزي ج

ثابت  براي محاسبه موجودي سرمایه از تشکیل سرمایه. اند وري استفاده کرده بهره
  .شود اخالص استفاده مین

وري کل عوامل تولید  هایی است که در محاسبه بهره زمین یکی دیگر از نهاده
به منظور تعیین سطح زیر کشت بخش کشاورزي، با توجه به . گیرد مورد استفاده قرار می

بایست  هاي کشت زراعی دیم، زراعی آبی، باغبانی، جنگل و مرتع، می ناهمگنی زمین
بر اساس مطالعه صفري . کشت بخش کشاورزي محاسبه گرددشاخص سطح زیر 

بنابراین با . باشد  می22/0 به آبی،  دیمیهاي زراع ، ضریب تبدیل زمین)68-69، 1389(
این ضریب، مجموع سطح زیر کشت دیم و آبی، بر اساس سطح زیر کشت آبی بدست 

راعت آبی و هاي آبی بر اساس حاصلضرب سطح زیر کشت ز سپس هزینه زمین. آید می
هزینه . آید بدست می) 69-68، 1389بر اساس مطالعه صفري، (هاي آبی  اجاره زمین

 درصد از ارزش تولیدات زیر بخش زراعت و باغبانی 6/7هاي باغی، بطور متوسط  زمین
                                                           

بنابراین در این .  استخراج شده است1391-1353در مطالعه بانک مرکزي، اطلاعات موجودي سرمایه تا سال  -1
  .بینی شده است پیشARIMA با استفاده از روش 1338-53هاي  مطالعه اطلاعات سال



 1394 تابستان  –33  شماره–  بهره وريمدیریت

 

60

همچنین . هاي باغی را محاسبه نمود توان هزینه زمین بر اساس این ضریب می. است
 درصد از ارزش تولیدات زیر بخش 11، بطور متوسط تعجنگل و مرهاي  هزینه زمین

هاي  توان هزینه زمین بر اساس این ضریب می). 1389صفري، (جنگل و مرتع است 
، باغبانی )دیم و آبی(هاي زراعت  با محاسبه هزینه زمین. جنگل و مرتع را محاسبه نمود

 کل ،اورزيهاي بخش کش هاي هریک از زیربخش و جنگل و مرتع، سهم هزینه زمین
، باغبانی و )دیم و آبی(هاي زراعت  زمینآید که به ترتیب، براي  هزینه زمین بدست می

هاي زمین هز  بر اساس سهم هزینه. باشد  درصد می1/1 و 3/45، 6/53جنگل و مرتع، 
» جنگل و مرتع«و » باغبانی«، » )دیم و آبی(زراعت «هاي  هاي زمین یک از زیر بخش

  .شود محاسبه می) نهاده زمین( کشت بخش کشاورزي مجموع وزنی سطح زیر
کار از تعداد  در این مطالعه به دلیل عدم دسترسی به اطلاعات دقیق نیروي

براي محاسبه ) برگرفته از سالنامه آماري مرکز آمار ایران(شاغلین بخش کشاورزي 
  .وري استفاده شده است بهره

  
  بحث و نتیجه گیري

 بخش  کل عوامل تولیدوري بهرهشاخص قات بر به منظور ارزیابی اثر تحقی
و از آن ) 9رابطۀ (وري بخش کشاورزي  کشاورزي، در این بخش به برآورد الگوي بهره

رو برآورد کشش تحقیقات شامل تحقیقات در بخش کشاورزي، تحقیقات در سایر 
 به عنوان(در خارج از کشور ) کشاورزي و غیر کشاورزي(هاي اقتصادي، تحقیقات  بخش
با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی ) 9(ي  برآورد الگو. شود پرداخته می) سر ریز

یافته براي ایستایی  فولر تعمیم  دیکیآزمون. است افزار شازم صورت گرفته توسط نرم
منظور تعیین رابطۀ همخطی، آزمون بروش پاگان با   تجزیۀ واریانس بهمتغیرها، آزمون

نی واریانس در جزء اخلال و همچنین آزمون دوربین واتسون هدف تعیین وجود ناهمسا
منظور آزمون  به. است همبستگی در جزء اخلال صورت گرفته براي تعیین وجود خود

  .است  استفاده شدهtداري متغیرها از آزمون  معنی
 با استفاده از الگوي رشد  کل عوامل تولیدوري بهرهشاخص در این مطالعه متغیر 

در این تحقیق ابتدا تابع تولید بخش . ، برآورد گردید)120-112، 1957 (مانده سولو
 برآورد گردیده "بدون وجود نهاده زمین" و "با وجود نهاده زمین"کشاورزي در دو حالت 

، تنها متغیر موجودي سرمایه خالص بخش "بدون وجود نهاده زمین"در حالت . است
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بر اساس گزارش بانک . حاظ شده استل) تعداد شاغلین(کار  کشاورزي و نهاده نیروي
، موجودي سرمایه خالص بخش کشاورزي با استفاده از )1393(ایران . ا.مرکزي ج

.  محاسبه شده است1376تشکیل سرمایه ثابت ناخالص بخش کشاورزي به قیمت ثابت 
براي ) 87-1، 1393ایران، . ا.بانک مرکزي ج(هاي ملی ایران  بر اساس گزارش حساب

، از مجموع خرید یا تحصیل 1376کیل سرمایه ثابت ناخالص به قیمت ثابت محاسبه تش
براي ) ها و امثال آن باستثناي زمین، ذخایر معدن، قلمستان(کالاهاي بادوام غیر مصرفی 

هاي مربوط به تعمیرات اساسی  تمام، هزینه هاي ساختمانی نیمه مصارف غیرنظامی، طرح
هاي کشاورزي و توسعه مناطق مشجر،  زمیناي، اصلاح و عمران  کالاهاي سرمایه

برداي از آنها بیش از  مشروط بر اینکه زمان بهره(احداث باغات و تاکستانها و غیره 
و نیز خرید حیوانات بارکش و شیرده و خرید دام و طیور به منظور تشکیل ) یکسال باشد

ط به خرید و هاي نقل و انتقال مربو همچنین هزینه. گردد سرمایه ثابت استفاده می
  . شود فروش زمین، معدن و نظایر آن در این حساب منظور می

، 1382(با این استدلال مطالعات داخلی مانند مطالعاتی نظیر اکبري و رنجکش 
، 1386(، تهامی پور و شاهمرداي )52-37، 1386(، امیر تیموري و خلیلیان )117-142
وري بخش کشاورزي را تنها با  ره، به)12، 1389(ایران . ا. ، و بانک مرکزي ج)328

  .اند  کار و موجودي سرمایه خالص محاسبه کرده استفاده از دو نهاده نیروي
با توجه به این مسأله، ابتدا تابع تولید بخش کشاورزي با دو متغیر موجودي 

با فرض وجود ) تعداد شاغلین(کار   و نیروي1376سرمایه ثابت خالص به قیمت ثابت 
 سرمایه  موجوديمتغیر براي  ضریب ترتیببه این.  مقیاس برآورد گردیدبازده ثابت به

 و براي نهاده 69/0، )آلات، ساختمان، دام، درختان و غیره از محل ماشین(خالص 
هاي   در برخی مطالعات، روش.دست آمده استه  ب31/0)تعداد شاغلین (کار نیروي

براي مثال . طرح شده استکار م دیگري براي محاسبه سهم متغیر سرمایه و نیروي
جبران خدمات "کار، از تقسیم  ، براي محاسبه سهم نیروي)1386(پور و شاهمرادي  تهامی
 به ارزش افزوده بخش کشاورزي با "درآمد مختلط خالص" بعلاوه نیمی از "کارکنان

همچنین ضریب موجودي سرمایه خالص را از . اند  ستانده پرداخته-استفاده از جدول داده
بر این اساس باتوجه . اند  محاسباتی از عدد یک، به دست آورده"کار سهم نیروي" کسر

، سهم )1386(پور و شاهمرادي   مرکز آمار ایران، تهامی1380ستانده -به جدول داده
این روش ) 110-73، 1384(همچنین امینی . اند  درصد محاسبه کرده9/38کار را  نیروي
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جتماعی توصیه کرده است که بر اساس ماتریس با استفاده از ماتریس حسابداري ا
 برآورد 5/47کار را  ایران سهم نیروي. ا. بانک مرکزي ج) 1375(حسابداري اجتماعی 

  .کرده است
اما با توجه به اینکه خرید زمین در محاسبه موجودي سرمایه ثابت خالص، منظور 

موجودي سرمایه "گردد، در حالت دوم تابع تولید بخش کشاورزي با سه متغیر  نمی
 با فرض وجود بازده ")سطح زیر کشت(زمین " و ")تعداد شاغلین(کار  نیروي"، "خالص

 ثابت سرمایه  موجوديمتغیر براي  ضریب ترتیببه این. ثابت به مقیاس برآورد گردید
 براي نهاده ،58/0، )آلات، ساختمان، دام، درختان و غیره از محل ماشین(خالص 
  .بدست آمده است 12/0) سطح زیر کشت(و زمین  30/0)غلینتعداد شا (کار نیروي

 کل عوامل تولیددر دوحالت با و وري بهرهپس از برآورد سهم نهاده، رشد شاخص 
 رمورد برآورد قرا )120-112، 1957(بدون وجود نهاده زمین بر اساس الگوي مانده سولو 

وري کل عوامل تولید براي بخش  بهرهشاخص روند رشد ) 1 (شکل .گرفته است
لازم به ذکر است به منظور مقایسه . دهد نشان می) بر حسب درصد(کشاورزي ایران 
 با سایر مطالعات، روند رشد )با زمین و بدون زمین (وري این مطالعه روند رشد بهره

، 1389(صفري ، )1389،16( ایران .ا.جوري محاسبه شده توسط بانک مرکزي  بهره
، 1385(نژاد  خاوري، )1386،328 ( و شاهمراديپور تهامی) 1388(، مافی و دیگران )114
  .  نشان داده شده است)46، 1383(و خاکسارآستانه ) 33

  
   در مطالعه حاضر و سایر مطالعات بخش کشاورزيوري کل عوامل تولید بهرهنرخ رشد شاخص ) 1 (شکل
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 با سایر )با زمین و بدون زمین (لعهوري این مطا به منظور مقایسه روند رشد بهره
 و پور  تهامی،)1388(وري محاسبه شده توسط مافی و دیگران  مطالعات، روند رشد بهره

، )16، 1389(ایران .ا.، بانک مرکزي ج)114، 1389(، صفري )1386 (شاهمرادي
العه به همراه نتایج این مط) 1 (جدول در )46، 1383(و خاکسارآستانه ) 1385(نژاد  خاوري

  1.آمده است
وري  بهرهشاخص شود، میانگین نرخ رشد  مشاهده می) 1(همانطور که در جدول 

  در حالت بدون متغیر زمین، در مطالعه حاضر1339-1391کل عوامل تولید در دوره 
در  1347-1385این مقدار براي دوره . باشد درصد می 25/0 درصدو با متغیر زمین 19/0

باشد که در مطالعه  درصد می 24/0و  19/0معادل مین به ترتیب حالت بدون و با متغیر ز
، نرخ 1362-1385در دوره . دست آمده استه  درصد ب44/0، )1388(مافی و دیگران 

 در حالت بدون و با زمین به در مطالعه حاضر،کل عوامل تولید وري  بهرهشاخص رشد 
 69/0، )1389(صفري  است که در مطالعه هدست آمده درصد ب 76/0و  98/0 ترتیب

نرخ رشد ، 1370-1385در دوره . باشد  درصد می41/0، )1388(درصد و مافی و دیگران 
 در حالت بدون و با متغیر زمین به در مطالعه حاضرکل عوامل تولید وري  بهرهشاخص 
 25/0، )1389(صفري  است که در مطالعه هدست آمده درصد ب 72/0و  4/0، ترتیب

 21/0، )1388( درصد و مافی و دیگران 01/1، )1386( شاهمرادي پور و درصد، تهامی
در کل عوامل تولید وري  بهرهشاخص نرخ رشد ، 1375-1384در دوره . باشد درصد می

 هدست آمده  درصد ب29/0 و 52/0،  در حالت بدون و با زمین به ترتیبمطالعه حاضر
 درصد، -63/0، )1389( درصد، صفري 50/0، )1385(نژاد  مطالعه خاورياست که در 

 درصد 94/0، )1388( درصد و مافی و دیگران 28/0، )1386(پور و شاهمرادي  تهامی
  .باشد می
  

  

                                                           
هاي مختلف براي  میانگین دورهاند،  کرده با توجه به اینکه مطالعات مختلف دوره زمانی متفاوتی را ارزیابی -1

  . بررسی شده استمطالعات مختلف
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وري کل  بهرهرشد شاخص مختلف درمورد مقایسه نتایج مطالعات) 1(جدول 
  )درصد(کشاورزي تولیدبخش عوامل

  میانگین دوره

دوره   مطالعه
  39- 91  مطالعه
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وري   درصد، بهره5/13 و 5/18، از دو روش ارزش تولید و ارزش افزوده با دو نرخ استهلاك )114، 1389(در مطالعه صفري *
  . درصد نشان داده شده است5/18ش افزوده با نرخ استهلاك محاسبه شده است که در اینجا روش ارز
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در مطالعه کل عوامل تولید وري  بهرهشاخص نرخ رشد ، 1376-1386در دوره 
 است هدست آمده  درصد ب16/0 و 45/0،  در حالت بدون و با متغیر زمین به ترتیبحاضر

 -69/0، )1389( درصد، صفري 72/0، )1389(ایران . ا.مرکزي ج مطالعه بانککه در 
 22/0، )1388( درصد و مافی و دیگران 33/0، )1386(پور و شاهمرادي  درصد، تهامی
در کل عوامل تولید وري  بهرهشاخص نرخ رشد ، 1358-1381در دوره . باشد درصد می

 هدست آمده درصد ب87/0و  69/0 در حالت بدون و با متغیر زمین به ترتیبمطالعه حاضر
همچنین مقایسه نرخ . باشد  درصد می62/0، )1383(کسارآستانه مطالعه خااست که در 

هاي اول، دوم، سوم و  وري کل عوامل تولید بخش کشاورزي در برنامه رشد شاخص بهره
وري کل عوامل تولید بخش  شود نرخ رشد بهره چهارم توسعه اقتصادي مشاهده می

منفی و در سایر ) 1388(کشاورزي در برنامه اول توسعه در مطالعه مافی و دیگران 
وري کل عوامل تولید بخش کشاورزي  نرخ رشد بهره. مطالعات مثبت ارزیابی شده است

و ) 1388(، مافی و دیگران )با و بدون زمین(در برنامه دوم توسعه در مطالعه حاضر 
همچنین نرخ رشد . منفی و در سایر مطالعات مثبت برآورد شده است) 1389(صفري 
ل تولید بخش کشاورزي در برنامه سوم توسعه تنها در مطالعه صفري وري کل عوام بهره

وري کل  نرخ رشد بهره. منفی و در سایر مطالعات مثبت ارزیابی شده است) 1389(
عوامل تولید بخش کشاورزي در برنامه چهارم توسعه در مطالعه حاضر در هر دو حالت با 

لعات مختلف مشهود است، رشد آنچه در مطا. و بدون زمین، منفی به دست آمده است
  .هاي مطالعه است وري کل عوامل تولید در بخش کشاورزي طی سال بهره

، ابتدا متغیر 1)9رابطه (وري بخش کشاورزي ایران  برآورد الگوي بهرهبراي 
هاي اقتصادي و متغیر تحقیقات  تحقیقات بخش کشاورزي، متغیر تحقیقات سایر بخش

هاي  براي وقفه) 8(، با استفاده از رابطه اي  و واسطهاي ایهناشی از کالاهاي وارداتی سرم
با توجه معیارهاي . شود  ایجاد می)براي ایجاد شکل درجه دوم رابطه آلمون (مختلف
، حداقل معیار اطلاعات آکائیک، حداقل معیار اطلاعات بیزین شوارتز و حداقل R2حداکثر

                                                           
وري کل  لگاریتم شاخص بهره(وري کل عوامل تولید  وري، متغیر وابسته رشد شاخص بهره در برآورد رابطه بهره-1

براي . آمده استوري کل عوامل تولید بدست  اما بر اساس رابطه مانده سولو، نرخ رشد بهره. باشد می) عوامل تولید
وري   بعنوان سال پایه، شاخص بهره1339این منظور ابتدا با استفاده از نرخ رشد محاسبه شده و با قرار دادن سال 
متغیر وابسته رابطه (وري کل عوامل تولید  کل عوامل تولید بدست آمد و با گرفتن لگاریتم از آن رشد بهره

 .محاسبه گردید) وري بهره
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بر اساس محاسبات ) 9(نتایج برآورد رابطه . شود هینه تعیین میکوئین الگوي ب ن معیار حنا
  . ارائه شده است) 2(در جدول ) 8(رابطه 

  
  )9رابطه (وري بخش کشاورزي ایران  برآورد رابطه بهره) 2(جدول 

 .t Probآزمون   خطاي استاندارد ضریب  متغیر
 131/0 27/1 0137/0 0175/0 آب و هوا

 068/0 62/1 0144/0 0234/0* آموزش
  + متغیر وزنی

 تحقیقات کشاورزي
***0504/0 0104/0 87/4 002/0 

  متغیر وزنی وقفه اول 
  تحقیقات کشاورزي

***1109/0 0208/0 34/5 001/0 

  متغیر وزنیوقفه دوم 
 286/0 -53/0 -0026/0 -0014/0  تحقیقات کشاورزي

  تحقیقاتمتغیر وزنی 
  هاي اقتصادي در سایر بخش

***0177/0 0050/0 54/3 006/0 

  متغیر وزنیوقفه اول 
  هاي اقتصادي تحقیقات در سایر بخش

***0271/0 0061/0 46/4 003/0 

  متغیر وزنیوقفه دوم 
 392/0 -22/0 -0008/0 -0002/0  هاي اقتصادي تحقیقات در سایر بخش

  تحقیقات متغیر وزنی
  اي  کالاي سرمایهکشاورزي از محل واردات

*0045/0 0028/0 61/1 070/0 

  متغیر وزنیوقفه اول 
  اي  کالاي سرمایهتحقیقات کشاورزي از محل واردات

***0098/0 0030/0 23/3 007/0 

  متغیر وزنیوقفه دوم 
  اي  کالاي سرمایهتحقیقات کشاورزي از محل واردات

***0009/0- 0004/0- 43/2- 009/0 

  تحقیقاتمتغیر وزنی 
  اي  کالاي واسطهکشاورزي از محل واردات

**0073/0 0035/0 06/2 032/0 

  متغیر وزنیوقفه اول 
  اي  کالاي واسطهتحقیقات کشاورزي از محل واردات

**0025/0 0014/0 84/1 022/0 

  متغیر وزنیوقفه دوم 
 208/0 -84/0 -0002/0 -0001/0  اي  کالاي واسطهتحقیقات کشاورزي از محل واردات

HQ= 1056/0  DW= 1225/2  R2
= 9502/0  R 2

= 9543/0  

AIC= 0092/0  SHIBATA= 0107/0  SIC= 1253/0  RIC= 1160/0  
  و یک درصدده، پنج ح طداري درس به ترتیب معنی***  و **، *
) 8(ه منظور از متغیر وزنی، مجموع وزنی متغیرها در حالت بدون وقفه و وقفه اول و دوم الگوي وقفه توزیعی آلمون است که در رابط+ 

 .توضیح داده شده است

  
با توجه به . دهد را نشان می) 8(بر اساس رابطه ) 9(نتایج برآورد رابطه ) 2(جدول 

هاي  ، ضریب متغیر تحقیقات بخش کشاورزي، متغیر تحقیقات سایر بخش)8(رابطه 
هاي   و وقفهاي  و واسطهاي اقتصادي و متغیر تحقیقات ناشی از کالاهاي وارداتی سرمایه

بوده و بیانگر اثر واقعی تحقیقات ) الگوي آلمون(صورت موزون ه حاظ شده در آن بل
 ،بنابراین براي بررسی اثر تحقیقات. )اي آلمون به دلیل محاسبات الگوي وقفه (باشد نمی
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شود که  هاي مختلف محاسبه می ، براي وقفه)8(ضریب تحقیقات بر اساس تعریف رابطه 
، کشش متغیر آب و هوا بر )2(بر اساس جدول . ه شده است، ارائ)3(نتایج آن در جدول 

این متغیر در سطح ده درصد .  برآورد شده است0137/0وري بخش کشاورزي  بهره
) در سطح یک درصد(دار اناپذیر اما معن متغیر آموزش نیز کشش. باشد دار نمی امعن
 افزایش یابد، دهد چنانچه بودجه آموزش و ترویج یک درصد نتایج نشان می. باشد می

 .یابد  درصد افزایش می0144/0 بخش کشاورزي  کل عوامل تولیدوري بهرهشاخص 
  .اند  به دست آورده015/0، این کشش را )135، 1384(خاکسارآستانه و کرباسی 

شود وقفه اثر  مشاهده می) 3(و محاسبات جدول ) 2(بر اساس نتایج جدول 
هاي اقتصادي و تحقیقات ناشی از  تحقیقات بخش کشاورزي، تحقیقات سایر بخش

کل عوامل تولید وري  بهرهرشد شاخص  بر اي  و واسطهاي کالاهاي وارداتی سرمایه
، شکل درجه )2 (شکلباشد که بر اساس الگوي آلمون و   دوره می9بخش کشاورزي، 

، اثر تحقیقات کمترین اثر است و با گذشت )وقفه صفر(یعنی در زمان حال . دوم دارد
یابد و پس از به حدکثر رسیدن در وقفه سوم و چهارم، اثر آن روند  فزایش میزمان ا

، )2(شکل . کند که در وقفه هشتم، مجدداً کمترین اثر را خواهد داشت نزولی پیدا می
  .دهد نشان می) 2(دوم الگوي آلمون را براي تحقیقات با استفاده از جدول  شکل درجه

  
  :)3(جدول 

  )8رابطه (هاي مختلف بر اساس الگوي آلمون  ات در وقفهمحاسبه ضریب کشش تحقیق

 اثر
  تحقیقات
 کشاورزي

  تحقیقات
  ها سایر بخش

  تحقیقات از محل
 اي  کالاي سرمایهواردات

  تحقیقات از محل
 اي  کالاي واسطهواردات

 0035/0 0028/0  0050/0 0104/0 بدون وقفه
 0047/0 0054/0 0103/0 0285/0 وقفه اول
 0056/0 0073/0 0141/0 0415/0 وقفه دوم
 0061/0 0084/0 0164/0 0493/0 وقفه سوم
 0063/0 0088/0 0172/0 0519/0 وقفه چهارم
 0061/0 0084/0 0164/0 0493/0 وقفه پنجم
 0056/0 0073/0 0141/0 0415/0  وقفه ششم
 0047/0 0054/0 0103/0 0285/0  وقفه هفتم
 0035/0 0028/0  0050/0 0104/0  وقفه هشتم
 0462/0 0568/0 1089/0 3111/0 اثر کل
  F ***24/4 ***88/2  *65/1  ***36/2آزمون 

  داري درسح پنج و یک درصد به ترتیب معنی*** و ** 
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  شکل درجه دوم کشش تحقیقات). 2(شکل 

  
شود این است که اثر تحقیقات بخش کشاورزي بر  مشاهده می) 2(آنچه در شکل 

سپس با . کمترین است) زمان حال(ولید در وقفه صفر وري کل عوامل ت شاخص بهره
یابد و در وقفه چهارم به حداکثر اثر خود  ، افزایش می)هاي بیشتر وقفه(گذشت زمان 

یابد تا کمترین اثر را مجدداً در وقفه  پس از وقفه چهارم، اثر آن کاهش می. رشد می
ها، تحقیقات از محل واردا  این روند براي اثر تحقیقات از سایر بخش. هشتم داشته باشد
اما شکل درجه دوم براي اثر تحقیقات . اي نیز وجود دارد اي و واسطه کالاهاي سرمایه

با توجه به اینکه . باشد بخش کشاورزي و تحقیقات سایر بخشهاي اقتصادي مشهودتر می
اي بخش کشاورزي در طی  اي و سرمایه فناوري وارداتی از محل واردات کالاهاي واسطه

تري در اثرگذاري تحقیقات از محل  زمان اثرگذاري یکسانی را دارند، شکل یکنواخت
در مطالعات مختلف وقفه اثر . شود اي مشاهده می اي و واسطه واردات کالاهاي سرمایه

که از صفر تا بینهایت  وري بخش کشاورزي متفاوت بوده است بطوري تحقیقات بر بهره
 مطالعه 1886بر ) 552، 2010(لستون و دیگران اي که آ در بررسی. مطرح شده است

 تا 11 مطالعه وقفه بین 537 سال، 10 مطالعه وقفه بین صفر تا 253انجام داد، نشان داد 
 سال، 40 تا 31 مطالعه وقفه بین 178 سال، 30 تا 21 مطالعه وقفه بین 376 سال، 20

، 1384(ستانه و کرباسی خاکسارآ. دست آورده انده  سال را ب40 مطالعه وقفه بالاي 141
وري کل عوامل  گذار تحقیقات کشاورزي بر رشد شاخص بهره هاي اثر ، تعداد وقفه)135

اثر کل تحقیقات بخش کشاورزي، تحقیقات سایر . اند  به دست آورده8تولید بخش را، 
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رشد بر اي  و واسطهاي  هاي اقتصادي و تحقیقات ناشی از کالاهاي وارداتی سرمایه بخش
دهد که بیشترین اثر  بخش کشاورزي نشان میکل عوامل تولید وري  بهرهشاخص 
دهد که یک درصد  نتایج نشان می.  مربوط به تحقیقات بخش کشاورزي است،تحقیقات

کل عوامل تولید وري   درصد بهره3111/0افزایش در بودجه تحقیقاتی بخش کشاورزي، 
ید به ازاي هر واحد نهاده  یعنی تولدهد  افزایش می دوره9 طی بخش کشاورزي را

 در بررسی خاکسار. دهد  درصد طی نه دوره افزایش می3111/0را ) وري شاخص بهره(
اي که   در بررسی.است  به دست آمده277/0، این کشش )135، 1384(آستانه و کرباسی 
 مطالعه انجام داد، نشان داد نرخ بازده تحقیقات 1886بر ) 554، 2010(آلستون و دیگران 

 بین صفر  اند که در آن، مطالعاتی که وقفه دست آوردهه  درصد ب5645 درصد تا -100 از
 درصد را نشان داده 7/90اند، میانگین نرخ بازده تحقیقاتی  دست آوردهه  سال را ب10تا 
 40 تا 31 سال، 30 تا 21 سال، 20 تا 11میانگین نرخ بازده مطالعاتی که وقفه بین . اند

 درصد 3/29 و 64، 4/152، 5/58ل را بدست آورده اند به ترتیب  سا40سال و بالاي 
هاي  هاي اقتصادي به عنوان سرریز از سایر بخش تحقیقات در سایر بخش. بوده است

هاي اقتصادي،  کشش بودجه تحقیقاتی سایر بخش. اقتصادي به بخش کشاورزي دارد
تحقیقات کشاورزي . باشد  میداري آماري هر دو متغیر انتایج بیانگر معن. باشد  می1089/0

اي و   از محل واردات کالاهاي سرمایهدر خارج از کشور به عنوان سرریز تحقیقاتی
دهد، کشش تحقیقات بصورت کالاهاي وارداتی   نشان میاي بخش کشاورزي واسطه
اي که آلستون و  در بررسی. باشد می 0462/0و  0568/0اي،به ترتیب   و واسطهاي سرمایه

 مطالعه اثر درون ریز و 291 مطالعه انجام داد، نشان داد 1886بر ) 554، 2010(دیگران 
نرخ بازده . را در نظر گرفته اند)  مطالعه اثر سر ریز361مجموع (ریز   مطالعه اثر برون70

 درصد در نوسان بوده است که در آن، 7/729ریز از صفر درصد تا  تحقیقات درون
  . درصد را نشان داده اند5/94ریز  میانگین نرخ بازده تحقیقات درون

  
  نتیجه گیري

وري  داري بر بهره امثبت و معناثر شود تحقیقات  در یک جمعبندي، مشاهده می
اثر مثبت تحقیقات بخش کشاورزي، بیشتر از اثر تحقیقات سایر . بخش کشاورزي دارد

اثر . بر بخش کشاورزي است) ها به عنوان سر ریز از سایر بخش(هاي اقتصادي  بخش
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 به کشور منتقل اي  و واسطهاي تحقیقاتی خارجی که بصورت کالاهاي وارداتی سرمایه
 .باشد شود، نیز مثبت می می

، )21، 1392(و حسینی و شهبازي ) 151، 1391(با توجه به مطالعه شهبازي 
بنابراین بر .  برآورد شده است62/0وري بر عرضه بخش کشاورزي،  ضریب اثر بهره

، 193/0، ضریب جابجایی عرضه ناشی تحقیقات بخش کشاورزي )11(اساس رابطه 
، تحقیقات ناشی از کالاهاي وارداتی 068/0اي اقتصادي ه تحقیقات سایر بخش

در . باشد  می029/0اي   و تحقیقات ناشی از کالاهاي وارداتی واسطه035/0اي،  سرمایه
وري بخش  ي بر بهرهدار شود اثر تحقیقات مثبت و معنا یک جمع بندي، مشاهده می

اثر مثبت تحقیقات بخش کشاورزي، بیشتر از اثر تحقیقات سایر . کشاورزي دارد
بر بخش کشاورزي است اما اثر ) ها به عنوان سر ریز از سایر بخش(هاي اقتصادي  بخش

اي است از تحقیقات به صورت  تحقیقاتی خارجی که بصورت تواردات کالاهاي سرمایه
نتایج مطالعه بیانگر افزایش عرضه محصولات . اي بیشتر است هواردات کالاهاي واسط

باشد بطوري که با افزایش یک درصدي تحقیقات  کشاورزي با افزایش تحقیقات می
یابد که نشان از   درصد افزایش می193/0بخش کشاورزي، عرضه بخش کشاورزي 
ر در این بخش گذاري بیشت لذا لزوم سرمایه. جایگاه مهم تحقیقات بخش کشاورزي دارد

بیشتر تحقیقات در کشورهاي توسعه یافته، توسط بخش خصوصی صورت . نمایان است
 توسط بخش 5/94اما در کشورهاي در حال توسعه حدود )  درصد5/51حدود (می گیرد 

رسد در کشورهاي  به نظر می). 557، 2000آلستون و دیگران، (گیرد  عمومی صورت می
تواند منجر  السازي بخش خصوصی در حوزه تحقیقات میدر حال توسعه نظیر ایران، فع

گذاري در تحقیقات و از آن رو افزایش تولیدات و در نهایت تأمین غذا  به افزایش سرمایه
  .لازم براي جمعیت رو به افزایش کشور شود
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  :منابع
وري کل عوامل تولید و  ه کار متخصص کشاورزي بر بهر ، نقش نیروي)1380(ابولحسنی، ل -

نامه کارشناسی ارشد، دانشکده  ها در بخش کشاورزي در استان خراسان، پایان انع جذب آنمو
 .دانشگاه تربیت مدرس. کشاورزي

وري کل عوامل تولید در بخش  ، بررسی رشد بهره)1382 (اکبري، ن و م، رنجکش -
، 44 و 43، فصلنامۀ اقتصاد کشاورزي و توسعه، شمارة 1345- 75کشاورزي ایران طی دورة 
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