
  
  
  

 
  پيوسته براي اقتصاد ايران - ارائه مدل كلان سنجي زمان

  )تحليل ساختاري(
  

  1رويا آل عمران
  2دكتر حميدرضا برادران شركا

  
  دهـچكي

  پيوسته براي ايران طي دوره -در مطالعه حاضر يك مدل كلان سنجي زمان      
معادلات  ارائه شده و براي اين منظور از مدل سايز كوچك و سيستم 1383-1338

 روش با مدل و استفاده تعريفي رابطه سه و همزمان با هشت معادله ديفرانسيلي

2SLSهمينطور چگونگي تعديل متغيرهاي كلان اقتصادي .  تخمين زده شده است
 مقادير سمت به ... و دستمزدها - نقدينگي حجم - تورم - توليد - نظير مصرف

گرفته  قرار ارزيابي مورد اقتصاد تعادل هنقط موضعي ناپايداري و پايداري و مطلوبشان
براي ) ميانگين وقفه زماني بالا( مطابق نتايج بدست آمده سرعت تعديل پايين .است

قيمتها و دستمزدها تاييد و سرعت تعديل بالا براي بازار پولي و سپس بازار واقعي 
بازار پولي  ، سال3/3 دستمزدها ، سال2/5وقفه زماني تعديل قيمتها . تاييد شده است

ضريب متغير پولي و تاثير آن بر مصرف نيز . باشد  سال مي3/1  سال و توليد85/0

                                                           
1
 )alomran@iaut.ac.ir(دانش آموخته دكتري اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران - 
2
  ر و عضو هيئت علمي دانشگاه علامه طباطباييدانشيا - 

 »علوم مديريت« 
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. شود بالاست يعني هرگونه عدم تعادل در بازار پول به سمت مصرف سرريز مي
  . ناپايدار است١ بصورت موضعيدهد كه سيستم تحليل ثبات سيستم نيز نشان مي

  :هاي كليدي واژه
  . ثبات موضعي، آنالوگ گسسته دقيق، پيوسته- زمان ،جيسن مدل كلان        

  

  مقدمه
امروزه اكثر كشورهاي توسعه يافته جهان در مدلهاي جهاني كه توسط     

سازمانهاي بين المللي نظير سازمان ملل متحد طراحي شده است، ادغام شده اند و يا 
اما ). تان و امريكانظير ژاپن، انگلس(اند  خود اقدام به ساخت مدلهاي جهاني نموده

اكثر كشورهاي در حال توسعه كه امكان ساخت مدلهاي جهاني را ندارند مبادرت 
اند كه قابليت ادغام در مدلهاي جهاني را داشته باشد تا  به ساخت مدلي نموده

لذا ضرورت ايجاب مي كند كه كشور ما نيز . بتوانند از امكانات آنها بهره مند شوند
را   كه قابليت ادغام در مدلهاي جهاني، نظير مدل لينك،نسبت به طراحي مدلي

متاسفانه در مورد مدلهايي كه براي اقتصاد ايران طراحي . داشته باشد مبادرت نمايد
اند، تلاش مستمري براي به روز نگه داشتن اطلاعات، بهبود كيفي مدلها و  شده

يط لازم براي در حالي كه يكي از شرا. متداوم نمودن آنها صورت نگرفته است
قابل استفاده بودن مدلهاي كلان، به روز نگه داشتن و لحاظ نمودن تغييرات 

چون  .ساختاري در درون مدل متناسب با شرايط خاص زماني اقتصاد كشور است
لازمه افزايش رشد اقتصادي شناخت مسير مطلوب و تعادلي متغيرهاي كلان و 

تعادلي مي شود پس اين تحقيق شناخت عواملي است كه باعث انحراف از مسير 
كنيم و با  كند كه مسير تعادلي متغيرهاي كلان اقتصادي را شناسايي كمك مي

توجه به اينكه تحقيقي در اين زمينه در داخل كشور صورت نگرفته ، ضرورت 
  .انجام تحقيق مشخص مي شود

                                                           
1- Locally 
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  استفاده ميشود، ويژگي1 پيوسته-زمان در اين تحقيق از يك مدل كلان سنجي 
  :اين مدلها در اين هست كه

 به لحاظ اندازه كوچك هستند وبنابراين ساختن اين مدلها و تحليل آنها بسيار -1
  .ساده است

  . رفتار فرايندهاي باوقفه توزيعي را بطور رضايت بخشي توضيح ميدهد-2
و جريان را بكار ) انباره(توان تركيبي از متغيرهاي موجودي   در اين مدلها مي-3

  .ظير سرمايه و سرمايه گذاريبرد، ن
 اين تعادل باثبات نيست  اين مدلها در اصل داراي تعادل هستند ولي ضرورتاً-4

  .توانند براي مسيرهاي تعادلي حل شوند بنابراين مي
پس در اين مدل،  با در نظر گرفتن ارتباط متغيرهاي كلان بصورت سيستم 

با توجه به خاصيت   مي زنيم ومعادلات ابتدا مدل را براي اقتصاد ايران تخمين
 زمان، كه حتماً يك نقطه تعادلي دارند ولي ضرورتاً اين تعادل با -مدلهاي پيوسته 

سپس ثبات يا عدم ثبات  كنيم و مدل را براي مسيرهاي واقعي حل مي ، ثبات نيست
 معادله ديفرانسيلي غير خطي هشتمدل بر پايه سيستمي از . كنيم آنرا بررسي مي

  .يا نقطه تعادل خطي مي شود حول ميانگين نمونه واست كه 
فرم كلي سيستم معادلات ديفرانسيلي مرتبه اول در حالت نرمال به صورت زير 

  :نوشته مي شود
)(]),(),([)( ttZtLnXFtDLnX εθ +=  

 
 بردار θ بردار متغيرهاي برونزا ،  Z(t) بردار متغير هاي درونزا،X(t) كه

 بردار جز اخلال ε(t)انسيلي خطي يا غير خطي و برداري از توابع ديفرFپارامترها، 
 ، كششها (α) شامل پارامترهاي سرعت تعديل  θبردار .با خواص كلاسيك است

(β) پارامترهاي سياستي ، (δ) و اميال نهايي يا مقادير ثابت (γ)است . 

                                                           
1- Continuous time 
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با اين فرض . شود  بكار برده مي1جهت يافتن نقطه تعادل روش ضرايب نامعين
 (ρi) و (λi)برونزا و درونزا داراي نرخ رشد نسبي ثابت بترتيب كه متغيرهاي 

*. هستند
iZو *

iXبه ترتيب مقادير اوليه متغيرهاي برونزا و درونزا هستند .  

            iبه ازاي هر
it

ii

it
ii

eXtX

eZtZ
ρ

λ

∗

∗

=

=

)(

)(  

  : متغير درونزا شامليازدهمدل داراي 
C  :خصوصي و دولتي(صرف واقعي م(،Im :واردات واقعي  

V  :ذخاير و موجودي انبار، 

E  :صادرات واقعي،  
Y :  توليد واقعي)GDPواقعي (، 

P :  قيمتهاي داخلي(CPI)، 

K  :ذخاير سرمايه ثابت واقعي، 

k : كه معادل نرخ رشد موجودي سرمايه فرض شده است (سرمايه گذاري(. 
(k=DK/K)   ،W : اسميدستمزد ، 

M2 : حجم اسمي نقدينگي( عرضه اسمي پول ( 

m2 :واقعي نرخ نسبي تغييرات عرضه پول .  
  :و سه متغيير برونزا شامل

 Pr:بهره وري  

 Pf: سطح قيمتهاي خارجي  

 t :جهت بررسي ثبات سيستم از بسط سري تيلور و حذف . مي باشد زمان
    بنابراين. مراتب بالاتر استفاده مي كنيم

DX(t)=AX(t)  

                                                           
1- undetermined coefficients 
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 Aجهت بررسي ثبات مدل، كافي است روي ريشه هاي مشخصه ماتريس 
 و سپس مسيرهاي تعادلي متغيرهاي درونزا را بر اساس يك مسير متمركز شويم

  .زماني مشخص براي متغيرهاي برونزا بدست آوريم
  :كاربردي تحقيق را مي توان بصورتهاي زير بيان كرد-بطور كلي اهداف علمي

براي اقتصاد ايران كه بتواند به عنوان ابزاري جهت  پيوسته -زمان تخمين مدل ) 1
  .تحليل ارتباط متغيرهاي كلان اقتصادي استفاده شود

  بررسي وضعيت ثبات يا عدم ثبات نقطه تعادل مدل) 2
 مقدار تعادلي متغيرهاي بدست آوردن مسيرهاي تعادلي متغيرها و مشخص كردن) 3

   ).*ρi و*Xi(درونزا و نرخهاي رشد آنها
  :  از استفرضيات تحقيق عبارت

 .ميانگين وقفه زماني توليد نسبت به مصرف كوتاهتر است .1

 .قيمتهاي بازار به كندي تعديل مي شوند .2

 . از نوع پايدار است ايرانتعادل اقتصاد .3

نرخهاي رشد قيمت و حجم نقدينگي جهت رسيدن به مسيرها تعادلي  .4
 .د بقيه متغيرها مثبت مي باشدمنفي و نرخ رش

 
  روش تحقيق

.  مي باشدرويدادي  توصيفي از نوع پس-عليروش مورد استفاده در اين تحقيق 
در . شده اندبدين روش تئوريها و نظريه هاي موجود و مرتبط با موضوع گردآوري 

مرحله بعد هم جهت استنباط و آزمون فرضيه ها و پاسخ به سؤالات، اطلاعات به 
 ،شده استآوري   جمع1آماري از سازمانهاي اداري و اطلاعات رسمي كشورروش 

                                                           
اداره شاخص هاي بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران و سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور و   -1

 ديگر اطلاعات رسمي منتشر شده كشور
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طوريكه اطلاعات مربوط به حسابهاي ملي از سايت بانك مركزي و اطلاعات 
  . مربوط به موجودي سرمايه از تز دكتر نوفرستي استخراج شده است

خطي  استفاده شده و معادلات غيرEviewsافزاري  نرم برنامه از حاضر تحقيق در
 2SLSديفرانسيلي مربوط به مدل پس از بررسي تكنيكهاي مختلف از روش 

 Mapleافزار  هاي مشخصه مدل از نرم تخمين زده شده سپس جهت محاسبه ريشه
مورد استفاده قرار ل لبته آزمونهاي گوناگوني در بررسي مدا. استفاده شده است

يي سري پايااي بررسي  بر(ADF) ديكي فولر تعميم يافته اند، از آزمون هگرفت
  .گرديده استزماني استفاده 

  مباني نظري و پيشينه تحقيق
نگرفته  انجام كشور اخلد در كاري پيوسته -زمان سنجي كلان مدلهاي با رابطه در 

  .كنيم مي اشاره خارجي كشورهاي در پيوسته -مدلهاي زمان به تاريخچه فقط بنابراين
   پيوسته-سنجي زمان تاريخچه مدلهاي كلان: الف

 پيوسته در كارهاي -گر چه تنها در طول دهه اخير است كه مدلهاي زمان
ولي بسط روشهاي آماري كاربردي براي  كاربردي استفاده مي شوند، اقتصادسنجي

اولين كار مهم در مورد تخمين .  سال پيش آغاز شده است40چنين مدلهايي از 
، 1هاي گسسته توسط بارتلت ه پيوسته از داد-پارامترهاي مدلهاي تصادفي زمان

 در سال 2 يعني درست سه سال بعد از كار هاولمو1946آماردان بريتانيايي در سال 
 -پايه رياضي مدلهاي زمان.  در مورد سيستم معادلات همزمان شروع شد1943

پيوسته تصادفي قبلا بسط داده شده بود و سهم عمده آن مربوط به بعضي 
اولين نگاه  .شود  انيشتن، وينر و كولموگرف مربوط ميرياضيدانان قرن بيستم نظير

پيوسته در  -متخصصان اقتصادسنجي به تشخيص اهميت بالقوه مدلهاي زمان
اولين ) 1959(كارهاي اقتصادسنجي توسط كوپمنز انجام گرفت ولي توسط فيليپس 

                                                           
1-Bartlett 
2-Haavelmo 
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 زمان در كارهاي كلان سنجي بسط داده شد -برنامه براي تخمين مدلهاي پيوسته
از آن زمان به بعد برگستروم تحقيقات مرتبط .  به روش بارتلت نزديك بودكه

  .  سال بعد ادامه داده است25زيادي در زمينه مدلسازي اقتصادسنجي تا 
 بسط روش استفاده از تقريب مدلهاي گسسته: ب

 پيوسته بحث كرده -گر چه فيليپس قبل از برگستروم در مورد روشهاي زمان
تروم كاملا متفاوت از كار فيليپس و به كار بارتلت نزديكتر بود، ولي روش برگس

 را كه توسط مشاهدات گسسته توليد شده بود 1برگستروم مدل گسسته دقيق. بود
اي تخمينهاي بدست آمده  استخراج كرد و آنرا جهت بدست آوردن خواص نمونه

  . از تقريب مدل گسسته از نوع معادلات همزمان استفاده كرد
  :پايه اصلي مدلها را به صورت سيستم مرتبه اول زير در نظر گرفتبرگستروم 

    )1    (                                               )()()()( dtdttxAtdx ζθ +=  
}),({طوريكه  ∞<<−∞ ttxزمان - يك فرآيند تصادفي پيوسته n بعدي 

 پارامترهاي θ تايي pعناصر آن تابعي از بردار  است كه ×nn  ماتريس A. است
)(ناشناخته با  nnp   2. استWhite-noise بردار جملات اخلال dtζ)( و >×

)0,()1,()2...,(دنباله مشاهدات  xxxتوليد شده مدل ) 1( كه توسط سيستم
 گسسته دقيق

)2        (                                                          ttBxtx ε+−= )1()( 

   را تامين مي كند كه

)3                        (               tsE
AAAIeB

ts

A

≠=′
++++==

,0)(

3
!3

12
2
1

εε
L

 

 .مي تواند توسط معادلات همزمان تقريب زده شود) 1(سيستم 

                                                           
1-exact discrete 

 (1984a)برگستروم: مراجعه كنيد -2
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)4        (                       tutxtxAtxtx +−+=−− )}1()({)1()( 2
1  

 طوريكه فرم تقليل يافته بصورت

)5                      (                                      ttxtx ν+−Π= )1()( 
 

)6    (L++++=+−=Π − 3
4
12

2
1

2
11

2
1 ][][ AAAIAIAI  

ط  كه توسΠ و Bدرستي يا دقت تقريب مي تواند با مقايسه بسط سريهاي 
هدف اساسي كه در كار برگستروم و .  ارائه شده اند بدست آيد )6(و )4(معادلات 

كار بعدي او ارائه شده، اين است كه محدوديت روي ماتريس ضرايب فرم تقليل 
 معادلات همزمان تقريب زده شده مي تواند به عنوان تقريب مناسبي نسبت Πيافته 

مخصوصا .  عنوان شودBتريس ضرايب مدل گسسته دقيق به محدوديت روي ما
 هستند، θ تابع گويا از Π باشند، پس عناصر θ توابع خطي از Aاگر عناصر 

نشان ميدهد كه ) 1984a(برگستروم در . هستندθ تابع متعالي از Bطوريكه عناصر 
 براي FIML  و3SLSو 2SLSتورش مجانبي تخمينهاي بدست آمده از روش 

    براي مدلOLSكمتر از تخمينهاي بدست آمده از روش ) 5(مدل 
)7                               (tutAxtxtx +−=−− )1()1()(  
  .است

  1 پيوسته از اقتصاد ايالات متحده-مدل زمان. ج
 مي باشد كه اكثر اقتصادهاي بازار صنعتي 1985ه بهار سال اين مدل مربوط ب

وري و توليد و  جهان به خاطر عملكرد ضعيف اقتصاد كلان داراي رشد راكد بهره
تورم قيمت يا ركورد تورمي بودند و ركود حاكم نه تنها به عنوان مدعايي بر 

رسايي شد ، بلكه از نا ناكارآمدي سياست هاي اقتصاد كلان سنتي محسوب مي
 و اوايل دهه 70ركود تورمي اواخر دهه  .داشت هاي موجود نيز پرده بر مي هنظري

                                                           
1- Kieran, P. Donaghy, A continuous-time model of the United States 

economy, Pub. Chapman & Hall, London SE1 8HN, 1993 
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 چالشي را پيش روي نظريه پردازان اقتصادي قرار داد و آنان را مجبور كرد تا 80
هاي موجود  منشاء و تداوم اين ركود را توجيه نموده و چگونگي ارتباط بين مولفه

رفتار خانوارها ، بخش خصوصي، سيستم  مدل يمعادلات ساختار .را توضيح دهند
  .دهد نشان ميبانكي و مقامات پولي و مالي را 

براي برآورد اين مدل ، بخش هاي غير خطي آن با اتخاذ مرتبه اول بسط سري 
سپس . تيلور حول ميانگين نمونه لگاريتم متغيرها به صورت خطي درآمده است

ش بسط يافته وايمر به يك آنالوگ  زمان طبق رو-مدل لگاريتمي خطي پيوسته 
اين مدل با آمار فصلي ايالات .  زمان تصادفي هم ارز تبديل شده است -گسسته 

تخمين زده شده و  FIML با روش 1982 :4 تا 1961 :4متحده آمريكا از سال 
 علائم همه پارامترها چهار پارامتر،به استثنا تخمينهاي . بدست آمده است نتايج زير
 % 5در سطح  ) %86(تا 44 پارامتر تخمين زده شده ، 51يه هستند و از مطابق نظر

  .  معني دار است%1در سطح  ) %78(تا 40معني دار و 
،  كنند مي توصيف را هزينه و توليد رفتار كه معادلاتي در آمده بدست نتايج مطابق

ودي اگر موج. عرضه كل ميانگين وقفه بسيار كوتاهتري نسبت به تقاضاي كل دارد 
 اختلاف ما بين واردات واقعي و %63كالا در سطح تعادل جزئي قرار داشته باشد ، 

 فصل در واردات حذف خواهد شد ، در حالي 13سطح مطلوب آن با تغيير حدود 
كه ميانگين وقفه زماني براي توليد داخلي تقريبا  ده روز و  پاسخ با وقفه صادرات 

ماني براي مصرف كنندگان تقريبا يك وقفه ز. و نيم فصل است در حدود چهار
در حالي كه تاخير زماني تخمين زده شده در توليد به . سال و نيم طول مي كشد 

سرعت تعديل موجودي سرمايه به سمت . رسد طور غير واقعي كوتاه به نظر مي
  .گذاري به سمت مطلوبش است مطلوبش بسيار كمتر از سرعت تعديل سرمايه
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 ماهانـه  اطلاعـات  اسـاس  بـر  سـوئد  بـراي  پيوسـته  -مـان ز سنجي اقتصاد مدل -د

CONTIMOS 1  
زمان اين است كه ما مجبور نيستيم هيچگونه  -يكي از مزاياي مدلهاي پيوسته

 زمان -تمامي متغيرها تابع پيوسته. محدوديتي بر سرعت تعديل در مدل اعمال كنيم 
و اثرات ذخيره متوازن تخمين سرعت هاي تعديل . باشند مي...)  و X(t), c(t) ( يعني
دهند كه استفاده از اطلاعات ماهانه براي ساخت يك مدل اقتصاد   ، نشان مي2كننده

هاي بهره در مدل  سنجي كلان امكانپذير است و درآمد داخلي ، قيمتها و نرخ
بنابراين فرضيه باز و . شوند  بصورت كاملا مرتبط با ساير نقاط جهان تعيين مي

اما تفاوتهاي جالب توجهي بين . شود پذيرفته ميوئد  اقتصاد س بودنكوچك
  .هاي تعديل برآوردي در مدل وجود دارد  سرعت

ميزان صادرات و نرخ ارز سلف سرعتهاي تعديل  ، درآمد مالياتي ، مخارج دولتي
 4 الي 2مصرف خصوصي ، درآمد وارداتي در طول . اي دارند حدوداً يك هفته
 هفته 6ه داخلي و قيمت كالاهاي صادراتي در طول نرخ بهر. يابند هفته تعديل مي

هاي  هاي تعديل براي خالص دارايي ترين مدت سرعت طولاني. شوند  تعديل مي
بطور كلي . باشد  سال مي2هاي داخلي است كه حدود  خارجي و سطح قيمت

براي تمام . يابند بازارهاي واقعي سريعتر از قيمتها و بازارهاي مالي تعديل مي
يعني هيچ نوع تعديل .  روز است 30اي واقعي مقدار سرعت تعديل كمتر از بازاره

بعنوان مثال در مورد مصرف خصوصي ، . تاخيردار در اين بازارها وجود ندارد
 99زماني كه بازار پول در حالت تعادل است خانوارها به دنبال تغيير ميزان درآمد ، 

به همين . كنند  ديل مي روز تع25درصد از مخارج مصرفي خود را در عرض 
ترتيب سرعتهاي تعديل مالياتها و مخارج دولتي نيز بالاست كه اين سرعتها حكايت 

رسد تفاوت معني   به نظر مي.]هاي مالي و انتقالات دارند از كارآمدي بالا در سيستم
                                                           

1-Boo Sjoo, A continuous-time econometric model for Sweden based on 
monthly data, , Pub. Chapman & Hall, London SE1 8HN, 1993 

2-Buffer  
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داري بين سرعتهاي تعديل قيمتهاي داخلي و صادرات نسبت به سطوح قيمت 
دهند و متاثر  قيمتهاي صادرات سريعتر عكس العمل نشان مي. خارجي وجود دارد 

تفاوت زيادي بين سرعت تعديل نرخ . از سطح موجودي صادرات مطلوب هستند 
نرخ ارز سلف در عرض يك هفته تعديل . بهره داخلي و نرخ ارز سلف وجود دارد

   . شود يابد در حالي كه نرخ بهره داخلي در عرض كمتر از سه ماه تعديل مي مي
. معقول هستنددر اين مدل مقادير تخميني داراي علائم مورد انتظار و مقادير 

كششهاي مشابه ،  و انحراف از نرخ ارز هدف بهرهپارامترهاي مرتبط با نرخ هاي 
توان ضرايب تخميني را در ميانگين  به منظور محاسبه كشش نرمال ميهم دارند 

است و )  -0,11( كشش نرخ بهره  متوسط،متغيرها ضرب كرد ، در معادله مصرف
اثرات درآمد برمصرف و . باشد مي) -0,20(اي تابع تقاضاي پول  كشش بهره

  )0,86 ( كشش درآمدي مصرف.باشد تر از انتظار مي تقاضاي پول تا حدودي پايين
باشد كه مورد اخير تاثير  مي)0,46 (برآورد شده در حالي كه كشش درآمدي پول

     و مقررات زدايي در بازار طي سالهاي1981د پولي در سال ايجاد بازار قانونمن
دليل پايين بودن كشش از يك اين است كه بسياري از .  را نشان مي دهد85-1982

  .ابزارهاي پولي باعث جايگزيني تدريجي پول به شبه پول شده است
   

   تحليل وضعيت يكنواخت   
. ر سيستم مورد بررسي قرار دادتوان با بررسي مقادي رفتارهاي پوياي مدل را مي

شرايط .  بستگي داردAهاي مشخصه ماتريس  براي يك مدل خطي، ثبات به ريشه
 Aلازم براي ثبات موضعي مجانبي اين است كه تمام ريشه هاي مشخصه ماتريس 

فقط يك مقدار ويژه واقعي مثبت وجود دارد . داراي قسمتهاي واقعي منفي باشند
يعني وارد شدن يك . به لحاظ موضعي داراي ثبات نيستدهد سيستم  كه نشان مي

تواند باعث تغييراتي در مقادير پارامترها و دوام يا فروپاشي آن  شوك به سيستم مي
  .بعد از مدتي شود 
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   پايايي نتايج آزمون ) 1(جدول 
  

  تفاضل دوم
ADF  

  تفاضل اول
 ADF  

  متغيرها  ADFسطح 

    --------   مخارج مصرفي خصوصي و دولتي واقعي  -3,867331 *   --------     
* 6,791197-  ns 3,496949-  ns 3,143759-  شاخص قيمت مصرف كننده  

    --------  * 3,763658-  ns 3,361998-  توليد ناخالص داخلي واقعي  
** 9,174630-  ns 3,362151-  ns 2,303532-  موجودي سرمايه  

    --------  * 3,596228-  ns 3,424816-  نقدينگي اسميحجم   
    --------      --------  ns 5,411954-  وري بهره  
    --------      --------   شاخص قيمت صادراتي  -7,592381 ** 
    --------  ** 5,348063-  ns 1,161352-  شاخص قيمت وارداتي  
    --------  ** 4,630303-  ns 3,095669 -  صادرات واقعي  
    --------   واردات واقعي  -3,691706 *  -5,841249 ** 
    --------      --------   وري نسبت دستمزد اسمي به بهره  -4,403451 ** 
    --------  ** 5,112746-  ns 3,158802-  دستمزد اسمي  
    --------  ** 5,422497-  ns 3,362151-  نرخ تغييرات نسبي موجودي سرمايه  
    --------   نرخ تغييرات نسبي حجم نقدينگي  -3,596228 *  -6,802165 ** 
    --------      --------   موجودي انبار واقعي  -3,676509 * 

ns :  1دار در سطح  معني**:  ،  %5 در سطح دار معني*:   ،  1دار معنيغير%  
  

  تجزيه و تحليل داده ها
  پايايي  نتايج آزمون : الف
 (ADF)كي فولر تعميم يافته هاي مورد مطالعه آزمون پايايي دي در مورد سري 

، با عرض از مبدا و بدون روند و با عرض از  با هر سه حالت بدون عرض از مبدا
كه نتايج حالت سوم انتخاب و در جدول زير نشان داده انجام گرفت، مبدا و با روند
  . بيزين استفاده شده است- براي انتخاب وقفه بهينه از معيار شوارتزشده است،

                                                           
1-Non- Significance 
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 وري، نسبت نرخ دستمزد اسمي به  وق كليه متغيرها به جز بهره فآزمونطبق 
 ناپايا بوده دبهره وري و شاخص قيمت كالاهاي صادراتي بقيه متغيرها در سطح خو

شوند فقط متغيرهاي موجودي سرمايه و  گيري پايا مي و اغلب با يكبار تفاضل
چون از متغير اند كه  گيري پايا شده كننده با دوبار تفاضل شاخص قيمت مصرف

گيري شده مشكلي در تخمين  موجودي سرمايه در معادله مربوطه دوبار ديفرانسيل
  .كند ايجاد نمي

  

  معرفي مدل تحقيق: ب
. باشد نمي ) آنطور كه هست(    يك مدل هيچگاه قادر به توصيف دقيق واقعيت 

مدلي . براي توصيف واقعيت نبايد مدل پيچيده ارائه شود كه فاقد ارزش علمي باشد
كنيم عبارت است از مدلي كه  كه ما اينجا آنرا در عرصه اقتصاد كلان جستجو مي

بتواند با كمترين هزينه و با رعايت نسبي اصل سادگي ضمن ارائه بيشترين توضيح 
هاي خوبي نيز با  بيني از وضعيت حال و عواقب اتخاذ سياستهاي گوناگون پيش

سنجي  هدف اين مدل كلان.  عايد سازدكمترين خطاي ممكن از متغيرهاي دلخواه
اي از فعاليتهاي   دامنه1نيز اين است كه با مدل سايز كوچك و بسيار متراكم

اين مدل بر روي تحليل خاصي پايه گذاري شده . اقتصادي كلان را در نظر بگيرد
كه تاكيد بر تشخيص فرآيند تعديل موجودي و حركت قيمتها  و دستمزدها دارد و 

تابع رفتاري در . موعه اي از معادلات ديفرانسيلي مشخص شده است به صورت مج
اين مدلها فرآيند تعديل جزئي است يعني متغيرها در حال حركت به سمت 

 . هستند و اين تعديل به سمت تعادل سريع نيستوضعيت يكنواختمسيرهاي 
معادلات اين الگوي كلان سنجي با توجه به مطالعات تجربي صورت گرفته و 

وريهاي اقتصادي و شرايط اقتصادي ايران تصريح شده تا بتوان ضمن محاسبه تئ
ضرايب تعديل و تحليل ساختاري ، وضعيت ثبات يا عدم ثبات نقطه تعادلي اقتصاد 

                                                           
1- highly aggregated 
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در اين تحقيق از مدل . و مسيرهاي متغيرهاي تعادلي درونزا را استخراج كرد
ي خوريم كه در بستر زمان ديناميك استفاده شده است و در آن به متغيرهايي برم

در حركت بوده و مقدار آنها را در طول زمان با فرموله كردن آنها نسبت به عوامل 
در تحليلهاي ديناميك دو اصطلاح متغيرهاي جريان .موثر بر آنها مي توان نشان داد

در كشور ما مدلهاي كلان سنجي زيادي نوشته شده . را بكار مي بريم موجوديو
اساسي و مهم زمان از اين مطالعات يا به كلي حذف شده يا صرفا به است اما عنصر 

تخمينها و پيش بيني هاي خطي در مورد هر متغير اقدام نموده اند و اين در حالي 
  .است كه الزاما تاثير عنصر زمان در مقدار يك متغير خطي نبوده است
  :يم مي شوددر اين مدل كلان سنجي ابتدا كل سيستم به زيرسيستمهاي زير تقس

زيرسيستم صادرات و واردات جج-3گذاري  زيرسيستم سرمايه-2زيرسيستم مصرف -1
       زيرسيستم دستمزد-6زيرسيستم قيمت  -5زيرسيستم توليد  -4) بخش خارجي(
  زيرسيستم پولي-7

مخارج مصرفي خصوصي و دولتي به : عبارتند ازمتغيرهاي درونزاي مدل     
نرخ تغييرات حجم (  نرخ تغييرات عرضه پول  ،)C (1376قيمت ثابت سال پايه 

، سطح )Im( ، واردات واقعي ) Y( ، توليد ناخالص داخلي واقعي m2) نقدينگي 
)(موجودي انبار واقعي  ،(E) ، صادرات واقعي(P)قيمتهاي داخلي inv∆ ، 

 ، M2)حجم نقدينگي اسمي (  ، عرضه پول اسمي  Kموجودي سرمايه واقعي
  .(W)دستمزد اسمي

  Pr ، بهره وريfPسطح قيمتهاي خارجي:  عبارتند از متغيرهاي برونزاي مدل
    tو متغير زمان

    مساله مهمي كه در اين مدل كلان سنجي وجود دارد، اين است كه چون هم 
 يكديگر چون شامل متغير جريان وهم شامل متغير انباره است در تبديل متغيرها به

            شود باعث بروز خودهمبستگي  گيري استفاده مي دوبار از فرآيند انتگرال
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1بنابراين از تقريب شود مي
tt L ωη )268.01(  استفاده مي كنيم چون طبق نظر ≈+

. كنند مي  تبعيتMA از فرآيند جزء اخلالها تركيبي مدلهاي شده تبديل فرم وايمر در
  ).بسط سري تيلور ( توان براي تبديل متغيرها استفاده كرد ه زير را ميبنابراين رابط

0
3

0
2

0
1

0*

0
3

0
2

0
1

0*

019.0072.0268.0

019.0072.0268.0

−−−

−−−

−+−=

−+−=

ttttt

ttttt

ZZZZZ

XXXXX  

     مدل ، سيستمي از يازده معادله هست كه هشت معادله ديفرانسيلي تصادفي و 
سه معادله بصورت تعريفي و اتحاد است كه جهت سادگي جزء اخلالها از آن 

 ، اشاره به سطوح تعادل جزئي يا مقدار مطلوب متغير ^)(نماد . اند  حذف شده
 نيز بيانگر Lnدهد ، نماد  مقادير انتظاري متغيرها را نشان مي) e(دارد و نماد 

تمام پارامترها مثبت فرض ميشوند مگر اينكه خود مدل به . لگاريتم طبيعي است 
شوند مشابه توابعي  توابعي كه جهت تخمين مدل استفاده مي. ف آن اشاره كند خلا

 اند فقط اندكي با توجه به  به كار برده... است كه برگستروم ، وايمر ، برنت و 
  .اند ساختار اقتصاد ايران تعديل شده

  معادله مصرف به صورت 

)48    (                                        2
ˆ

lnln 21 m
C
CCD αα +⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=  

YCباشد بطوريكه  مي 1
ˆ γ=  1وγ ، ميل نهايي به مصرف  C مصرف واقعي 

توليد ناخالص  Y نرخ تغييرات نسبي عرضه پول ،2m، بخش خصوصي و دولتي
  . باشد  داخلي واقعي مي

    جزء اول در معادله مصرف بيانگر اين است كه مصرف كل واقعي به سمت 
. كه خود تابعي از درآمد واقعي داخلي است ، تعديل مي شود  Ĉسطح مطلوبش 

چون مصرف شامل مصرف بخش خصوصي و عمومي است به جاي درآمد قابل ( 
  . )ف از درآمد واقعي داخلي استفاده شده است تصر

                                                           
1- Gandolfo,G.(1981).ch3 
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 تقريب 2mدهد كه با      جزء دوم تاثير متغيرهاي پولي بر مصرف را نشان مي
) 1981 3هنري( اين معادله مصرف مشابه معادله مصرفي است كه . زده مي شود 

زن كننده را در سبد در اين معادله حجم پول اسمي نقش متوا. استفاده كرده است
  . كند هاي غير انتظاري را بازي مي داراييهاي بخش خصوصي با تغيير درآمد و هزينه

معادله دوم معادله واردات است كه به فرم زير معرفي شده است و شامل دو 
  :قسمت است 

)49            (                         ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

V
VD
ˆ

ln
Im
mÎlnImln 43 αα  

βββ     كه

β

γ ECDK
P
P

f

32

1

)(mÎ 2 ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
eYV         و = 4

ˆ γ=.  

   Im، واردات واقعي V، موجودي انبار واقعي DK تغيير در ذخيره
 fPسطح قيمتهاي داخلي و Pصادرات واقعي ،Eسرمايه ثابت واقعي،) موجودي(

 .سطح قيمتهاي خارجي است 

    قسمت اول تعديل واردات به سمت مقدار مطلوبش را نشان مي دهد كه خود 
. ، مصرف واقعي و صادرات واقعي استگذاري واقعي ، سرمايهتابعي از رابطه مبادله

 را كه در توليد كالاهاي اين نوع تصريح معادله برخي از كالاهاي وارداتي
قسمت دوم به تغييرات . آورد  صادراتي استفاده مي شوند را نيز به حساب مي

شود به اين معنا كه اگر موجودي انبار كمتر از سطح  موجودي انبار مربوط مي
بنابراين در اين معادله نيز موجودي انبار . مطلوبش باشد ، واردات افزايش مي يابد 

  . كننده را در بازار كالا بين عرضه و تقاضا بازي مي كند  نقش عنصر متوازن
  :معادله سوم معادله صادرات است كه به صورت زير معرفي شده است 

)50          (                                    ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

E
EED
ˆ

lnln 5α  

                                                           
3 Ungernsternberg Hendry 
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tePEبطوريكه          15
3

ˆ λβγ −=.  
دهد كه  ي صادرات واقعي كالاها و خدمات را نشان مي  اين معادله تقاضا برا   

سطح صادرات مطلوب به سطح قيمتها و جزء روند بستگي دارد و تغييرات تقاضاي 
 1λپارامتر . آورد  خارجي براي صادرات و سطح قيمتهاي خارجي را به حساب مي

ح قيمت بقيه دنيا به حساب توان بعنوان ميانگين وزني درآمد واقعي و سط را مي
  . آورد 

  معادله چهارم ، تابع توليد به صورت 

)51                                   (⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

V
V

Y
YYD

e ˆ
lnlnln 66 αα 

eYVباشد كه        مي 4
ˆ γ= .  

شود كه با درآمد انتظاري      توليد واقعي به سمت سطح مطلوبش تعديل مي
و بستگي به تفاوت ميان سطح مطلوب موجودي انبار و سطح نشان داده شده 

 4γشود نسبت موجودي انبار مطلوب به توليد انتظاري  اش دارد و فرض مي واقعي
است و توليد و واردات زماني كه موجودي انبار مطلوب از موجودي واقعي بزرگتر 

  . يابد  است ، افزايش مي
  :دله سرمايه ثابت به صورت زير است معادله پنجم ، معا

)52                                       (2}
ˆ

{ 98 mk
K
KDDk αα +−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  

eYKDبطوريكه       5
ˆ γ=.  

 تعديل k̂ به سطح مطلوبش k    در اين معادله تغيير نسبي موجودي سرمايه 
KDگذاري مطلوب  سرمايه . شود مي همانند تابع .  تابع درآمد انتظاري است ˆ

 به سمت سطح مطلوبش ، تابع فزاينده kشود ، سرعت تعديل  مصرف فرض مي
2m 2در واقع تغييرات درصدي .  استMقريبي براي  شرايط اعتباري  را بعنوان ت

شايد به نظر برسد كه بهتر بود نرخ بهره را نيز در مدل وارد . اقتصاد به كار مي بريم 
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اولا اقتصاد ما داراي نظام . ايم  كنيم ولي بنا به دلايل مختلف اين كار را انجام نداده
 اقتصاد ما ثانيا در. توان از نرخ بهره واحد صحبت كرد  بانكي پيشرفته نيست و نمي

توان   را مي2mبازار مشخصي براي تعيين نرخ بهره وجود ندارد به همين دليل متغير
  . به عنوان تقريبي براي متغيرهاي پولي در نظر گرفت 

  معادله ششم سطح قيمتهاي داخلي است كه به صورت 

)53                         (⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

dM
M

P
PPD

2
2ln

ˆ
lnln 1110 αα  

ه       ك
7

6

Pr
ˆ

6

β
βγ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

WPP f  و  mdYPM d
β).(2   .     تقاضاي پول=

2M ،عرضه پول اسمي Prوري ،  بهرهWباشند  دستمزدهاي اسمي مي.  
اوت سطح      در عبارت اول معادله قيمت ، سطح قيمتهاي داخلي مطابق تف

شود كه سطح قيمت مطلوب هم  فرض مي. شود قيمت واقعي و مطلوب تعديل مي
 نرخ Wبه عوامل داخلي و هم خارجي بستگي دارد ، عوامل داخلي بستگي به

عوامل خارجي . شود  وري دارد كه به صورت برونزا تعيين مي دستمزد اسمي و بهره
عبارت دوم تاثير عوامل پولي در . شود  ي مشخص مينيز با سطح قيمتهاي خارج

  . دهد  تعيين سطح قيمتهاي داخلي را نشان مي
  معادله هفتم ، معادله دستمزد است كه بصورت 

)54                 (                                 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

W
WWD
ˆ

lnln 12α  

tePWشود بطوريكه       نوشته مي 28
7

ˆ λβγ=.  
    نرخ دستمزد اسمي به سمت مقدار مطلوبش تعديل مي شود كه بستگي به 

شود كه دستمزد  بنابراين فرض مي. سطح قيمتهاي داخلي و عوامل نهادي دارد 
. اسمي هدف ، متفاوت از سطح تعيين شده توسط سطح قيمتهاي داخلي است 

  . شود  عوامل نهادي نيز توسط جزء روند در فرمول وارد مي



  قتصاد ايران پيوسته براي ا-ارائه مدل كلان سنجي زمان
   

 

253

  .دهد  عادله هشتم تاثير تراز پرداختها روي عرضه پول را نشان ميم
)55             (                                         )22ˆ(2 13 mmDm −= α  

ln,0بطوريكه     
Im

ln2ˆ 12
8

1 <=>⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= δδ

γ
δ

fP
PDEm.  

    معادله فوق يك تابع سياستي است و تعديل حجم پول اسمي را به مقدار 
جزء اول در رابطه فوق تاثير تراز پرداختها را نشان . دهد  نشان مي2m̂هدف آن 

 نسبتي از صادرات به واردات است كه مقامات پولي جهت 8γپارامتر . دهد  مي
جزء دوم هدف . كنند رسيدن به ساختار مطلوب تراز پرداختها ، هدفگذاري مي

دهد  پولي را كه روي ثبات قيمتهاي نسبي متمركز شده نشان ميضدتورمي سياست 
 وزنهاي مختلفي است كه مطابق اهداف و به صورت متفاوت تنظيم δضرايب . 
تواند مثبت يا   مي1δ بايستي مثبت باشد در حاليكه ضريب 2δضريب . شود  مي
  . نفي باشد م

    روابط تعريفي مدل نظير ذخيره سرمايه ، عرضه پول و موجودي انبارها نيز به 
باشد كه با هشت معادله ديفرانسيلي مرتبه اول يازده معادله را  صورت زير مي

لازم به ذكر است كه آخرين رابطه تعريفي تغيير در موجودي انبار . دهند تشكيل مي
  .كند  ها تعريف مي را بعنوان جزء باقيمانده

)56                      (                                     kDLnK =  
)57   (                                                 22 mDLnM =  
)58       (                   DKCEYDV −−−+= Im 

  
  هاتخمين پارامتر: ج

ال جهت تخمين   پارامتر جهت تخمين است، روش ايده35   سيستم شامل 
است ولي بخاطر مسائلي چون كوتاه شدن دوره مشاهدات  FIMLسيستم روش 

گيري و  وجود متغيرهاي باوقفه، عمليات محاسباتي بسيار زياد،  بخاطر ديفرانسيل
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روش به خطاي تصريح حلهاي غير خطي براي پارامترها، حساس بودن اين  ارائه راه
اي در چارچوب سيستم معادلات همزمان  ، روش تك معادله)اگر در مدل باشد ( 

 استفاده SLS  2كه نسبت به خطاي تصريح نيز حساسيت كمتري دارند ، مثل روش
   :)1پيوست  (معادلات نهايي تخمين زده شده به فرم زير است. شده است 

                                                                           236.375.0ln39.0ln m
C

YCD +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

                            

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=
V

Y
ECDK

P
P

D
e

f 95.0ln02.0
Im

)(35.1
ln79.0Imln

25.032.017.025.1

             

                                                                            ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−

E
ePED

t0421.035.041.2ln36.0ln   

                                                                   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

V
Y

Y
YYD

ee 95.0ln02.0ln75.0ln   

                                                                         225.0}26.0{85.0 mk
K

YDk
e

+−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  

                                                   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
= 1

175.0
Pr

1

)(
2ln07.0

)(63.0
ln019.0ln

PY
M

P
P

PD
W

f  

                                                                  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

W
ePWD

t039.036.025.5663ln03014.0ln  

                                                        ,ln79.0
Im47.0

ln068.017.12ˆ
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

fP
PDEm  

 1 تا در سطح 10 درصد و 5 تا در سطح 31 پارامتر تخمين زده شده35    از بين
  .ر هستند درصد معني دا
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پارامترهاي .  علائم تخميني پارامترها مورد انتظار و در اكثر موارد معقول است 
گروه اول كه سرعت تعديل متغيرها : كنيم ديل را به دو گروه تقسيم ميسرعت تع

: دهد شان را نشان مي به سمت سطح مطلوب يا سطح تعادل جزئي
)12106531 ,,,,, αααααα ( نرخ رشد يك متغير خاص با گروه دوم كه ارتباط

119742: (دهد ساير متغيرها را نشان مي ,,,, ααααα( . گروه اول خود به دو
  :شوند دسته تقسيم مي

 سال به سمت مقدار 2 الي 1سرعت تعديلهايي كه بالاست و در فاصله ) الف 
  .مطلوبش تعديل مي شوند 

ت و براي يك دوره زماني متغيرهايي كه سرعت تعديل آنها بسيار پايين اس) ب 
  .بسيار بلندمدت تعديل مي شوند 

كمترين و داراي ) 4(     سرعت تعديل مربوط به قيمت و دستمزد مطابق جدول 
بيشترين وقفه زماني جهت تعديل است طوريكه ميانگين وقفه زماني تعديل قيمتها 

تورمي،   سال است و اين بدين معناست كه هر گونه اثر 3,3و دستمزدها   5,2
اثرات بعدي خواهد داشت كه مدتها ادامه دارد چون زمان زيادي لازم است تا 
بطور كامل اين تورم توسط اقتصاد جذب شود بنابراين فرضيه دوم نيز پذيرفته 

  .شود مي
 2,5 بر اساس جدول جهت تعديل مصرف به سمت مقدار مطلوبش حدود     

 و براي تعديل توليد و صادرات  سال1سال وقفه ، و جهت تعديل واردات حدود 
وقفه زماني .  سال زمان لازم است2,5 و 1,3به سمت مقادير مطلوبشان به ترتيب 

دهدكه الگوهاي خريد  مي توليد از وقفه زماني مصرف كوچكتر است و اين نشان 
  . شود شوند،بنابراين فرضيه اول پذيرفته مي نسبت به توليد به آرامي تعديل مي

119742دوم كه سرعتهاي تعديل     در گروه  ,,,, αααααشود ،   را شامل مي
 بيانگر اين است كه تاثير تغييرات عرضه پول روي مصرف 2αضريب 

36.32 =α است يعني اگر نرخ تغييرات عرضه پول كه به عنوان تقريبي براي 
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 درصد تغيير كند 1يز در نظر گرفته شده ساير متغيرهاي پولي موثر بر مصرف ن
CD ln 2 درصدتغيير خواهد كرد كه اين مقدار در مقايسه با 3 به اندازه تقريباα 

و  ) 1,5سوئد (،  ) 0,12ايتاليا . (محاسبه شده براي كشورهاي ديگر بسيار بالاست 
    11αه قيمت كالاهاي داخلي ، بالا بودن ضريب در معادل. است  ) 2,2(انگلستان 

، بيانگر اين است كه سياستهاي پولي انبساطي  ) 0,019 ( 10α، نسبت به  )0,07( 
العمل  بيانگر عكس ) 13α ) 0,85مقدار كمتر ميانگين وقفه زماني براي .زاست تورم
يع مقامات پولي در تغيير نرخ رشد پول به سمت نرخ مطلوب در طول دوره سر

 است 0,75همچنين با بررسي تابع مصرف ، ميل نهايي به مصرف حدود . هستند
 درآمدهاي بدست آمده را مصرف 0,75يعني بخش خصوصي و عمومي با هم 

 براي 0,7  براي سوئد ،0,6( اين مقدار محاسبه شده براي بقيه كشورها .كنند مي
بسيار بالاست و علت اين است كه در اين تحقيق مخارج مصرفي شامل ) چك 

  .مخارج مصرفي خانوارها و دولت است 
  مقادير سرعت تعديل مدل) 2(جدول
  پارامترها  تخمين  ميانگين وقفه زماني

2,56  0,39  
1α  

0,29  3,36  
2α  

1,265  0,79  
3α  

-  0,02  
4α  

2,77  0,36  
5α  

1,33  0,75  
6α  

-  0,02  
7α  

1,17  0,85  
8α  

4  0,25  
9α  

5,2  0,019  
10α  

14,3  0,07  
11α  

3,3  0,03  
12α  

0,85  1,17  
13α  
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  مقادير كشش مدل)3(جدول 
  پارامترها  تخمين

1,26  
1β  

0,17  
2β  

0,32  
3β  

0,25  
4β  

0,35  
5β  

0,99  
6β  

0,175  
7β  

0,36  
8β  

1  
mdβ  

      
تمام مقادير كششهاي محاسبه شده ) 3(در رابطه با مقادير كششها مطابق جدول 

  .گذاري و صادرات معني دار هستند  مبادله ، مصرف ، سرمايهواردات نسبت به نرخ 
همينطور كشش ). 1,26(    كشش واردات نسبت به رابطه مبادله بيشترين است 

 درصد 1 است يعني هرگاه مصرف كل 0,32واردات نسبت به مصرف كل واقعي 
يابد به   درصد افزايش مي0,3افزايش يابد ، واردات جهت پوشش ميزان تقاضا 

 و 0,17گذاري  شرطي كه ساير عوامل ثابت بمانند،كشش واردات نسبت به سرمايه
كشش صادرات نسبت به سطح قيمتها كمتر از يك .  است0,25نسبت به صادرات 
35.05(و معني دار است  =β . (  51 لرنر –مطابق شرط مارشال,ββ هر دو ،

161.135.026.151مجموع كششهاقدر مطلق (دار و  معني >=+=+ ββ (
 كسري تراز تجاري را بهبود مي 1بزرگتر از يك است يعني كاهش ارزش پول

يابند  بازارهاي واقعي سريعتر از قيمتها تعديل مي: توان گفت  بطور كلي مي. بخشد 
  . و هيچ نوع تعديل تاخيردار در اين بازارها وجود ندارد 

                                                           
1-depreciation 
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  بررسي ثبات مدل : د
 را تشكيل Aهاي مشخصه ماتريس ضرايب   بررسي ثبات سيستم ريشه  جهت

اي مشخصه داراي قسمتهاي حقيقي منفي باشند، تعادل  اگر تمام ريشه. دهيم مي
پايدار است در غير اينصورت حتي اگر يك ريشه هم با قسمت حقيقي مثبت باشد، 

شه مشخصه، هفت در اين كار از يازده ري. تعادل بطور موضعي ناپايدار خواهد بود
ريشه داراي قسمت حقيقي منفي و چهار ريشه داراي قسمت حقيقي مثبت بودند، 

دهد سيستم به لحاظ موضعي داراي ثبات نيست، يعني وارد شدن يك  كه نشان مي
ميرا ناتواند باعث تغييراتي در مقادير پارامترها گردد كه اثر آن  شوك به سيستم مي

اين فرضيه سوم مبني بر تعادل پايدار رد راشت،بناب همچنان ادامه خواهد دوبوده 
  .شود مي
  مسيرهاي تعادلي بلند مدت: ه

    جهت پيدا كردن مسيرهاي تعادلي بلند مدت متغيرهاي درونزا با فرض مقادير 
مشخصي از متغيرهاي برونزا نرخهاي رشد متغيرهاي درونزا و مقادير تعادلي آنها 

  :شوند بصورت زير محاسبه مي
 بصورت Prو fP  با استفاده از روش ضرايب نامعين، متغيرهاي برونزاي    

0شوند كه  زير نوشته مي
fP 0 وPr 21 مقادير اوليه و ,µµ بترتيب نرخهاي رشد 

  . خارجي استوري و سطح قيمتهاي بهره
)4-30                  (tt

ff eePP 21 00 PrPr, µµ ==  
 كنيم مسيرهاي تعادلي متغيرهاي برونزا را بصورت زير تعريف مي

)4-31    (
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  :شود با استفاده از روابط فوق و بسط آنها ، جدول زير نتيجه مي
  رهاي درونزامقادير نرخ رشد و سطوح تعادلي متغي)  4(جدول 
  نرخ رشد  مقدار عددي  سطوح تعادلي  مقدار عددي

3,821496  *C  0,034362  
1ρ  

0,112903  *Im  0,034362  
2ρ  

0,01265  *E  0,034362  
3ρ  

6.504422  eY *  0,034362  
4ρ  

6,222333  *Y  0,034362  
5ρ  

44,953516  *K  0,034362  
6ρ  

6481,0596  *P  0,047337-  
7ρ  

40102,981546  *2M  0,012973-  
8ρ  

59472,117697  *W  0,022032  
9ρ  

0,000139  *V  0,034362  
10ρ  

0,0129736-  *2m  -  -  
0,034362  *k  -  -  

  )باشند مقدار عددي سطوح تعادلي بر حسب ميليارد ريال مي(
  

 نشان ميدهد كه جهت رسيدن به مسيرهاي تعادلي بلندمدت بايستي فوقجدول 
 ،نرخهاي رشد قيمتها و حجم نقدينگي منفي و نرخ رشد بقيه متغيرها مثبت باشند

  .ارم نيز پذيرفته مي شودبنابراين فرضيه چه
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  :گيري و پيشنهادات نتيجه
  : در كل نتايج زير بدست آمده و مي توان 

  . فرضيه تعديل سريع و آني را در بازار پولي و سپس بازار واقعي پذيرفت. 1
بالاترين تاخير تعديل در رابطه با معادله قيمت و دستمزد است كه همين نتيجه . 2

  . ارائه شده در ديگر اقتصادها نيز بدست آمده استبراي ساير مدلهاي
چون ضريب متغير پولي و تاثير آن بر مصرف نسبت به نتايج تجربي كشورهاي . 3

 عدم تعادل در بازار پول به سمت مصرف قسمت عمدهديگر بسيار بالا است و 
 ستهاي پولي كوتاه مدت براي كنترل ميزان مصرف واتوان از سي شود، مي سرريز مي

به دنبال آن توليد و قيمت و غيره استفاده كرده و اقتصاد را وادار به حركت به 
  .سمت مسيرهاي تعادلي بلندمدت كرد

، مثل موجودي انبار ) buffer(در اين مدل نيز وجود متغيرهاي متوازن كننده . 4
 ،شود مي) كالا و خدمات(باعث تعديلات كمابيش سريع در بازارهاي واقعي 

ستگذاران اقتصادي مي توانند مازاد تقاضا در بازار كالاها و خدمات را طوريكه سيا
  .از موجوي انبار تامين كرده و به واردات متوسل نشوند

چون برخي از . دهد كه سيستم موضعا ناپايدار است تحليل ثبات سيستم نشان مي.5
  داراي قسمتهاي حقيقي منفي و برخي داراي Aهاي مشخصه ماتريس ضرايب ريشه

قسمتهاي حقيقي مثبت هستند كه به منظور هدايت مدل به سمت وضعيت تعادلي، 
  .مقادير تعادلي متغيرهاي درونزا و نرخهاي رشد آنها را محاسبه كرديم

نرخ رشد تعادلي سطح قيمتها و حجم نقدينگي منفي و بقيه متغيرها داراي نرخ .6
  .رشد مثبت هستند
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