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بررسی اثر قیمت گذاري اقتصادي آب آبیاري بر الگوي کشت در دشت 
 دهگلان

  3و سید ابوالقاسم مرتضوي*2پور ، محمدحسن وکیل1زیريرآزیتا و

  20/6/95تاریخ پذیرش:     3/4/95تاریخ دریافت: 
  چکیده

به  متر در سال جزء کشورهاي داراي منابع آب محدود است.میلی 260 بارش میانگینایران با     
اما  ،گذاري بهره جستتوان از سیاست قیمتمدیریت تقاضاي آب می براي ،همین دلیل

گذاري مناسب آب آبیاري در هر منطقه، نیازمند تعیین ارزش اقتصادي آب با توجه به شرایط  قیمت
به تعیین ارزش  پژوهشدر این  ،بدین منظور باشد. و محصولات زراعی منطقه مورد نظر می

سناریو بر الگوي کشت بر اساس  10و بررسی تأثیر اعمال سیاست قیمت در قالب اقتصادي آب 
مورد نیاز با  داده هايآنتروپی پرداخته شد. آمار و  ترین بیشریزي ریاضی اثباتی و روش  مدل برنامه

آوري شد. گرد 1391- 92کشاورزان دشت دهگلان در سال  به وسیلهنامه  استفاده از تکمیل پرسش
 ،اي استفاده شد و در نهایتاي چندمرحلهگیري خوشهبرداران از روش نمونهتخاب بهرهبمنظور ان

که هزینه استخراج  ندبردار تکمیل شد. نتایج نشان دادبهره 162 به وسیلههاي مورد نظر نامه پرسش
اختلاف بین هزینه استخراج هر مترمکعب  ،در نتیجه .ریال است 3/634هر مترمکعب آب معادل 

ریال بدست آمد و با اعمال سیاست  3/1878بیاري با ارزش اقتصادي آن در این دشت برابر با آب آ
قیمت آب و افزایش قیمت آن تا مرز ارزش اقتصادي، منجر به کاهش مصرف آب و سطح زیر کشت 

ها شود که بازده ناخالص آنتمامی محصولات بویژه کاهش سطح زیر کشت محصولاتی می
  اند.در قبال این سیاست داشتهترین کاهش را  بیش

  
  JEL :C6, D78, Q25بندي طبقه
آنتروپی، آب آبیاري، دشت  ترین بیشریزي ریاضی اثباتی، : ارزش اقتصادي، برنامهکلیدي هاي واژه
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  پیشگفتار
است، به خشک واقع شده هوایی خشک و نیمهووسیع از گستره ایران در شرایط آب یبخش    

متر) با میانگین بارندگی سالانه در میلی 260ه از مقایسه میانگین بارندگی سالانه کشور (کاي  گونه
تر از یک سوم  شود که میانگین بارندگی در ایران کممی مشاهدهمتر) میلی 860زمین ( سطح کره

با توجه به رشد جمعیت در ایران، سرانه ). 1382بارندگی در سطح دنیاست (علیزاده،  میانگین
 به دو 1375هزار مترمکعب بوده، در سال هفت 1335ابع آب تجدید شونده سالانه که در سال من

به حدود هشتصد مترمکعب  1400شود که تا سال بینی میهزار مترمکعب کاهش یافته و پیش
بندي سازمان باشد. با توجه به تقسیمتر از مرز کم آبی (هزار مترمکعب) میکاهش یابد که پایین

تنها شرایط تنش و فشار ناشی از کمبود آب را تجربه خواهد کرد حد، در سال مزبور ایران نهملل مت
وجود خلأ بین ). 1386د (مهندسین مشاور هکمتان آب، شوبلکه وارد شرایط کمیابی شدید آب می

از  آفرین بوده و یکی توان تأمین و شدت تقاضاي آب، بیانگر این مهم است که تقاضاي آب بحران
تواند منشأ بسیاري از تحولات مثبت  که می رود بشمار میهاي قرن حاضر بشریت ترین چالش رگبز

برداري، تخصیص، با توجه به تنگناهاي موجود در راستاي بهره ،بنابراین .و منفی جهان قرار گیرد
بخش در  ویژهآبی بزشمند و مبارزه با مشکل کماستفاده بهینه و جلوگیري از اتلاف این منبع ار

باشد، ها و راهبردهاي درازمدت که از لوازم مدیریت کارآمد منابع آب میکشاورزي، اتخاذ سیاست
ها ضروري بوده تا با تأمین آب با کیفیت مشخص، در زمان و مکان معین و تخصیص آن بین بخش

و  دهشکنند، موجب بهبود مدیریت آب کشاورزي و مصارفی که بالاترین بازده نهایی را تولید می
   ).1384توازن بین عرضه و تقاضاي آن برقرار گردد (چیذري و همکاران، 

بر مدیریت عرضه و تأمین  افزونبرداري از منابع آب کشور یکی از مسائل مهم مدیریت و بهره    
 بتازگیباشد که می نوین، مدیریت تقاضاي آب به عنوان رویکرد گوناگونهاي آب مورد نیاز بخش

 یهاي مدیریت تقاضاي آب ابزارهایبراي اجراي سیاست .است شدهریزان به آن معطوف تلاش برنامه
 تعیین قیمت و ارزش اقتصادي نهادهتوان به بازارهاي آب و جمله میوجود دارد که از آن گوناگون

شود آب بین متقاضیان متناسب با فایده یا ارزش که باعث می کردآب در بخش کشاورزي اشاره 
جویی در مصرف آب و یی توزیع شده و انگیزه لازم براي مصرف کنندگان جهت صرفهتولید نها

روي شود چرا که ارزان و رایگان بودن آب ممکن است باعث زیادهجلوگیري از اتلاف آن ایجاد می
در مصرف آب شده و انگیزه را براي حفاظت و استفاده اقتصادي آن تضعیف کند و این امر سایر 

اگر قیمت آب بیش از  ،نماید. از سوي دیگرکنندگان را نیز از مصرف محروم میرفکشاورزان و مص
ارزش تولید نهایی آن باشد، کشاورزان از آن استفاده نخواهند کرد و چنین قیمتی براي آب مغایر با 

  ).1999باشد (ایستر، هدف رشد کشاورزي و افزایش درآمد کشاورزان می
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ري در هر منطقه، نیازمند تعیین ارزش اقتصادي آب با توجه به قیمت گذاري مناسب آب آبیا    
باشد. در کشور به دلیل نبود بازار کاملی براي نهاده  شرایط و محصولات زراعی منطقه مورد نظر می

تخصیص بهینه این  برايتعیین قیمت مناسب  ،آب، دولت عرضه کننده اصلی آن بوده و بنابراین
این هاي غیر بازاري تعیین ارزش اقتصادي هر واحد آب است.  نهاده مستلزم بکار گیري روش

تعیین ارزش اقتصادي آب و بررسی تأثیر سیاست قیمت آب کشاورزي بر الگوي پی  مطالعه در
قرار کشت در دشت دهگلان است. دشت دهگلان در استان کردستان و شرق شهرستان سنندج 

کیلومترمربع  2/876بع و مساحت دشت کیلومترمر 2550. مساحت حوزه آبریز این دشت دارد
باشد. با توجه به رشد جمعیت و توسعه اجتماعی و اقتصادي، رونق بیش از پیش کشاورزي،  می

هاي شهري و روستایی و نیز توسعه صنایع متوسط و افزایش برداشت و مصرف منابع آب در بخش
افت سطح آب  ،ر نتیجهبرداري از منابع آب زیرزمینی منطقه و دکوچک، سبب افزایش بهره

عدم تعادل در منابع و مصارف آب این دشت را در پی داشته است (مهندسین مشاور  زیرزمینی و
هاي حاصلخیز و قطب کشاورزي مکانیزه این دشت یکی از دشت ،چنین ). هم1386هکمتان آب، 

. انتخاب دشت کندمهم در اقتصاد کشاورزي پیشرو استان ایفا می یآید، که نقشمی بشماراستان 
اهمیت است که این دشت به دلیل برداشت بیش از حد از سفره آب  دارايدهگلان از این لحاظ 

رو خواهد شد. با زیرزمینی و منفی شدن بیلان آب این منطقه با مشکل جدي کمبود منابع آب روبه
اده است که بخش کشاورزي درصد بالایی از مصرف آب منطقه را به خود اختصاص دتوجه به این

 راهمصرف آب در بخش کشاورزي سنجید تا از این  مقدارهاي قیمتی را بر لازم است تأثیر سیاست
  بتوان به اهداف بلندمدت در حفظ منابع آب و افزایش امنیت غذایی دست یافت.

گذاري و هاي قیمتسازي واکنش کشاورزان به سیاست) به شبیه1393پرهیزکاري و همکاران (    
گیري از مدل تولید کار با بهرهندي آب آبیاري مطالعه موردي شهرستان زابل پرداختند. اینبسهمیه

گرفت. نتایج  انجام) PMP(2ریزي ریاضی مثبت ) و برنامهSWAP(1اي محصولات کشاورزي منطقه
بندي آب آبیاري در شهرستان زابل منجر گذاري و سهمیههاي قیمتکه اعمال سیاست ندنشان داد

درصد و کاهش میزان  14/5و  54/9اهش مجموع سطح زیر کشت محصولات زراعی به میزان به ک
شود. در پایان نیز، سیاست درصد نسبت به سال پایه می 01/7و  23/6آب مصرفی به میزان 

میلیون مترمکعب آب، به عنوان راهکاري  9/18جویی بندي آب آبیاري با توجه به صرفهسهمیه
  منابع آب شهرستان زابل پیشنهاد شد. مناسب براي پایداري

                                                
1 - State Wide Agricultural Production (SWAP) 
2 - Positive Mathematical Programming (PMP) 
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ریزي ریاضی ) به برآورد ارزش اقتصادي آب با استفاده از رهیافت برنامه1391رهنما و همکاران (    
 5تر از برداران(کمبرداران به گروه بهرهاثباتی در شهرستان قوچان پرداختند. در این پژوهش بهره

برداران نماینده تحت تأثیر ند که واکنش هر گروه از بهرههکتار) تقسیم شد 5تر از  هکتار) و (بیش
و کاهش  1برداران گروه درصدي براي بهره 70و  40، 30سه سناریوي کاهش در منابع آب(کاهش 

 100و  80، 70(افزایش  ) و افزایش در قیمت آب2برداران گروه درصدي براي بهره 75و  25، 10
) مورد 2برداران گروه درصدي براي بهره100و  80، 75فزایش و ا 1برداران گروه درصدي براي بهره

که در سناریوي کاهش در منابع آب ارزش اقتصادي  ندنشان داد پژوهشبررسی قرار گرفتند. نتایج 
ارزش  2برداران گروه و در بهره 1برداران گروه ریال براي بهره 3120و  1340، 1100آب به ترتیب 

چنین سطح زیر  دست آمده است. همریال ب 4730و  1260، 100ر براب ،اقتصادي آب به ترتیب
فرنگی نسبت به سناریوهاي موجود دچار زمینی و گوجهکشت محصولاتی مانند گندم، جو، سیب

  تر شده است.  کم یتغییرات
) اثرات PMPریزي ریاضی اثباتی (برنامه روشی از پژوهش) در 1390بخشی و همکاران (    

هاي جایگزین آن (مالیات بر سیاست ،چنین گذاري آب و همهاي قیمتسیاستکاربرد  گوناگون
ي آب و مالیات بر محصول) در دشت مشهد را مورد بررسی قرار دادند. نتایج هاي مکمل نهادهنهاده

گذاري آب و مالیات بر محصول در مقایسه با سیاست مالیات بر نهاده سیاست قیمت ندنشان داد
  باشند.  تر میناسبمکمل، مؤثرتر و م

گذاري اقتصادي آب در بخش کشاورزي از روش منظور قیمت) ب1390فلاحتی و همکاران (    
نشان داد که قیمت فروش آب در بخش کشاورزي در  پژوهشرمزي استفاده کردند. نتایج این 

 69/85 مقدارتر از قیمت رمزي مربوطه است. قیمت رمزي در بخش کشاورزي به استان همدان کم
شود که قیمت آب در بخش کشاورزي نتیجه می چنینُ ریال در هر مترمکعب بدست آمده است. هم

  درصد قیمت پیشنهادي رمزي است. 84/85
گذاري آب آبیاري بر حفظ و ی به بررسی تأثیر قیمتپژوهش) در 1389بلالی و همکاران (    

بهار با - اورزي در دشت همدانبرداري منابع آب زیرزمینی و شرایط اقتصادي بخش کش بهره
که در  ندنشان داد پژوهشاز این  بدست آمدهباشد. نتایج ریزي پویا میگیري از مدل برنامه بهره

صورت ادامه شرایط فعلی حاکم بر قیمت آب آبیاري در منطقه مورد مطالعه، آبخوان با بیلان منفی 
متر در انتهاي  28/4رزمینی معادل میلیون مترمکعب و با کاهش ارتفاع سطح آب زی 171بیش از 

هاي ساله مواجه خواهد شد. با افزایش قیمت آب آبیاري در قالب سیاست ریزي پنجدوره برنامه
کاهش نسبی منافع اقتصادي در بخش کشاورزي بیلان منفی آب آبخوان تعدیل  با وجودکشاورزي 
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ب آب بیلان حجم آب آبخوان به ریال براي هر مترمکع 1500که در ازاي قیمت گونه اي یافته به
  د. شوصفر رسیده و مثبت می

ریزي ریاضی مثبت براي کاربرد در ) در مطالعه خود از روش برنامه1388نیکویی و زیبایی (    
 بدست آمدهرود واقع در شهرستان اصفهان استفاده کردند. بر اساس نتایج بخشی از حوضه زاینده

مقابله، بسته به شدت  روشکاهش عرضه آب بر مدل بدست آمد،  گوناگونکه از اعمال سناریوهاي 
  هاي اعمال شده، متفاوت است.محدودیت مقداربحران و 

) بمنظور تعیین قیمت آب آبیاري در کشور اسپانیا از رهیافت اسپانیا از 2012( 1آیالا-گالگو    
سازي الگوي  عه پس مدلدر این مطال پژوهشگرو تحلیل سلسله مراتبی استفاده کرد.  PMPرهیافت 

گذاري آب را بر  قیمت گوناگونهاي تأثیر سیاست PMPکشاورزي منطقه با استفاده از مدل اولیه 
با توجه به  PMPها مورد بررسی قرار داد. سپس بر اساس نتایج مدل الگوي کشت و مصرف نهاده

را در حد بالایی  دهیاد شمحیطی قیمتی که هر سه معیار سه معیار اقتصادي، اجتماعی و زیست
قیمت بدست آمده  پژوهشگر. در پایان کردپوشش دهد، با استفاده از رهیافت سلسله مراتبی تعیین 

  .کردعنوان قیمت بهینه در آن روش معرفی ه گذاري آب را بدر هر روش قیمت
ه بررسـی  ب PMP)ریزي ریاضی اثباتی () با استفاده از مدل برنامه2009( 2کورتیگنانی و سورینی    

تأثیر افزایش هزینه تأمین آب، کاهش آب قابل دسترس و تغییر در قیمت محصـولات کشـاورزي را   
اند. نتایج ایـن مطالعـه   کم آبیاري بر الگوي کشت در کشور ایتالیا پرداخته فناوريبا در نظر گرفتن 

کـم آبیـاري    يفنـاور هاي آب باعـث ایجـاد انگیـزه در اسـتفاده از     د که افزایش هزینهندهنشان می
که هزینـه تـأمین آب    یابد و یا ایندسترس کاهش می درولی کشاورزان در زمانی که آب  ،شود نمی

  کم آبیاري دارند. روشجویی و ذخیره آب تمایل به استفاده از  یابد، در راستاي صرفهافزایش می
هاي  قالب مدل گذاري آب بر بخش کشاورزي اسپانیا را در) اثر سیاست قیمت2006( 3ریزگو    

اي مورد بررسی قرار داد. در این مطالعه اثر سناریوهاي سیاستی ریزي ریاضی چند ضابطهبرنامه
هاي اقتصادي، گذاري آب بر شاخصهاي کلی اروپا و سیاست قیمتکشاورزي، سیاست

ه تئوري مطلوبیت چندخاصیتی مورد بررسی قرار گرفت روشمحیطی و اجتماعی با استفاده از  زیست
گذاري آب در سطح هزینه پوشش دهند که قیمتنشان می پژوهشاز  بدست آمدهاست. نتایج 

درصد  50تواند در حدود باشد، میکامل نسبت به شرایط عادي در منطقه که قیمت آب صفر می
  مصرف تقاضاي آب را کاهش دهد. 

                                                
1- Gallego-Ayala  
2- Cortignani & Severini  
3- Riesgo  
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گذاري آب را در متهاي قی) بمنظور بهبود کارایی تخصیص آب آبیاري، سیاست2004( 1هی    
ها از کشورهاي مصر و مراکش مورد بررسی قرار داد. در این مطالعه براي کالیبراسیون مدل

گذاري آب، مالیات بر است و سه گزینه سیاستی قیمتشده  ریزي ریاضی مثبت استفاده برنامه
 2ون و همکارانلیم-است. گومزهاي مکمل آب و مالیات بر محصول مورد آزمون قرار گرفته نهاده

گذاري آب را تابع برآورد تابع تقاضاي آب آبیاري، اثر سیاست قیمت روشاي از ) در مطالعه2004(
گذاري آب در منطقه مورد بر کاهش آب آبیاري مطالعه کردند. نتایج حاکی از آن است که قیمت

درصد کاهش  9مطالعه، تأثیر جدي در کاهش درآمد کشاورزان داشته و مصرف آب نیز در حدود 
ریزي ریاضی اثباتی، به ارزیابی واکنش ) با استفاده از مدل برنامه2003( 3نشان داد. وارد

  است.گذاري آب در بخش کشاورزي پرداخته هاي قیمتتولیدکنندگان به سیاست
قیمت گذاري مناسب آب آبیاري در هر منطقه، نیازمند تعیین ارزش اقتصادي آب با توجه به     

باشد. در کشور به دلیل نبود بازار کاملی براي نهاده  و محصولات زراعی منطقه مورد نظر میشرایط 
تعیین قیمت مناسب جهت تخصیص بهینه این  ،آب، دولت عرضه کننده اصلی آن بوده و بنابراین

مطالعه این هاي غیر بازاري تعیین ارزش اقتصادي هر واحد آب است.  نهاده مستلزم بکارگیري روش
دد تعیین ارزش اقتصادي آب و بررسی تأثیر سیاست قیمت آب کشاورزي بر الگوي کشت در درص

دشت دهگلان است. دشت دهگلان در استان کردستان و شرق شهرستان سنندج واقع شده است. 
باشد. کیلومترمربع می 2/876کیلومترمربع و مساحت دشت  2550مساحت حوزه آبریز این دشت 

و توسعه اجتماعی و اقتصادي، رونق بیش از پیش کشاورزي، افزایش  با توجه به رشد جمعیت
هاي شهري و روستایی و نیز توسعه صنایع متوسط و کوچک، برداشت و مصرف منابع آب در بخش

 سطح آب زیرزمینی و کاهش ،برداري از منابع آب زیرزمینی منطقه و در نتیجهسبب افزایش بهره
آب این دشت را در پی داشته است (مهندسین مشاور هکمتان  يکاربردهاتعادل در منابع و  نبود

هاي حاصلخیز و قطب کشاورزي مکانیزه استان این دشت یکی از دشت ،چنین ). هم1386آب، 
کند. انتخاب دشت دهگلان مهم در اقتصاد کشاورزي پیشرو استان ایفا می یآید که نقشمیشمار ب

ت به دلیل برداشت بیش از حد از سفره آب زیرزمینی و اهمیت است که این دش داراياز این لحاظ 
رو خواهد شد. با توجه به منفی شدن بیلان آب این منطقه با مشکل جدي کمبود منابع آب روبه

لازم است  ،که بخش کشاورزي درصد بالایی از مصرف آب منطقه را به خود اختصاص داده استاین
بتوان به  راهآب در بخش کشاورزي سنجید تا از این مصرف  مقدارهاي قیمتی را بر تأثیر سیاست

  اهداف بلندمدت در حفظ منابع آب و افزایش امنیت غذایی دست یافت.
                                                

1- He  
2 - Gomez-Limon et al 
3 - Ward 
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  پژوهشروش 
ریزان بخش کشاورزي آگاهی از نتایج گزاران و برنامهسیاست هاي هدفجایی که یکی از از آن    

هایی بنابراین به دنبال مدل ،باشدمیها و واکنش کشاورزان به آن گوناگونهاي اجراي سیاست
ریزي اثباتی که یک ها را به این هدف برسانند. روش برنامههستند که بتوانند با اطمینان بالایی آن

ساختن الگوي کالیبره استفاده  برايشرایط موجود  هاي دادهروش تحلیل تجربی است و از تمام 
اي و  هاي سیاستی منطقهك باشد بویژه در تحلیلهاي سري زمانی اندکند. در وضعیتی که دادهمی

 درسازي توابع رفتاري  ). نیاز روزافزون به الگو و شبیه2003دارد (آرفینی،  ویژه یبخشی اهمیت
 1که فاقد معایب PMPمحیطی، استفاده از الگوهاي زیست بتازگیشرایط فنی، اقتصادي، سیاسی و 

است  باشد را تقویت کرده  کالیبراسیون می توانایی ریزي هنجاري بوده و داراي الگوهاي برنامه
این فرض استوار است که رفتار کشاورزان عقلایی است و تخصیص بر PMP ). روش 2005(هاویت، 

کشاورز با هدف  به وسیلهگیري دقیق است که  زمین و سطوح تولید نتیجه یک فرایند تصمیم
در  روشنیه است. این قیود ممکن است به قیود دنبال شد گوناگونانواع  درسازي سود بیشینه 

هاي نهایی کشاورز در رابطه با تخصیص در تصمیمبه حتم اما  ،نمونه آشکار نشده باشد هاي داده
ریزي ریاضی یک مدل برنامه روي هم رفته،سطح زیر کشت و تولید محصول بازتاب یافته است. 

، یک مدل نخست): در مرحله 2005، شود (هاویتاثباتی در سه مرحله به صورت زیر انجام می
هاي سازي سود کشاورزان منطقه و محدودیتبیشینه ) با تابع LPریزي خطی معمولی (برنامه

اي سطح زیر کشت  هاي سایههاي منابع با هدف برآورد قیمتبه همراه محدودیت 2کالیبراسیون
اي، الگوي اولیه به هه برنامسازي بازدبیشینه با فرض  ،د. در مرحله نخستشومحصولات، تشکیل می

هاي کالیبراسیون مقادیر سال پایه را گردد. این الگو با استفاده از محدودیتتصریح میصورت زیر 
 کند. باز تولید می
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 ،)excessive specializationتوان به تخصیص بیش از حد (ریزي هنجاري میاز جمله معایب الگوهاي برنامه - 1

که با  کرد) نسبت به تغییر پارامترها اشاره flexibilityپذیري () و عدم انعطافvalidationمشکل معتبرسازي (
  .شود برطرف می یاد  شدهعیوب  PMPرهیافت 

  کند.منطقه محدود می کنونیهایی که سطح فعالیت مدل را به سطح زیر کشت محدودیت - 2
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 x هاي مشاهده شده محصولات،) قیمتln، ماتریس (ارزش تابع هدف،  Zکه در این تابع،     
متغیر هر واحد از  ) از هزینهlnماتریس ( cهاي تولیدي، ) سطوح فعالیتlnماتریس (

) مقادیر lmماتریس (b هاي منابع، ) ضرایب فنی در محدودیتnmماتریس (  A،فعالیت
باشد. مقدار هاي تولید می) از سطوح مشاهده شده فعالیتlnماتریس ( xمنابع در دسترس و 

ها از هاي کالیبراسیون (مجموعه محدودیت دوم)، سبب تمایز این محدودیتمرتبط با محدودیت 
دهد که مقادیر شود و اطمینان می) مینخستهاي فیزیکی منابع (مجموعه محدودیت محدودیت

هاي منابع است. دو مجموعه هاي نهایی محدودیتکننده ارزشدوگان منابع قابل تخصیص، بیان
اي ، ارزش سایهیاد شده منجر به تولید دو مجموعه از مقادیر دوگان خواهد شد. محدودیت 

شامل مقادیر دوگان مربوط به  هاي فیزیکی منابع و بردار عناصر دوگان مرتبط با محدودیت
  مجموعه محدودیت کالیبراسیون است.

پارامترهاي تابع هدف  برآوردبراي  نخستدر مرحله دوم، مقادیر دوگان بدست آمده از مرحله     
الگوي  به وسیلهاي که سطوح فعالیت مشاهده شده در دوره پایه ؛ به گونهبکار می روندغیرخطی 
رخطی هاي کالیبراسیون بازتولید شود. تابع هدف غیو بدون استفاده از محدودیت یاد شدهغیرخطی 

قرار دادن یک تابع غیرخطی و یا یک تابع هزینه غیرخطی در تابع هدف مدل  راهدر مرحله دوم از 
خطی که ممکن آید. ضرایب تابع هزینه غیرخطی و یا تابع عملکرد غیربدست می نخستمرحله 
ید یافته، تابع تولید با کشش جانشینی ثابت، تابع تولصورت شکل تابعی لئونتیف تعمیمه است ب

 تر بیشجایی که در  آید. از آندرجه دوم، ترانسندنتال و ترانسلوگ باشد، از مرحله دوم بدست می
، از تابع هزینه متغیر چند محصولی داراي شکل تابعی درجه دوم PMPمطالعات اولیه در زمینه 

هزینه  بمنظور تفهیم بهتر مدل، در این بخش مراحل بر اساس تابع ،چنین است و هماستفاده شده 
د تابع هزینه چند محصولی داراي شکل تابعی درجه دوم، شوتوضیح داده خواهد شد. فرض می

  ).1388) باشد (بخشی، 2مشابه رابطه (
 

  QxxxdxC 
2
1        )2(  

= d  ) بردارln .از پارامترهاي جزء خطی تابع هزینه (Q ماتریس مثبت، نیمه معین و متقارن =
 ). 1995) از پارامترهاي جزء درجه دوم تابع هزینه (هاویت، nnبا ابعاد (

  pcQdxVCMC xoxo        )3(  
     xVCیان (بردار گرادnl نخست) از مشتقات مرتبه  xC0 برايxx باشد. در می

در تابع هدف مسأله مورد استفاده قرار  پیشگام سوم، تابع هزینه غیرخطی برآورد شده در مرحله 
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له اولیه ئریزي غیرخطی شبیه به مس در یک مسأله برنامه یاد شدهغیر خطی گیرد و تابع هدف  می
 رود. بکار میهاي سیستمی ولی همراه با سایر محدودیت ،هاي کالیبراسیونمحدودیت يبه استثنا
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      )4(  

dجا بردار  در این     ˆ و ماتریسQ̂دهند. پارامترهاي کالیبره شده تابع هدف غیرخطی را نشان می
هاي مشاهده شده در وضعیت پایه و سطوح فعالیت بدرستی بالاکالیبره شده اکنون مدل غیرخطی 

 سازي تغییرات در پارامترهايکند و جهت شبیههاي منابع را باز تولید میمقادیر دوگان محدودیت
). روش کالیبراسیون ذکر شده در مطالعات متعددي در سطح 1995، (هاویت استمورد نظر آماده 

 ،چنین مزرعه، ناحیه، بخش و کشور در کشورهاي توسعه یافته همانند آلمان، فنلاند و ایتالیا و هم
 اي کهاما نکته، است مراکش بکار گرفته شده  و چون مصر، ترکیه کشورهاي در حال توسعه هم

نخستگیري شرایط مرتبه ) حاصل مشتق3( بایست به آن توجه کرد این است که رابطه می 
x
xc


 

باشد، در حالی پارامتر می [n+ (n+1)/2]دهد که داراي معادلاتی بدست می nاست، یک سیستم 
 برآوردشود تا درجه آزادي این یله باعث مئ)بسیار اندك است. این مسc,x0,p( ها هکه تعداد مشاهد

. به چنین مسائلی که تعداد پارامترهایی که باید برآورد کندمنفی شود و نتوان همه این پارامترها را 
شود. براي حل ) گفته میill-posedوضعیت (-، مسائل بدهاست همحاسبه شوند بیش از تعداد معادل

د که شرایط مورد نظر را نپارامترها وجود دار ، تعداد نامحدودي از مجموعهها هاین سیستم معادل
 اما هر مجموعه از این پارامترها ،شوندکنند و به کالیبراسیون مناسب مدل منجر میبرآورده می

رو، واکنش عرضه هر ). از این1390دهد (بخشی، برداران را نتیجه میمتفاوتی از بهره یهایواکنش
که نتایج مدل کالیبره شده به  بیان دیگر، با توجه به این محصول به ماتریس کامل وابسته است. به

و  dبایست که پارامترهاي تابع هزینه یعنی بردار هاي مرتبه دوم تابع هدف بستگی دارد، میمشتق
مفید  دتوانآنتروپی می ترین بیشبه درستی برآورد شود. در این شرایط استفاده از روش  Qماتریس 

  ).  1996(گولان و همکاران،  باشد
محاسبه تابع هدف غیرخطی است. براي تابع هدف غیرخطی  PMPیکی از نکات اصلی در روش     
و یا سایر توابع تولید را  CESتوان توابع عملکرد حاصل شده از توابع تولید کاب داگلاس، می

به  .کرد برآوردتوان به جاي تابع عملکرد یک تابع هزینه غیرخطی می ،چنین محاسبه کرد. هم
اما بر  ،استمتعدد معرفی شده  یهایضرایب تابع هزینه و یا تولید غیرخطی روش برآوردمنظور 

بر  PMPهاي ترین روش جهت کالیبراسیون مدلدر حال حاضر کامل گوناگوناساس مطالعات 
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براي  ME). استفاده از روش 2005آنتروپی استوار است (هاویت،  ترین بیشاساس روش 
مندي عمومی سبب افزایش علاقه دارمعنی گونه ايریزي ریاضی به هاي برنامهدلکالیبراسیون م

به وسیله گولان و همکاران  روشاست. این هاي آنتروپی شده اقتصاددانان کشاورزي به تکنیک
است. ایده اقتصادسنجی نسبت داده شده  هاي برآورد کنندهو سایر  OLS)، معرفی و به 1996(

آنتروپی کلاسیک قرار دارد. در چارچوب این  ترین بیشبر مبناي تئوري  MEوش اصلی در کاربرد ر
روش، ضرایب رگرسیون به عنوان متغیرهاي تصادفی مجزا با یک بازه حمایتی و احتمال ممکن 

شوند. این بازه به عنوان یک بازه  براي تحقق هر یک از اعداد موجود در این بازه، در نظر گرفته می
د. بر شودست آمدن ضرایب رگرسیون کاذب جلوگیري میاز ب است که در آنشدهبسته و محدود 

ضرب  آید. مجموع حاصلاحتمال ممکن براي این بازه بدست می ترین بیش MEمبناي روش 
دهند. فرض کنید که تابع ب رگرسیونی را تشکیل مییاحتمال تحقق اعداد بازه در هر عدد، ضرا

) باشد. باید توجه داشت که اکنون 5ي هر محصول بر اساس رابطه (برا بکار رفتهتولید درجه دوم 
به عنوان کل مقدار نهاده براي هر مزرعه، ناحیه یا سایر واحدهاي الگوسازي  ها مقادیر نهاده
اند. این بدین علت است که در گیري نشدهها بر حسب مقدار در هکتار اندازهاند و نهادهتعریف شده

کند ها که شرایط نهایی تخصیص آن را مشخص میلگو، زمین نیز یک نهاده همانند سایر نهادهاین ا
 PMPدیگر و در تضاد با الگوي  بیانشود. به در تابع تولید براي محصول معین در نظر گرفته می

به  Kباشد. با تعریف زیرنویس اولیه، اکنون عملکرد محصول در هکتار به عنوان یک متغیر درونزا می
باشد (بخشی، به صورت زیر می jتابع تولید براي محصول  iعنوان یک جانشین براي زیرنویس 

1388.( 
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سازي که تابع تولید مبتنی است. الگوي بهینه jي عملکرد محصول دهنده، نشانjyکه در آن    
د (هاویت، شوکند به صورت زیر تعریف میاستفاده می iهاي با نهاده jمحصول  ) را براي6بر رابطه (

2005:( 
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5.0   )6(  

هاي تولیدي و ، قیمت هر واحد از نهاده، jقیمت محصول  اي، ، بازده برنامهکه در آن     
به ترتیب ضرایب جزء ثابت و درجه دوم تابع q و  a ،چنین باشد. هممقدار منابع موجود می 

تابع  برآوردمنظور شوند. ب برآوردآنتروپی  ترین بیشباشند که باید با استفاده از رهیافت تولید می
تیبان تا آنتروپی در ابتدا لازم است که نقاط پش ترین بیشبا استفاده از رهیافت  یاد شدهتولید 

در تعیین این نقاط  ،داردبیان می) 2005گونه که هاویت ( ولی همان باشد،حدود زیادي اختیاري 
هاي الگوي امکان ورود نقاط پشتیبان در داخل با توجه به محدودیت -1، کردباید به دو نکته توجه 
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خاصی  هاي دادهاهد خنثی باشند، مگر در حالتی که فرد بخو برآورددر  - 2الگو وجود داشته باشد، 
از شرایط مرتبه  یاد شدهمنظور تعیین نقاط پشتیبان پارامترهاي . بکندوارد الگو  راهرا از این 

  براي این الگو عبارتند از: نخستشود. شرایط مرتبه استفاده می نخست
  0

1

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   ii

n

k jkijkijj
ij

wxqap
x

      )7(  

به عنوان تساوي تولید نهایی فیزیکی  تواندبراي الگوي تابع تولید می نخستمحدودیت مرتبه     
هر نهاده در هر محصول با نسبت هزینه نهایی کل هر واحد از نهاده (قیمت نهاده به علاوه هزینه 

  ).2005فرصت) به قیمت محصول تشریح شود (هاویت، 

jk
n

k ijkij
j

ii xqa
p

w  



1

       )8(  

کنند که ارزش تولید ا برآورد می) شرایطی ر8) و (7( هاي هگونه که مشخص است معادلهمان    
که  با فرض این با هزینه نهایی آن برابر باشد. محصولاتنهایی هر نهاده استفاده شده در تمام 

ی به ها را به درستتوانند آنمی کشاورزاناي است که عملکردهاي محصول یک منبع داده هاي داده
بمنظور اطمینان در کالیبراسیون  ها دادهن کند که از ایپیشنهاد می )2002خاطر بیاورند. هاویت (

) در کنار قیود 9قید تولید کل به صورت رابطه ( ،. بنابراینشودتر تابع تولید الگو استفاده دقیق
  شود.پارامترها لحاظ می برآورددر  نخستمرتبه 
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k ijijkij
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j ijlandjj xxqxaxy    


1 11, 5.0     )9(  

را براي یک  نخستآمده شرایط مرتبه  سازي بدستبمنظور اطمینان از این که الگوي بهینه    
 در موردهاي تقارن و مثبت معین بودن کند، باید محدودیتبهینه منحصر به فرد برآورد می

استفاده  1از رهیافت تجزیه چولسکی ،ماتریس تابع تولید درجه دوم لحاظ گردد. به همین منظور
ضرب یک ماتریس پایین  به حاصلدر تابع تولید درجه دوم  Qشود. در این رهیافت، ماتریس می

) نشان داد 10توان آن را به صورت رابطه (شود که میتبدیل می L) و ترانهاده آن یعنیمثلثی (
  ). 2005(هاویت، 

 
LLQ           )10(  

و  با  تمال وقوع نقاط پشتیبان نقطه پشتیبان در نظر گرفته شود و اح tاگر  ،لذا    
 و ماتریس  a ، در این صورت عناصر بردارداده شودنشان  با  احتمال وقوع نقاط پشتیبان 

q ) د: نآی) بدست می12) و (11با استفاده از روابط  

                                                
1- Cholescky Decomposition 
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  باشد:به صورت زیر قابل محاسبه می و   در رابطه زیر مقادیر 
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آنتروپی  ترین بیشتابع  ،باشد. در نهایتبه عنوان ماتریس ضرایب فنی می ) 13ه (در رابط    
  :استد به صورت زیر شوتوابع تولید استفاده می برآورد برايکه در این مطالعه 
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) بیان 23) و (22. روابط (شود بیشینهبیانگر آنتروپی الگو است که باید  Hدر این روابط     
 گذشتههاي بخشبایستی برابر با یک باشد. سایر متغیرهاي الگو در د که جمع احتمالات ندار می

در تابع تولید غیرخطی  و ماتریس  بردار  PMPاند. در مرحله سوم رهیافت تعریف شده
ریزي غیرخطی را هاي منابع الگوي برنامهبه همراه محدودیت یاد شدهشود و تابع جایگذاري می

 ) که به صورت زیر قابل نمایش است:1388دهد (بخشی، یبدست م
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گذار خواهند بود که در عمل هاي بسیاري در فرایند تولید تأثیردر دنیاي واقعی محدودیت    
 هايممکن است. با توجه به این که مدلنا برخیریزي دشوار و یا ها در مدل برنامههمه آن بازتاب

باشد که تا حد ممکن روابط بین متغیرها را نشان اقتصادي، الگوي ساده شده دنیاي واقعی می
، لذا با توجه به موضوع استدر مورد این متغیرها  پژوهش هاي هدهد و هدف، آزمون فرضی می

هاي این مطالعه شامل محدودیت منابع آب، ترین محدودیتآن، مهم هاي هدفو  پژوهش
ر کشت، محدودیت عامل سرمایه، محدودیت کودشیمیایی و سموم، محدودیت محدودیت سطح زی

  نیروي کار، محدودیت بازار است.  
  

  محاسبه هزینه هر مترمکعب آب
بمنظور بررسی تأثیر سیاست قیمت آب، هزینه استفاده از آب در تابع هدف در دو بخش  امروزه    

و تعرفه یا قیمت هر واحد آب در نظر گرفته شده هاي زیرزمینی) برداري و استخراج (آبهزینه بهره
 ) نشان داده شده است.25به صورت معادله ( یاد شدهاست. رابطه 

WPCWECW ii         )25(  
برداري و استخراج منابع آب ، هزینه بهرهتعرفه یا قیمت آب و  متغیرهاکه در آن     

برداري و استخراج منابع آب زیرزمینی به دو دسته محصولات است. هزینه بهرهزیرزمینی براي 
گذاري که دربرگیرنده حفر چاه، تجهیزات، اتصالات نصب و هاي سرمایههزینه - 1شود: تقسیم می

برداري که نگهداري، مدیریت، انرژي و تعمیرات را در بر هاي بهرههزینه -2متعلقات آن است. 
گذاري به هزینه یکنواخت سالانه، از فرمول زیر استفاده هاي سرمایهتبدیل هزینهگیرد. براي  می
  شود:می

   niFASVniPAPEUAC ,,/,,/       )26(  
 گذاري، هاي سرمایهارزش فعلی هزینه ، 1هزینه یکنواخت سالانه که در آن 

ارزش اسقاط  گذاري به یکنواخت سالانه، رمایههاي سضریب تبدیل ارزش فعلی هزینه
باشد ضریب تبدیل ارزش آینده اسقاط به یکنواخت سالانه می ها و تجهیزات و دستگاه

 18گذاري با نرخ بهره هاي سرمایه). پس از محاسبه معادل یکنواخت سالانه هزینه1375(اسکونژاد، 
که مقدار بدست آمده  کردبرداري سالانه جمع هاي بهرهرا با هزینه یاد شدهتوان مقدار درصد، می

                                                
1 -Equivalent Uniform Annual Cost 
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توان از باشد. با محاسبه میزان استحصال آب از هر حلقه چاه میبرابر با هزینه سالانه مصرف آب می
  رابطه زیر هزینه هر متر مکعب آب را بدست آورد:

 )27(                    
 

 پژوهشباشد. در این شامل اراضی آبی واقع در دشت دهگلان می پژوهشجامعه آماري     
کشاورزان دشت دهگلان براي سال  به وسیلهنامه  پرسش 162تکمیل  راهمورد نیاز از  يها داده

منظور . بشدآوري گردها و نهادهاي مربوطه مراجعه به سازمان ،چنین و هم 1391-92زراعی 
اي استفاده شد. بدین صورت که دشت اي چندمرحلهگیري خوشهبرداران از روش نمونهانتخاب بهره

 و این نواحی به عنوان خوشه بندي گردیدناحیه همگن تقسیم 5ه ها بدهگلان بر حسب دهستان
گیري هاي مورد بررسی از روش نمونهمنظور انتخاب تعداد خوشهاصلی مطالعه در نظر گرفته شد. ب

هاي مورد مطالعه انتخاب شد. خوشه به عنوان خوشه 4رحله تصادفی ساده استفاده شد. در این م
بردارن از چاه در هر دهستان(خوشه) که از سازمان جهاد در مرحله بعد با توجه به لیست بهره

بردار از بهره 41بردار از خوشه اول (دهستان حومه)، بهره 41کشاورزي استان بدست آمد، تعداد 
بردار از خوشه بهره 40ار از خوشه سوم (دهستان سیس) و بردبهره 40خوشه دوم (قروچاي)، 

) 28چهارم (دهستان بلبان آباد) انتخاب گردید جهت تعیین حجم نمونه در هر مرحله از رابطه (
 استفاده شده است.

  pqDN
Npqn




1
        )28(  

  رابر است با:ب Dمقدار  ،چنین ، همp ،qجم جامعه، ح Nحجم نمونه،  nي بالا در معادله    

4

2BD           )29(  
کران خطاي برآورد (اشتباه قابل قبول در برآورد مقدار کل یـا میـانگین صـفت     B که در رابطه بالا

  باشد. مورد بررسی) می
  

  نتایج و بحث
  طالعهنتایج محاسبه هزینه تمام شده آب کشاورزي در منطقه مورد م

 راهپرداخته که از  1392گذاري استحصال آب به سال هاي سرمایهبه تبدیل هزینه بخشدر این     
آوري شد و گردهاي مرتبط با حفر و فروش تجهیزات چاههاي کشاورزي  مصاحبه با شرکت

 راههاي نگهداري و انرژي مربوط به چاههاي منطقه براي استحصال آب، از هزینه ،چنین هم
از برآورد  بدست آمدههاي تکمیلی تعیین شد. نتایج  نامه هاي پرسش گیري از دادهینمیانگ
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هاي نگهداري و انرژي هزینه میانگین) 2) و در جدول (1اي (ثابت) در جدول (هاي سرمایه هزینه
هاي متغیر و  مجموع میانگین هزینه هاییاد شده (متغیر) نشان داده شده است. با توجه به جدول

هاي  ده هزار ریال خواهد بود. با توجه به داده 191/9197الانه براي استحصال آب از چاه ثابت س
متر مکعب در سال محاسبه 144976آب استحصالی براي هر چاه  میانگینهاي تکمیلی،  نامه پرسش

  باشد.  ریال می 3/634هزینه تمام شده استحصال هر متر مکعب آب  ،شد. بنابراین
= هزینه استحصال هر مترمکعب آب (ریال) 91971910/  144976=   3/634  

  
  ارزش اقتصادي آب کشاورزي

ارزش اقتصادي آب بیانگر سود ناخالص کشاورزان منطقه در ازاي افزایش یک واحد موجودي     
 مقدارارزش اقتصادي هر نهاده تولیدي نظیر آب بستگی به  مقدارباشد.  آب تخصیص داده شده می

هاي تولیدي دارد. اگر منطقه در منبع آبی با کمبود مصرف آن در فعالیت رمقداموجودي منبع و 
تري از منابع آب را خواهد بیش مقدارشود، در این حالت این منطقه قابلیت استفاده از  رو روبهآب 

موجودي آن منطقه، سود منطقه را افزایش داده و بیانگر وجود  مقدارداشت و افزودن منابع آب به 
اي تمام موجودي آب خود را مصرف ، ولی اگر منطقهجاست ادي براي نهاده آب در آنارزش اقتص

ها به و بخشی از آن مازاد باشد، سود کشاورزان منطقه با افزودن منابع آبی به موجودي آب آن نکند
دلیل داشتن آب مازاد افزایش نیافته و بیانگر عدم وجود ارزش اقتصادي است که در این حالت 

باشد. در براي کشاورزان منطقه معادل ارزش اقتصادي آخرین واحد قبلی مصرف شده می ارزش آب
شود. ارزش به تعیین ارزش اقتصادي هر واحد آب مصرفی (مترمکعب) پرداخته می بخشاین 

. این رقم شدریال محاسبه  6/2512ریزي ریاضی، اقتصادي آب به ازاي هر مترمکعب در مدل برنامه
 6/2512تواند می یاد شدهاست که هر واحد اضافی نهاده آب مصرفی در منطقه  دهنده ایننشان

در ریال، سود ناخالص کشاورزان را افزایش دهد. با افزایش قیمت آب، به دلیل کاهش مصرف آن و 
آن کاهش عملکرد محصولات، با فرض ثابت بودن سایر شرایط بازده اقتصادي کشاورزان کاهش  پی
کشاورزان بمنظور واکنش به این تغییرات الگوي کشت خود را به سوي محصولات  ،یابد، بنابراینمی

کشاورزان الگوي کشت آبی را  ،دهند. از سوي دیگردیم که سود اقتصادي پایینی دارند، تغییر می
آیالا و -کنند که منافع اقتصادي بالایی در مقابل سایر محصولات داشته باشند (گالکوانتخاب می
  ). 2011همکاران، 

گذاري آب در قیمت گوناگوننتایج مربوط به تغییر در الگوي کشت در نتیجه اعمال سناریوهاي     
گذاري آب کشاورزان در برابر سیاست قیمتواکنش  بخشنشان داده شده است. در این  3جدول 

ت را ثاب واکنشگردد. توجه به این نکته ضروري است که کشاورزان صرفا یک در منطقه تشریح می
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دهد که با افزایش قیمت آب، نشان می 4 دهند، نتایج بدست آمده از مدل در جدول نشان نمی
است. دلیل این موضوع را  ترین کاهش را داشته  سطح زیر کشت جو با وجود نیاز آبی کم، بیش

گردد که این خود به ها میکه این سیاست منجر به افزایش هزینه کردتوان این گونه توجیه  می
تري در سود ناخالص این بیش کاهشدلیل پایین بودن بازده اقتصادي این محصول منجر به 

ترین تغییرات را  زمینی و کلزا کماست. سیبد و باعث کاهش سطح زیر کشت شده شومحصول می
دلیل داشتن سود اقتصادي بالا، تغییرات در زمینی بهاند. در واقع سیبدر قبال این سیاست داشته

. از دلایل گرایش کشاورزان این منطقه براي استتر  اي آن نسبت به سایر محصولات کمه برنامهبازد
هاي زراعی و بعضا سال تر بیشتوان به سود نسبتا بالاي آن در زمینی میکشت محصول سیب

د . محصول کلزا به دلیل پایین بودن نیاز آبی و سوکرد اشارهصادرات آن به بازارهاي خارج از کشور 
چون یونجه،  اما محصولاتی هم ،پذیردترین تأثیر را می اقتصادي مناسب در قبال این سیاست کم

تر و نسبت به محصول کلزا نیاز آبی  کم يزمینی سودهویج، گندم، پیاز، خیار و لوبیا نسبت به سیب
به واکنش این محصولات در برابر سیاست افزایش قیمت آب نسبت  ،بالاتري دارند، در نتیجه

  تر خواهد بود. تر و نسبت به محصول جو کم زمینی بیشمحصول سیب
هاي تأثیرگذار بر مصرف آب در بخش ترین سیاستاز مهم ،بیان شد تر پیشگونه که همان    

هاي کشاورزي به عنوان یک باشد. هدف اصلی فعالیتگذاري آب میکشاورزي، سیاست قیمت
طبیعی است که واحدهاي تولیدي کشاورزي در  ،ز این روفعالیت اقتصادي بحث سودآوري است، ا

). با افزایش قیمت آب هزینه 1389مقابل تغییر متغیرهاي اقتصادي واکنش نشان دهند (بلالی، 
گردد که ترکیبی از مصرف آب را نهایی استفاده از این نهاده افزایش یافته و همین مسئله سبب می

افزایش هزینه  ،. از این روبدست آیدتري مصرفی منافع بیشانتخاب کنند که به ازاي هر واحد آب 
تواند با فرض ثابت بودن سایر عوامل منجر به کاهش گذاري میقیمت راهبرداري نهاده آب از بهره

این موضوع را مورد  5). نتایج بدست آمده در جدول 2004مصرف و تقاضاي آب گردد (جانسون، 
  دهد.تأیید قرار می

  
  گیرينتیجه

هدف بررسی تأثیر اعمال قیمت آب آبیاري بر الگوي کشت و مصرف آب انجام  این مطالعه با    
رویه از منابع آب زیرزمینی هزینه پایین برداري بیکه دلیل اصلی بهره ندنتایج نشان دادشده است. 

رویه اج بیهمین مسئله باعث استخر .برداران استاستفاده از این منبع و ارزان بودن آن براي بهره
) و (اسدي و 1392مطالعات (نجفی علمدارلو و همکاران،  بر اساسمنابع آب زیرزمینی است. 
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ابزارهاي سیاستی نظیر وضع  راه) افزایش هزینه کاربرد و استفاده از این نهاده از 1386همکاران، 
  برداري و تخلیه آبخوان داشته باشد.مؤثر در کنترل بهره یتواند نقشقیمت آب می

که  در حالی شدریال برآورد  3/634هزینه استخراج هر مترمکعب آب معادل با  پژوهشدر این     
که  گونهریال تعیین گردید و همان 6/2512ارزش اقتصادي هر مترمکعب آب در این دشت معادل 

آب درآمدي بیش از  جا که نهاده اختلاف زیادي بین این دو مبلغ وجود دارد. از آن ،مشاهده شد
بها با در گذاري و دریافت آبقیمتشود کند، پیشنهاد میهزینه آن براي کشاورزان ایجاد می مقدار

گذاري بر اساس ارزش اقتصادي قیمت زیرا گیرد انجامنظر گرفتن ارزش اقتصادي آن در منطقه 
به این توجه  ،البته .تر آب در میان کشاورزان خواهد شد جویی و مصرف کمسبب ایجاد انگیزه صرفه

نکته ضروري است که این سیاست منجر به کاهش سود ناخالص کشاورزان و تولید محصولات 
افزایش تدریجی قیمت آب بمنظور ایجاد تعادل  ،در نتیجه .در منطقه نیز خواهد شد کشت شده

تري به همراه بهینههاي ناشی از اعمال این سیاست اثرات اجتماعی و اقتصادي بین منافع و هزینه
بهاي تدریجی شود، نخست یک سیاست دریافت آبپیشنهاد می رسیدن به این هدف. براي اردد

اجرا شده تا کشاورزان بتدریج بتوانند وضعیت خود را با شرایط جدید وفق دهند و سپس 
  ها نیز با مشارکت آنان انجام گیرد. ریزي و اجراي این سیاست برنامه

  
  منابع

گذاري آب کشاورزي در ایران مطالعه  . قیمت)1386(ج.  ،مانیغ.ر. ترک ،ه. سلطانی ،اسدي -
  .61-90) :58موردي اراضی زیر سد طالقان. مجله اقتصاد کشاورزي و توسعه. (

عتی، انتشارات دانشگاه نهاي صاقتصاد مهندسی یا ارزیابی اقتصادي پروژه .)1375(م.  ،اسکونژاد -
  صتعتی امیر کبیر. چاپ بیست و هفتم.

. بررسی آثار حذف یارانه کودهاي شیمیایی و اعمال سیاست پرداخت )1388(م. ر.  ،بخشی -
  ها. رساله دکتري اقتصاد کشاورزي دانشگاه تهران.مستقیم بر الگوي کشت و مصرف نهاده

ریزي ریاضی . به بررسی کاربرد مدل برنامه)1390(ر.  ،م. مقدسی ،ع. دانشور کاخکی ،بخشی -
گذاري آب در دشت مشهد. نشریه اقتصاد هاي جایگزین قیمتثرات سیاستمثبت به منظور تحلیل ا

  .284-294) :3(25و توسعه کشاورزي (علوم و صنایع کشاورزي). 
هاي زیرزمینی هاي قیمتی و کشاورزي بر حفظ منابع آب. بررسی تأثیر سیاست)1389(ح.  ،بلالی -

  .اد کشاورزي دانشگاه تربیت مدرسنامه دکتري رشته اقتصمطالعه موردي: دشت بهار. پایان
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 ها پیوست
 ( ثابت) استحصال آب (ده هزار ریال).گذاري هاي سرمایه هزینه - 1جدول 

  استهلاك سالانه  طول عمر  ارزش اسقاط  هزینه  شرح
  1964  15  0  10000  متر) 100حفر چاه (

  24/314  15  0  1600  لوله جدار
  25/646  10  500  3000  پمپ شناور

کابل و ترانس امتیاز و 
  3928  15  5000  20000  تابلوي برق

  32/291  15  200  1500  اینچ 6لوله 
  2/98  15  0  500  اتصالات نصب

  01/7242  -  5700  36600  کل
 اي همرتبط با حفر و فروش تجهیزات چاههاي  بر اساس مصاحبه با شرکت پژوهشهاي منبع: یافته

  .کشاورزي

http://www.ageecon.ucdavis.edu.
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 هاي نگهداري و انرژي (متغیر) استحصال آب (ده هزار ریال). هزینه - 2جدول 
  میانگین  کمینه  بیشینه  شرح
  32/1029  150  3500  (تعمیرات)هزینه نگهداري

  861/925  750  2000  هزینه انرژي
  181/1955  -  -  کل

  پژوهشهاي منبع: یافته
  

 گوناگوندر نتیجه اعمال سناریوهاي  گوناگوندرصد تغییر در الگوي کشت محصولات  - 3جدول 
 گذاري آب. قیمت

قیمت آب 
 یالوب کلزا پیاز خیار هویج جو  زمینی سیب  گندم یونجه  (ریال)

83/187  03/4 -  10/3 -  73/0 -  90/5 -  53/3 -  70/2 -  96/2 -  70/1 -  60/2 -  
66/375  07/8 -  2/6 -  47/1 -  81/11 -  06/7 -  40/5 -  92/5 -  41/3 -  21/5 -  
49/563  11/12 -  30/9 -  21/2 -  71/17 -  59/10 -  10/8 -  89/8 -  12/5 -  82/7 -  
32/751  14/16 -  40/12 -  94/2 -  62/23 -  12/14 -  80/10 -  85/11 -  83/6 -  43/10 -  
15/939  18/20 -  50/15 -  68/3 -  53/29 -  65/17 -  50/13 -  82/14 -  54/8 -  03/13 -  
98/1126  22/24 -  60/18 -  42/4 -  43/35 -  18/21 -  20/16 -  78/17 -  25/10 -  64/15 -  
81/1314  25/28 -  71/21 -  15/5 -  34/41 -  71/24 -  90/18 -  74/20 -  95/11 -  88/16 -  
64/1502  29/32 -  81/24 -  89/5 -  24/47 -  24/28 -  60/21 -  71/23 -  22/14 -   -  
47/1690  33/36 -  91/27 -  63/6 -  15/53 -  77/31 -  30/24 -  67/26 -   -   -  
3/1878  36/40 -  01/31 -  36/7 -  06/59 -  30/35 -  002/27 -  64/29 -   -   -  

  پژوهشهاي منبع: یافته
  

 گذاري آب.قیمت گوناگوندرصد تغییر در مصرف آب در نتیجه اعمال سناریوهاي  - 4جدول 
ب قیمت آ
 لوبیا کلزا پیاز خیار هویج جو  زمینیسیب  گندم یونجه  (ریال)

83/187  06/4 -  17/3 -  76/0 -  56/6 -  82/3 -  28/3 -  48/3 -  01/1 -  44/3 -  
66/375  13/8 -  34/6 -  53/1 -  12/13 -  65/7 -  57/6 -  97/6 -  12/4 -  88/6 -  
49/563  19/12 -  52/9 -  30/2 -  69/19 -  48/11 -  86/9 -  45/10 -  03/6 -  32/9 -  
32/751  26/16 -  69/12 -  07/3 -  25/26 -  31/15 -  14/13 -  94/13 -  24/8 -  76/11 -  
15/939  32/20 -  86/15 -  83/3 -  81/32 -  14/19 -  43/16 -  43/17 -  05/9 -  20/13 -  
98/1126  39/24 -  04/19 -  60/4 -  37/39 -  97/22 -  72/19 -  91/20 -  07/11 -  64/16 -  
81/1314  45/28 -  21/22 -  37/5 -  94/45 -  80/26 -  00/23 -  40/24 -  18/12 -  14/17 -  
64/1502  52/32 -  38/25 -  14/6 -  50/52 -  63/30 -  29/26 -  89/27 -  29/12 -   -  
47/1690  59/36 -  56/28 -  90/6 -  06/59 -  45/34 -  58/29 -  37/31 -   -   -  
3/1878  65/40 -  73/31 -  67/7 -  63/65 -  28/38 -  86/32 -  86/34 -   -   -  

 هاي پژوهشمنبع: یافته
 


