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  : دهیچک
رفاه و  ینتدارك و تأم، ياستمرار توسعه اقتصاد يبرا یاساس یازن یک يانرژ
با توجه  یزمنابع و ن یابیو کم یتمحدود یلاست. به دل يبشر یزندگ یشآسا

 یینتع، کشورها ياقتصاد  در رشد و توسعه يانرژ  گسترده یتبه نقش و اهم
 یراناست. در ا ورداربرخ یخاص یتاز اهم يانرژ يبر تقاضا یرگذارعوامل تأث

 یـن صورت گرفته اسـت. امـا ا   يانرژ يدر ارتباط با تقاضا یاديمطالعات ز
  پرداخته است. ینهزم ینمتفاوت به مطالعه در ا یکرديبا رو یقتحق

رشـد   یرو هم به تـأث  يبازار انرژ سازي پارچه یک یرحاضر هم به تأث  مطالعه
 یافته یمتعم يگشتاورها یکردا روب یراندر اقتصاد ا يبر مصرف انرژ ياقتصاد

مطالعه حاضر نشان داد  یج تجربیپرداخته است. نتا 1975-2014  دوره یط
را بر  داري یاثرات مثبت و معن يو رشد اقتصاد يبازار انرژ سازي پارچه یک

در تمام  يانرژ يتقاضا یمتیکشش ق ینداشته است. همچن يمصرف انرژ
دوره  یط ـ یـران شش در اقتصاد کشور اک ینبودن ا ییناز پا یها حاک مدل

از  تـر  بزرگ یینها يها در مدل یزن يمورد مطالعه بوده است. کشش درآمد
  .است یدهبرآورد گرد یک
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Abstract:  
Energy is a basic need to continuity in economic 
development, supplying and providing welfare and 
comfort in human life. Due to the limitation and scarcity 
of resources and also considering the extended role and 
importance of energy in countries’ growth and economic 
development, determining the effective elements on 
energy demand is of a special importance. There have 
been many studies on energy demand in Iran. But this 
study has taken a different approach. 
This study deals with both the effect of energy market 
integration and the effect of economic growth on energy 
consumption in Iran’s economy during 1975 to 2014, 
using generalized method of moments. In this study, 
empirical results showed that integration of energy 
market and economic growth has significant positive 
effects on energy consumption. Also the price elasticity 
of energy demand in all models indicate the low 
elasticity in Iran’s economy during the mentioned years. 
Income elasticity has been estimated larger than one in 
final models. 
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  مقدمه -1
جایگاه ، ها انرژي در کنار سایر نهاده، 1در طول چهار دهه گذشته

عوامل مهم و تأثیرگـذار   واقعی خود را یافته و به عنوان یکی از
هـاي   رود. مصرف انرژي در جهان طی سال بر تولید به شمار می

گذشته روند پرشتابی به خود گرفته است. این امر بـراي ایـران   
که سرانه مصرف نهـایی انـرژي در    نیز مستثنی نبوده به طوري

 9/1به طور متوسط  2013هاي مختلف اقتصادي در سال  بخش
هـاي انـرژي بـه طـور      و به تفکیک حامـل  برابر متوسط جهانی

  2برابر متوسط جهانی بوده است. 1/3متوسط 
پردازد. منظـور   مطالعه حاضر به اثرپذیري مصرف انرژي می

، گـاز طبیعـی  ، هـاي آن  از مصرف انرژي اعم از نفت و فـرآورده 
باشد که معـادل مصـرف    انرژي باد و غیره می، انرژي الکتریکی

 انجـام ر برآوردها لحاظ گردیده اسـت.  آنها به بشکه نفت خام د
هاي تقاضـاي انـرژي بـوده و     این مطالعه مستلزم توجه به مدل

هـاي   باشد. مدل از چه متغیرهایی می متأثراینکه مصرف انرژي 
تقاضاي انرژي را تابعی از قیمت انرژي و درآمد یـا تولیـد   ، اولیه

 ـ   رژي ناخالص داخلی در نظر گرفته و با برآورد تـابع تقاضـاي ان
هـاي قیمتـی و درآمـدي     لگاریتمی به تجزیه و تحلیـل کشـش  

). از جملـه مطالعـات تجربـی    1991پرداختند (دال و استرنر.  می
) و 1997( 4برنتـون ، )2000( 3توان به فرگوسـن و همکـاران   می

عامل مهم قیمت  ) اشاره کرد که به دو1984( 5زیمرمنو  بوهی
همچنـین بسـیاري از   اند.  هاي آن تأکید داشته و درآمد و کشش

، )2000( 7گارسـیا ، )1997( 6مطالعات از جمله مادالا و همکاران
) تلاش 2006( 10) و یو2005( 9برنستین وگریفین، )2003( 8لاو

کردند تا در برآورد تابع مصرف انرژي متغیرهاي دیگـري ماننـد   
هاي مختلف استفاده از انـرژي و   فناوري، اي هاي منطقه ویژگی

  اظ کنند.غیره را نیز لح
هدف اصلی این مقاله بررسـی اثـر رشـد اقتصـادي و نیـز      

سازي بازار انرژي بـر مصـرف انـرژي در ایـران طـی       پارچه یک
بـه روش گشـتاورهاي تعمـیم یافتــه     1975-2014 هـاي  سـال 

                                                   
و ایجاد رکود اقتصادي در  1979و  1973هاي  هاي نفتی سال . وقوع شوك1

  غرب.
  .1392. وزارت نیرو، ترازنامه انرژي سال 2

3. Ferguson et al. (2000) 
4. Brenton (1997) 
5. Bohi & Zimmerman (1984) 
6. Maddala et al. (1997) 
7. Garcia-Cerrutti (2000) 
8. Lowe (2003) 
9. Bernstein & Griffin (2005) 
10. Yoo (2006) 

باشد. بدین منظور از دو مدل مجزا اسـتفاده شـده اسـت. در     می
ــدل دوم    ــوده و در م ــادي ب ــد اقتص ــر رش ــد ب ــدل اول تأکی  م

سازي بازار انرژي بر مصرف انرژي بررسی شده است.  پارچه یک
) خود از دو شاخص EMIسازي بازار انرژي ( پارچه یکشاخص 

شود. ایـن   تجارت انرژي و شاخص رقابت بازار انرژي حاصل می
  شاخص پس از محاسبه وارد مدل گردیده است.

ادامه مقاله به صورت زیر مرتب شده است. بخـش دوم بـه   
شـده   انجـام نظري و بخش سوم به مروري بر مطالعـات  مبانی 

روش شناسـی  ، پردازد. در بخش چهـارم پـس از ارائـه الگـو     می
و معرفی شـاخص   GMMتحقیق مطرح شده که شامل روش 

باشـد. بـرآورد مـدل و تجزیـه و      سازي بازار انرژي می پارچه یک
ها در بخش بعدي ذکر گردیـده و بخـش آخـر بـه      تحلیل یافته

  گیري اختصاص یافته است. یجهبحث و نت
  
  مبانی نظري  -2

تواند بیان گردد؛ یکـی   هاي انرژي از دو جنبه می تقاضاي حامل
هـاي انـرژي بـه عنـوان کـالاي نهـایی توسـط         تقاضاي حامل

ــه عنــوان نهــاده تولیــد توســط   مصــرف کننــدگان و دیگــري ب
مــورد توجــه اســت. بــر اســاس تئــوري رفتــار ، تولیدکننــدگان

ه بـر اسـاس مکـانیزم حداکثرسـازي مطلوبیـت      کننده ک مصرف
پـذیرد؛ مقـدار تقاضـا بـراي      مـی  انجـام نسبت به قیـد بودجـه   

هاي انرژي نیز مانند تقاضا براي سایر کالاهـاي مصـرفی    حامل
  تابعی از قیمت و درآمد خواهد بود. 

کـه یـک بنگـاه    ، هـا  از جنبه دیگر بر اساس تئـوري بنگـاه  
ر کردن سود یا حـداکثر کـردن   تواند به دنبال حداکث تولیدي می

تولید با مقدار مشخصی هزینه یا حداقل کردن هزینه بـا مقـدار   
هـاي انـرژي    پس مقدار تقاضا براي حامل، مشخصی تولید باشد

قیمـت  ، تواند تابعی از قیمـت نهـاده   تولیدي می هبه عنوان نهاد
(مولایی و همکـاران،   ها و مقدار تولید محصول باشد سایر نهاده

. بنـابراین از جملـه   )11: 1394و حیدري و صادقپور،  25: 1394
قیمـت و  ، پارامترهاي مؤثر در میـزان تقاضـا و مصـرف انـرژي    

 ـ انجامدرآمد است. با عنایت به مطالعات تجربی   هگرفته در زمین
هـاي انـرژي و درآمـد ملـی      از متغیرهاي قیمت حامـل ، تحقیق

ژي اسـتفاده  حقیقی به عنوان متغیرهاي تأثیرگذار بر مصرف انر
  شده است.

تواند بـه صـورت کلـی زیـر بیـان       مدل اولیه تقاضاي انرژي می
  : گردد

)1(  ( , , )cu g p y z  
قیمـت   p، مصرف انرژي معادل بشکه نفت خـام  cuکه در آن 
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درآمد ملی واقعی به عنوان شاخص درآمـدي در تـابع    y، انرژي
باشـد.   ف انرژي میسایر متغیرهاي تأثیرگذار بر مصر zتقاضا و 

همچنین فرض بر این است که بین مصرف انرژي بـا درآمـد و   
قیمت به ترتیب رابطه مستقیم و غیر مستقیم وجود دارد به بیان 

0cuریاضی 
y


  0وcu

p

  باشد. می 
) را 1معادلـه ( ، هـاي قیمتـی و درآمـدي    جهت بررسـی کشـش  

  خطی بیان نمود. -رم لگاریتمیتوان به ف می
)2(  ln ln ln lncu A p y z       

هاي  کشش و   ،ضرایب  و مبدأعنصر عرض از  Aکه 
  مدل هستند. مدت کوتاه

کـه بیـان    طـور  همـان ، بر اساس مدل پایه تقاضاي انـرژي 
گذارند بلکـه   نه تنها درآمد و قیمت انرژي بر انرژي تأثیر گردید

ــی  ــرض م ــا ف ــادي و   م ــد اقتص ــرژي از رش ــیم تقاضــاي ان کن
باشد؛ بنابراین تأثیر این  می متأثرسازي بازار انرژي نیز  پارچه یک

طور جداگانه بر مصرف انرژي بررسی شـود.   تواند به متغیرها می
  شوند. اهر می) ظ2معادله ( zاین متغیرها در بردار 

رود متغیـر رشـد    شده انتظـار مـی   انجامبر اساس مطالعات 
اقتصادي اثر مثبتی بر مصرف انرژي داشته باشـد. همچنـین از   

بـه طـور خلاصـه بـه عنـوان متوسـط        EMIآنجا که شاخص 
هاي فسیلی از شـرکاي تجـاري کـه     واردات محصولات سوخت

تعریـف  ، دهـی گردیـده   توسط فاصله جغرافیایی بـین آنهـا وزن  
هاي آن نشان از انـدازه درگیـري    شود؛ و اینکه فراز و نشیب می

اي اسـت؛   سـازي بـازار انـرژي منطقـه     پارچـه  یکیک کشور با 
اي مثبت بین این شاخص و مصرف  رود رابطه بنابراین انتظار می

شـده در   انجـام انرژي برقرار باشد. در ادامه به برخی مطالعـات  
  شود. زمینه تحقیق پرداخته می

  
  مروري بر مطالعات قبلی -3

 رشـد  و انـرژي  مصـرف  بین رابطه به بررسی 1تانگ و همکاران
 رشـد  نئوکلاسـیک  چـارچوب  از اسـتفاده  با ویتنام در اقتصادي

ــولو ــراي س ــن  1971-2011 دوره ب ــد. ای ــه پرداختن از  مطالع
کـرده و نشـان    اسـتفاده  گرنجر تعلّی و انباشتگی هم هاي روش

ي از مصرف انرژي به رشـد اقتصـادي   ا یک طرفه هداد که رابط
هـاي   وجود دارد. ایشان بیان داشـتند کـه بایـد رویکـرد انـرژي     

اقتصادي در ویتنام  هپذیر براي سرعت بخشیدن به توسع تجدید
 ).1506-1514: 2016، مورد توجه قرار گیرد (تانگ و همکاران

                                                   
1. Tang et al. (2016)  

بـین رشـد    هطی تحقیقـی بـه بررسـی رابط ـ    2وانگ و همکاران
تـا   1990هـاي   رف انرژي در چـین طـی سـال   اقتصادي و مص

 هدارند که درك بهتري از رابط ـ پرداختند. ایشان بیان می 2012
بین رشد اقتصادي و مصرف انرژي لازم است چرا که با مصرف 

 طـور  شود. ایشان به انرژي انتشار گازهاي مخرب نیز بیشتر می
 رشـد  بـین  جهتـه  دو علّـی  هرابط ـ یک خاص نتیجه گرفتند که

 رابطـه  یک در چین وجود دارد و نیز، انرژي مصرف و دياقتصا
گازهـاي مخـرب را    انتشـار  به انرژي مصرف از طرفه یک علیّ

  ).360-371: 2016، شناسایی کردند (وانگ و همکاران
ــین لــین و مبــارك    خــود بــا اســتفاده از روش  3همچن

گسترده رابطه بین مصرف انـرژي و   هاي وقفه با برداري توضیح
بررسـی کردنـد.    1977-2011هـاي   را طی سال رشد اقتصادي
ت بـین  علّیت گرنجري به منظور تعیین جهت علّیآنها از آزمون 

 رابطـه  یـک  کـه  داد تحقیق نشـان  اند. نتایج متغیرها بهره برده
 و پـذیر  تجدیـد  هاي انرژي مصرف بین جهته دو مدت بلند تعلّی

 بـه  ور حاکی از یـک اقتصـاد   ها یافته. دارد وجود اقتصادي رشد
در چـین   پـذیر  تجدیـد  هاي انرژي بخش توسعه با متناسب رشد

 باشد. بـا  کننده رشد اقتصادي نیز می تقویت خود نوبه بوده که به
 بین مدت کوتاه یا بلندمدت تعلّی از شواهدي هیچ حال آنها این

بـه دسـت    پـذیر  تجدید انرژي مصرف و دي اکسیدکربن انتشار
  ).  111-113: 2014، نیاوردند (لین و مبارك
 ـ  کوتـاه  و بلندمـدت  هرابط ـ 4یآزترك و اکاراوچ  نیمـدت ب

 منتخـب  کشـور  11 يرا بـرا  ياقتصـاد  رشـد  و بـرق  مصرف
 یزمان دوره یران را طیا و همچنین یشمال يقایو آفر انهیخاورم
 عدم، جینتا اند. بر اساس مورد بررسی قرار داده 2006تا  1971
 يبـرا  ياقتصـاد  و رشد برق مصرف نیب رابطه بلندمدت وجود

 در يسـاختار  شکسـت  مقاله آنها در شده است. گزارش رانیا
 در يساختار شکست وجود امکان به توجه لحاظ نشده و با مدل
 ـا گرفتن نظر در يکلان اقتصاد يرهایمتغ  شکسـت  نقـاط  نی

 ـعل  جهت رابطه رییتغ بر علاوه است ممکن  يهـا  نیتخم ـ تی
-2892: 2011، یاراوچدهد (آزترك و اک ارائه زین را يسازگارتر

2885(.  
 میـان  علیّ روابط عنوان با اي مطالعه در 5نیکیسین و ژیژ

 اسـتان  هـاي  از داده استفاده با اقتصادي و رشد انرژي مصرف
 میان رابطه بررسی به 2008 الی 1980 زمانی  دوره در شاندون

                                                   
2. Wang et al. (2016)  
3. Lin & Moubarak (2014) 
4. Ozturk & Acaravci (2011)  
5. Zhixin & Xin (2011)  
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   در مطالعـه  اند. پرداخته اقتصادي و رشد متغیر مصرف انرژي دو
و مصرف  اقتصادي دو متغیر رشد میان  رابطه بررسی تجه، آنها

است.  شده استفاده جمعی هم و گرنجري تعلّی از آزمون انرژي
 علّـی   رابطه اقتصادي و رشد انرژي مصرف بین، جیبر اساس نتا

 ـکیسـین و ژ یمدت وجـود داشـت (ژ   دوطرفه در بلند : 2011، نی
2071-2065.( 

 ـ  ابطـه آزمـون ر به بررسـی   1س و همکارانیآپرگ  ـ یعل ن یب
 يمصرف انـرژ ، يا هسته يمصرف انرژ، کربن دیاکس يانتشار د

کشـور   19 هاي داده از گیري با بهره ير و رشد اقتصادیپذ دیتجد
 2004تـا   1984 زمانیه دور يافته و در حال توسعه برایتوسعه 

. آنها نشان دادند اند ح خطا پرداختهیبا استفاده از مدل پانل تصح
ر و رشـد  یپذ دیتجد ين مصرف انرژیت دو طرفه بیعل  رابطه که

 ـتجد يست که گسترش انرژا ن معنایبه ا ياقتصاد ر نـه  یپـذ  دی
 يها اقتصاد يبرا یخارج يبه منابع انرژ یتواند وابستگ یتنها م

 ـبلکه ا، وابسته به واردات را کاهش دهد قـادر اسـت   ن عامـل  ی
را  هـا  مـت ینفـت و ق ، یعیگاز طب  از نوسان عرضه یسک ناشیر

  ).2282-2260: 2010، س و همکارانیآپرگ(کاهش دهد 
 در پژوهش لی يانرژ مصرف و يرشد اقتصاد میان رابطه

 کشور 16 در تلفیقی يها داده رویکرد از يگیر بهره با 2چانگ و
ایـن پـژوهش نشـان     گرفتـه اسـت.   قـرار  مطالعه مورد آسیایی

 ندارد ودوج يا رابطه مدت کوتاه در متغیر دو این میان، دهد می
 ياقتصاد رشد به سمت يانرژ مصرف از سوي مدت بلند در اما

نتـایج بیـان    شـود. همچنـین   می مشاهده طرفه یک علیّ   رابطه
 يزیانبار اثر مدت کوتاه در يانرژ کاهش مصرف هر چند، داشته

، مـدت  بلنـد  در ایـن سیاسـت  ، نداشته؛ لـیکن  ياقتصاد رشد بر
کشـورها بـه وجـود     از گـروه  ایـن  در را ياقتصاد رشد کاهش

  .)2282-2294: 2007، چانگ و آورد (لی می
 ـ ارتبـاط  3شده توسط گلاشر انجام   در مطالعه  مصـرف  نیب

اقتصاد کشور کره بررسی شـده اسـت.    در یواقع درآمد و يانرژ
 يانرژ مصرف نیب دو طرفه علیّ  رابطه کی دهد نتایج نشان می

 ـوار هیتجز جکره وجود دارد. نتای درکشور ياقتصاد رشد و انس ی
 یمل درآمد بر را یانبساط یمال و یپول يها استیس نیز اثر مثبت

ر یتـأث  نیتر شیب نفت يها متیاما ق تأیید کرد؛ يانرژ مصرف و
در کشـور کـره داشـته اسـت      يانرژ مصرف و یمل درآمد بر را

  ).  355-365: 2002، (گلاشر
 ـپو  در پژوهشی اسدي و اسماعیلی رابطـه   ـم ای  مصـرف  انی

                                                   
1. Apergis et al. (2010) 
2. Lee & Chang (2007) 
3. Glasure (2002) 

ج ینتااند.  را در ایران مورد بررسی قرار داده یمال  توسعه و ينرژا
شـاخص توسـعه   ، ير مثبت رشد اقتصادیثأانگر تیب، برآورد مدل

در  يبر مصـرف انـرژ   ینیشدن و شهرنش یشاخص صنعت، یمال
 علّیـت ج آزمـون  ینتـا  بر اسـاس ، نینچاست. همبوده مدت  بلند

بـه مصـرف    یمـال  هعمدت از توس ـ کوتاه علّیت  رابطه، يگرنجر
  ).17-38: 1392، شده است (اسدي و اسماعیلیرفته یپذ يانرژ

مصرف انرژي   رابطه ارزیابی و برآوردبه  و همکاران کشیده دامن
 بیسـت  انـداز  کشورهاي منتخب سند چشـم  در رشد اقتصادي و
 هدهند نتایج به دست آمده از این پژوهش نشان اند. پرداخته  ساله 

داري بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي در  عنیمثبت و م  رابطه
: 1392، و همکـاران  کشیده دامن( بوده استکشورهاي منتخب 

69-55  .(  
 علّیـت   رابطـه  اي هوشمند و همکاران با بررسـی  در مطالعه

بـه ایـن نتیجـه     هـا  رشد اقتصادي و قیمـت ، بین مصرف انرژي
 ـ علّیت  در بلندمدت رابطهاند که  رسیده ه بـین  به صورت دو طرف

ایـن در   بـوده اسـت.  متغیرهاي مصرف انرژي و رشد اقتصادي 
بـه صـورت یـک طرفـه از رشـد       علّیـت که رابطـه   استحالی 

هـا   یافته، . همچنینشته استها وجود دا اقتصادي به رشد قیمت
رشد ، دو طرفه بین متغیرهاي مصرف انرژي علّیت  رابطهبیانگر 

(هوشـمند و   بـوده اسـت  مـدت   هـا در کوتـاه   اقتصادي و قیمت
  .)233-255: 1392، همکاران
 يهـا  يانـرژ  هبـر توسـع   ينرخ رشـد اقتصـاد   يا ستانهآاثر 

توسط ابراهیمی و رحیمـی   يمت انرژیر قییر در اثر تغیپذ دیتجد
 زمــانی  در دوره D8عضــو گــروه  يکشــورها يهــا داده يبــرا

بـه   يا  بر اساس مقدار آسـتانه بررسی شده است.  2008-2000
 يرشد اقتصـاد  با ییاهدات به دو گروه کشورهامش، دست آمده

بـالا   ي%) و رشـد اقتصـاد  85/6کمتـر از   ين (رشد اقتصادییپا
 يهـا  افتـه ی. انـد  شـده م یتقس ـ) %85/6شتر از یب ي(رشد اقتصاد

یی بـالا  يرشد اقتصـاد  که ییها میدر رژ، دهد مینشان تحقیق 
 ـ، دارند ر یدپـذ یتجد يهـا  يو سـهم انـرژ   ين رشـد اقتصـاد  یب
 يا  رابطه، نییپا يرشد اقتصادبا  يدر کشورهاو  مثبت يا  رابطه

، شته است (ابراهیمی و رحیمـی وجود دا این دو متغیرن یب یمنف
1390 :140-119(.  

 مصـرف   هرابط ـ یبررس ـاي آماده و همکاران به  در مطالعه
 اقتصاد مختلف يها بخش در اشتغال و ياقتصاد رشد و يانرژ

 ـ  رابطـه  کی که داده نشان اصلح جیاند. نتا پرداخته رانیا  یعل
 و يانـرژ  یینهـا  مصـرف  از طرفـه  کیبلندمدت  و مدت کوتاه

 داشته است. وجود ياقتصاد رشد به برق يانرژ یینها مصرف
 بـه  ياقتصاد رشد از زین طرفه کی مدت کوتاه یعل  ک رابطهی
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 ـ نیا  بر  شود. علاوه  مشاهده می یعیطب گاز یینها مصرف  کی
 صنعت بخش در يانرژ یینها مصرف از طرفه کی علّیت  رابطه

نتایج  به دست آمد. همچنین بخش نیا در ارزش افزوده رشد به
 ـ بلندمـدت  و مـدت  کوتاه علّیت  رابطه کیحاکی از وجود   کی

 رشد به يکشاورز بخش در برق يانرژ یینها از مصرف طرفه
: 1388، بوده است (آماده و همکاران بخش نیا در افزوده ارزش

36-1  .(  
و رشـد   انـرژي  مصـرف  بـین  علّیت  رابطه ملکی به بررسی

هـا بیـان    ایـران پرداختـه اسـت. یافتـه     در داخلی تولید ناخالص
 هم و مدت در کوتاه هم انرژي مصرف در تغییر هرگونه، داشته

 به، دهد قرار تأثیر تحت را اقتصادي رشد قادر است بلندمدت در
 کاهش  تواند زمینه می آن مصرف در تحدید هرگونه که طوري

  .)81-121: 1383، آورد (ملکی  فراهم  را اقتصادي رشد
مـت  یق تحقیقی توسط عمادزاده و همکاران بـا عنـوان اثـر    

شـده و   یبررس ـ يبر شـدت انـرژ   ید ناخالص داخلیو تول يانرژ
  د ناخالصیمت و تولیبا ق يتقارن شدت انرژ تقارن و عدم   رابطه
ق ی ـن تحقیج به دست آمده از ایاده است. نتیل گردیتحل یداخل

ش یبه دنبـال افـزا    تنها  نه، يدلالت بر آن داشته که شدت انرژ
 ـ ، کاهشی بـوده  ید ناخالص داخلیو تول يمت انرژیق  یبلکـه حت

انـد بـا کـاهش     مزبور روندي نزولی داشـته  يرهایکه متغ یزمان
  ).  95-118: 1382، همراه بوده است (عمادزاده و همکاران

   
  الگو و روش شناسی تحقیق  معرفی -4

جـاد  یا، در جوامـع مختلـف   يت انرژیریمد یاصل هامروزه مسئل
ن تعادل یا يدر برقرار است. يانرژ ين عرضه و تقاضایتعادل ب

بر عهـده   يا کننده نیینقش تع، متیق، يا ا نهادهیمانند هر کالا 
از مسائل  ياریبس گرددن ییح تعیصحبه طور ، متیدارد و اگر ق

خواهد شد. تقاضا براي انرژي برطرف  يت انرژیریدر مدموجود 
  نقش مهمی را هم بـه عنـوان یـک عامـل اساسـی در توسـعه      

. کنـد  مـی اقتصادي و هم مباحث مربوط به زیست محیطی ایفا 
بهینه از انرژي به دلیل نگرانـی نسـبت    هاستفاد  هنحو، همچنین
ا مـدیریت صـحیحی ر  ، پـذیري برخـی از انـواع انـرژي     به پایان

طلبد. به همین دلیل آگاهی داشتن از متغیرهاي تأثیرگذار بر  می
بـه  ، گذاري هر کدام از این متغیرها مصرف انرژي و میزان تأثیر

ریـزي و   دهد تا برنامه گذاران اقتصادي این امکان را می سیاست
میزان مصـرف انـرژي طـی     هتري در زمین هاي دقیق بینی پیش
طرفی مصرف انـرژي در سـطح    هاي آتی به عمل آورند. از سال

گیـرد.   تأثیر دو عامل مهم قیمت و درآمد قرار مـی  کشورها تحت

ــرژي   ــابع تقاضــاي ان ــل در ت ــن عوام ــم ای ــش مه ــرآورد ، نق ب
هاي قیمتی و درآمدي را در تابع تقاضاي انـرژي مهـم و    کشش

ــرآورد   ضــروري کــرده اســت. یکــی از اهــداف ایــن مطالعــه ب
-2014  ر ایران طـی دوره هاي قیمتی و درآمدي در کشو کشش
هـا در پیونـد بـا رشـد      . از طرفـی ایـن کشـش   باشـد  می 1975

انـد تـا    موجـب شـده  ، سازي بـازار انـرژي   پارچه یکاقتصادي و 
سـازي بـازار    پارچـه  یکطرف و  گنجاندن رشد اقتصادي از یک 

امري مهـم  ، انرژي در تخمین تابع مصرف انرژي از طرف دیگر
صلی مدل در این است که تـابع  محسوب گردد. بنابراین فرض ا

تـأثیر تغییـرات در درآمـد و قیمـت      تقاضاي انرژي نه تنها تحت
ــی ــین م ــردد تعی ــادي و   ، گ ــد اقتص ــون رش ــواملی چ ــه ع بلک

سازي بازار انرژي نیز بر آن اثرگذار است. هردوي این  پارچه یک
  اند.  متغیرها بعد از محاسبه به صورت جداگانه وارد مدل گردیده

  : شود تقاضاي انرژي به صورت زیر تعریف می الگوي تابع
 
)3(  t t t t tLcon Lpr Ly Lz            

p، مصرف انرژي conکه در آن؛  r  خـام   قیمت واقعی نفـت
عـواملی چـون رشـد     z، درآمد ملی سـرانه  y، در بازار جهانی

شود  را شامل می EMI 1سازي بازار انرژي پارچه یکاقتصادي و 
  نیز جمله اختلال مدل است. tو 

دادنـد   هاي گذشته بسیاري از محققان ترجیح می در بررسی
شـدن (سـهم میـزان تولیـدات      مانند نرخ صـنعتی ، هایی از متغیر

شینی (سهم جمعیت شـهري  نرخ شهرن، کل) GDPصنعتی در 
به عنـوان  ، کار هاي ساختاري نیروي  در کل جمعیت) و شاخص

اقتصادي استفاده نمایند. ایـن    یک تقریب در برآورد رشد توسعه
برخـی از   هکنند عوامل در زمانی به عنوان یک جانشین منعکس

اقتصـادي در بـرآورد تـابع تقاضـاي      ههاي رشد و توسـع  ویژگی
مصرف انرژي فقط بـه تغییـرات یـک    ، طرفی اند. از انرژي بوده

شود و معمولاً بـا تمـامی تغییـرات در     ویژگی خاص مربوط نمی
سـرانه کـه    GDPاز رشد ، اقتصاد مرتبط است. به همین دلیل

شود در مراحل مختلف رشد  وسیعی از توسعه را شامل می هدامن
، 2(چنـري و همکـاران  اقتصادي اسـتفاده شـده اسـت      و توسعه

1986 :483(. 
) ممکن است 3در تخمین مدل پایه تعریف شده در معادله (

استفاده از روش استاندارد حداقل مربعات معمولی آسـان باشـد.   
کننـده    گمـراه  OLSتخمین ایـن مـدل بـه روش    ، با این حال

درآمد و ، بودن متغیرهاي مصرف انرژي خواهد بود و با غیرایستا 
                                                   
1. Energy Market Integration 
2. Chenery et al. (1986) 
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ی بـالا ایجـاد   ممکن است مشکل خودهمبستگ، قیمت در سطح
  .  )111-120: 1974، 1گرنجر و نیوبلد( نماید

 ـالگوي مورد برآورد بـر پا   ـپو يبرآوردگرهـا  هی ا بـه روش  ی
کـه  ، سـري زمـانی بـوده    GMM( 2( افتـه یم یتعم يگشتاورها

استفاده شده توسط  يآن مستخرج شده از الگو یچارچوب تجرب
  : شود ر نوشته میی) است و به صورت ز2007( یبالتاج

)4(  1t t t tY Y x        
 ـمتغ tYو  مبـدأ عـرض از   که؛ يبه طور 1tYر وابسـته و  ی  

 ـیر وابسته با یمتغ شـامل   txاسـت. همچنـین    یزمـان  هک وقف
 ـن يابـزار  يرهایان متغمستقلی بوده که تحت عنو يرهایمتغ ز ی

  خطاست.  هنیز جمل tو ، روند  یم به کار
و خاص هر کشـور    رقابل مشاهدهیکه اثرات غ یدر معادلات
در مدل وجود  یحیر توضیر وابسته به عنوان متغیو نیز وقفه متغ
ــه (یم یزن گشــتاور تعمــ نیدارد؛ از تخمــ ) اســتفاده GMMافت

 ـکه در یک الگو متغ  یهنگام، حقیقت شود. در یم ر وابسـته بـه   ی
 يگر برآوردگرهایگردد د یصورت وقفه در طرف راست ظاهر م

OLS ـ) و بایو بالتاج 4آرلانو و باند، 3ائویشستند (هیسازگار ن  د ی
) 5ائوی(اندرسون و هش ـ 2SLS يا برآورد دو مرحله يها به روش

) 1991نـد ( ) آرلانـو و با GMMافتـه ( ی میتعم ـ يا گشـتاورها ی
ممکـن   2SLSبرآورد ، 6اس و سوستریمتوسل شد. به گفته مات

 ـوار، ل مشکل در انتخاب ابزارهایاست به دل بـزرگ   یهـای  انسی
دار  یمعن يضرایب به دست دهند و برآوردها از لحاظ آمار يبرا

حـل   يتوسط آرلانو و بانـد بـرا   GMMن روش ینباشند. بنابرا
ق کاهش یزن از طر نیخمن تیشنهاد شده است. این مشکل پیا

دهـد (طیبـی و     یش م ـین را افـزا یتخم ـ يداریپا، تورش نمونه
 ـ) وقفـه متغ 3). در الگوي (39-60: 1391، همکاران ر وابسـته  ی

ر مستقل در طـرف راسـت   یبه صورت متغ، مصرف انرژي یعنی
، مجدد الگو يبند ب امکان پارامترین ترتیظاهر گشته است. به ا

 ـ ا بیپو يها به روش داده  ـآ  یه وجـود م  ـد. بـا ا ی ن کـار بـرآورد   ی
 گردد.   یر میپذ مدت امکان کوتاه يها کشش

  

                                                   
1. Granger & Newbold (1974) 
2. Generalized Method of Moments 
3. Hsiao  
4. Arrelano & Bonad 
5. Anderson & Hsiao 
6. Matyas & Sevestre  

  ها برآورد مدل و تجزیه و تحلیل یافته -5
) براي کشـور  3  هاي مورد استفاده در رگرسیون بالا (معادله داده

آوري شـده اسـت. در ایـن     جمـع  1975-2014  ایران طی دوره
هـاي مانـایی ریشـه واحـد      آزمون، قبل از برآورد مدل، پژوهش

گرفتـه و   انجـام انباشـتگی بـر روي متغیرهـا     فولر و هم -دیکی
گرنجري بررسی گردیده اسـت. در ادامـه بـا     علّیت  سپس رابطه

برآورد مدل به دو صورت اثر رشد اقتصادي بر مصرف انـرژي و  
نتایج ، سازي بازار انرژي بر مصرف انرژي پارچه یکهمچنین اثر 

  و تحلیل قرار گرفته است. حاصل مورد تجزیه
  
  آزمون ریشه واحد -5-1

قبل از برآورد مدل لازم است که مانایی متغیرها مـورد بررسـی   
فـولر  -قرار گیرد. جهت بررسی مانایی متغیرها از آزمـون دیکـی  

هـاي آزمـون ریشـه     شود. یافته ) استفاده میADFیافته ( تعمیم
  ) آمده است.1واحد در جدول (

فولر  –واحد دیکی   مون ریشه. نتایج آز1جدول 
  یافته تعمیم

  متغیر
مانایی 

در 
  سطح

  نتیجه
مانایی 

با 
  تفاضل

  نتیجه

LEU 
ــاریتم  ــرف لگ مص

 انرژي
  مانا  - 28/9  مانا  - 69/2

LDGDP   رشــــــــــــــد
  مانا - 53/3  نامانا  - 6/1  داخلی ناخالص تولید

LPR   قیمــت  لگــاریتم
  مانا  - 08/6  نامانا  - 15/3  انرژي

LREV   درآمـــد لگـــاریتم
  مانا  - 62/5  مانا  - 66/3  انهسر

LEMI  
 

لگـــــــــــاریتم 
سـازي   پارچـه  یک

 بازار انرژي
  مانا  - 3/5  نامانا  - 94/1

  هاي تحقیق یافته: مأخذ
هـاي سـري زمـانی مربـوط بـه       داده، )1با توجه به جدول (

لگـاریتم درآمـد سـرانه مانـا     ، متغیرهاي لگاریتم مصرف انرژي
در مدل مجـاز بـوده و   هستند و بنابراین استفاده از این متغیرها 

امکان بروز رگرسیون کاذب وجود ندارد. امـا متغیرهـایی چـون    
لگـاریتم قیمـت انـرژي و    ، سازي بازار انرژي پارچه یکلگاریتم 

باشند و احتمال بروز  لگاریتم رشد تولید ناخالص داخلی نامانا می
، آورند. به همـین دلیـل   رگرسیون کاذب در مدل را به وجود می

  شده است. انجامانباشتگی آزمون هم در قسمت زیر
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  انباشتگی جوهانسون آزمون هم-5-2
وجـود   1انباشـتگی  هـم   هاي مختلفی براي بررسی آزمـون  روش

وقتـی دو یـا چنـد متغیـر سـري زمـانی را       ، دارد. به طور کلـی 
انباشـتگی   نامنـد کـه اولاً درجـه هـم     انباشته مـی  متغیرهاي هم

سـماند حاصـل از رگرسـیون    متغیرهاي مدل یکسان بوده ثانیاً پ
انباشتگی کمتري نسـبت    داراي درجه، بلندمدت متغیرهاي مدل

 فتـه مــی شــود ایـن صــورت گ در ، بـه متغیرهــاي مـدل باشــد  
انباشته بوده و در بلندمدت یک رابطه تعادلی  مدل هم متغیرهاي

هـاي   انباشـتگی بـه صـورت    هاي هـم  باثبات وجود دارد. آزمون
ــم   ــون ه ــه آزم ــف از جمل ــل ا مختل ــتگی انگ ــر و -نباش گرنج

گیرد. به لحاظ وجـود ضـعف    می انجامجوسیلیوس -جوهانسون
در ایـن تحقیـق از   ، گرنجر-انباشتگی انگل اساسی در آزمون هم

شـود.   جوسیلیوس استفاده مـی -انباشتگی جوهانسون آزمون هم
  ) قابل مشاهده است.2نتایج آزمون در جدول (

داد بردارهاي . نتایج آزمون اثر براي تعیین تع2جدول 
  انباشته هم

  آماره  آزمون اثر
  آزمون

مقدار بحرانی در سطح 
 مقابل  فرضیه فرضیه صفر  %95اطمینان 

0 = r 1=>r 64.65 25.55 
1< =r 2=>r 88.37 01.35 
2< =r 3 =>r 94.12 39.18 
3<=r 4 =>r 02.0 84.3 

  هاي تحقیق یافته: مأخذ
  یـک رابطـه  ، آزمـون اثـر  دهد که در  ) نشان می2نتایج جدول (

  تعادلی باثبات بین متغیرهاي مدل در بلندمدت وجود دارد.
  
  گرنجري علیّتآزمون استاندارد  -5-3

بین دو متغیـر   علّیتبا ارائه مدلی جهت بررسی 2)1969گرنجر (
استفاده کرده است. ایـن رابطـه بـراي متغیرهـاي رشـد تولیـد       

ل گرنجـر بـه   ناخالص داخلی و مصرف انرژي با توجـه بـه مـد   
  :  شود صورت زیر بیان می

)5(  
n n

t i t i i t i
i 1 i 1

 LD  LDGDP  α GDP    Lβ CU 
 

   

)6(  
n n

t i t i i t i
i 1 i 1

LCU  CU   GDPL   LD  
 

   

دار  از نظر آماري معنی i βپس از برآورد مدل فوق اگر ضرائب 
گرنجـري متغیـر    علّیت tLCUشود که متغیر  گفته می، باشند

                                                   
1. Integration 
2. Granger (1969) 

tLDGDP   است و اگر ضـرائبi       نیـز بـه لحـاظ آمـاري
گرنجـري متغیـر    علّیـت نیـز   tLDGDPمتغیر ، دار شود معنی

tLCU   دار گـردد  خواهد بود. اگر تنها یکی از ضـرائب معنـی ،
 ـ علّیت  رابطه دار  ک طرفـه و اگـر هـر دو معنـی    بین دو متغیر ی
دوطرفه بوده که این به معنـی وجـود یـک     علّیت  رابطه، باشند
 علّیـت آزمـون   انجـام بـازخوردي بـین دو متغیـر اسـت.       رابطه

ــتفاده از داده  ــا اس ــري ب ــد   گرنج ــرژي و رش ــرف ان ــاي مص ه
یـک   علّیـت   دهد که یک رابطـه  تولیدناخالص داخلی نشان می

) 3دارد. نتایج این آزمـون در جـدول (   طرفه بین دو متغیر وجود
  گزارش شده است.

  گرنجري علیّت. نتایج آزمون دو طرفه 3جدول 
  گرنجري علیّتآزمون 

P-value   آمارهF  فرضیه صفر  

8029/0  
0492/0  

2209/0  
2947/3  

LDGDP ــري  علّیـــت  LCUگرنجـ
  باشد نمی

LCU ــري  علّیـــت  LDGDPگرنجـ
  باشد نمی

  هاي تحقیق یافته: مأخذ
 
  تأثیر رشد اقتصادي بر مصرف انرژي  -5-4

هاي مهم  هاي کار و سرمایه یکی از نهاده انرژي علاوه بر نهاده
توانـد توسـط    هاي اقتصاد کـلان اسـت کـه مـی     تولید در بحث

ــه ــت  اي از حامــل مجموع ــر نف ــرژي نظی ــاز، هــاي ان ــرق، گ ، ب
شواهد زیادي مبنی بر ارتباط مثبت سنگ و... تأمین شود. زغال

رف انرژي و بهبود متغیرهـاي کـلان اقتصـادي وجـود     بین مص
یکـی از متغیرهـاي مهـم اقتصـادي      داخلیدارد. تولید ناخالص 

. شود است که معیاري براي سنجش رشد اقتصادي محسوب می
اخیر به هاي  طی دهه و مصرف انرژيارتباط بین رشد اقتصادي 

 .ي مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتـه اسـت  ا طور گسترده
اثر رشد اقتصادي بر مصرف انـرژي بررسـی   ، در این مطالعه نیز

  شده است.
) در قسـمت زیـر ایـن اسـت کـه      7(  فرض اصـلی معادلـه  

هاي درآمدي و قیمتی تقاضاي انرژي نسبت بـه مراحـل    کشش
) سه مدل 4باشند. در جدول ( مختلف رشد اقتصادي مستقل می

ل بدون اثـرات  مد، )aمجزا برآورد گردیده که شامل مدل اولیه (
 ) است.c) و مدل اثرات متقابل (bمتقابل (

) بدون در نظـر گـرفتن متغیـر رشـد تولیـد      aبرآورد مدل (
شـده اسـت. در مـدل     انجامناخالص داخلی و نیز اثرات متقابل 

)b( ،تـا بـدین    شود رشد تولید ناخالص داخلی به مدل اضافه می 
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قایسـه بـا   هاي قیمتی و درآمدي در م صورت اثر رشد بر کشش 
تر از دو مـدل قبلـی    ) که مهمcمدل اول مشخص گردد. مدل (

و   هـاي قیمتـی   ضـرایب کشـش  ، با توجه به اثـر متقابـل  ، است
، درآمدي نسبت به زمانی که فقط از متغیر رشد استفاده گردیـده 

هـا در دو مـدل    شود. افزایش یا کاهش این کشـش  سنجیده می
) 4فوق در جدول (  شدههاي بیان  قابل مقایسه خواهد بود. مدل

  آمده است.

)7(  

 

 

 

 

 

 1 2 3

4 5 6

7 8

9 10

11

* *

 *

* LDGDP

*

LCU    LCU 1    LPR  

LPR 1    * LDGDP    * LREV   

 * LREV 1     * LPR  

  * LDGDP * LPR 1    LDGDP * LREV  

* LDGDP*LREV 1

      

      

    

    

 

 

  

هاي مصرف  . تأثیر رشد اقتصادي درکشش4جدول 
  GMM انرژي به روش

مدل بدون   مدل اولیه
  اثرات متقابل

مدل اثرات 
  متقابل

  متغیرها
(متغیر وابسته 

LCU(  a  b  c 
  

)(  


)(   
  

)(Constant  
  

)(  


)(   
  

)(LCU (-1)  



)(




)(   



)(


LPR  


)(   


)(    


)(   

LPR(-1)  

 --  
)(  


)(  LDGDP  

 
  

 
)(  

 
)(  LREV  


  

  

  
  

)(  LREV (-1)  

 --  --  E-
)(   

LDGDP 
*LPR  

 --  --  E-
)(   

LDGDP 
*LPR(-1)  

 --  --    
)(  

LDGDP 
*LREV  

 --  --   
)(  

LDGDP 
*LREV(-1)  

  هاي تحقیق یافته: مأخذ
هاي درآمدي و قیمتی تـابع تقاضـاي    در جدول فوق کشش

اي برخوردار است. ضریب بـرآوردي متغیـر    ویژه هنرژي از توجا
دار  رشد تولید در مدل اثرات متقابل مثبت و در سـطح ا% معنـی  

  شده است. 

هاي قیمتی و درآمدي در مـدل   کشش، دهد نتایج نشان می
 88/1درصـد و   -02/0) به ترتیب معادل bبدون اثرات متقابل (

نتظـارات تئوریـک بـوده    درصد تخمین زده شده که مطابق بـا ا 
، ) نیـز cهاي قیمتی و درآمدي مدل اثرات متقابل ( است. کشش

درصد تخمـین زده شـده    52/3درصد و  -1/0به ترتیب معادل 
مقـدار هـر دو کشـش قیمتـی و     ، که در مقایسه با حالت قبلـی 

ــش  ــه است.کش ــزایش یافت ــدي اف ــایین   درآم ــی پ ــاي قیمت ه
بت بـه قیمـت و   دهنده حساسیت کم تقاضاي انـرژي نس ـ  نشان

هاي درآمدي بالا بیانگر حساسیت زیاد تقاضـاي انـرژي    کشش
  نسبت به درآمد بوده است.

  
ــکنقــش  -5-5 ــرژي در  پارچــه ی ــازار ان ــازي ب س

  اثرگذاري بر مصرف انرژي
 بازارهـا  بیانگر میزان ارتباط انرژي بازار سازي پارچه یکشاخص 

 توسـعه ، يانرژ سازي بازارهاي پارچه یک هدف. است یکدیگر با
انــرژي ماننــد  بــازار از آمــده بــه دســت گســترش اطلاعــات و

 مشـتریان  بـه  توزیـع خـدمات  ، انرژي گذاري قیمت، محصولات
 شـاخص  .نمایـد  مـی  تقویـت  و تکمیـل  را بازارهـا  تـأثیر  و بوده
 و 1انـرژي  تجـارت  شـاخص  دو انـرژي  سـازي بـازار   پارچـه  یک

 تجـارت  شـاخص  گیـرد.  برمی در را 2بازار انرژي شاخص رقابت
، )IFFفسـیلی (  هـاي  سـوخت  واردات ) دربردارندهETIانرژي (
. اسـت  )DCکشـورها (  بینه فاصل و )CUانرژي ( کل مصرف

  : شود این شاخص به صورت زیر محاسبه می

)8(  1

i j t

i j

i t

IFF
DC

it CU
j

ETI
n

 
 

 وري  بهـره نیـز مـواردي هماننـد     رقابت بازار انرژي شاخص
 و نقـل   حمـل  انرژي ژي وانر کل در مصرفی برق سهم، انرژي
شود. محاسبه شاخص رقابت بازار انرژي بـا   می شامل را اي جاده

شـده کـه    انجـام ) PCA( 3هـاي اصـلی   استفاده از روش مؤلفه
ها بـه منظـور ایجـاد     ابزاري قدرتمند براي تجزیه و تحلیل داده

    ).1-7: 2012، همکاران و شنگ( 4اي است هاي مقایسه شاخص
 يآن واحـدها  یاست کـه ط ـ  يفرایند واقعسازي در  پارچه یک

 يش بـرا یبه طور داوطلبانـه از اعمـال اقتـدار تـام خـو      یاسیس

                                                   
1. Energy Trade Index 
2. Energy Market Competition Index 
3. Principal Component Analysis 

  : . براي مطالعه بیشتر در این زمینه به منبع زیر مراجعه شود4
Jolliffe, I. T. (2002)  . “Principal Component Analysis” .
Second Edition, Springer. Series in Statistics. 
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ک قـدرت  یاز و  نظر کرده صرف، مشترك يها دن به هدفیرس
 ـ ي. مرزهـا )3: 1992، 1(قـوام  کنند یم يرویپ یفوق مل در  یمل

ــالا  ــت ک ــوارد حرک ــرما، م ــال س ــاوریانتق ــددر  يه و فن  فراین
است ید به سممتعا يها و دولت تر شده م رنگک سازي پارچه یک

در این بخـش  ابند. ی یدست م ياقتصاد يها نهیدر زم یمشترک
سازي بازار انرژي و اثر آن بر مصرف انرژي در اقتصاد  پارچه یک

شـود ایـن    ایران بررسی شده است. آنچه که در اینجا مطرح می
انـرژي  بازار   چگونه ترکیبات نهادي مختلف به واسطهاست که؛ 

تأثیر  قادر است تقاضاي انرژي کشور را در مراحل مختلف تحت
بـازار انـرژي بـر مصـرف      سازي پارچه یکقرار دهد؟ مدل کلی 

  شود. انرژي به صورت زیر بیان می

)9(  
   

 
 

 

 1 2 3 4

5 76

8 9

10 11

LCU    LCU 1    LPR   LPR 1   

EMI* LPR  EMI * LPR 1     LREV

 LREV 1     EMI* LRE V  

EMI* LREV 1   * EMI

         

      

    

   

 

  

در  �سازي بازار انرژي پارچه یک. تأثیر 5جدول 
  GMMهاي مصرف انرژي به روش  کشش

  متغیرها  مدل با اثرا ت متقابل  دون اثرا ت متقابلمدل ب
 LCU(  b  a(متغیر وابسته 

 
    


)(  Constant  


    

  
)(LCU(-1)  

 

    

 

)(  


LPR  

 
    

 
)(    

LPR(-1)  

-- 
  

E- 
)(    

EMI*LPR  

-- 
  

E- 
)(    

EMI*LPR(-1)  

 
)(  

 
)(  LREV  

  
(  

 
)(  LREV(-1)  

 --   
)(  EMI*LREV  

 --   
)(  EMI*LREV(-1)  

  
)(  


)(  EMI  

  هاي تحقیق یافته: مأخذ
                                                   
1. Ghovam (1992) 

اي قیمتی و درآمدي در مـدل  ه کشش، دهد نتایج نشان می
 88/1درصـد و   -02/0) به ترتیب معادل bبدون اثرات متقابل (

درصد تخمین زده شده که مطابق بـا انتظـارات تئوریـک بـوده     
، ) نیـز cهاي قیمتی و درآمدي مدل اثرات متقابل ( است. کشش

درصد تخمـین زده شـده    52/3درصد و  -1/0به ترتیب معادل 
مقـدار هـر دو کشـش قیمتـی و     ، ت قبلـی که در مقایسه با حال

ــش  ــه است.کش ــزایش یافت ــدي اف ــایین   درآم ــی پ ــاي قیمت ه
حساسیت کم تقاضاي انـرژي نسـبت بـه قیمـت و       دهنده نشان

هاي درآمدي بالا بیانگر حساسیت زیاد تقاضـاي انـرژي    کشش
  نسبت به درآمد بوده است.

هماننـد شـرایط    EMIبا توجه به شرایط مشابه در بـرآورد  
ــد  ــاديرش ــالاتر   ، اقتص ــطوح ب ــور در س ــرژي کش ــرف ان مص

هـاي   از طریـق کنتـرل کشـش   ، بـازار انـرژي  سـازي   پارچه یک
یابد. نتـایج   درآمدي و قیمتی به میزان قابل توجهی افزایش می

مثبـت و   EMIدهد که ضریب برآوردي متغیر  جدول نشان می
قابل توجه   ). نکته5جدول  aدار است (ستون  در سطح ا% معنی

کشور در سطوح بالاتر مشـارکت  ، به طور متوسط، است کهاین 
مـدت   کوتـاه   بـازار انـرژي تمایـل دارد در دوره   سازي  پارچه یک

تـر   کشش قیمتی پایین، همچنین تر و  بالا نسبتاًکشش درآمدي 
بـه   -017/0کـه کشـش قیمتـی از     را تجربه نمایـد بـه طـوري   

یش افـزا  22/1بـه   46/0افزایش و کشـش درآمـدي از    -09/0
هـاي   مقدار کشـش ، کنند ها بیان می یافته، همچنین .یافته است

 -09/0و  22/1درآمدي و قیمتی در اثر متقابل به ترتیب معادل 
  باشند. می
  
  گیري بحث و نتیجه -6

سازي بازار انرژي در  پارچه یکدر این مقاله اثر رشد اقتصادي و 
 ـ    ران کنار سایرمتغیرها به صورت مجزا بـر مصـرف انـرژي در ای

با اسـتفاده از روش گشـتاورهاي    1975-2014طی دوره زمانی 
  یافته مورد بررسی قرار گرفته است.  تعمیم

به منظور بررسی اثر رشد اقتصادي بر مصرف انرژي از سـه  
مـدل بـدون   ، مدل مجزا استفاده گردید که شـامل مـدل اولیـه   

اثرات متقابل و مدل اثرات متقابل بـود. نتـایج حاصـله از مـدل     
رات متقابل نشان داده که رشد اقتصـادي داراي اثـر مثبـت و    اث

هاي چندگانـه   داري بر مصرف انرژي است. همچنین مدل معنی
قـدر مطلـق   ، حاکی از آنست که با ورود رشد اقتصادي به مـدل 

کشش قیمتی در مـدل اثـرات متقابـل نسـبت بـه مـدل اولیـه        
ت و یابد اما کماکان کشش قیمتی انرژي پـایین اس ـ  افزایش می

هاي قیمتی پایین به طور تلویحی بر آن اشـاره دارد کـه    کشش
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توانـد بـه عنـوان یـک ابـزار       سیاست قیمتی به طور بالقوه نمـی 
کنترلی براي تقاضاي انرژي محسوب شـود. همچنـین کشـش    
درآمدي نیز در مدل اثرات متقابل نسبت به مدل اولیه افـزایش  

  یافته است. 
سـازي بـازار انـرژي بـر      پارچـه  یکبراي نشان دادن تأثیر 

مصرف انرژي از دو مدل با اثرات متقابل و بدون اثرات متقابـل  
سازي بازار انرژي اثـر   پارچه یکاستفاده شد. نتایج نشان داد که 

داري بر مصرف انـرژي دارد. کشـش درآمـدي در     مثبت و معنی
  مدل اثرات متقابل نسبت به مدل قبل افزایش یافته است. 

ل اثرات متقابل با دو رویکرد تأثیر رشد کشش قیمتی در مد
سازي بازار انرژي بـر مصـرف انـرژي بـه      پارچه یکاقتصادي و 

محاسبه گردید که نشان از پایین  -1/0و  -09/0ترتیب برابر با 
بودن میزان کشش قیمتی انرژي در کشور ایران است. بنـابراین  

هـاي انـرژي در    توان اینگونه بیان داشت که مصرف حامـل  می
 متـأثر از تغییر در قیمت آنها نبوده و اگر هـم   متأثرایران چندان 

  تواند در بلندمدت صورت پذیرد.  باشد این مطلب می
شده و با  انجامبا توجه به نتایج به دست آمده از برآوردهاي 

یک رابطه ضعیف و منفی میان قیمت ، فرض ثبات سایر عوامل
ــذا شای   ــود دارد؛ ل ــرژي وج ــاي ان ــی و تقاض ــت حقیق ــته اس س

ریزان اقتصادي از به کارگیري ساز و کار قیمت به عنـوان   برنامه
   .گذاري اجتناب کنند تنها ابزار سیاست

  

  منابع
اثــر ". )1390موگـویی، فریمـاه (  محسـن و رحیمــی  ، ابرهیمـی 

ر یپذ دیتجد يها يانرژ هعبر توس ينرخ رشد اقتصاد يا آستانه
 يگـروه د  يهاکشـور   مطالعـه ي: مـت انـرژ  یر قییدر اثر تغ

، 1شـماره  ، شهیتحقیقات اقتصادي راه اند  نامهلفص ."هشت
140-119.  
، فـرد  طـاهري : ترجمه". اقتصاد انرژي". )1390پل (، استیونس

شـر  ن، چاپ اول، جلال، سید جعفر و دهنوي، علی؛ حسینی
  .دانشگاه امام صادق (ع)، تهران

 رابطه وجود یبررس". )1392سید میثم (، علی و اسماعیلی، اسدي
نامه  فصل. "رانیا در یمال توسعه و يانرژ مصرف انیم ایپو

  .17-38، 3  شماره، سال اول، هاي راهبردي و کلان سیاست
بررسی ". )1388(زهره ، فر یعباسو  یمرتض، یقاض ؛دیحم، آماده

هاي مختلف  رابطه مصرف انرژي و رشد اقتصادي در بخش
 .1-36، 86ماره ش، مجله تحقیقات اقتصادي. "اقتصاد ایران

 گردشـگري،  تـأثیر " .)1394حیدري، حسن و صادقپور، عسـل ( 
 اقتصــادي رشــد بــر سیاســی ثبــاتی بــی و انــرژي مصــرف

فصــلنامه علمــی پژوهشــی    ".هشــت دي کشــورهاي
، 21، سال ششم، شماره هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهش

28-11. 
و  حسـین ، (ادیـب) عربـی  احمد؛ ، عباسیمرجان؛ ، دامن کشیده

رشد  بررسی رابطه مصرف انرژي و". )1392حسن (، ياحمد
 کشورهاي منتخب سند چشم انداز: اقتصادي؛ مطالعه موردي

، هاي راهبردي و کلان سیاست  نامه فصل. "بیست ساله ایران
 .55-69، 2  شماره، 1  دوره

. )1391هما (، مرضیه و سریري، سید کمیل؛ حاجی کرمی، طیبی
 یتوسـعه مـال   يرو يرو تجـا  یباز بودن مال هل درجیتحل"

تحقیقات   نامه فصل .")1996-2009( يتجار يران و شرکایا
  .39 -60، 4  شماره، 1  دوره، توسعه اقتصادي

رحـیم و  ی، اصـفهان  یمراد؛ دلالیعلی، فی؛ شریمصطف، عمادزاده
در  يروند شدت انـرژ  از یلیتحل"). 1382( يمهدي، صفدر

   شماره، یزرگانبا  نامه پژوهش    فصلنامه. "OECD يکشورها
28 ، 118-95.  

و  مصرف انـرژي  بین علّیت رابطه بررسی"). 1383رضا (، ملکی
   شماره، 9  دورهبرنامه و بودجه،   مجله. "در ایران داخلی تولید

6 ،121-81. 
). 1394( سـمانه ، زاده نیحس ی وعل ،یدهقانی؛ محمدعل یی،مولا

 بزرگ يها بنگاه در دیتول رشد و يانرژ صرفم نیب رابطه"
 گرنجر، علّیت افتیره( رانیا نقل و حمل لیوسا دکنندهیتول

 ـپو ییتابلو يها داده و اماماتوی و تودا فصـلنامه علمـی   . ")ای
، سال پنجم، هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشی پژوهش

  .25-40، 19شماره 
). 1391( زهـرا ، حسـین و روشـندل  ، زهرا؛ محمـدي ، نصراللهی

تجزیه و تحلیل تقاضاي انرژي بخش خـانگی در منـاطق   "
انتخاب بین الگـوي سیسـتم   : )1363-1387شهري ایران (

اقتصـاد محـیط     فصـلنامه . "آل و رتردام ایده تقریباًتقاضاي 
  .173-200، 2  شماره، سال اول، زیست و انرژي

 اعظم، قزلباشو  علی، ستوده ؛محمد، نیا دانش ؛محمود، هوشمند
رشـد  ، بـین مصـرف انـرژي    علّیتبررسی رابطه "). 1392(
ي تـابلویی در  هـا  هـا بـا اسـتفاده از داده    قتصادي و قیمتا

سال ، اقتصاد پولی و مالی  مهفصلنا. "کشورهاي عضو اوپک
  .233-255، 5  شماره، 20
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