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        زهرا شريفيزهرا شريفيزهرا شريفيزهرا شريفي                                                                                                                              
  ي دانشگاه خوارزم كارشناس ارشد ژئومورفولوژي
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   چكيدهچكيدهچكيدهچكيده
            .فيزيكي و كالبـدي شـهرها گرديـده اسـت ةتمايل به شهر نشيني و افزايش سريع جمعيت شهرها، منجر به توسع

ديناميسم محيط طبيعي و خصوصيات  ةفيزيكي شهر دارند، مطالع ةاثر بسزايي در توسع ،هاي طبيعيكه پديده از آنجا
جلـوگيري  ،آيـدشهر به وجود مي ةبرنامفيزيكي بي ةتوسع ةپذيري كه در نتيجزمين مي تواند از خسارات جبران نا

توسعه فيزيكي  ةآيند يدر اين پژوهش سعي شده، با شناسايي و ارزيابي عوامل اثرگذار، جهات بهينه و راهبرد .كند
خاك، فاصـله از كاربري زمين، خطر زمين لرزه،  بدين منظور از معيارهاي شيب، ارتفاع، .شهر كرمان مشخص شود

هر كـدام از  .جاده، فاصله از رود، فاصله از شهر، فاصله از روستا و لايه هاي اقليمي دما و بارش استفاده شده است
) 9/0 ، 7/0 ، 5/0( جمع و مقادير مختلف گاماي فازي با توجه به توابع فازي و سپس عملگر هاي ضرب،معيارها 
فازي، با توجه به بازديد ميداني و شناخت منطقه  ةانتخاب گاماي بهينجهت  در نهايت .ها اجرا شده است آن روي

نهـايي بـه  ةنقش .ين همخواني را داردترمناسب،  9/0و با به كارگيري  تصاوير ماهواره اي مشخص شد كه گاماي 
اـن داد كـه سـ متوسط، زياد، تناسب بسيار زياد، ،كلاس پنج طوح بـا كم و بسيار كم طبقه بندي گرديد و نتـايج نش

تناسب بسيار زياد در شمال شرقي شهر كرمان، بهترين ناحيه و بخش هاي ديگري در جنوب،غرب و شمال غرب، 
  .دهندشهري تشكيل مي ةنواحي مناسب ديگري را براي توسع

        

  يشهر كرمان، مدل فاز ،يكيزيف ةتوسع ن،يزم تناسب ،يبندپهنه: : : : هاي كليديهاي كليديهاي كليديهاي كليديواژهواژهواژهواژه
  

                                                                 

        11/11/1393: پذيرش نهايي                                                    16/7/1393: دريافت مقاله *
              std_afsharmanesh@khu.ac.ir                             :ه مسئولنشاني پست الكترونيك نويسند **
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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه    - - - - 1111
 تجاري، مسكوني،( ها و فضاهاي كالبديزايش كمي و كيفي كاربريفيزيكي به اف ةتوسع 

 ،گيردمي يك شهر در ابعاد عمودي و افقي كه در طول زمان انجام ...) ارتباطي و مذهبي،
و   ترين دليل آن تمايل به شهرنشينيعمده ).22:1387،همكارانبمانيان و ( شوداطلاق مي

جمعيت شهري جهان  »1950- 1990«زماني ةدر دور. افزايش سريع جمعيت شهرها است
رود ميليارد نفر رسيده است و احتمال مي 3/2ميليون نفر به  730رشد سه برابري داشته و از 

همچنين پيش  ).2:1389كرم،(ميلادي اين ميزان دو برابر شود 1990- 2020كه بين سالهاي 
كايا، ( ها زندگي كننددرصد جمعيت جهان در شهر 65افزون بر  2025بيني مي گردد تا سال 

چون ظرفي است كه قدرت تحمل فشاري را در حد معيني از جانب هم شهر نيز ).19: 2006
شكند و مي شهر را ،جمعيت دارد، و به محض آن كه جمعيت از حد متناسب خود گذشت

اين رشد روزافزون منجر به ساخت و سازهاي  ).158:1388فريد،( ريزدمرزهاي آن را فرو مي
هاي فيزيكي شهر در مكان ةويژه توسعبه برنامه و تغييرات زياد در ساختار فضايي،بدون 

نظريان و ( طلبدمي دهي اساسي را نامساعد طبيعي گشته است كه هدايت آگاهانه و سازمان
در غير اين صورت به تركيب فيزيكي مناسبي از فضاي شهري نخواهد  ).2:1388همكاران،

  ). 1: 1381طاهري،( كندلاتي روبرو ميانجاميد و شهر را با مشك
 .اول تابع شرايط محيطي و جغرافيايي آنهاست ةفيزيكي شهرها در وهل ةستقرار و توسعا

همجواري شهر با عوارض طبيعي  عوامل گوناگون محيط طبيعي از جمله شكل ناهمواري ها،
حسين زاده ( ارداي دكنندهنقش تعيين ،شهرها ةو همچنين شرايط اقليمي در چگونگي توسع

گيرند به طوري كه شهرها به تبعيت از اين شرايط طبيعي شكل مي). 5:1385دلير و همكاران،
اند و گاهي براي طراحي و و اين عوامل طبيعي اغلب شكل خاصي را به شهر تحميل كرده

عدم توجه به عوامل و شرايط محيط . اندهاي زيادي به وجود آوردهمحدوديت ،عمران شهري
در آينده نيز همواره روند شهرنشيني را  ،شهري ةيعي و نقش عناصر طبيعي در روند توسعطب

             حاصل  با مخاطرات طبيعي و مشكلات شهرسازي متعددي روبرو خواهد ساخت و
 منابع ارزشمند توسعه كه با صرف منابع و ناگهان نابود شده و ،هاي طولانيگذاريسرمايه
  .روداز بين مي، مدهآطولاني بدست زمان زيادي در هاي گذاريسرمايه
- فيزيكي با توجه به عوامل تأثيرگذار در آن به گونه ةيابي توسعلازم است جهت همچنين 

كمترين خسارت به محيط زيست  فيزيكي مطلوب شهر، ةاي صورت گيرد كه همگام با توسع
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امروزه بحث .دست يافت پايدار شهر ةوارد گشته و بتوان با حفظ محيط زيست به توسع
فيزيكي شهرها در ابعاد مختلف، يكي ازمعضلات كشورهاي جهان سوم به  - كالبدي ةتوسع

ت شهرها و به تبعيت از آن توسعه به دنبال انقلاب صنعتي و افزايش جمعيّ . ويژه كشور ماست
 ولان و مديران شهري بهئو گسترش شديد شهرها، در كشورهاي مختلف از جمله ايران، مس

فكر افتادند، تا با طرح و برنامه ريزي هاي علمي، اين مشكل را به شكل سازمان يافته و كنترل 
فيزيكي و رشد جمعيت شهرها تا  ةدر ايران توسع ).1:1384موسوي،( شده اي حل نمايند

با بروز تحولات جديد، شهرها به . پيش داراي افزايش هماهنگ و متعادلي بود ةچند ده
به صورت  يي يافتند كه به شكل افزايش جمعيت و گسترش سريع شهرهاهاينسرعت دگرگو

اجتماعي و  عليرغم نقش عوامل اقتصادي،). 1:1383تكرمي،خوشنود( نامتعادل نمايان شد
خصوصيات طبيعي كشور نيز گوياي بسياري از  سياسي در تحولات نظام شهري ايران،

ت و معيشت اني و تكوين فعاليّ هاي محيطي و نقش آن در استقرار جوامع انستواقعيّ 
خارج از  ،فيزيكي شهرهاي ايران ةبدين ترتيب در توزيع جغرافيايي و همچنين توسع .آنهاست

 ارتفاع مكان ها،ناهمواري هاي جغرافياي طبيعي از جمله موقعيت،ويژگي عوامل مذكور،
ايد مورد توجه پوشش گياهي و خاك از عواملي هستند كه ب ، اقليم، منابع آب،)توپوگرافي(

هاي طبيعي و ژئومورفولوژيكي نه تنها هميشه به عنوان عوامل برخي از پديده .قرار گيرند
ريزان شوند، بلكه اگر برنامهشهرها محسوب نمي ةمخرب و بازدارنده در استقرار و توسع

د، ها داشته باشنشهري آگاهي كامل از نوع و كاربرد همه جانبة ژئومورفولوژيكي اين پديده
اي بهينه و ها را به عاملي مثبت دراستقرار و توسعة شهرها تبديل خواهند ساخت و استفادهآن

  ).134:1382نگارش،( ها به عمل خواهند آوردمعقول از آن
فيزيكي را  ةهاي اخير رشد سريع و توسعيكي از اين كلان شهرهاي ايران كه در دهه
آن در گذشته به صورت شعاعي بوده و  ةسعتجربه نموده است شهر كرمان است كه روند تو

وسعت شهر كرمان كه تا اواخر قاجاريه و در  .امروزه در امتداد محورهاي ارتباطي مي باشد
ل قرن حاضر شروع اوّ ةداخل حصار حدود دويست هكتار بود، با تخريب حصارها كه از ده

ش بر اساس .ه 1345ميلادي مصادف با  1969در سال  ادامه يافت، 1340 ةتا ده شد و
 ةبر اساس آمار منتشر شد. است  هكتار رسيده 400اي كه روگراستون ترسيم نمود به  نقشه

به  1365در سال  هكتار، 3072به  1357خدماتي شهر در سال  ةمحدود ،شهرداري كرمان
 1378در سال  هكتار و 11000به  1375در سال  هكتار، 7652به 1371در سال  هكتار، 5088

  . است  هكتار رسيده 15000به حدود 
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هكتار برآورد  455شهرداري كرمان در حال حاضر وسعت بافت قديم شهر را حدود 
برابر بافت قديم وسعت دارد و داراي دو بافت جدا و قابل  13 نموده كه شهر كنوني حدوداً

هاي اخير نيز شهر كرمان عملا به در سال    .باشديم   )بافت قديم و بافت جديد(تشخيص
هاي زيادي به خود  وان مركزيت جنوب شرق ايران شناخته شده و سالانه شاهد مهاجرتعن
هزار نفر به كرمان مهاجرت كردند و  100حدود  90تا  85به طوري كه طي سالهاي  باشد، مي

با توجه  .به بيش از يك ميليون و دويست هزار نفرخواهد رسيد 1400ت آن نيز در سال جمعيّ 
دور بودن از مباني ، ت كه نياز به فضاي فيزيكي بيشتري را به همراه داردبه اين افزايش جمعي
اي جز خسارات مادي و هاي نامساعد، نتيجهفيزيكي شهر در مكان ةتوسع علمي شهرسازي و

هاي لذا لزوم بررسي و تعيين پهنه ها در پي نخواهد داشت،گذاريمعنوي و اتلاف سرمايه
  .باشدهر آشكار ميفيزيكي اين ش ةمناسب جهت توسع

در اين پژوهش نيز سعي شده است با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي و مدل  
فيزيكي شهر كرمان تعيين گردد تا روند توسعه، ة منطق فازي پهنه هاي مناسب جهت توسع

در عصر حاضر با . كمترين اثرات سوء را در حال حاضر و در بلند مدت به دنبال داشته باشد
سريع و  ةبه گستردگي و پيچيدگي روابط حاكم بر سيستم شهر از يك طرف و توسع توجه

ها و پيش بيني ريزي نياز به استفاده از مدل در برنامه ،نامتوازن كالبدي شهرها از طرف ديگر
   . شوندهاي فضايي در سطح شهرها امري اجتناب ناپذير تلقي ميعملكردهاي پديده

جنوب شرقي  هرهاي ايران و مركز استان كرمان است كه دركرمان يكي از كلانش شهر  
در  ،عرض شمالي دقيقه 17و درجه  30دقيقه طول شرقي و  5درجه  57 موقعيتكشور و در 

 .دامنة دو رشته كوهي كه از شمال شرقي و جنوب غربي آن مي گذرند، گسترده شده است
 جلوگيري باعث اند گرفته رارق شهر نزديك فاصلة در كه كرمان مشرق هاي ناهمواري وجود

بندي اقليمي اقليم اين شهر بر اساس طبقه.است گرديده قسمت اين در شهر توسعة و رشد از
 از. آيداقليم بياباني به شمار مي وجز 6/5دمارتن، با دارا بودن ضريب خشكي برابر با 

 روز هشبان طول در و فصول در حرارت درجة زياد اختلاف منطقه، اين بارز مشخصات
 درجه 7/24 دما حداكثر متوسط و 9/5 كرمان شهر در دما مطلق حداقل متوسط.است

 تعداد و 1377 ماه تير 17 تاريخ در سانتيگراد درجه 42 داده رخ دماي حداكثر و سانتيگراد
. باشد مي ميليمتر 155 آن سالانة بارش ميانگين و روز 88 آن سالانة يخبندان، روزهاي
 5/140و معدل بارش سالانة آن هاي آن بسيار سرد  خنك و زمستان نسبتاً هاي كرمان تابستان
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 نسبي رطوبت ميانگين. افتدمي اتفاق زمستان در سالانه بارندگي درصد 59  متر است كهميلي
 خرداد و درصد 73 با ماه دي را نسبي رطوبت بالاترين كه باشدمي درصد 36 شهر اين سالانة

 و درصد 49 آن سالانة نسبي رطوبت حداكثر. هستند دارا درصد، 14 با را آن پايين ترين
 در دريا سطح از متر 1800 تا 1750  ارتفاع با كرمان شهر. است درصد23 آن حداقل متوسط
نطقه و و با توجه به جغرافياي طبيعي،توپوگرافي م يافته گسترش كرمان دشت شمالي حاشية

 متر 28 حدود كه است غربي مالش به شرقي جنوب عمومي شيب ها دارايجهت كوه
اين منطقه از نظر واحدهاي ساختماني و  .شودمي مشاهده شهر سمت دو در ارتفاع اختلاف

هاي رسوبي در زون ايران مركزي قرار دارد و از نظر واحدهاي تكتونيكي گسترش حوضه
خيز نگاهي به نقشة زلزله. باشدكرمان مي - مرتبط با بلوك طبس و سلسله كوههاي طبس

افغانستان  - ايران - تركيه - خيز مديترانهدهد كه اين منطقه روي كمربند زلزلهجهان نشان مي
هاي متعددي وجود دارد كه قرار گرفته است و در آن گسل)  هيماليا- كمربند كوهستاني آلپ (

ارتفاع منطقه بين صفر تا .هاي شديد شودتواند موجب وقوع زلزلهحركات ناشي از آنها مي
ت اين جمعيّ . متري تشكيل شده است 1000- 2500متر و اكثريتّ آن از ارتفاعات بين  5595

باشد و هكتار مي14000نفر و مساحت آن  534441برابر با  1390شهر طبق سرشماري سال 
و بزرگترين   بندي شده شهرهاي ايران طبقه كلان وت زياد، جزبه دليل وسعت شهري و جمعيّ 

  .شمار مي آيدشرق كشور به  شهر جنوب
  

 

  
  ، استان و شهرستانوقعيت منطقه مورد مطالعه در كشورم - 1شكل
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  شناسيشناسيشناسيشناسيها و روشها و روشها و روشها و روشدادهدادهدادهداده    ----2222
روش گردآوري منابع بر . تحليلي است -روش تحقيق در اين نوشتار توصيفي

                . باشدها و ادارات ميمراجعه به سازمان ميداني و -ايهاي كتابخانهروش اساس
و با پيكسل  دهكر ArcGIS 10وارد محيط  را هاابتدا نقشه ،هالايه ةمنظور تهيبه 
هاي لايه .ندو براي پردازش هاي بعدي آماده شد ندمورد ارزيابي قرار گرفت 20×20سايز
 هاي خاكلايه. ندتهيه شد DEM ةبر اساس لاي )3شكل( و ارتفاع )2شكل( شيب

هاي بر اساس لايه )6شكل ( بندي خطر زلزلهو پهنه )5شكل( اراضي كاربري ،)4شكل (
تهيه و براي استفاده در  ، Clipاز كل كشور و از طريق اجراي دستور  رقومي موجود

 ،)7شكل( هاي فاصله از شهرهمچنين لايه .ندگرديد و آماده اجراي مدل، امتيازدهي
كه  )10شكل (و فاصله از رود )9شكل ( فاصله از جاده ،)8شكل ( فاصله از روستا

          از طريق شامل رودخانة چاري در غرب شهر كرمان و رودخانة كوهپايه در شرق كرمان 
به دست  Distance شهر، روستا، جاده و رود با اجراي دستور ة پراكندگيهاي اوليلايه
هاي اقليمي نيز بر اساس داده )12شكل( و بارش )11شكل( هاي اقليمي دمالايه .ندآمد

  .گرديد جيرفت و رفسنجان تهيه بم، اه كرمان،چهار ايستگ
  :معادلة همبستگي اين دو لايه به ترتيب عبارت است از

Y= -0/007x+30/36 

R2= 0/953 

Y= 0/115x-68/12 

R2= 0/774 

 

   
  نقشة ارتفاع - 3شكل                               نقشة شيب - 2شكل
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  نقشة كاربري اراضي  -5شكل                       نقشة خاك        - 4شكل                   

  

  
    نقشة فاصله از شهر  - 7شكل          نقشة خطر زلزله                   - 6شكل              

  

   
  نقشة فاصله از جاده -9شكل                        نقشة فاصله از روستا - 8شكل           

 

  
  نقشة دما - 11شكل                              ة فاصله از رود نقش - 10شكل           
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  نقشة بارش - 12شكل

  

 ،ها از دقت بالايي برخوردار استنقشه ةفازي در تهي ةكه استفاده از مجموع از آنجا
بندي ، كارايي بالايي را براي نشان دادن واحدهاي بنابراين براي بيان جزئيات و پهنه

تري در گردآوري و تجزيه و تحليل كامل ةستفاده از اين الگو مرحلا .كوچكتر دارد
رو از اين   از. دهداطلاعات و همچنين دقت بالاتري را نسبت به ساير الگوها ارائه مي

ها لايه براي .بندي، استفاده شده استدهي به عوامل و پهنهفوق براي بيان وزن ةمجموع
توابع عضويت  امترها در توسعة فيزيكي شهرهابا توجه به نقش هر يك از پار ابتدا

ها مقدار براي هر يك از لايه ArcGIS 10بر اساس اين توابع در محيط . تعيين گرديد
 ،جبري سپس از عملگرهاي ضرب .نداستاندارد و فازي شدها عضويت تعيين و لايه

زير، هر  در. نقشة نهايي بدست آمداستفاده شده و  9/0، 7/0،  5/0و گاما جبري جمع
  .انديك از عملگرهاي بكار رفته در اجراي مدل به اختصار شرح داده شده

        تابع عضويت تابع عضويت تابع عضويت تابع عضويت     - - - - 1111- - - - 2222
فازي، همه با يك نسبت عضو اين مجموعه نيستند  ةكه اعضاي يك مجموع از آنجا

عضويت اعضا نيز توجه  ةست تا در هنگام مشخص كردن اين مجموعه، به درجا لازم
يعني به . دهد اش نسبت مي ي است كه هر عضو را به درجها تابع عضويت ضابطه .شود

اي را  تك اعضا بياييم درجه عضويت را مشخص كنيم، يك ضابطه جاي آنكه براي تك
به اين . عضويتش نسبت داده شود ةبه درج ،بنويسيم كه هر عضو با قرار گرفتن در آن

باشد عدد صورت كه هر چه يك شاخص، اثر قابل توجه تري بر هدف ما داشته 
عدد كوچكتري از اين  ،تر باشدو هرچه كم اهميت) 1و0(بزرگتري از مجموعه 

 1عدم عضويت كامل و  صفر ،به طور كلي .مجموعه به آن اختصاص داده مي شود
   .عضويت كامل را نشان مي دهد
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        جمع جبريجمع جبريجمع جبريجمع جبري    عملگرعملگرعملگرعملگر    - - - - 2222- - - - 2222
ه يكي از د كگيرابزار كار مدل فازي با استفاده از عملگرهاي مختلف صورت مي

خروجي بر اساس بيشترين اشتراك  ةدر اين عملگر، نقش .باشدآنها عملگر جمع مي
ها در موضوع مورد ارزش عضويت فازي هر يك از عوامل، به عنوان زير بناي مجموعه

 ةتعريف شده دربار ةكه پذيرش يا رد فرضيشود، به طورينظر، ساخته و تهيه مي
ها محاسبه عضويت هر يك از عوامل يا زير مجموعهارزش  ةموضوع مورد نظر، بر پاي

پس از كسر شدن از ارزش حداكثر حالت مطلوب كه مساوي يك است، . شودمي
  : آن به شرح زير است  ةهاست كه رابطهمواره بيشتر از ارزش هر يك از زير مجموعه

  

  
ر كند و دپيكسلها به سمت يك ميل مي خروجي ارزش ةدر اين عملگرها در نقش

به همين دليل اين . گيرند نتيجه تعداد پيكسل بيشتري در يك كلاس خوب قرار مي
جمع  عملگر تهيه شده با ةنقش )13(در شكل. بندي دارد عملگر حساسيت كمي در پهنه

  .مورد مطالعه نشان داده شده است ةجبري براي منطق

  
  جمع جبرينقشة  - 13شكل

            عملگر ضرب جبريعملگر ضرب جبريعملگر ضرب جبريعملگر ضرب جبري    - - - - 3333- - - - 2222
  :ساس رابطة زير تعريف مي شوداين عملگر بر ا

  



  

  

  

  

  

 1111شمارة شمارة شمارة شمارة         مطالعات نواحي شهريمطالعات نواحي شهريمطالعات نواحي شهريمطالعات نواحي شهرينشرية نشرية نشرية نشرية         114114114114

  

. ام استiبيانگر مقدار عضويت پيكسل در لاية مربوط به فاكتور  در اين رابطه، 
به دليل  ،در اين عملگر. شوندهاي اطلاعاتي در هم ضرب ميتمامي لايه عملگر،در اين 
، كه به صورت 0و 1ها در حد فاصل بين ارزش هر يك از زير مجموعه ،تغييرات

همواره كوچكتر از ارزش عضويت هر  ،ميزان ارزش عضويت تركيبي .ري هستنداعشا
به عبارت ديگر . كمتر استكننده، يا از عوامل مشاركت  باشدمي هايك از زير مجموعه

ترين تعداد و يا حداكثر مساوي ارزش هر همواره كمتر از كوچك  ،به دست آمده ةنتيج
  . يك از زير مجموعه هاست

خروجي، اعداد كوچكتر شده و به سمت  ةشود تا در نقشباعث مي ،اين  عملگر
به همين . گيردتعداد پيكسل كمتري در كلاس خوب قرار مي ،صفر ميل كنند در نتيجه

تمامي  ،در اين عملگر. كندبندي اعمال ميحساسيت بالايي در پهنه ،دليل اين عملگر
مورد مطالعه بر اساس اين  ةمنطق ةشنق .ها در تلفيق دخالت داده مي شودواحدها و لايه

  :باشدبه شكل زير مي عملگر

  
   ضرب جبري نقشة - 14شكل

        گاما گاما گاما گاما     عملگرعملگرعملگرعملگر    - - - - 4444- - - - 2222
استفاده از عملگرهاي جمع جبري و  ةبا در نظر گرفتن اختلاف آشكار بين نتيج

جهت تعديل حساسيت بسيار بالاي عملگر ضرب فازي و  ،يا به عبارتيجبري ضرب 
به نام گاما معرفي شده است كه مع جبري فازي، عملگر ديگري حساسيت كم عملگر ج

  :اين عملگر به صورت زير است هبطار



  

  

  

  

 ١١۵                  .... .... .... ....     بندي تناسب زمينبندي تناسب زمينبندي تناسب زمينبندي تناسب زمينكاربرد مدل فازي در ارزيابي و پهنهكاربرد مدل فازي در ارزيابي و پهنهكاربرد مدل فازي در ارزيابي و پهنهكاربرد مدل فازي در ارزيابي و پهنه                                                                                           1393139313931393زمستان زمستان زمستان زمستان 

 

 

  
به طور معمول از ضرب نمودن توابع مربوط  ،ترمناسب ةيابي به نتيجبه منظور دست

توان استفاده كرد مي y-1و yهاي با عملگرهاي جمع و ضرب فازي به ترتيب از نمايه
مقدار گاما از طريق ). y › 0‹1(كندگاما بين صفر و يك تغيير ميكه در آن مقدار 

قضاوت كارشناسي مبتني بر نتايج حاصل از تجزيه و تحليل داده هاي مشاهده شده يا 
تعيين و يا از طريق آزمون سعي و خطا  ،موضوع مورد بررسي ةتجربيات موجود دربار

موجب  ،استفاده از عملگر گاما رواز اين. مي شودتعيين در تطبيق با شواهد واقعي 
را در تطبيق با  ترين مقادير خروجيهايي مي شود كه مناسبدستيابي به خروجي

             هاي حاصل از كاربرد ساير عملگرها مشخص و يا در مقايسه با خروجي واقعيت
اي بين ترين خروجي به صورت حالت ميانه، مقايسهزيرا انتخاب مناسب ؛نمايدمي

هاست كه به ترتيب مقادير حداكثر يا حداقل عضويت و اشتراك هر يك از زير مجموعه
به همين دليل . ها دارندثير افزايشي و كاهشي در تلفيق موارد تعيين شده و خروجيأت

دليل اين موضوع . امكان در نظر گرفتن مقادير مختلف براي نماي گاما ممكن مي شود
 ،، خروجي به ترتيبy=1و   y=0ردد زيرا به ازاي مقادير گبه ساختار تابع گاما باز مي

اگر . مساوي مقادير حاصل از توابع جمع جبري فازي و ضرب جبري فازي خواهد بود
y=1 حاصل از جمع جبري فازي خواهد بود و اگر  ةخروجي همان نقش ةباشد، نقش
y=0 ،اين بنابر. حاصل از ضرب جبري فازي است ةخروجي همان نقش ةنقش باشد

  .است 1و  0بين  yتغييرات  ةمحدود
        بحثبحثبحثبحث    - - - - 3333

 7/0 گاماي ،)15شكل ( 5/0 ي،هاي نهايي به دست آمده بر اساس سه گامانقشه
هايي با تناسب بسيار كم دهد كه پهنهنشان مي )17شكل ( 9/0گاماي  و )16شكل (

ين تفاوت كه باشد با ايكسان مي تقريباً  ،،كم، متوسط، زياد و بسيار زياد در هر سه نقشه
به دست آمده بر  ةبه طوري كه در نقش. كندها در هر نقشه تغيير ميوسعت اين پهنه
سطوح با و  حداكثر گسترش را داشته ،سطوح با تناسب بسيار كم، 5/0اساس گاماي 

نهايي  ةدر حالي كه در نقش .باشندتناسب بسيار زياد از وسعت خيلي كم برخوردار مي
از وسعت سطوحي با تناسب بسيار كم كاسته شده  ،9/0گاماي  به دست آمده بر اساس

با  .باشنداست و سطوح با تناسب بسيار زياد و زياد از وسعت بيشتري برخوردار مي
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همچنين با توجه به  اي منطقه و بازديدهاي ميداني به عمل آمده،كمك تصوير ماهواره
  .ن نقشه مناسب انتخاب گرديدبه عنوا 9/0گاماي  ةمورد  مطالعه نقش ةشناخت از منطق

  

  
  5/0نقشة گاماي  - 15شكل

  

  
  7/0 نقشة گاماي - 16شكل
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  9/0 نقشة گاماي - 17شكل

  

مشاهده گرديد سطوح با تناسب بسيار بالا در اطراف  )16(همانطور كه در شكل
هاي علاوه بر اين بخش .هاي شمال شرقي شهر واقع گرديده استشهر كرمان در بخش

هاي جنوبي، غربي و شمال غرب نواحي مورد مطالعه در قسمت ةر منطقديگري نيز د
اين سطوح شامل نواحي هستند كه به  .دهندشهري تشكيل مي ةمناسبي را براي توسع

اغلب سطوح با تناسب كم و بسيار كم نيز در  .اندصورت مصنوعي جنگل كاري شده
هاي كوچكي و بخش تمورد مطالعه واقع گرديده اس ةهاي شمال شرقي منطققسمت

  .دهدهاي جنوب غربي و غرب منطقه را تشكيل ميدر قسمت

9/0يگاما ةنقش اساس بر تناسب زانيم اساس بر هاپهنه مساحت - 1جدول  

  
  

        مساحت به درصدمساحت به درصدمساحت به درصدمساحت به درصد        مساحت به كيلومتر مربعمساحت به كيلومتر مربعمساحت به كيلومتر مربعمساحت به كيلومتر مربع        طبقه بندي تناسبطبقه بندي تناسبطبقه بندي تناسبطبقه بندي تناسب

  64/14  69/4  بسيار كم

  81/22  31/7  كم

  94/32  56/10  متوسط

  86/15  08/5  زياد

  75/13  41/4  بسيار زياد

  100  05/32  مجموع
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        فيزيكي شهر  ةمورد مطالعه داراي تناسب متوسطي به لحاظ توسع ةبيشتر منطق
و كمترين مساحت نيز مربوط به سطوح با تناسب بسيار  )درصد منطقه 94/32( باشدمي
  .است )درصد منطقه 86/15( و بسيار كم )درصد منطقه 75/13( زياد

  

  
  نمودار مساحت پهنه ها بر اساس ميزان تناسب -18شكل

  

  

ها و راههاي ارتباطي در كاربري نقش عواملي چون پراكندگي شهرها و روستاها،
 كرمان، باغين، :شامل مورد مطالعه ةشهرهاي منطق. فيزيكي شهر انكارناپذير است ةتوسع
به جز شهر باغين كه  ،ت آمدهبه دس ةكه با توجه به نقش باشندآباد و اختيارآباد ميزنگي

در سطوحي با تناسب متوسط و كم توسعه يافته است، ديگر شهرها در محدوده هايي 
 .سطوحي با تناسب متوسط احاطه شده اند ةبا تناسب زياد واقع گرديده و به وسيل

مشخصي با سطوح تناسب به دست  ةرابط ،مورد مطالعه ةپراكندگي روستاها در منطق
ا به طور كلي پراكندگي روستاها در سطوحي با امّ، دهدنهايي را نشان نمي آمده در نقشه

  . باشدها در منطقه ميكمتر از ساير بخش تناسب بسيار كم،
ها بطور قابل معيار ديگري  است كه در مكان گزيني ،فاصله از خطوط ارتباطي

صلي بلوار سه محور اامتداد شهر كرمان در  ةتوسع. گرددتوجهي بر آن تاكيد مي
 -كه توسعه در محور كرمانباشد ميآباد زنگي-و محور كرمان هفت باغ جمهوري،

 .محدود و بيشترين ميزان توسعه در محور بلوار جمهوري صورت گرفته است آبادزنگي
ا با توجه به اينكه در قسمت جنوب غربي شهر پهنه هايي با تناسب متوسط و كم قرار امّ

بيشتر  ةامتداد اين محور مورد كنترل قرار گرفته و مانع از توسعبايد توسعه در  دارند،
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در امتداد محور هفت باغ نيز سطوحي با تناسب بسيار زياد و  .شهر در اين جهت گردد
آتي شهر در امتداد اين محور صورت  ةكنيم لذا بهتر است توسعزياد را مشاهده مي

فيزيكي شهرها نقش  ةوند توسعنقش و كاركردهاي نواحي پيرامون شهرها در ر .گيرد
فيزيكي و ساخت و سازها در مركز توجه  ةها براي توسعدارد و برخي از اين كاربري

ريزي كاربري زمين است برنامه ريزي شهري،اصلي و عملي برنامه ةهست .گيرندقرار مي
       ).     28: 2009كومن و همكاران؛ ( شهري است ةكه راهنمايي براي جهت دادن به توسع

 ،وسيلة روش جداول متقاطعو بر اساس نتايج بدست آمده به با توجه به نوع كاربري
 ،3مراتع درجه  ةبسيار زياد در نواحي پوشيده شده به وسيل ةسطوح با تناسب توسع

آب و كاربري ةباشند و سطوحي كه به وسيلمي كشاورزي ديمي وجنگل  ،2مراتع درجه
ا امّ  .باشندين نقش را در سطوح با تناسب بالا دارا مياند،كمتركشاورزي پوشيده شده

  .باشدمؤثرترين كاربري با تناسب بسيار كم مربوط به مراتع درجه سوم مي
 ةخطرپذيري زلزله و خاك نيز از عوامل مورفولوژيكي مؤثر در توسع شيب، ارتفاع،

 .قرار گيرد شهر مورد بررسي ةباشند كه لازم است نقش آنها در توسعفيزيكي شهر مي
دهد نشان مي ارتفاع منطقه، ةنهايي به دست آمده و همپوشاني آن با لاي ةبر اساس نقش
درصد از سطوح با تناسب  03/63درصد از سطوح با تناسب بسيار بالا و  95كه بيش از 

به طور كلي  .متر واقع گرديده است 1500-2000ارتفاعي بين  ةدامنة بالا در محدود
باشد كه مناطق متر مي 1500بسيار زياد و زياد شامل سطوح كمتر از سطوح با تناسب 

متر كه مناطق مرتفع را به  2500دهند و سطوح بيش از پست را در منطقه تشكيل مي
     ت ميزان شيب در انجاماهميّ .گيرددر اين محدوده قرار نمي ،آورندوجود مي

گر چه از بعضي جهات مانند وجود شيب ا .باشدهاي شهري قابل توجه ميتفعاليّ
ا شيب ت است امّزيبايي شهر، شستشوي طبيعي معابر توسط رواناب و غيره حائز اهميّ

تواند مشكلاتي نظير مي) هاي بحراني و بيش از اندازهشيب وصبخص( سطح شهرها
          اي و امثال آن را به وقوع سيل، دشواري حمل و نقل درون شهري، حركات دامنه

  . وردبار آ
سطوح هموار  ،جغرافيايي بين المللي ةبر اساس استاندارد ارائه شده از طرف اتحادي
 ةتوسع ،با توجه به وضع توپوگرافيك. و كم شيب براي استقرار شهرها مناسب هستند

و تا حد امكان صورت گيرد  )درصد 15حداكثر (هاي با شيب متوسطشهر بايد در زمين
 قطعات نامنظم بويژه با شيب معكوس اجتناب شود از توسعه در اراضي پرشيب با
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درصد سطوح با  95بيش از  ،مورد مطالعه ةدر منطق ).6:1384،همكاراننظريان و (
 15درصد سطوح با تناسب زياد داراي شيب كمتر از  90تناسب بسيار زياد و بيش از 

درصد  45 هاي بيش ازسطوحي با اين ميزان تناسب در شيب باشند و تقريباًدرصد مي
بيشترين سطوح مربوط به تناسب بسيار كم نيز مربوط به نواحي با شيب  .وجود ندارند

   .باشد كه شامل بيش از يك سوم اين سطوح استدرصد مي 30تا  15بين 
از ديگر عواملي است كه در  ،ميزان خطرپذيري شهر در مقابل رخدادهاي طبيعي

با خطر  نواحي سازي،هاي ساختمانترين مكانخطرناك .شهر اثرگذار است ةتوسع
پذيري خيزي زياد هستند، لذا براي كاهش ميزان خسارات و تلفات و كاهش آسيبلرزه

اثر ميزان  هاي لازم،ها، لازم است كه با ارزيابي سطح خطر و اجراي برنامهزير ساخت
وني شهرها مورد توجه قرار گيرد و از احداث مناطق مسك ةخطرپذيري زلزله در توسع

 تا ضمن رعايت حريم لازم از گسل ها، .و ساختماني در اين مناطق اجتناب شود
   ).13:1388 ،همكارانثروتي و ( ضوابط فني در احداث بناها به كار گرفته شود

بالا و متوسط  نسبتاً  مورد مطالعه به لحاظ خطر زلزله در سه گروه خطر بالا، ةمنطق
وح با تناسب بسيار زياد در پهنه با خطر متوسط تمامي سط قرار گرفته است كه تقريباً 

خاك از جمله مواهب طبيعي است كه فرسايش آن سبب تخريب اراضي و  .دنقرار دار
رو ضرورت جلوگيري از فرسايش خاك امري انكارناپذير از اين .گرددكاهش توليد مي

اشد و تواند يكي از عوامل مؤثر در نابودي خاك بفيزيكي شهرها مي ةتوسع .است
شهر در  ةلذا ضروري است كه از توسع. احتمال بروز فرسايش خاك را افزايش دهد

هاي مناسب جلوگيري به عمل آيد و توسعه به سوي اراضي برود كه از نواحي با خاك
  . هاي حاصلخيز جلوگيري كندانهدام خاك

سب دهد كه سطوح با تناد مطالعه نشان  ميرمو ةخاك در منطق ةتفسير چشمي لاي
هاي سنگي زمين و هاي سنگيو رخنمون آنتي سلهاي بسيار كم اغلب مربوط به خاك

د كه نباشمي اريدوسلد و اغلب سطوح با تناسب بسيار زياد داراي خاكي از نوع نباشمي
  .شهري مناسب است ةبراي توسع

كه اقليم و شرايط اهميت زيادي دارد چرا ريزي شهريشناسي در برنامهدانش اقليم
رغم اين كه علي. كنندها ايفا ميآب و هوايي نقش بسيار مهمي را در زندگي انسان

      نامطلوب و  ها ناقص،ريزيبسياري از برنامه ،بدون در نظر گرفتن مسائل اقليمي
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شرايط  .خواهد بود ولي در عمل چندان مورد توجه قرار نگرفته است ،برهزينه
ي تمايل ساكنين در سكونت در بخش هاي خاصي ميكروكليمايي شهر مي تواند بر رو

دما و بارش از جمله پارامترهاي اساسي در ميكروكليما هستند كه  .از شهر مؤثر باشد
 ةمورد مطالعه داراي محدود ةمنطق .باشدتحت تأثير عوامل بسياري نظير ارتفاع مي

درصد از  99/99 ا بيش ازامّ درجه سانتيگراد است 25تا  9/0ميانگين دماي سالانه بين 
از لحاظ  .مي باشد 20تا  15با تناسب بسيار زياد داراي ميانگين دمايي بين  ،سطوح

سطوح با تناسب  .متر استميلي 400تا  17بين ة داراي بارندگي سالان ،بارش نيز منطقه
متر دارد و سطوح با بارندگي بيش از ميلي 200تا  100بين  ةبسيار زياد بارندگي سالان

شهري ة دهند كه براي توسعلي متر اغلب نواحي كوهستاني مرتفع را تشكيل ميمي 200
   .نامناسب است

علاوه بر معيارهاي ذكر شده، عوامل ديگري نيز در توسعة فيزيكي شهر كرمان 
 ةهاي آب زيرزميني باعث بروز پديدرويه از سفرههاي بيبرداشت. اثرگذار هستند

استان كرمان و وارد شدن خسارت به مناطق هاي فرونشست زمين در بيشتر دشت
به در محدودة شهر كرمان نيز  .هاي كشاورزي وصنعت شده استمسكوني يا بخش

هاي جذبي فاضلاب شهري در بسياري از نقاط شهر، چاه ةدليل اجرا نشدن شبك
هاي به همين دليل سطح آب، كندهاي زمين وارد ميرا به لايه، نفوذ آب فاضلاب

 ها بهاز سوي ديگر با تخلية سريع و ناگهاني اين آب ،آمده در اين شهر بالا زمينيزير
به بالاترين حد خود فرو نشست زمين  ةخطر بروز پديدپمپاژ،  يا فاضلاب شبكة وسيلة

هاي مورد نياز و عدم البتّه در اين پژوهش، با توجه به در دسترس نبودن نقشه. رسدمي
هاي پهنه بندي دخالت ه، عوامل مذكور در تهية نقشهوجود اطلاعات كافي در اين زمين

 .داده نشده است

        گيريگيريگيريگيرينتيجهنتيجهنتيجهنتيجه    ----4
هـاي فيزيكـي بـه يـك مسـأله فيزيكي براي اكثر شهرها به  دليل محدوديت ةتوسع

ملزومـات رشـد  واين توسعه كه جـز ).1:1391 قاسميان و عابديني،( تبديل شده است
زيسـت  ةت منفـي بسـياري را چـه از جنبـيابي بهينه نشـود، اثـراشهري است اگرمكان

بنـابراين  .آوردبراي شهرها بـه بـار مـي ،عوامل انساني لحاظمحيطي و طبيعي و چه از 
در ايـن  .امري ضروري است ،شهري ةيابي توسعفيزيكي و جهت ةلزوم توجه به توسع

 تحليل انجام شده بر روي پارامتر هاي طبيعي و انسـاني مـورد اسـتفاده و بـه ،پژوهش
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بـه  9/0حاصـل از گامـاي ه به اين نتيجه منتهي شد كه  لاي ،كارگيري مدل منطق فازي
بندي تناسب زمين پهنهة ترين لايعنوان مناسبمورد مطالعه، ب ةدليل انطباق بيشتر با منطق

ذكـر شـده مشـخص ة بندي لايپس از طبقه .باشدميفيزيكي شهر كرمان  ةجهت توسع
كيلومتر مربع است در كلاس  10مورد مطالعه كه معادل  ةدرصد از منطق 61/29كه  ،شد

اين مقدار براي كلاس با قابليت كم و بسيار كـم . با قابليت زياد و بسيار زياد قرار دارد
 94/32و باشـدكيلومتر مربع از منطقه مـورد مطالعـه مـي 12درصد معادل  41/37برابر 

  .ا قابليت متوسط قرار داردكيلومتر مربع از منطقه در طبقه ي 56/10درصد معادل 
 مـورد مطالعـه ةدرصـد از منطقـ 55/62توان نتيجه گرفـت كـه حـدود بنابراين مي 

هاي مناسب بيشتر در بخـش پهنه .شهر مناسب است ةبراي توسع) كيلومترمربع 56/20(
مطالعاتي ديده  ةغرب و شمال غرب منطق شمال شرقي و تا حدودي در نواحي جنوب،

هاي حاصل از اين پژوهش، كه با اجراي مـدل منطـق فـازي  خروجي نتايج و. شوندمي
با توجه به شناخت و بازديد از منطقه و تطبيـق بـا  به صورت نقشه تهيه گرديده است،

بديهي است دقت نقشة نهايي تا حد .باشدهاي هوايي تا حد زيادي قابل قبول ميعكس
چنانچه دقت بـالاتري . باشدها ميهاي پايه و اندازة پيكسلزيادي وابسته به دقت نقشه

نظر باشد بايد ارزيابي در وسـعت كمتـر، مقياسـي بزرگتـر و پيكسـلهايي كـوچكتر  مد
انتخاب معيارهاي مناسب و كافي نيز از ديگر مسائلي است كه بايد براي  .صورت گيرد

لذا اين نتيجه حاصل مـي شـود  ).19:1387 كرم،( هاي دقيق تر بدان توجه كرد ارزيابي
باشـد و امكـان ريزيهاي شـهري مناسـب مـيكه منطق فازي جهت طراحي ها و برنامه

تري را بـه آورد و نتايج مفيد و واقعيشهري را فراهم مي ةيابي صحيح براي توسعمكان
  .هاي مسائل شهري در پي دارددليل لحاظ نمودن پيچيدگي

        ::::هاهاهاهايادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
1- Membership Function   
2- Product  
3- Sum 
4- Gamma 
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  فهرست منابعفهرست منابعفهرست منابعفهرست منابع
               .كالبدي شهركالبدي شهركالبدي شهركالبدي شهر    ةةةةهاي توسعهاي توسعهاي توسعهاي توسعنظريهنظريهنظريهنظريه ).1387( .هادي ،محمودنژاد .محمدرضا بمانيان، .1

  .هاي كشورها و دهياريانتشارات سازمان شهرداري .تهران
بررسي تنگناهاي طبيعي بررسي تنگناهاي طبيعي بررسي تنگناهاي طبيعي بررسي تنگناهاي طبيعي  ).1388( .توفيق ،رحماني .سعيد ،خضري .محمدرضا ثروتي، .2

- 29 صفحات، 67شماره، هاي جغرافياي طبيعيپژوهش ،توسعه فيزيكي شهر سنندجتوسعه فيزيكي شهر سنندجتوسعه فيزيكي شهر سنندجتوسعه فيزيكي شهر سنندج
13  
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