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GIS 2وANP 1ارزيابي توان اكولوژيكي شهرستان اروميه جهت توسعة شهري با استفاده از

6، علي عشقي5، احمد آفتاب4ميرنجف موسويدكتر،3فر حسين نظمدكتر

 چكيده
 خصوصبه،فضايي ساختار زيادو تغييرات برنامه بدون سازهايو ساختبه منجرو مهاجرت، جمعيت رشداز متأثر شهرها روزافزون رشد

مي نامساعد هاي مكاندر فيزيكي شهرها توسعة و ساماندهي اساسي را پژوهش حاضـر بـر،رو از اينطلبد. شده است كه هدايت آگاهانه
توسـعة در رويكري تلفيقي با سيستم اطلاعات جغرافيايي توان اكولوژيكي شهرستان اروميه را براي ANP مدل آن است تا با استفاده از

بايشهر و جمعيتـي،10در ارتباط (منابع آب، مخاطرات طبيعي، شكل زمين، وضـعيت خـاك، اقلـيم، ملاحظـات اقتصـادي معيار اصلي
و تسهيلات، زمين و شناسي، كاربري اراضي، عدم آسيب به مناطق زيست دسترسي به امكانات روش زيرمعيار ارزيـابي كنـد.18محيطي)

ب شهرسـتانةبندي محدود نتايج حاصل از پژوهش، پهنه.استاز نوع كاربردي،گرفته شده در اين پژوهش كاره تحقيق توصيفيـتحليلي
مناسب بـا هاي كاملاً در اين ميان، عرصه است.مناسب نامناسب تا كاملاًةدر قالب پنج طبق توسعة شهرياساس توان اكولوژيك اروميه بر

7/13) برع) كه داراي توان عالي براي مرب كيلومتر 12/708درصد از سطح منطقه توسعة شهري است، بيشتر اراضي شرق شهرستان را در
با گيرد؛ اما پهنه مي (8/18هاي نامناسب و بيشتر غرب 8/869درصد و كوهستاني جنوب، قسمتي از شمال كيلومتر مربع)، مناطق مرتفع

خشهرستان اروميه را كه شامل مناطق مرزي با كشور تركيه  دهـد، دسترسي به منـابع مـي نشان ود اختصاص داده است. نتايجاست، به
و مخاطرات محيطي بيشترين جلوگيري از توسعة افقي شهر.دارد تعيين توان اكولوژيكي براي توسعة شهري در شهرستاندررا تأثير آب

و همچنين توسعة شهر بنا بر الگوهاي شهر فشـرده، شـهر  در اراضي كشاورزي پيرامون، توسعة شهر در اراضي بلااستفادة درون محدوده
و رشد هوشمند شهري از مهم  ترين راهكارهاي پيشنهادي در اين زمينه است.پايدار

(، فرايند تحليل شبكهتوان اكولوژيكي، توسعة شهري: كليد واژگان (ANPاي .)، شهرستان اروميهGIS)، سيستم اطلاعات جغرافياي

1 - Analytic network process 
2 - system Geographic Information 
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 مقدمه

 هـا، زمينـه تمـامدر كنوني دنياي آساي برق پيشرفت با
 توسعة روزافزون اين است. ازدياد حالدر نيز بشري نياز
 گـرفتن نظـردر بـدون زمـين،از اسـتفاده همـراه بـه

باعـث محيطـي، هـاي پتانسيلو اكولوژيكي هاي تفاوت
 زايي، بيابان خاك، فرسايش همچون ناگواري پيامدهاي

ميها جنگلو مراتع سطح كاهش و شـودو ... (قنـواتي
ــاني ــان همــاهنگي،).46: 1392 گــودرزي، دلف  مي
و محيطـي زيسـت شـرايط جملهاز؛مختلف هاي بخش
و متـوازن رشـد، در زمينـة منطقـه فعـاليتي نظـام
واي منطقـهو شـهري مقيـاسدر جانبـه همـه واجـب

و هـا تـوانو منطقـهدر شـرايط اين درك.ضروريست
ةتوسع،جامعه نيازهاي رفع منظوربهآن هاي محدوديت

 عـدم،كـه حـاليدر را بـه دنبـال دارد؛اي منطقه پايدار
 امكانـات،از مناسـبةاسـتفاد عدموها ظرفيت شناخت
 توانـايياز بـرداري بهـرهدر وري بهـره كـاهشبر علاوه

 زيـادي محيطـي زيسـت مشـكلات بـروز سـبب زمـين،
)Bonilla-M�he�� et ��, 2012; C��pc�tt et ��, 

 شـهرها، پيرامـوني زيست محيط تخريب مانند) 2012
و تـرين مرغـوباز وسـيعي بخـشو طبيعـي منـابع
؛25: 1392 ديگـران،و پور داداش( اراضي ترين مناسب

 زيسـتي، تنـوع كاهش)،56: 1388 ديگران،و خلو قره
و ميرداودي( شود سرزمين وري بهره قابليتو استعداد
).243: 1387،همكاران
 شرايط تابع چيزهراز بيش شهريك پيدايشو استقرار

 هـاي پديـدهو عوارض زيرا؛است جغرافيايي موقعيتو
و فيزيكـيةتوسـع نفوذ،ةحوز گزيني، مكاندر طبيعي

 طبيعي هاي پديده.دارند قاطعي اثر شهري مورفولوژيك
و منفي عوامل عنوانبه گاهو مثبت عوامل عنوانبه گاه

مناسـبةدر اين ميـان، توسـع.كنندمي عمل بازدارنده
شود كه سرزمين بـه تناسـب شهري هنگامي محقق مي

به قابليت و همكـاران، كار گرفته شـود ها آن (پـورجعفر
 واقعدر سرزمين،از انسان ممكنة استفاد.)13: 1391
ةاسـتفاد امـا؛است شده ياد منابعتكتكاز جويي بهره

 بسـتگي منبـع يـك بـه تنها اكولوژيكي منابعاز انسان
و يكـديگر بـا منـابع ايـن تـداخل شـامل بلكـه ندارد،

 تـوان ارزيابي اهميت. شودمي همهاز تركيبي صورت به
 سـرزمين چنانچهكه آنجاستبهتا سرزمين اكولوژيك

 كاربري اجراي براي مناسب اكولوژيكي توان فاقد بالقوه
 اجتمـاعي–اقتصادي نياز صورتدر حتي( باشد خاصي

 سـبب تنهـا نـه طـرحآن اجراي)كاربريآن وجود به
 بلكـه؛دشـو نمـي منطقه محيطي زيست وضعيت بهبود

 آورد خواهـد ارمغـان بـه نيـزرا محـيط بيشـتر تخريب
)Aurger, 2000; �r�z
er, 1998$%اخيـر هاي سال در 

 يـك مثابـة بـه اكولوژيـك تـوان ارزيـابي نيـز ايران در
 آمـايش( سـرزميناز اسـتفاده ريـزي برنامهدر ضرورت
 ملـي هـاي برنامـهدر امـر ايـنو شده مطرح)سرزمين
 ايـران اسلامي جمهوري فرهنگيو اجتماعي اقتصادي،

.است يافته تجلي
و و اعتبار ويـژه در شهرستان اروميه با توجه به اهميت

هـاي شـهري سكونتگاهةسياسي، توسع-موقعيت اداري
و محدوديت بدون توجه به قابليت هـاي اراضـي، هـر ها

هاي مرغوب اين شهرسـتان روز سطح بيشتري از زمين
و با تبديل آن به اراضي سـاخته شـد را از بين مي ةبرد

ناپذيري را بـه همـراه خواهـد ري، پيامدهاي جبرانشه
و محدوديت داشت. توجه به قابليت محـدوده بـا هاي ها

توســعة ارزيــابي تــوان اكولــوژيكي فراينــدانجــام دادن 
هـاي حل مناسـبي بـراي مقابلـه بـا بحـران، راهشهري
و شيوه زيست مد براي نيـل بـهآاي كار محيطي نوظهور

و البته ابزار مـديريت توسـعهةاهداف توسع پايدار است
و تصميم در مراحل برنامه مي ريزي شود. بـر گيري تلقي

ــر  ــژوهش حاض ــدف پ ــاس، ه ــن اس ــوان اي ــابي ت ارزي
 توسعة شهري است. براي شهرستان اروميه اكولوژيكي

 ارچوب نظري پژوهشچ

 كـه شـده اسـتوار فـرض اين بنيادبر زمين ريزي برنامه
ــاملي ــين تع ــاي ب ــاعي نيازه ــايو اجتم  نيازه
 طبيعي محيطو فيزيكي هاي ويژگيو كنندگان استفاده

و گياهي پوشش خاك، آفتاب، منظر، شيب،( زمين هر
 پايـداري كـه پـذيرفترا فرض اين بايد.دارد وجود ...)

 تغييـر هرگونـه بـراي بلندمدتو كوتاه محيطي زيست
 بـالايي اهميتاز،زمين مديريت تغييريا زمين كاربري



و آمايش شهري فصلنامه 9549، زمستان21 شماره،6دوره منطقه اي،–جغرافيا

 توسـعهاز الگـويي عنوانبه مفاهيم اين.است برخوردار
 انسـان، محيطـي زيستو اكولوژيك هاي جنبه براي كه
 شـود مـي ادراك است، قائل ارزشها جنبه ساير كنار در
و همكـاران، شمشي(  بـه توجـه بـا كـه)62: 1391پور

 تـوان مـي منطقـه ريزي برنامه نظامواي منطقه شرايط
؛ شـد قائـل مناسـب هـاي كاربري زمين، قطعههر براي

 فعاليـتةتوسـع گزينشةنحوو زمين كاربري،بنابراين
 تعيـيناي منطقه مختلف شرايطبه توجهباآن مناسب

ةحـوزدر مختلفـي ديـدگاههايو رويكردهـا.دشو مي
 اينازاي جنبهبر كدامهركه دارد وجود زمين كاربري
 ;Argent, 2004: 224( دارنـد تأكيـداي منطقـه شرايط

Benjaminsen et al, 2012: 102; Bean et al, 2013: 
از يكـي عنـوان بـه اكولوژيكي رويكرد ميان، اين در.)2

 ارائـه بـا تـا دارد سـعي زمين كاربري هاي كننده تعيين
 زمـين، كاربريبر محيطي زيست مؤثر عواملوها مؤلفه

 �lg in*( كنـد پيشنهادرا انساني فعاليت ترين مناسب
G�nzalez et al, 2012; Radel�ff et al, 2012: 1041; 

-�rres and .aler�, 2013: 2/ .( 
 روابـط هماهنگي«از عبارت نيز سرزمين آمايش مفهوم
 سـرزميندر انسـان هاي فعاليتو سرزمين انسان، بين
 انساني امكانات تماماز پايدارو درخور برداري بهره براي

و مـادي وضـعيت بهبـود هـدف بـا سـرزمين فضاييو
 تـر، ساده گفتهبه. است»نزما طولدر اجتماع معنوي
كه باشد داشته سرزمينازرااي استفادهآن بايد انسان

 ديكتـه سـرزمين،)اكولـوژيكي( طبيعـي هـاي ويژگـي
 اقتصـادي نيازهـاي بـاراها ويژگي اين سپسو كند مي

)؛16: 1378مخــدوم،( كنــد ســازگار خــود اجتمــاعي
پيو عقلانيو بهينه استفاده سرزمين، آمايش،بنابراين

 اقتصادي مؤثر كاركردهاي براي فضا هاي ارزشبه بردن
 مهمتـريناز).480: 1380پوراحمـد،( است اجتماعيو

 نگـرش:چـون مـواردي بـه تـوان مـيآن هـاي ويژگي
و دورنگـري نگـري، آينـده،مسـائل بـه جانبـه همـه
 توسـعه راهبرد هاي درونمايهاز،مكاني هاي گيري نتيجه
 هـاي برنامـهو كـلان هـاي برنامـه پيونـد عامـلو مليّ

)؛ 340: 1381،كريمـيو بحرينـي( كرد اشارهاي منطقه
 آمـايش فراينـددر اساسي موضوعاتاز يكيدز نتيجه،
كـه اسـت سـرزمين اكولوژيـك تـوان ارزيابي سرزمين

 ريـزي طـرح يـا سرزمين آمايش اساس،و پايه عنوان به
 كـه شـود مـي شـمرده كشـورهايي براي زيست محيط
 منافع حفظبا همراه پايدار،ة توسعبه دستيابي درصدد

 واقع،در.)liff, 1""4: 13�Rad( هستند آتي هاي نسل
را نيـاز مورد اطلاعات سرزمين، اكولوژيك توان ارزيابي
 گيري تصميم منطقو كندمي فراهم زمين منابعةدربار
 تحليـلو تجزيـهةپايبر سرزمين،از استفاده انتخاب در

 منظـور بـه)سيستماتيك تحليل( عناصر اين بين روابط
 متناسب) سرزمين آمايش( هاي فعاليت استقرارو توزيع

 بـا ). 105: 1387سرور،( است جغرافيايي هاي ويژگي با
 نـاهمگونيةنتيج فضايي، الگوهاي تنوع اينكهبه توجه

)،0sins�i, 2003: 313( اسـت جغرافيـايي واحـدهاي
در نيز زمين فعاليتي الگوهايكه گرفت نتيجه توان مي

.بـود خواهـد متفـاوت مختلـف، جغرافيـايي واحـدهاي
 عنـوان بـه تواند نمي حاضر حال زمين فعاليتي الگوهاي

 تـأثير اما؛شود مطرح محرك نيروهاياز مجزااي دسته
كه آنجايياز.دارد زمين كاربرية آيندبر روشني بسيار
 بسـيار زمـان طـيدر زمـين كـاربري تغييـرات پويايي
 زيادي بسيار اهميت موجود وضع كاربري است، آهسته

 است حاليدر اين. داشت خواهد زمين كاربريةآيند بر
 مكـان يـكدر زمـين كاربري تغيير رخداد احتمال كه

،مثـال عنـوانبه؛دارد زمين موجود كاربريبه وابسته
و اقتصادي بالاي ارزش داراي مناطق عملكرددر تغيير

 معمـولاًكه دهدميرخ ندرتبه بسيار محيطي زيست يا
 شـود مـي يـاد جغرافيـايي ايسـتايييك عنوانبهآن از

و همكاران،(داداش در جديـدتر اقـدام).36: 1392پور
 هـاي مـدلاز اسـتفاده شـامل سـرزمين آمايشةزمين

 بين اولويت تعيينو اكولوژيكي توان ارزيابيدر رياضي
 اسـت خطـي ريـزي برنامـه اساسبر ممكن هاي كاربري

)2� l�a%et al, 2003: 1 (ارزيـابي عددي مدلةتهي 
 معرفيو آتيو فعلي كاربري بين محيطي زيست انطباق

ب8: 1382 كريمي،و اونق( آن و هـاي كارگيري مـدله)
 نظردربا برترةگزين انتخاب چندمعياري، گيري تصميم
 معيـار يـكاز بـيش كـه است بسيار معيارهاي داشتن
 ايـن.دارنـد دخالـت برتـرةگزينـ انتخـابدر سنجش
 باشـند منفـييا مثبت كيفي،يايكم توانندمي معيارها
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)Abdoos & Mozayeni, 2005, 743 بـه توجهباماا)؛ 
 مـوردة ناحيـكه است اينبر فرض فنون ايندركه اين

 ايـن بنابراين، است؛ برخوردار فضايي همگنياز مطالعه
در فـرض پـيش ايـن.ندارنـد فضـايي عـدب فنـون گونه

 گيـري تصـميم بـر آمـده پديد هاي وضعيتاز بسياري
در ارزيـابي معيـار زيـرا؛ كندمي جلوه غيرواقعي نظر به

 هـاي مـدلدر درنتيجـه،؛ كنـد مـي تغييـر فضا سطح
 ابعـاداز صـريحي نمـايش چنـدمعياري، گيـري تصميم

 بـراي چهـارچوبي رو، ايناز.است نياز مورد جغرافيايي
تا است ضروري GISة برپاي چندمعياري تصميم تحليل
 بازيابي، سازي، ذخيره آوري، فراهمدر GIS هاي توانايي
 هاي قابليتبا يكپارچهوهمبا دادهها تحليلو پردازش

 چنـدمعياري گيـري تصـميم هـاي مـدلبر مبتني فنيّ
.)153: 1385مالچفسكي،( شود استفاده

 تحقيقةپيشين

،آن منـابعو سرزميناز استفادهةنحو براي ريزي برنامه
 جهـانو اخيـر دوران بـه منحصـرو جديـداي پديـده
 مطالعـات،خصـوص ايـندر.نيسـت امروزيةپيشرفت
 شـهري،ةتوسـع( مختلـف هـاي كـاربري براي بسياري

آناز كـه اسـت گرفته صورت) ...و جنگل كشاورزي،
) 2013(�و تريبايـل رابيـواةمطالعـ بـه توانمي جمله

را پـارامتري مفهـوم اشاره كرد كـه  قالـبدر جديـدي
 فراينـد نتـايج شـدن براي بهتـر روش،سهبااي معادله
درهكـ نـداهكـرد پيشنهاد اراضي بودن مناسب ارزيابي

آاينتـ  عامـل مهمتـرين محـيطيبيعـطتماهيـن،ج
 روشهسـ،جنتـاي بـين تـهبال؛شد تعيين محدودكننده

. شـد حاصـل بالايي ستگيهمب،شژوهپناي پيشنهادي
يض ـارا بـودنبس ـمنا،)2011(�همكـارانو ديوچانـ

نفـ كارگيريهبباو GIS پايةبررا لاركانا شهر محدودة
AHP و تحليل ومي،مع هاي پاركيريز برنامه منظوربه
ي،سـترسد معيارهـاي تحليلازپسكه كردند ارزيابي
تاطلاعـا امانةسـدر عيـتمج تـراكمو زمـين ارزش

1 - Rabia & Terribile 
2 - Chandio et al., 

 هـاي پـارك احـداث برايسبمنا هاي پهنه يايي،فجغرا
.شد تعيين وميمع

 تحت تحقيقيدر)2011(شهمكارانو پارك سويونگ
 بـراي اراضـي تناسـب هـاي شـاخص كـاربرد عنـوان
و GISاز اسـتفاده بـا شـهري رشد مقايسةو بيني پيش
RS بـودن مناسـب شاخص مقايسةبه جنوبي،ةكردر 

از تحقيـق ايـندر.پرداختند شهري توسعة براي زمين
تحليلـي فراينـدو3لجسـتيك رگرسـيون هـاي روش

 مناسـب توسـعة اراضـي بررسـي بـراي4مراتبي سلسله
) 2011( همكارانشو يوسفاستفاده شده است. شهري

 دوراز سنجش هاي تكنيكاز استفادهبا مصر كشور در
به اقدام AHPمدلباو جغرافيايي اطلاعات سيستمو

و  توسـعة بـراي مختلف هاي مكان بندي رتبه شناسايي
 همكـارانو ليـو. كردنـد توريسـتيو شهري، صـنعتي

 اثـرات ارزيـابي« عنـوان تحـتاي مطالعـهدر)2010(
 شـهردر از زمـين اسـتفاده ريزي برنامه محيطي زيست
 تـأثير»اكولـوژيكي تناسـب تحليـل اسـاس بـر5وهـان

رااي منطقـه هـاي زمـيناز اسـتفاده الگوهاي مستقيم
 كرده بررسي GISمحيطدر همپوشاني تحليل اساس بر
 نامناسبو مناسب نسبتاً مناسب، كلاسسه تعيينباو

.نمودند مشخصرا وهان محور شهر اكولوژيك توسعة
( ميركتولي  ارزيـابي بـهاي مقالـهدر)1390و كنعـاني

 شهرسـتاندر شـهري توسـعة كاربري اكولوژيك توان

 GISو معيـاره چنـد گيـري مـدل تصـميم بـا سـاري

و مناطق را شـهري توسعة نامناسبو مناسب پرداخته

(و ضياييان است. كرده مشخص  بـه)1390همكـاران

از اسـتفادهبا مشهد شهر گسترش بهينة جهات تعيين

 ارزيـابياز پـسو پرداختنـد عاملـه چند ارزيابي مدل

 توسـعة بـراي مناسب جهاتكه كردند مشخص نهايي

و شمال مشهد شهر ( است. غرب غرب )1391پورجعفر

 هـاي عرصه تعيين منظوربه اكولوژيكي توان ارزيابي به

درو پرداخـت سـهند جديد توسعة شهر براي مناسب

3 - Logistic regression 
4 - Analytical hierarchy process 
5 - Wuhan 
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 پيشنهاد شهر توسعة براي مناسب هاي محدوده نهايت،

( داد. شمشــي و همكــارن ) در پژوهشــي بــه 1391پــور

تعيــين تــوان اكولوژيــك حــوزة شــهري ياســوج بــراي 

و همچنــين مشــخص نمــودن  گســترش ســكونتگاهي

و محدوديت امكانات، توانمندي هاي منابع سـرزميني ها

ريـزي گونـه برنامـه عنـوان بسـتر مناسـب هـر ناحيه به

كه پرداختند. نتايج نشان مي ا82دهد ز مجمـوع درصد

داري سطح محدوده را اراضي با قابليت كشاورزي، مرتع

ــي  ــكيل م ــل تش ــد. داداشو جنگ ــاران ده و همك ــور پ

 تخصـيص يكپارچـة ) در پژوهشـي بـه الگـوي 1392(

 شهرسـتاندر توان اكولوژيكي مبنايبر زمين كاربري

 كشاورزي، شهري، فعاليت نوع چهار نوشهر براي توسعه

 هـاي مكـان مـدل ايـن نـد. طبيعي ارائـه دادو صنعتي

 طـور بـهرا نـوع فعاليـت چهارهر توسعه براي مناسب

 منطـقاز اسـتفادهبا پايان،درو كرده شناسايي مجزا

بنـدي پهنـه فعـاليتي، هـاي مبناي اولويتبرو گفتاري

.كندمي ارائهرا اراضي قابليت اولويت

و روش  مواد

 محدودة مورد مطالعه

 بـا غربـي آذربايجـان اسـتان توابعاز اروميه شهرستان

( كيلومتر 185/5251مساحتي برابر با درصـد14مربع

نفـر 963738و جمعيتـي بـالغ بـر از مساحت استان)

به19/35( و درصد از جمعيت استان)، عنوان بزرگترين

در پرجمعيت  ايـران غرب شمال ترين شهرستان استان

و شده واقع و اهميـت سياسـي است. علاوه بـر اعتبـار

به اداري اين شهرستان، به عنوان علت وجود شهر اروميه

مركز استان، شرايط خاصي كه سرعت تغييرات كاربري 

وجـود آورده، موجـب شـده اراضي در اين شهرستان به

عنوان نمونة موردي پژوهش حاضر انتخـاب است كه به

و شـرق، از شـمال، جنـ اروميـه شـود. شهرسـتان   وب

و مهابـادو نقـده سـلماس، هاي شهرستانبه ترتيب به

 عـراقو تركيـه به كشورهاي غربازو اروميه درياچة

44 جغرافيايي موقعيتدر شهرستان اين است. محدود

 طـول دقيقـه24و درجـه45 تـا دقيقـه23و درجه

 دقيقـة8و درجه38تا دقيقه7و درجه37و شرقي

20و شهر5بخش،5و شامل شده واقع شمالي عرض

و آفتاب، دهستان (قادري .)6: 1390است

 نگارندگان)(منبع: مورد مطالعهةموقعيت محدود.1شكل
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 روش تحقيق

و مؤلفهبا توجه به ماهيت كاربردي هـاي مـورد موضوع
-حـاكم بـر فضـاي تحقيـق توصـيفي رويكرد،بررسي

 تبيـين بـه اسـنادي مطالعـاتبا آغازدر. استتحليلي
شد مسئله م تحقيق پرداخته درؤو عوامل ثر اكولوژيكي

و ارزيابي توان  بحـث هاي اكولـوژيكي بـه محدوديت ها
بهشد گذاشته و ارزيـابي . در اين راستا، منظور برررسـي

معيـار اصـلي10تناسب زمـين بـراي توسـعة شـهري 
(منابع آب، مخاطرات طبيعـي، شـكل زمـين، وضـعيت 
و جمعيتي، دسترسـي خاك، اقليم، ملاحظات اقتصادي

و تسهيلات، زمين  شناسي، كـاربري اراضـي، به امكانات
زيرمعيـار18محيطـي) بـا آسيب به مناطق زيست عدم
و داخلي انتخاب شد. بر دراساس بررسي منابع خارجي

ةتهيـو مختلـف محيطـي منـابع شناسـايي بـا ادامـه
 بـاو نيـاز مورد اطلاعاتوها نقشه موضوعي، هاي نقشه

 اكولـوژيكي توان ارزيابيدرو شده استخراج بالا اهميت
از زمين و(مـدل تحليـل شـبكه ANPبا اسـتفاده اي)
GIS شدند گرفته كاربه.

اي، همـة : فرايند تحليل شـبكهاي فرايند تحليل شبكه
ــي ــت ويژگـ ــاي مثبـ ــادگي، AHPهـ ــه سـ ؛ از جملـ
و كيفـي پذيري، بـه انعطاف كـارگيري معيارهـاي كمـي

و قضـاوت به و قابليت بررسي سازگاري هـا طور همزمان
ــر آن، مــي و عــلاوه ب ــد ارتباطــات پيچيــده توا را دارد ن

را(وابستگي و بازخورد) بين عناصر تصميم هاي متقابل
مراتبـي اي به جاي سلسـله كارگيري ساختار شبكه با به

و در نظر بگيـرد. تفـاوت بـين سـاختار سلسـله  مراتبـي
در ساختار شبكه نشـان داده شـده1شـمارة شـكل اي

و مسـئله است. فرايند تحليل شبكه را اي هر موضوع اي
و گزينـه به مثابة شـبكه  هـا اي از معيارهـا، زيرمعيارهـا

در(همه اينها، عناصر ناميده مي شوند) كـه بـا يكـديگر
مي هايي جمع شده خوشه گيرد. همة عناصر اند، در نظر

ا در يك شبكه مي رتباط با يكـديگر توانند، به هر شكل،
 )  :Garcia Melon an et al, 2008داشـته باشـند

مي ANP، بنابراين)؛ 146 توان متشـكل از دو بخـش را
و ارتباط شـبكه اصلي دانست: سلسله اي. مراتب كنترلي

و سلسله مراتـب كنترلـي ارتبـاط بـين هـدف، معيارهـا

و بـر ارتبـاط درونـي سيسـتم  زيرمعيارها را شامل شده
و ارتباط شبكه تأثيرگذار اي وابستگي بين عناصـر است
ميو خوشه را فرايند تحليـل شـبكه %�شود ها را شامل اي

 توان خلاصه كرد: در چهار مرحلة زير مي

 اي؛ تبديل مسئله يا موضوع به يك ساختار شبكه-1
دو قضاوت-2 و تعيين بردارهاي اولويت؛ هاي  دويي
و تبديل آن به سوپرماتريس حد؛-3  سوپرماتريس
 تخاب گزينه برتر.ان-4

و شبكه نمودار تفاوت ساختاري يك سلسله.2شكل  مراتب
).80: 1389زبردست،منبع:(
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 منبع: نگارندگان)(توسعة شهري شهرستان اروميه جهت. فرايند پژوهش ارزيابي توان اكولوژيكي3شكل

 هاي پژوهش يافته

و همان گونه كه بيان گرديد، وجود معيارهـاي مختلـف
هـاي چنـد گيري، كـاربرد روش گاه متضاد براي تصميم
از متغيــره را الزامــي مــي ســازد. در ايــن پــژوهش نيــز

و انسـاني بـراي رسـيدن بـه  معيارهاي مختلف طبيعي
هدف استفاده گرديـد. طـي ايـن فراينـد ابتـدا عوامـل 

و انساني مور معيار10د نياز در قالب تأثيرگذار طبيعي
(منــابع آب، مخــاطرات طبيعــي، شــكل زمــين،  اصــلي
و جمعيتـي،  وضعيت خاك، اقليم، ملاحظات اقتصـادي

و تسهيلات، زمين شناسي، كاربري دسترسي به امكانات
18محيطـي) بـا اراضي، عدم آسيب به منـاطق زيسـت 

و ويرايش شدند.  زيرمعيار تهيه

و مقايسه زوجي آنها دروزن و زير معيارها Expert choiceدهي معيارها

 Super Decisionافزاردر محيط نرم ANPاي مدلتدوين ساختار شبكه

 ANPبراساس نتايج مدلGISها در محيطتلفيق لايه

بندي محدوده مورد مطالعاتي جهت توسعه شهريپهنه

UnionIntersect Clipping To RasterDissolveBuffering …

و ضوابط در محيطسازي لايهآماده GISها براساس معيارها

زيرمعيارهاتعريف
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در شهرستان اروميهشهريارزيابي توان اكولوژيكي جهت توسعهتعيين هدف

 ANPتعيين مدل

و مطالعه معيارهاي موثر در ارزيابي شناسايي
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ا . ساختار شبكه4شكل )(منبع: نگارندگانتوسعة شهري در شهرستان اروميه رزيابي توان اكولوژيكي جهت اي مدل

و ضـوابط نامه با مطالعه تحقيقات صورت گرفته، آيين ها
مربوط به شهرسازي استانداردهاي مربوط بـه هـر لايـه 

و اعمال گرديد.   خـاب انت دليـلكه اينبه نظرمشخص
 تأثيرگذارير،ضحا ارزيابي مدل زيرمعيارهايو معيارها

آو كم  كـارگيريبه برايياضار بودنبسمنابر نهابيش
ايـ دارش مقـيازفـاتاسـ مكنم بوده، شهريعةتوس در
 بـودنبس ـمنا بـا شده تعيين معيارهاي اميمتيتمك

 برخـيوندباشـنتجهـمه شهري،عةتوس برايياراض

 بـر كـوسمع طـور بـه،بشـيانزميـلهمجاز معيارها،
شيازفـا بـاييعن؛باشند تأثيرگذارياراض بودنبسمنا
 شـهريعةتوسـ بـرايياراضـبتسمنااز،بشيانميز
 بـا توجـه بـه اسـتاندارهاي امـر اينكه شودميتهكاس

هـاي مربـوط در تهية لايه1ذكرشده، در جدول شمارة
و زيرمعيارها در نظر گرفتـه شـده  به هر يك از معيارها

 است

هاي سطحيحجم آب

 هاي زيرزمينيسطح آب

هاي آزادارتفاع از سطح آب

ميزان شيب

جهت شيب

گيرفاصله از مناطق سيل

خيزفاصله از مناطق لرزه

و ريزش فاصله از مناطق در معرض خطر رانش

جنس خاك

فرسايش خاك

ميانگين دماي سالانه

ميانگين بارش سالانه

پتانسيل رشد اقتصادي منطقه

تراكم جمعيت

هاي روستاييتوزيع سكونتگاه

هاي شهري موجودنزديكي به سكونتگاه

هاي اصليدسترسي به راه

دسترسي به فرودگاه

 زمين شناسي

دسترسي به امكانات
و تسهيلات

 كاربري اراضي

 اقليم

زمينشكل  

طبيعيمخاطرات  

 وضعيت خاك

 منابع آب

و ملاحظات اقتصادي
جمعيتي

به مناطقعدم آسيب
محيطيزيست

ا

ارزيابي توان

اكولوژيكي جهت 

توسعه شهري در 

 شهرستان اروميه

 وابستگي دروني

بيرونيوابستگي  



و آمايش شهري فصلنامه 9555، زمستان21 شماره،6دوره منطقه اي،–جغرافيا

ها سازي نقشه معيارهاي مورد استفاده در استاندارد.1جدول
(ميلي كد استاندارد (متر) كد استاندارد متر) بارش  نقشة طبقات كد استاندارد حريم رودخانه

(متر)  ارتفاعي

5 260-257 5 1 300تا 1500-1300 

4 265-261 4 300 -500 2 1800-1500 

3 270-265 3 700-500 3 2000-1800 

2 275-270 2 900-700 4 2200-2000 

1 285-275 1 <900 5 <2200 

)185- 219: 1383(مخدوم، منبع: (مختاري، )8: 1385منبع: )185- 219: 1383(مخدوم، منبع:

 حريم خطوط نيرو كد استاندارد كاربري اراضي كد استاندارد

(متر)

(درصد) استانداردكد  شيب

3 ، كشاورزي2مراتع درجة

3درجة

5 2 متر89تا 5-0

4 2كشاورزي درجه 1 999-90 1 7-5

2 2 باير 2000-1000 2 9-7

5 و مراتع درجة 2كشاورزي 3 3000-2000 3 15-9

1 و مراتع درجة 3كشاورزي 4 3000< 4 <15

)185- 219: 1383منبع:(مخدوم، )62: 1388(ابراهيم زاده،منبع: (ثروتي، )20: 1388منبع:

(متر) كد استاندارد  جهات شيب كد استاندارد زمين شناسي كد استاندارد حريم گسل

5 1 1000تا  آتشفشاني، ماسه

 سنگ، گرانيت

4  شمالي

4 3000-1000 2  آهك تودهاي،

كنگلومرا، توف،

 دولوميت، گابرو

1  جنوبي

3 7000-3000 3 رسوبي،شيل، سنگهاي

 سنگهاي بازيك

3  شرقي

2 10000-7000 4 پادگانههاي آبرفتي،

 مخروط افكنهها، مارن

2  غربي

1 <10000 5 5 نمك، گل سنگ  مسطح

(فرج )66: 1385زاده، منبع: (وفا )30: 1371يان،يمنبع: (رهنمايي، )33: 1389منبع:

(متر) كد استاندارد (سانتيگراد) كد استاندارد حريم سكونتگاهها  حريم راه كد استاندارد دما

1 5 2000تا 12-10 5  متر 150تا

2 4000-2000 4 15-12 4  300تا

3 6000-4000 3 17-15 3  500تا

4 8000-6000 2 19-17 2  700تا

5 8000< 1 23-19 1 700<

)185- 219: 1383(مخدوم، منبع: (Soyoung, 2011: 109)منبع: (مصوبة  شوراي عالي شهرسازي) منبع:

http://www.mhud.gov.ir(

و همكاران، (قرباني )8: 1392منبع:

اي مـدل، تحليـل زوجـي پس از تدوين ساختار شـبكه
و زيرمعيارهــا بــا بهــره  از معيارهــاي اصــلي گيــري

و ديدگاههاي كارشناسان، صاحب و پژوهشـگران نظران

كميتـي9براساس مقياس Expert Choice افزار نرم
ــزان ناســازگاري2(جــدول1ســاعتي تومــاس ال و مي (

مي قضاوت د.شو ها انجام گرفته، كنترل

1 - Thomas L. Saaty 
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 زوجي معيارهاي اصليةماتريس مقايس.2جدول

.(منبع: نگارندگان)

ب.5شكل و محاسبهاوزان (منبع: نگارندگان) سازگاريةدست آمده براي معيارها

وزن نسـبي5شـمارةو شـكل2ةجدول شـمار مطابق
در معيارهاي از طريق مقايسة زوجي به دست آمده اسـت.

بـاiماتريس زوجي نمرة اهميت نسـبي مؤلفـه در سـطر 
ميjتوجه به ستون   wi/wj شود؛ به عبـارتي نشان داده

aij =aij مي دهنـدة كند كه نمرة يـك نشـان را مشخص
و نمرة  ربـiبرابر بـا اهميـت خيلـي زيـاد9اهميت برابر

هاي انجـام گرفتـه است. ميزان ناسازگاري قضاوتjمؤلفة
است. با توجه به اين مسئله كـه ايـن مقـدار08/0برابر با 

و يـا مسـاوي مي بايست در يك قضاوت سازگار، كـوچكتر
باشد، مورد قبول است. سپس مقايسة عناصـر داخـل1/0

(زيرمعيارهــا) شــبيه روش  انجــام AHPهــر خوشــه
عناصــر مــاتريس بعـدي، وزن نسـبي گيرد. در گـام مي

و در نهايـت مي،محاسـبه شـوند. بـا عناصـر جدول نرمال
ها ممكن اسـت، خوشه توجه به اين كه برخي عناصر درون

،در اين صـورت؛ هـا وابسته باشند به عناصر سـاير خوشـه
زوجـيةكنترل ماتريس مقايسـ بـا توجـه بـه معيارهـاي

ـــاتريس دو و عناصـرم ـــه تشـــكيل شـــده ـــم ب ـــا ه دو ب
و وزن مـاتريس بـه مقايسـه مـي و دسـت مـي شـوند آيـد

ـــوپر  ـــه وارد س ـــاتريس نتيج ـــي م ـــه مـ ـــود. اوليـ شـ
هــاي مــاتريس مــــاتريس حاصــــل از تلفيــــق ســــوپر

هر مـاتريس اوليـه اسـت كـه مختلف، سـوپر جمع عناصر
و در مرحلـ ماتريس ستون سوپر بعـد،ةبيش از يك اسـت

مي سوپر آن ماتريس نرمال و سـوپرماتريس حاصله از شود
ورسوپ شـدن جهت همگرا در نهايت،ماتريس وزني است

در معيارها آنقـدر بـه ماتريس وزني، عناصر موجـود سوپر
. با توجـه بـه محـدوديت تـا همگـرا شـوند رسند توان مي

م و زيرمعيارهــاي فضــاي مقالــة فقــط وزن نهــايي عيارهــا
.محاسبه شده، در جدول زير آورده شده است

Priorities with respect to: 
Goal: city development

Water Resources .298
landform .186
Environmental hazards .162
Geology .109
landuse .071
Soil .063
Environmental areas .043
Climate .030
Social and economic considerations .022
Access to the facility .016
Inconsistency = 0.08

with 0 missing judgments.

شكل آب
 زمين

مخاطرات
 محيطي

ش زمين
 ناسي

كاربري
 اراضي

 عدم آسيب خاك
 به مناطق

و اقليم اجتماعي
 اقتصادي

دسترسي
 به امكانات

1335555799 آب
333/0123435577 شكل زمين

333/0500/013345577 مخاطرات محيطي
200/0333/0333/01334555 شناسي زمين

200/0250/0333/0333/0123345 كاربري اراضي
200/0333/0250/0333/0500/013435 خاك

200/0200/0200/0250/0333/0333/01344 عدم آسيب به مناطق
143/0200/0200/0200/0333/0250/0333/0133 اقليم

و اقتصادي 111/0143/0143/0200/0250/0333/0250/0333/013 اجتماعي
111/0143/0143/0200/0200/0200/0250/0333/0333/01 دسترسي به امكانات
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و زيرمعيارها.3جدول  مدل ارزيابييوزن نهايي معيارها

 زيرمعيار معيار
وزن

اي خوشه
وزن

 عمومي
 وزن نهايي

وزن
 متوسط

1138/00302/00034/00034/0 شناسي زمين
0716/00832/00059/00059/0 اراضيكاربري

0441/00226/0000996/0000996/0 محيطي عدم آسيب به مناطق زيست

 منابع آب
2855/00445/001299/0 دسترسي به منابع آب سطحي

01635/0
2855/00691/001972/0 دسترسي به منابع آب زيرزميني

 شكل زمين
1882/00379/000713/0 هاي آزاد ارتفاع از سطح آب

00760/0 1882/00417/000784/0 ميزان شيب
1882/00417/000784/0 جهت شيب

 مخاطرات محيطي
1641/00434/000712/0 خيز فاصله از مناطق سيل

01129/0 1641/00851/001396/0 خيز فاصله از مناطق لرزه
و لغزش 1641/00780/001279/0 فاصله از مناطق در معرض خطر ريزش

 خاك
0653/01233/000805/0 نوع خاك

00598/0
0653/00601/000392/0 فرسايش خاك

 اقليم
0300/00294/000088/0 مياننگين دماي سالانه

00077/0
0300/00223/000066/0 ميانگين بارش سالانه

و جمعيتي  ملاحظات اقتصادي

0208/00279/000058/0 پتانسيل رشد اقتصادي منطقه

00079/0
0208/00403/000083/0 تراكم جمعيت

0208/00427/000088/0 توزيع سكونتگاههاي روستايي
0208/00427/000088/0 نزديكي به سكونتگاههاي شهري موجود

و تسهيلات  دسترسي به امكانات
0160/00130/000020/0 دسترسي به راههاي اصلي

00025/0
0160/00199/000031/0 دسترسي به فرودگاه

(منبع: نگارندگان)

 معيارد،دهيم نشان شبكه تحليل مدلاز حاصل نتايج
تعيين تواندررا تأثير بيشترين دسترسي به منابع آب

 اكولوژيكي براي توسـعة شـهري در شهرسـتان اروميـه 
دسترسـي بـه منـابع هاي شاخص، ميـان ايـندر. دارد

را نقــش بيشــترين01972/0 ميزانباآب زيرزميني 
 بعــدة مرتبــدر. شـهري دارد تعيين جهت توسـعة در

با خيز فاصله از مناطق لرزه ويـژه بـهمخاطرات محيطي،
در اين زمينه، بيشترين نقش را دارند.01396/0 ميزان

يك دست آوردن وزن پس از به هاي نهايي مربوط به هر
ها، پايگاه دادههاي مكاني منطقة مورد مطالعـه از گزينه

با توجـه بـه جـدول ArcGIS 10.2افزار در محيط نرم
و گزينـه  در(جدول استاندارد) تشكيل شـد هـاي مـؤثر

هـاي اطلاعـاتي تبـديل شـدند. فرايند ارزيابي بـه لايـه 
نشان داده شـده6ها در شكل شمارة لايهمجموعة اين 

 است.
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و زيرمعيارها مجموعه لايه.6شكل (منبع: نگارندگان)هاي رستري استاندارد شده متناظر با معيارها



و آمايش شهري فصلنامه 9559، زمستان21 شماره،6دوره منطقه اي،–جغرافيا

پــس از محاســبه وزن عوامــل مــؤثر بــر ارزيــابي تــوان
و تهيه لايهاكولوژيك  رستري هايي منطقة مورد مطالعه

، با اعمال ضريب اهميت هر يـك مربوط به اين معيارها
و از جمع حاصل ضرب آنها به كمـك توابـع از معيارها

و تناسـب اراضـي، نقشة پهنهGISهمپوشاني در  بندي

و  جهــت توســعة شــهري بــا توجــه بــه تمــامي عوامــل
نقشـة نهـايي7دست آمـد. شـكل شـمارة معيارهاي به

جهــت توســعة تــوان اكولــوژيكي شهرســتان اروميــه در
 دهد. شهري را نشان مي

(منبع: نگارندگان) توسعة شهري جهتدرنهايي توان اكولوژيكي شهرستان اروميهةنقش.7شكل

به بر در اساس نتايج دست آمده از نقشة توان اكولوژيكي

درصـد از سـطح منطقـه7/13محدودة مورد مطالعـه، 

يك 12/708( كيلومتر مربع) داراي توان عالي يا درجة

و  (8/19براي توسعة شهري كيلـومتر 7/1023درصـد

از2مربع) داراي درجة  يا مناسب است. نتـايج حاصـل

كه پژوهش نشان مي بيشتر مناطق مناسـب بـراي دهد

هـاي شـرقي شهرسـتان واقـع توسعة شهري در قسمت

(26اند. شده كيلـومتر 4/1338درصد از سطح منطقـه

(6/23مربع) داراي توان نسبتاً مناسـب،   1219درصـد

(نسـبتاً نامناسـب)، 8/16و كيلومترمربع) توان ضـعيف

) كيلومتر مربـع) از سـطح منطقـه بـراي 8/869درصد

ش  هري نامناسب استتوسعة
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و.4جدول درصد تناسب توان اكولوژيكي شهرستان مساحت
 توسعة شهري جهتدراروميه 

كاملاًكلاس
 مناسب

نسبتاًمناسب
 مناسب

نسبتاً
 نامناسب

نامناسب

مساحت
(كيلومترمربع)

12/708 7/1023 4/1338 1219 8/869 

7/138/19266/238/16درصد

(منبع: نگارندگان)

 گيري نتيجه

دركه شهرهاو شهري مناطق شتابانةتوسعبه توجه با
 جمعيتـي، تحـولات بـه توجـه بـا اخيـرةده چند طي

 هدايت براي ريزي برنامه داده،رخ اجتماعيو اقتصادي
 علاوهكهيريزي برنامهاست؛ ضروري شتابانة توسع اين
 مـردم شـهري نيازهـاي طبيعـي، محـيطاز حمايت بر

 بـر منطبـقرا شهرهاة توسعو كند فراهم نيزرا شهرها
اسـاس بـر.بـرد پـيش بـه شـهري پايـدارةتوسع اصول

مطالعات صورت گرفته در شهرسـتان اروميـه مشـخص 
 ــ ــدون برنام و ب ــامنظم ــده، ن ــرل نش ــد كنت ــد، رش ةش

از شهري بر زمينه سازهايو ساخت و ... هاي كشـاورزي
و قابليـت مهمترين پيامدهاي فقدان توجه كافي بـه  هـا

و اقتصـادي محدوديت هاي محـيط زيسـتي، اجتمـاعي
در ايـن پيش از گسترش منـاطق شـهري بـوده اسـت. 

منظور تعيين توان اكولوژيكي بـراي توسـعة پژوهش، به
18معيـار اصـلي بـا10شهري در شهرسـتان اروميـه، 

در رويكري تلفيقـي ANPزيرمعيار با استفاده از مدل
 نتـايج فيايي اسـتفاده گرديـد. با سيستم اطلاعات جغرا

 دهـد، معيـار مـي نشـان شـبكه تحليـل مدلاز حاصل
تعيين تواندررا تأثير بيشترين دسترسي به منابع آب

 در شهرسـتان اروميـه توسـعة شـهري اكولوژيكي براي 
دسترسـي بـه منـابع هاي شاخص،ميـان ايـندر. دارد

را نقــش بيشــترين01972/0 ميزان آب زيرزميني با
بعــد مرتبــهدر.دارد توسـعة شـهري تعيين جهت در

با فاصله از مناطق لرزه ويـژه مخاطرات محيطي، بـه  خيز
 بيشترين نقش را دارند.،در اين زمينه01396/0 ميزان

ــل از ــايج حاص در نت ــاني ــهGISهمپوش ــدي ،، پهن بن
اسـاس تـوان اكولوژيـك محدودة شهرستان اروميـه بـر 

توسعة شهري در قالب پنج طبقـة نامناسـب تـا كـاملاً 
هاي كاملاً مناسب كـه داراي تـوان مناسب است. عرصه

عالي براي توسعة شهري دارنـد، بيشـتر اراضـي شـرقي 
هـاي يـاد شـده بـا گيـرد. پهنـه شهرستان را دربـر مـي 

كيلــومتر مربــع، در حــدود 12/708مســاحت تقريبــي 
د اختصـاص داده درصد از سطح منطقه را به خـو7/13

در است. به اين ترتيب، مي جهـت تـوان ايـن اراضـي را
گسترش آتي نـواحي شـهري پيشـنهاد كـرد. از سـوي 

در ديگــر، پهنــه هــاي نامناســب بــراي توســعة شــهري
و كوهستاني جنـوب،  محدودة شهرستان، مناطق مرتفع
و بيشتر غرب شهرستان اروميه را كـه  قسمتي از شمال

ك شــور تركيــه اســت، در بــر شــامل منــاطق مــرزي بــا
بر مي اساس نتايج مطالعات پژوهش حاضـر مبنـي گيرد.

تـوان بر ارزيابي تـوان اكولـوژيكي توسـعة شـهري، مـي 
اذعان كـرد كـه مهمتـرين راهكارهـا پيشـنهادي بـراي 
جلوگيري از منابع حياتي بـه علـت تغييـرات نادرسـت 

و منطقه كاربري اراضي، در حوزة برنامه اي ريزي شهري
د ميو ،در اين راسـتا گيرد.ر ارتباط با شهر اروميه قرار

مي هاييپيشنهاد د.شو به شرح ذيل ارائه
افقــي شــهر اروميــه در اراضــيةجلــوگيري از توســع-

شـهر در اراضـي بلااسـتفادهةكشاورزي پيرامون، توسع
و همچنين توسع شـهر بنـابر الگوهـايةدرون محدوده

و رشـد هوش ـ مند از مهمتـرين شهر فشرده، شهر پايدار
 راهكارهاي پيشنهادي در حوزه ياد شده است.

و- و رشد با توجه به روند سريع شهرنشيني در اروميه
و افقــي آن در دهــهةتوســع هــاي اخيــر، حســاس
كالبـد شـهري در جهـات مختلـفةپذيري توسع آسيب

و شـمال كـهةخصوص توسعهب شهر بـه سـمت شـرق
و نـابودي زمـين  سـب زراعـي هـاي منا موجب تخريـب

مي مي شـهرهايةسياسـت توسـع شـود. شود، پيشنهاد
ب شهر كه از شـرايط خصوص نوشينهكوچك شهرستان

 مورد توجه قرار گيرد.،مناسبي برخوردار است كاملاً
در شهرسـتان توسـعة شـهري هاي ملزم كردن طرح-

ت فراينـد به انجام دادن،اروميه و مـورد ييـدأي كارآمـد
 توسعة شـهري بي توان اكولوژيك كارشناسان براي ارزيا



و آمايش شهري فصلنامه 9561، زمستان21 شماره،6دوره منطقه اي،–جغرافيا

ــاربري اراضــي در و مخــرب ك ــار ــرات زيانب ــا از تغيي ت
 هاي توسعه جلوگيري شود. چارچوب برنامه

 تـوان ارزيـابي تحقيـق ايـندر كـه ايـن بـه توجهبا-
 بـا مـرتبط هـاي شاخص گرفتن نظردر بدون سرزمين

 سـاير شـود مـي پيشـنهاد،شـد؛ بنـابراين انجام انسان
و فرهنگـي اجتماعي، مسائل:قبيلاز مؤثر هاي شاخص
.شود گيري لحاظ تصميمدر نيز اقتصادي

عنـوان كه ارزيابي توان اكولـوژيكي بـه با توجه به اين-
(آمـايش ضرورت در برنامه ريـزي اسـتفاده از سـرزمين

و اين موضوع در برنامه هاي سرزمين) مطرح شده است
نياز اسـت اي نيز منعكس شده، در دست تدوين توسعه

اي ارزيـابي تـوان اكولوژيـك صـورت كه در هر منطقـه 
بر؛گيرد مبناي نتايج، كاربري بهينـه در منطقـه سپس

 اجرا شود.

 منابع
) ــي ــعيد، كريم ــد؛ س ــق، مجي ــاق 1382اون ــابي انطب ــدل ارزي ). م
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