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 چکیده

نیسم در معماری و شهرسازی گسترش سازی در شهرهای بزرگ جهان درنتیجه رواج اندیشه مدرپدیده بلندمرتبه

بنیابراین،   پییدا نمیود    یافت و در همراهی با رشد جمعیت، کمیابی زمین و مشکلات توسعه افقیی در شیهرها رواج  

نمایید تیا   است. پژوهش حاضر تیلاش میی   ها در فضاهای شهری از اهمیت زیادی برخورداریابی این ساختمانمکان

گیری چنیدمعیاره  های تصمیمهای شهری با کمک روشهای بلندمرتبه را در محیطنیابی ساختماعوامل مؤثر بر مکان

شهرداری مشهد اقیدام نمایید.    1ها در منطقه های مناسب برای استقرار این ساختمانمعرفی و نسبت به شناسایی پهنه

( استوارشیده  AHP) بیی ( و مدل تحلیل سلسله مراتANP) ایاین پژوهش بر تحلیل نتایج مدل پرکاربرد تحلیل شبکه

ای گیردآوری  صورت پرسشینامه نفر از کارشناسان خبره به 52ها و اطلاعات پژوهش از طریق که دادهطوریاست، به

در رتبیه اول و   843/1، معیارهای سازگاری و قیمت زمین با ضیریب  ANPشد. نتایج پژوهش نشان داد که درروش 

 522/1، فاصله از گسل با ضیریب  AHPکه درروش ار دارند. درحالیسرانه خدمات و تراکم جمعیت در رتبه دوم قر

هیای  بنیدی عرصیه  در رتبه دوم قرارگرفته است. پس از تهیه نقشه پهنه 534/1 در رتبه اول و شیب اراضی با ضریب

 کیاملاا  AHPو  ANPهکتار به ترتیب درروش  441تا  431های بلندمرتبه، فضایی بین مناسب برای احداث ساختمان
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 شده است. در پایان از بین هشت ساختمان بلندمرتبه در حال احداث در منطقه موردمطالعه، بنیا مناسب تشخیص داده

دو ساختمان آرمیتیا  و   AHPکه درروش اند، درحالیهای کاملاا مناسب قرار نگرفتهکدام در پهنههیچ ANPبر روش 

 اند.مانیا در پهنه کاملاا مناسب قرارگرفته

 -سیازی، معیارهیای محیطیی، معیارهیای کالبیدی، معیارهیای اقتصیادی       ییابی، بلندمرتبیه  مکان کلیدی: هایواژه

 اجتماعی، شهر مشهد.

 

 طرح مسئله

ای از عنیوان نشیانه  هیا در ابتیدا بیه   گیذرد. ایین سیاختمان   های بلندمرتبیه میی  بیش از یک قرن از ظهور ساختمان

های قدرت شهرهای پیشرفته و پاسخی بیه رشید شیدید جمعییت و     عنوان نمادهای تکنولو یک جوامع و بهپیشرفت

هیای محیطیی در   رفته بحیران انیر ی و آلیودگی   کمبود زمین جهت احداث واحدهای مسکونی کافی بودند، اما رفته

 صحبت بلند هایساختمان از های شهری شد. وقتیسیاست گیریها در تصمیمشهرهای ماشینی، باعث تغییر دیدگاه

میردم   عامیه  بین تنهانه و نیست گونهاین کهدارند، درحالی آن از یکسانی تصور افراد همه که رسدنظر می به شود،می

 موضوع یکاین کهآن ضمن .دارد بلند وجود ساختمان تعریف ارتباط با در متفاوتی نظرات نیز، متخصصین بین بلکه

 همیه  کیه  ایمنطقیه  در مثیال عنیوان به .دخیل است آن در غیره و مکان از زمان، اعم مهمی فاکتورهای و است نسبی

 نخواهید  ساختمانی اگر شیکاگو، مثل در شهری و رسدمی نظر به بلند طبقه، 2ساختمان  هستند، یک ویلائی هاخانه

 اگرچیه  .باشید  طبقیه  هیا ده دارای بایید  نگییرد،  اطیرا  قیرار   هیای ساختمان الشعاعتحت یا و برسد نظر کوچک به

 سیال  مصیو   ایران شهرسازی و معماری عالی شورای مقررات و ضوابط اساس بر ایران در بلندمرتبه هایساختمان

 بیه  8316 سیال  مصیو   تهران، جامع طرح اساس بر تعریف این اما شد، گفته طبقه 6 بالای هایساختمان به 8311

 (.8316 )وزارت مسکن و شهرسازی، است شده اطلاق طبقه 85بالای  هایساختمان

هیای  سال شد. در ساخته خانشقاقی مهندس آسانسور توسط با بلند هایساختمان نخستین 8351-31 هایسال در

 سیاختمان  نیام  بیه  ایطبقیه  86 تجیاری  جمهیوری، سیاختمان   و فردوسی خیابان تقاطع محل در نیز 8348تا  8331

 اسیکلت  بیا  بلنید  ساختمان اختمان اولینس این .بودند اسراییلی آن طراّحان که شد ساخته به القانیان متعلّق پلاسکو

 بیا  خیابیان جمهیوری   در فلیزی  اسیکلت  با نیز آلومینیوم طبقه 83 تجاری بعد ساختمان سال دو بود. ایران در فلزی

در  کیار  بانک ساختمان ،41 دهه هایسال در تهران در بلند های شاخصساختمان شد. ازجمله ساخته القانیان سرمایه

مجموعیه   تهیران،  در مسیکونی  بلندمرتبیه  مجموعیه  شد. نخسیتین  طراّحی فرمانفرماییان توسط که بود حافظ خیابان

 میاده  تصیویب  از شد. پیس  ساخته عصرولی حافظ و هایخیابان بین 8341تا  8343 هایسال در که بود آبادبهجت

 ضیلع  در بقیه ط 51 سیامان در  مسیکونی  مجتمیع  (، سیاخت 8342 )مصو  مستقیم هایقانون مالیات اصلاحی 811

اسیتفاده   سیاخته پییش  عناصیر  از بار نخستین برای ساختمان این گردید. در آغاز 8341 سال در کشاورز بلوار شمالی

 همیین  در یافیت.  رونیق  تهران غر  و شمال شمال در عمدتاا مسکونی مجموعه ساخت ،21 دهه هایسال در .شد
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شید   سیاخته  شیمال تهیران   و مرکیزی  منیاطق  در واداری یتجیار  کاربردی با ساختمان بلندمرتبه زیادی تعداد دوره،

 (.12: 8311و شماعی و جهانی،  13: 8311)فرهودی و محمدی، 

 در سیازی بلندمرتبیه  جدیید  شد. میوج  متوقف سال 81 از مدّتی بیش به سازیبلندمرتبه اسلامی، انقلا  وقوع با

 شد آغاز تهران شهرداری سوی از فروش تراکم ازآغ و تهران در زمین قیمت افزایش پی در 61 دهه های پایانیسال

 ظیاهراا  سیازی خصوصیی  بیرج  درنوردیدنید. رونیق   را شهرداری 3 و 5 و 8 مناطق تهران، عمدتاا شمال هایبخش و

 .(14: 8311)شیماعی و جهیانی،    نمیود  سازیبرج به تشویق هم مستضعفان را بنیاد نظیر دولتی نهادهای و هاسازمان

 بیا  هیای بلندمرتبیه  سیاختمان  21 دهیه  اوایل از نیز مشهد شهر مختلف در هایکاربری با بلند یهاساختمان احداث

 مرتفع هایآپارتمان احداث مجموعه به توانمی جمله آن از که کرد پیدا مسکونی رونق هایآپارتمان و هتل کاربری

 از که یافت ادامه بناها این ساخت نیز لا از انق بعد در .کرد اشاره دستگاه 611 هایمجموعه آپارتمان واحد، 221 یا

 مجتمع مسکونی ساخت مسکونی، و تجاری واحدهای طبقه شامل 81 با خاور زیست مجموعه به توانمی آن جمله

نمیود   اشیاره  و امامییه  آبیاد قاسم مثل شهر ایتوسعه نواحی و هادر شهرک مسکونی هایآپارتمان ساخت ملی، بانک

تنها بیرای کمبیود مسیکن    های اخیر روند رو به رشدی به خود گرفته و نهین روند در طی سال(. ا1: 8311)امیدوار، 

 83شیده اسیت. یکیی از منیاطق     شهر کشور مطرحعنوان نمادی برای شهرسازی مدرن در دومین کلانشهری بلکه به

شهرداری  1ته است، منطقه سازی قرارگرفموردتوجه پدیده بلندمرتبه 8311گانه شهرداری به که طور وسیعی در دهه 

های دامنیه شیمالی بینیالود    اندازهای زیبای طبیعی، یعنی قرارگیری بر پیشکوهتنها چشمای که نهمشهد است. محدوده

است، بلکه اسکان اقشار متوسط و ثروتمند شهری در این محیدوده،   آن را از سایر مناطق شهری مشهد متمایز نموده

شود. این است که با توجه عوامل مؤثر در بنابراین، سؤالی که در اینجا مطرح می است آن بخشیده  ویژگی خاصی به

هیای  ( چقدر عرصهANPای )( و تحلیل شبکهAHPمراتبی )های نیمه فازی تحلیل سلسلهبا استفاده از مدل یابیمکان

های بلندمرتبیه فعلیی )در   تمانسازی مناسب است؟ و چه تعداد از ساخشهری برای بلندمرتبهموجود در این محدوده 

 سازی تناسب دارند؟کاملاا مناسب برای بلندمرتبه هایدست احداث و یا خاتمه یافته( با پهنه

اقتصیادی و   ˚جانبیه اوضیاع اجتمیاعی    پاسخگویی به سؤالات فوق، مستلزم شناخت دقیق منطقه و بررسی همیه 

ریزی شهری، جغرافیای طبیعیی، اقتصیاد،   تلف از قبیل برنامهطبیعی آن است. در این راستا پژوهشگر باید از علوم مخ

منظور مطالعه اوضاع منطقه و ارائه پیشنهاد بهره بگیرد. این پژوهش نییز بیرای پاسیخگویی بیه     شناسی و... بهجمعیت

 گیرد.سؤالات مذکور از علوم مربوطه در جهت پیشبرد اهدا  تحقیق و نیل به مقصود کمک می

 

 پیشینۀ تحقیق

شیهرهای   در عمیودی  رشید  مسیکونی  الگوی عنوانبه ایران شهرهایکلان در سازیبلندمرتبه موضوعات رامونپی

 و بلنید  هایساختمان عملکرد ای که پیرامون نحوهتوان به: مطالعهکه از آن جمله می است  شدهانجام تحقیقاتی ایران

 درروس در شیهر تهیران   و آبیاد یوسیف  منطقیه  دو در بناها گونهاین نگهداری و ساخت طراحی، از ناشی اشکالات

 مشیکلات  شهری، ایجیاد  فضای نظم و دهیسازمان بردن بین گرفته است، نتایج بیانگر مشکلاتی از قبیل از صورت
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 و مناسیب  مقییاس  رعاییت  مجیاور، عیدم   بناهیای  بیه  اشرا  و دید ساختمان، ایجاد اطرا  هایخیابان در ترافیکی

 بیین نزدییک  ارتبیاط  وجود خویش و عدم اطرا  محیط بر فرد کنترل محدود، عدم و بسته هایمحیط انسانی، ایجاد

در شهر  محلات فرمانیه و کامرانیه در سازیبرج فضایی - کالبدی اثرات ارزیابی (. نتایج25: 8311ساکنین )گلابچی، 

 سیو هیم  و شیده  دیشییده ان پییش  از معیارهیای  و اصیول  اسیاس  بیر  بایید  سیازی بلندمرتبیه  که دهدنشان می تهران

 متعیار   مسکونی هایمجتمع الگوی دو (. نتایج بررسی تطبیقی52: 8311)عزیزی،  بیافتد اتفاق کلان هایباسیاست

 بیه  نسبت تریمطلو  مسکونی محیط متعار ، های مسکونیدهد که مجتمعو تهران نشان می سئول بلندمرتبه در و

 فضیایی  - کالبیدی  هایکیفیت بر آن و اثرات سبز و باز فضای وجود و ائینپ تراکم است  شدهفراهم بلندمرتبه نمونه

 (.51: 8316نژاد،  محمد و است )عزیزی شده بلندمرتبه به نسبت متعار  نمونه کلی امتیاز برتری باعث محیط،

 به یا و شهری عمودی طراحی رویکرد تهران، شهرشرایط فعلی کلان ( معتقدند که در8311رزاقی اصل و همکاران )

شیده  تعییین  پییش  از ایبرنامیه  اهیدا   و الزامات اساس بر عمود، محور راستای در جانبههمه توسعه و رشد عبارتی

 هوییت  که دهدمی نشان یک تحقیق بگیرد. هرچند که نتایج خود به تحقق رنگ تواندمی مصو ، جامع طرح توسط

اسیت )شیماعی و    تحیولّاتی شیده   و تغیییر  دچیار  سیازی بیه بلندمرت تأثیر تحت تهران شهرداری 1 منطقه در ایمحلّه

 زیرا شد  قائل تفاوت باید ایخوشه و منفرد بلند معماری بناهای و یابیمکان در (. علاوه براین،13: 8311رحمانی، 

 یهیا خوش بلند بناهای و مفهوم منیت دارای منفرد هایاست. برج متفاوت شهری منظر در بناها تأثیرگذار این ابعاد

سیازی در  (. مطالعات دیگر در رابطه با بلندمرتبه11: 8311شود )کریمی و همکاران، می شهری دیدهای حذ  تجربه

سازی در ایین شیهرها بیدون توجیه بیه معیارهیای اساسیی        دهد که بلندمرتبهشهرهایی مانند تبریز و قزوین نشان می

سازی در ایین شیهر تنهیا بیرای سیود و      برای بلندمرتبه شدههای کنونی انتخا یابی در حال انجام است و مکانمکان

، هیا دسترسی، ترافیک و محیطیزیست، مسائل هاگسلمواردی همچون خطر که اند. درحالیشدهمنفعت مالی انتخا 

 8311)عادلی و سیردره،   یابی بایستی رعایت گردددر مکان شناسیزیباییحد ارتفاعی و معیارهای  ،تراکم ساختمانی

 .(8311قتی، و صدا

 به مشهد مسکونی بلندمرتبه هایدهد که در طراحی ساختمان( نشان می8318نتایج مطالعات عزیزی و متوسلی )

توجیه نشیده اسیت.     هیا آن نگهیداری  و ساخت و طراحی استقرار، و یابیدر مکان شهری منظر و سیما مختلف ابعاد

سیازی تیأثیر محسوسیی در کیاهش     ن داد کیه بلندمرتبیه  در مطالعه مسکونی بانک ملی مشهد مطالعات نشیا  چنینهم

جیز فاصیله   اما بیه  داشته است  فواصل عملکرد کار، تأمین نیازهای ضروری و گذران اوقات فراغت تا محل سکونت

عملکرد کار تا محل سکونت، فواصل عملکردهای تأمین نیازهای ضروری و گذران اوقات فراغت تا محل سیکونت،  

( عوامیل میؤثر بیر گیرایش بیه      8315سازی نبیوده اسیت. حسیینی )   آمده برای بلندمرتبهدستبه مطابق استانداردهای

سازی در کشور را در کاهش ذخایر زمین، تمرکز خدمات در نواحی مرکزی شهرها، کاهش هزینیه احیداث   بلندمرتبه

رشید  ، رفیتن قیمیت زمیین   بیالا  ( عوامیل ماننید   8313) زادداند. کوهکننده و غیره میساختمان، کاهش هزینه مصر 

سیازی در  بلندمرتبیه  گسترشاز عوامل را تر از زمین و استفاده بهینه وریو بهرهعمودی شهر، ضرورت امروز جامعه 

 داند.شهر مشهد می
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 و بومی، معاییب  سازیبلندمرتبه از جدید اینمونه عنوان پایداری  ای تحتمطالعه در 5111 سال در وود آنتونی

 در وی رویکیرد  .نمود مقایسه 8 شماره جدول مطابق جدولی قالب در تطبیقی ایشیوه را با سازیهبلندمرتب محاسن

 انیداز چشیم  و زمیین  بیاز،  فضای چون مقولاتی به که جهتازاین و عمودی افقی رشد گونه دو میان تطبیقی بررسی

 .است اهمیت حائز ورزید تأکید شهری

 

 .سازیلندمرتبهب معایب و مزایا تطبیقی بررسی :1 -جدول

 ()سازی معایب بلندمرتبه سازی )+(مزایای بلندمرتبه

 مصر  زیاد انر ی و مصالح برای ساخت در ارتفاع ونقلتر= کاهش حملشهرهای فشرده

کاربرد بهینه زمین با توجه به تمرکز جمعیت= کاهش توسعه 

 حومه شهری و کاهش آسیب وارده به محیط

مصر  انر ی کل  �82رها )تا مصر  زیاد انر ی جهت بالاب

 ساختمان(

 داری و نظافت ساختمانمصر  زیاد انر ی جهت نگه های زیربنایی شهریشهرهای متمرکز= کاهش حجم شبکه

 شهری کمتر= اتلا  وقت کمترمسافرت درون
اندازی های باد، سایهتأثیرات منفی در مقیاس شهری )طوفان

 وسیع، ایجاد مانع نورگیری(

 و امکان ایجاد ساختمان با کاربری مختلط پتانسیل
های مشخص و ویژه )کمبود تراکم جمعیتی زیاد در مکان

 فضاهای باز، فضاهای تفریحی و ...(

وری از سرعت بیشتر باد در ارتفاع )پتانسیل بیشتر برای بهره

 انر ی باد(

بارهای زیاد ناشی از باد در ارتفاع )تأثیر بر روی اندازه و ابعاد 

 ای و نما(های سازهانالم

عرض و کشیده در ارتفاع= پتانسیل و امکان نورگیری طبقات کم

 طبیعی فضا
 فضاهای بسته و ایزوله در ارتفاع )نیاز بیشتر به تهویه هوا(

دوراز فضا در آسمان= امکان خلق فضاهای دنج و آرام و به

 انداز شهریشلوغی شهر، چشم
 ین ساخت برای کاربران(مشکلات و امنیت در ارتفاع )در ح

 Wood, 2007; 406مأخذ: 

ییابی ایین   دهید کیه در رابطیه بیا مکیان     سازی نشیان میی  شده پیرامون بلندمرتبهبندی از پیشینه تحقیق انجامجمع

ها برخلا  واحدهای مسکونی معمولی به نکاتی مانند امنیت، تراکم ساختمانی، خط آسیمان و غییره بایید    ساختمان

وساز در شهرها معایب و محاسنی دارد که قبیل از اقیدام بیه آن در    نمود و درمجموع این شیوه ساختای توجه ویژه

 طراحی برای شهرها باید به آن پرداخت.

 

 مبانی نظری تحقیق

 سازیمرتبه بلند

بیرداری  سازی اسیت کیه گرتیه   های اخیر، ظهور پدیده بلندمرتبهیکی از پیامدهای سریع شهرنشینی کشور در دهه

وسیازها بیر بدنیه    آور مسکن است. تحمیل اجباری این نیوع سیاخت  لطی از الگوی غربی آن برای تقاضای سرسامغ

ها، موجب بروز عوارض بسیاری برای فرایند شهرنشیینی شیده اسیت.    شهرها، علاوه بر به هم زدن توازن کالبدی آن
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هیای  تیدریج افیزون بیر کیاربری    سازی، بیه تبه(. استفاده فراگیر از روش بلندمر3: 8311زاده دلیر و حیدری،  )حسین

های مسکونی نیز گشت و به مناطق پیرامونی گیر کاربریهای صنعتی، اداری و تجاری(، دامناقتصادی )مانند کاربری

محیطیی،  های زیستاما خود مشکلات جدیدی مانند افزایش ازدحام و تراکم، افزایش آلودگی شهرها گسترش یافت 

های شهری را به ارمغان آورد. )منعیام و  وندان به هوای آزاد و نور خورشید و افزایش مزاحمتکاهش دسترسی شهر

 (.815: 8316ضرابیان، 

 و پیچییده  تکنولو ی بر مبتنی شهر یک ابعاد آسا درغول هایسازیبلندمرتبه نیز، ساختار( مگااستراکچرها )کلان

 بیسیتم  قیرن  شهرهای عمودی رشد گیری وشکل در فکری هایجنبش سایر از بیش مدرنیسم مکتب .است پرهزینه

 صیورت بیه  شهر به و استوار است فن و معماری و تجسّمی هنرهای کارگیریبه بر است. این مکتب کرده ایفا نقش

 تیوان لوکوربوزییه،  میی  مکتیب  ایین  بزرگان از (.88-85: 8311زیاری، ) کندنگاه می زمان و تاریخ و گذشته با قطع

و  ضیرورت  و بیزرگ  شهرهای جمعیت رشد به توجّه با درمجموع ایشان .برد نام را روحه و اندر یسم و گروپیوس

 و بازار در تقاضا وجود و مسکن به نیاز شهری، کمبود اراضی شهر، توسعه کنترل مانند آن از گرفته نشات اجبارهای

: 8311)بمانییان،   داننید می بزرگ شهرهای در مردم اسکان برای مناسب و طبیعی حلراه را ارتفاع در توسعه شهر ،...

 روابیط  و انسیان  گیرفتن  قیرار  ضیرورت محیور   هیا، آن نقید  و مدرنیسم شهرسازی تجار  گسترش (. با815-818

 مکتیب  گراییی ییا  انسیان  به که انجامید نگرشی ظهور به و گرفت قرار توجّه ریزی موردبرنامه فرایند در او اجتماعی

 جیین  و لیینچ  کیوین  میامفورد،  از تیوان می مکتب این (. از پیشروان86: 8311زیاری، ) است معرو  انسانی آمایش

 در ارگانیک نظم به گرایش عملکردگرایی، حادث از خنثای و یکنواخت فضای از پرهیز طورکلی،به .برد جیکوبز نام

 صر  تیول از آن تنساخ و خارج ایرشتهبین صورتبه آن ساخت و شهر به نگریستن و های شهریمحلّه و شهرها

 هامدرنیست عملکرد از انتقاد (. گسترش82: 8311یاراحمدی، ) دهدمی تشکیل دیدگاه را این عقاید عمده معماران،

 بیرای  مدرنیسیم  اصیول  در بیازنگری  سعی که شد شهری ریزیبرنامه در مدرنیسمپست گیری جنبششکل به منجر

 بیه  دادن ها، اهمییت آن کامل طراّحی جایبه شهرها بخشی دهیزمانسا بر تأکید .دارد شهرها محیطی کیفیت ارتقای

فضیای   تاریخی تداوم به دادن بها شهری، فضای در خودروها کنترل نسبی و پیاده حرکت تشویق ها،کاربری اختلاط

 دهنید میی  تشیکیل  را دییدگاه  این عمده اصول کم ارتفاع، هایساختمان و میدان خیابان، بر تأکید درنهایت و شهری

 (815: 8315قربانی،  )پورمحمدی و

 لازم انعطیا   از تعرییف  ایین  کیه  اسیت  ایین  شهری منظر بعد از بلندمرتبه هایساختمان تعریف اساسی مشکل

 نییز  دیگری موارد به آن، ارتفاع بر علاوه باید که است نسبی مفهوم یک دارای بلند زیرا ساختمان .نیست برخوردار

 و کمی متغیرهای از ترکیبی تواندمی شهری مسائل با رابطه در بلند هایتعریف ساختمان دلیل، همین به .شود توجه

 اطیرا   محیط بر تأثیرگذاری ارتفاع، اساس بر بلند هایساختمان مناطق انگلستان، برخی در مثال طوربه .باشد کیفی

 بلندمرتبیه  سیاختمان  باشید،  اشیته د را شیرایط  از ایین  یکیی  بنایی شود. اگرمی تعریف آسمان خط بر عمده تأثیر یا

 یا آسمان خط در تأثیرگذاری شرطهم به متوسط ارتفاع با ساختمان یک شرایط این با مثال طوربه .شودمی محسو 
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 Westminster City Hall, 2009; Leicester City) باشید  سیازی بلندمرتبیه  ضیوابط  تیابع  توانید میی  اطرا  محیط

Council, 2007; Mayor of London, 2001.) 

 

 های مختلفهای بلندمرتبه از دیدگاه: تعاریف ساختمان2 -جدول

 تعریف سال کنندهنام ارائه دیدگاه ردیف

های منفرد مرتفع که ارتفاع آن بلندتر از قطر دایره محاطی ساختمان 8312 الهی ناطق هندسی 8

 پلان باشد، بلندمرتبه خواهند بود.

مهندسی  8

 ساختمان

شد نیروهای جانبی ناشی از که ارتفاع ساختمان باعث میهنگامی 8311 بمانیان

زلزله و بادبر طراحی آن تأثیر بگذارد، بر این مینا ازلحاظ ارتفاع 

 آیندطبقه، بلندمرتبه به شمار می 81های بیشتر از ساختمان

مهندسی  3

 تأسیسات

Barney 5113  81تا  1مرتبه طبق، ساختمان میان  2تا  31ساختمان کوتاه عمدتاا 

های بسیار بلند طبق و ساختمان 86تا  82طبقه، ساختمان بلندمرتبه 

 طبقه. 41تا  31

 گویند.طبق اصطلاحاا برج می 81های بلندمرتبه بیش از به آپارتمان 8313 سعیدنیا طراحی شهری 4

ها در برابر طبق دستورالعمل اجرایی محافظت ساختمان 8311 حسینعلی پور ایمنی 2

طبق  1سوزی، حداقل تعداد طبقات ساختمان مرتفع آتش

 شده است.تعریف

های کودکان و نوجوانان در فضای ای که نظارت بر فعالیتفاصله 8311 بمانیان اجتماعی 6

 پذیر است، بنابراین، حد ارتفاع جهت بلندمرتبهراحتی امکانباز به

 متر است. 35های مسکونی بودن ساختمان

جامع  طرح اداری 1

 تهران

 شود.طبقه، بلندمرتبه گفته می 85های بالای ساختمان 8316

 8313های پژوهش، مأخذ: یافته

 

 بلند هایساختمان یابیمکان

سیو و افیزایش تقاضیا بیرای اسیکان در      کمبود زمین و بخصوص رشد غیرمنطقی قیمیت آن در سراسیر از ییک   

سییازی را در بط و مقییررات افییزایش تییراکم و بلندمرتبییهگییذاران را بییر آن داشییت کییه ضییواشییهرها، سیاسییتکییلان

سیازی، تطبییق الگیوی تفکییک بیا مقتضییات       مرتبیه مشی کلی تشویق بلنید را تصویب و تأکید بر خط 54/81/8361

سازی، تشویق به تجمیع قطعات در مناطق نوسازی را در دستور کار خود قرار دهد )شورای عالی معمیاری  بلندمرتبه

 (.81: 8311ان، و شهرسازی ایر

 :از اندبلند عبارت وسازهایساخت به گرایش عمده دلایل
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 زمین ذخایر کاهش. 

 حاضر عصر در سازیفنون ساختمان پیشرفت نیز و وسازساخت امر تسریع در و فولاد از آسان نسبتاا استفاده. 

 شهرها مرکزی نواحی در خدمات تمرکز. 

 واحدها جداگانه ساخت نسبت به مجتمع ساخت شدهتمام قیمت قیمت زمین، ساختمان احداث هزینه کاهش 

 در مهمیی  سیهم  شیهری  هایعنوان نشانهبه مرتفع هایساختمان کهو ازآنجایی کنندهمصر  برای هزینه کاهش 

 هیای و دسیتورالعمل  معیارهیا  تنظییم  بیه  مبرمیی  نییاز  کنند،می شهری ایفا سیمای و فضایی ساختار گیریشکل

 بایید  نظارت این .دارد وجود بناها گونهاین مورد در فوق هایدستورالعمل بر جرای مبتنیا بر نظارت و طراحی

 مطلیو   و سییمای  سیاختار  گییری شکل روند با تضاد در بلندی که هایساختمان از توسعه که باشد ایگونهبه

 هسیتند،  ادراکیی  و بصیری  زیباشیناختی  هیای  درزمینه و شهری توسعه و اهدا  طراحی چارچو  در شهری

 .آورد به عمل ممانعت

 های بلند در شهرها توجه نمود:یابی ساختماندرنهایت باید به موارد زیر در مکان

 خیزلرزه هایگسل محل از بودن دور 

 محل احداث خاک کافی مقاومت و نفوذناپذیری 

 برق انتقال خطوط حریم از بودن دور 

 هامسیل حریم از بودن دور 

 ارتفیاع  و عیرض  مییزان  توجه به با هاسازه نوع این زیرا هوا  آلودگی محیطی ویستز ازنظر مشکل ایجاد عدم 

 در افزایش دهند، را هوا آلودگی و کرده عمل حرکت هوا مقابل در سدی عنوانبه توانندظاهری، می شکل ونیز

 (.51: 8315جست )حسینی،  تر( بهرهباریک هایمدادی )ساختمان شیوه از است بهتر مورد این

 

 شناسی تحقیقروش

 روش تحقیق

مبیانی  است.  یلیتحل - یفی، توصتیو بر اساس ماه یاساس هد  از نوع کاربرد رنوشتار ب نیدر ا قیروش تحق

گرفتیه اسیت.   های مربوطیه انجیام  ها و ارگانای و مراجعه به سازماناساس مطالعات اسنادی، کتابخانه تئوریک آن بر

شیده میورد ارزییابی قیرار گرفیت.      ظر به روش میدانی صحت اطلاعات گردآوریدرنهایت با مراجعه به محل موردن

شیده اسیت. در ایین پیژوهش، از روش     یابی انتخیا  اساس ضوابط مکان یابی برمعیارهای مورداستفاده جهت مکان

اده سیسیتم  شده است. بدین منظور ابتدا برای ایجیاد پایگیاه د  ها استفادهسازی دادهوتحلیل وضع موجود و مدلتجزیه

صورت رقیومی اسیت  اطلاعیات فضیایی     های توصیفی بههای فضایی و دادهاطلاعات جغرافیایی که متشکل از داده

)شیب، فاصله از گسل و رودخانه، مقاومت خاک، جهت باد، سازگاری، قیمت زمین، مساحت، نوع دسترسی، عرض 

، ArcGISافیزار  های مربوطه و به کمک نیرم ی نقشهمعبر، سرانه خدمات موجود، تراکم جمعیت و بعد خانوار( از رو

زمین مرجع، رقومی و ذخیره گردید و سپس اطلاعات توصیفی، وارد سیستم گردیده و به اطلاعیات فضیایی متصیل    

های موردنظر با اسیتفاده از مییزان تأثیرگیذاری    منظور تلفیق دادهوتحلیل فراهم گردد. سپس بهتا قابلیت تجزیه گردید
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منظور افزایش دقیت  ( و سپس بهReclassifyسازی شده )های موردنظر بازتولید و یکسانهای نقشهابتدا لایههرکدام، 

هیای  بنیدی ایین متغیرهیا از روش   های بلندمرتبه و اولوییت یابی سایت ساختماندر انتخا  متغیرهای مؤثر در مکان

 ( و مدل منطق فازی استفاده شد.ANPای )(، فرایند تحلیل شبکهAHPمراتبی )فرایند تحلیل سلسله

شیود.  بنیدی میی  یابی و اولویتهای بلندمرتبه، مکاندر این پژوهش با استفاده از این روش، مکان بهینه ساختمان

منظور تعیین مکان بهینه فعالیتی، چند گزینه با چند معیار و زییر معییار ارزییابی    روش کار به این صورت است که به

کننید کیه بیرای اسیتقرار     ترین گزینه )سایت( با توجه به معیارهای انتخابی، امتیاز کسب میی شود و سپس مناسبمی

ای طراحی و توسیط اسیاتید دانشیگاه و برنامیه رییزان      گیرد. برای این منظور، پرسشنامهفعالیت مورداستفاده قرار می

 Superافیزار  از نیرم  حلیه بعید،  در مر نفر به این پرسشنامه جوا  کامل دادنید   51شهری تکمیل شد که درمجموع 

Decision هیا، در فراینید   ماتریس های زوجی، محاسبه اوزان و میزان ناسازگاری و تولید سوپرمنظور انجام مقایسهبه

های مختلف میؤثر  و با همپوشانی نقشه ANPها در مدل ای استفاده شد  درنهایت با استفاده از وزن لایهتحلیل شبکه

ییابی ایین   ، نقشه بهینه مکانArcGIS افزارهای بلندمرتبه با استفاده از نرممناسب احداث ساختمان یابی مکاندر مکان

 (.8شهرداری مشهد ترسیم گردید )شکل شماره  1فضاها در سطح منطقه 

 

 

 های بلندمرتبه: فرایند مطالعات برای انتخاب مکان مناسب احداث ساختمان1 -شکل

 8313های پژوهش، مأخذ: یافته
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 (ANP) ایچارچوب نظری روش تحلیل شبکه

 قیرار  هیای جبرانیی  مدل مجموعه در و است معیاره چند گیریتصمیم هایتکنیک از یکی ایشبکه تحلیل فرآیند

 کیرده  «مراتبسلسله»جایگزین  را «شبکه»و  است شدهطراحی مراتبی سلسله تحلیل فرایند برمبنای مدل این. گیردمی

 مسیتقل  مراتب،بالاتر سلسله هایشاخه و هابخش که است این مراتبی سلسله تحلیل فرایند ضاتمفرو است. ازجمله

 را تصیمیم  عناصیر  تیوان نمیی  هیا گییری از تصیمیم  بسییاری  در کهدرصورتی. باشندمی ترپایین سطوح و هابخش از

 را مختلیف  عناصیر  موضوعی، نچنی حل برای روازاین. کرد سازییکدیگر مدل از مستقل و مراتبی سلسله صورتبه

 فراینید  در .شیود  اسیتفاده  ایشیبکه  تحلیل فرایند تکنیک از که کندمی پیشنهاد ساعتی و سازندوابسته می یکدیگر به

 اصیلی  مزییت . شیود می گرفته نظر طرفه دریک گیریتصمیم مختلف تصمیم سطوح بین روابط مراتبی سلسله تحلیل

 بیا  و شیود میی  انجیام  مراتبسلسله نه ها وآن روابط اساس مختلف بر هایسنجه سنجش که است این مذکور روش

 شیده بررسی موضوع ازجمله و زیستمحیط ANP دنبال به را بهتری نتایج توانمختلف می مسائل پیچیدگی به توجه

 را زوجیی  ایساتبر مق مبتنی نسبی گیریاندازه مقیاس یک نیز ایشبکه وتحلیلتجزیه فرایند اگرچه .باشد مدل داشته

 کنید، نمیی  تحمییل  مسئله به را مراتبی اکیداا سلسله ساختار یک مراتبی سلسله فرایند تحلیل مانند اما گیرد،می کار به

 ( تفیاوت 5) شیکل  .کنید میی  سیازی میدل  بازخورد با توأم دیدگاه سیستمی کارگیریبه با را گیریتصمیم مسئله بلکه

 هیا حلقیه  کیه درحالی دهد می نشان را ها وابستگیجهت کمان. دهندمی نشان را شبکه و مراتبسلسله بین ساختاری

 .دهدمی نشان را گروه یا یک خوشه در را عناصر بین داخلی همبستگی

 

 
 

 مراتبی سلسله ساختار مقایسه :2 -شکل  

 .(Saaty, 2005:345-406) تحلیل سلسله مراتبی فرآیند: ب ای؛شبکه ساختار: الف

 

را در چهیار  که ایین فراینید     شوداستفاده می Super Decision افزارنرماز  ANP فرایند تحلیل شبکه برای تکنیک

 (:11-11: 8311توان خلاصه کرد )زبردست، مرحله زیر می

 ای ساخت مدل و تبدیل موضوع به یک ساختار شبکه -الف

 ها آن یو کنترل سازگار یبرآورد وزن نسب یی،دودو یسهمقا یسماتر یلتشک - 
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 ماتریس حد  تشکیل سوپر ماتریس و تبدیل آن به سوپر -ج

 انتخا  گزینه برتر  -د

و  ایجیاد روابیط  ) و عناصیر  هیا خیوش  بیین  متقابیل  روابیط  عناصر، ها،خوشه کنترل، مراتبسلسله از ANPمدل 

(. 851: 8311فرجیی سیبکبار و همکیاران،    ) شیود میی  تشیکیل  هیا و عناصیر(  وابستگی داخلی و بیرونی بین خوشه

هیای میدل تحلییل    توان کاسیتی و ضیعف  ای میذکر است که مقایسه بین تحلیل سلسله مراتبی و تحلیل شبکهشایان

 دقیق گیرهای تصمیم برای قدرتمند و جامع روشی ایشبکه تحلیل که فرآیندطوریسلسله مراتبی را آشکار نمود. به

قصیور   و اهمیال  دلییل  بیه  کیه  آیید می حسا به گیریمتصمی فرآیند در ضروری و اساسی مرحله یک ANPاست. 

تمیامی   گیرفتن  نظر در با که داده قرار موردتوجه را پذیریبازگشت ساختار اش،خطی ساختار دلیل به سنتی رویکرد

رو آورد. ازایین  حسیا  بیه  تصیمیم سیازی   فرآینید  در شیده گیم  مرحلیه  یک را آن توانمی اشمنفی و مثبت جوانب

معیارهیا و درون   تأثیرگیذاری  و تأثیرپیذیری  نحیوه  در مراتبیی  سلسیله  روش با روش این میان تمایز وجه ترینمهم

 (.882: 8318داداش پور و همکاران، ) یکدیگر است روی ها برها با شاخصمعیارها و ارتباط آن

 

 
 

 رتبههای بلندمهای مناسب برای احداث ساختمانای برای تعیین پهنه: مدل تحلیل شبکه3 -شکل

، 8311، عادلی و سردره، 8315، مهندسین مشاور پارت، 51: 8313، مهندسین مشاور زیستا، 25: 8311مأخذ: گلابچی، 

 .8313های پژوهش، و یافته 8311، حسین زاده دلیر و حیدری، 51: 8315حسینی، 
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 :مستلزم محاسبات زیر است( 3ای موجود در شکل )انجام فرایند تحلیل شبکه

21W :شود.میزوجی مقایسه  صورتبههد   اساس برمعیارهای اصلی  ابتدا 

22W : شود.میزوجی مقایسه  صورتبههر معیار  اساس برمعیارهای اصلی 

32W : شود.میزوجی مقایسه  صورتبهآن معیار  اساس برزیرمعیارهای هر معیار 

33W : شود.میزوجی مقایسه  صورتبهمجموعه زیرمعیارهای موجود 

 .شوندمیمقایسه  زیرمعیارها اساس برزوجی  صورتبه هاگزینه
 

 های تحقیقیافته

 های بلندمرتبهیابی ساختمانبرآورد ضریب ارجحیت معیارها و زیرمعیاره در مکان

هیایی کیه ممکین اسیت در شیبکه      ، مجموعه معیارهایی هستند که برای مقایسه تعامیل ANPمراتب کنترل سلسله

ها و ها، هزینه، منافع، فرصت)8BOCR( مراتب کنترل اصلیشوند. ساعتی چهار سلسلهمی وجود داشته باشد، استفاده

مراتیب  سازی، ضرورتی وجود ندارد کیه حتمیاا از ایین چهیار سلسیله     کند ولی برای مدلخطرپذیری را مشخص می

 شیبیه بیه   ANPنسیبی در  گیری بستگی دارد. تعیین وزن کنترل استفاده شود و این بیشتر به معیارها و مسئله تصمیم

AHP هایمقایسه را مشخص کرد. زیرمعیارها و معیارها نسبی وزن توانمی زوجی مقایسه است  به عبارتی از طریق 

شیود.  انجیام میی   AHPبه معییار کنتیرل، شیبیه روش     نسبت آن نسبی اهمیت به توجه با سطح هر در عناصر زوجی

 (Chang, et al; 2005: 34کند )را پیشنهاد می 1-8ساعتی برای مقایسه زوجی دو مؤلفه مقیاس 

مقایسیه دودوییی معیارهیای    (: 21Wمقایسه زوجی معیارهای اصلی با توجه به وابستگی بیرونیی )میاتریس    -الف

تیوان  برای دستیابی به نتیجه مطلو ، میی شود. انجام می AHPکمیتی ساعتی همانند  1اساس مقیاس  گانه براصلی سه

برای مقایسه دودویی معیارها استفاده کرد که در این صورت عناصیر میاتریس مقایسیه دودوییی     از قضاوت گروهی 

 (.3معیارها از میانگین هندسیِ نظرات کارشناسان حاصل خواهد شد )جدول 
 

 (21W: مقایسه دودویی معیارهای اصلی )ماتریس 3 -جدول

 وزن شاخص اقتصادی -اجتماعی کالبدی محیطی  شرح

5/6 4 8 محیطی  616/1  

 کالبدی
 

8 1/3  533/1  

 اقتصادی -اجتماعی
  

8 118/1  

 8 جمع CR = 0.09 ضریب سازگاری
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(: بیرای نحیوه محاسیبه ضیریب     22Wی )میاتریس  درون یبا توجه به وابستگ یاصل معیارهای زوجی یسهمقا - 

گانیه   5ها(، مقایسه زوجیی معیارهیای اصیلی    توجه به وابستگی متقابل بین آناهمیت هر یک از معیارهای اصلی )با 

شده است. نحیوه سیؤال کیردن ضیریب اهمییت در ایین میورد،        دیگر با توجه به معیار اول یعنی معیار محیطی ارائه

                                                 
1 - Benefit, Opportunity, Cost & Risk  



 

 83 /های بلندمرتبه یابی بهینه ساختمانگیری چند معیاره در مکانهای تصمیممقایسه تطبیقی روش

عییار محیطیی،   اجتماعی نسبت به م ˚ترتیب است: اهمیت نسبی معیار کالبدی در مقایسه با معیارهای اقتصادی اینبه

 (.4چقدر است؟ )جدول 
 

 (22Wی )ماتریس اصل معیارهایمتقابل  هایوابستگی یسماتر: 4 -جدول

ی اصلیارهایمع اقتصادی -اجتماعی    کالبدی محیطی 

اقتصادی -اجتماعی   1 333/1  1/1  

121/1 محیطی  1 5/1  

521/1 کالبدی  661/1  1 
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(: در ایین مرحلیه، ضیریب اهمییت     32Wماتریس زوجی زیر معیارهای هر یک از معیارهای اصلی )میاتریس  -ج

کمیتی ساعتی(  1اساس مقیاس  ها )برهریک از زیر معیارهای مربوط به معیارهای اصلی از طریق مقایسه دودویی آن

 (.2تشکیل خواهند داد )جدول را  32Wآمده و این ضرایب اهمیت عناصر ستونی ماتریس دستبه
 

 (32W: ماتریس مقایسه زوجی زیرمعیارهای هر یک از معیارهای اصلی )ماتریس 5 -جدول

 کالبدی محیطی اقتصادی -اجتماعی   

464/1 سازگاری  1 1 

352/1 قیمت زمین  1 1 

834/1 تراکم جمعیت  1 1 

111/1 بعد خانواده  1 1 

211/1 1 1 عرض معبر  

515/1 1 1 نوع دسترسی  

834/1 1 1 ی قطعاتبنددانه  

111/1 1 1 سرانه خدمات  

348/1 1 شیب  1 

315/1 1 فاصله گسل  1 

844/1 1 فاصله مسیل  1 

111/1 1 مقاومت خاک  1 

122/1 1 جهت باد  1 
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زییر معییار )شیاخص( کیه      83(: در این مرحله، 33Wرها )ماتریس های درونی زیرمعیامقایسه زوجی وابستگی-د

اند. معمولاا برای رسییدن بیه ایین    شدهباشند، برای اهدا  این مطالعه انتخا های معیارهای اصلی مینشانگر ویژگی

شیود  ربیط اسیتفاده میی   های متقابل زیرمعیارها و )حتی معیارها( از نظیرات کارشناسیان ذی  جدول و تعیین وابستگی

 (.6 )جدول
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ای موجیود در سیاختار سیوپر    هیای مقایسیه  : با توجه به اینکه کلییه میاتریس  8ماتریس ناموزون تشکیل سوپر -ه

توان بیا جیایگزین   شده است، میها نیز کنترلشده و سازگاری آن( محاسبه33wو  21w ،22w ،32wماتریس ناموزون )

 هیای سیوپر  دسیت آورد. درواقیع سیتون    ماتریس نیاموزون را بیه   ها در سوپر ماتریس اولیه، سوپرکردن این ماتریس

شود که جمع هرکدام از بردارها برابر یک است. بنابراین این امکان وجود دارد ماتریس از چند بردار ویژه تشکیل می

 ماتریس اولیه بیش از یک باشد )جدول پیوست(. که جمع هر ستون سوپر

 

 (33Wهای درونی زیرمعیارها )ماتریس ی: ماتریس مقایسه زوجی وابستگ6 -جدول

 شرح
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83/1 1 بعد خانواده  1 11/1  1 8/1  1 1 1 1 1 1 1 

68/1 تراکم جمعیت  1 1 81/1  1 52/1  1 38/1  1 51/1  11/1  1 8/1  

11/1 1 1 1 1 جهت باد  1 1 11/1  1 1 1 1 1 

ی قطعاتبنددانه  51/1  88/1  1 1 1 1 38/1  12/1  1 5/1  83/1  81/1  81/1  

45/1 1 1 سازگاری  1 1 41/1  1 1 1 1 51/1  1 54/1  

85/1 سرانه خدمات  38/1  1 1 43/1  1 1 51/1  1 1 1 1 1 

88/1 1 1 1 شیب  1 1 1 14/1  3/1  1 1 1 1 

11/1 1 عرض معبر  21/1  55/1  1 86/1  41/1  1 1 1 83/1  1 88/1  

5/1 1 1 1 1 1 1 فاصله مسیل  1 1 1 14/1  33/1  1 

12/1 1 فاصله گسل  1 11/1  1 1 1 1 1 1 12/1  2/1  1 

5/1 1 قیمت زمین  1 55/1  81/1  1 1 88/1  86/1  48/1  1 1 31/1  

16/1 1 1 1 مقاومت خاک  1 1 1 1 24/1  88/1  1 1 1 

83/1 1 نوع دسترسی  1 16/1  3/1  1 1 84/1  1 1 51/1  1 1 
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 ماتریس نیاموزون بیه سیوپر میاتریس میوزون بایید سیوپر        : برای تبدیل سوپر5محاسبه سوپر ماتریس موزون -و
هیا بیرای   ذاری هر یک از خوشهای میزان تأثیرگای ضر  کرد. ماتریس خوشهماتریس ناموزون را در ماتریس خوشه

هیا در  ای از مقایسیه دودوییی خوشیه   (. میاتریس خوشیه  1کنید )جیدول   یابی به اهدا  مطالعه را منعکس میدست
دسیت آوردن   اساس پیشنهاد سیاعتی، بیرای بیه    شود. برچارچو  ساختار سوپر ماتریس اولیه )ناموزون( حاصل می

ای محاسیبه شیود کیه    گونیه ای به)ناموزون( لازم است ماتریس خوشه ماتریس اولیه ها در سوپراهمیت نسبی خوشه
دسیت آوردن   (. حیال بیرای بیه   Saaty, 1999: 9) عنوان عناصر کنترلی در نظر گرفته شیوند های ستونی آن بهخوشه

های ستونی سوپر ماتریس ناموزون در بردار اهمیت نسیبی آن خوشیه   سوپر ماتریس موزون، هریک از عناصر خوشه

                                                 
1 . Unweighted super matrix 
2 . weighted super matrix 



 

 82 /های بلندمرتبه یابی بهینه ساختمانگیری چند معیاره در مکانهای تصمیممقایسه تطبیقی روش

آمده تصیادفی )احتمیالی( اسیت یعنیی جمیع      دستای( باید ضر  شود. سوپر ماتریس موزون بهماتریس خوشه ز)ا
 یک است )جدول پیوست(.عناصر ستونی آن

 ای اولیه: ماتریس خوشه7 -جدول

هاخوشهماتریس  معیارهای اصلی  هد   زیر معیارها    

 1 1 1 هد 

معیارهای اصلی   8 622/1  1 

زیر معیارها   1 342/1  8 

 8313های پژوهش، مأخذ: یافته                              

ماتریس حد: هد  از به حد رساندن سوپر ماتریس موزون این است که تأثیر نسبی درازمیدت   محاسبه سوپر -ز
را هریک از عناصر آن در یکدیگر حاصل شود. برای واگرایی ضریب اهمیت هر یک از عناصر میاتریس میوزون، آن   

میاتریس هماننید هیم شیوند و      رسانیم تا اینکه همیه عناصیر سیوپر   که یک عدد اختیاری بزرگ است، می Kبه توان 
شیود )جیدول   آمده، بیردار وزن عمیومی مشیخص میی    دستاساس ماتریس به مقادیر سطری آن باهم برابر شوند. بر

 پیوست(.
دسیت آیید    وند تا حالت تصادفی ییا احتمیالی بیه   ماتریس حد باید نرمالیزه ش لازم به ذکر است که عناصر سوپر

شیده اسیت   یک شود(. بردار اهمیت نهایی برای اهدا  این مطالعه پس از نرمالیزه شده ارائیه )جمع عناصر ستونی آن
 .(1 )جدول

 (anpW) های بلندمرتبهیابی ساختمان: وزن نهایی معیارهای مؤثر در مکان8 -جدول

توضیح وزن معیار شرح  

Wanp=  

131/1 بعد خانواده   

ر اهمییت نهیایی )     بر اسیاس  یین بیردا  anpW ،)4ا
(، قیمیییت زمیییین  843/1زیرمعییییار سیییازگاری ) 

نه خیییدمات )  843/1) ( و تیییراکم  836/1(، سیییرا
(، بیه ترتییب بیشیترین اهمییت و     836/1جمعیت )

ی بنییدتیییاولودرنتیجییه بیشییترین تییأثیر را در   
ی هیا سیاختمان ی احیداث  بیرا ی مناسیب  هاتیسا

لندمر خواهند داشت. به همین ترتییب فاصیله    تبهب
ز مسیییل، نییوع خییاک و شیییب کمتییرین اهمیییت    ا

رند دا  .را

 

836/1 تراکم جمعیت  

181/1 جهت باد  

ی قطعاتبنددانه  114/1  

843/1 سازگاری  

836/1 سرانه خدمات  

181/1 شیب  

815/1 عرض معبر  

182/1 فاصله مسیل  

151/1 فاصله گسل  

843/1 قیمت زمین  

186/1 مقاومت خاک  

855/1 نوع دسترسی  
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در ادامه جهت مقایسه روش تحلیل سلسله مراتبی و تحلیل شبکه وزن هیر شیاخص را در دو میدل یادشیده در     

هیای شییب و فاصیله از گسیل     ص، شیاخ AHPطور که در جدول آمده است در میدل  و همان ایم جدول زیر آورده
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هیای سیازگاری، قیمیت، تیراکم جمعییت و خیدمات       ، زیر شاخصANPبیشترین وزن را گرفته است. ولی در مدل 

بیه علیت عیدم وجیود روابیط متقابیل و دوسیویه بیین          AHPموجود بیشترین وزن را گرفته است. درواقع در مدل 

وزن بیشیتر معییار محیطیی نسیبت بیه کالبیدی و       های محیطیی بیه علیت    ها، زیر شاخصشاخص ها و زیرشاخص

، ANPکیه در میدل   اند، درحالیاجتماعی، تحت تأثیر وزن معیار اصلی قرارگرفته و وزن بیشتری را گرفته -اقتصادی

 تیر شیده اسیت    هیا واقعیی  شیاخص  شیده و وزن زییر  این امر به علت روابط درونی معیارها و زیر معیارهیا، تعیدیل  

 (.1 )جدول
 

 ANPو  AHP هایهای بلندمرتبه درروشیابی ساختمانمقایسه معیارهای مؤثر در مکان :9 -جدول

شاخص  ردیف  AHP ANP 

534/1 شیب 8  181/1  

522/1 فاصله گسل 5  151/1  

111/1 فاصله مسیل 3  182/1  

161/1 مقاومت خاک 4  186/1  

131/1 جهت باد 2  181/1  

834/1 عرض معبر 6  815/1  

141/1 نوع دسترسی 1  855/1  

قطعات یبنددانه 1  138/1  114/1  

151/1 سرانه خدمات 1  836/1  

131/1 سازگاری 81  843/1  

156/1 قیمت زمین 88  843/1  

188/1 تراکم جمعیت 85  836/1  

116/1 بعد خانواده 83  131/1  
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 شهر مشهد 9های بلندمرتبه در منطقه بهینه برای احداث ساختمان هایانتخاب پهنه

هیا نییز در سیوپر    شده در مرحله سوم، کل شبکه را در نظر گرفتیه باشید، یعنیی گزینیه    اگر سوپر ماتریس تشکیل

قابیل  ها در سوپر ماتریس حد نرمالیزه شده ها از ستون مربوط به گزینهماتریس لحاظ شده باشند، اولویت کلی گزینه

هیا در  حصول است. در صورتی سوپر ماتریس فقط بخشی از شبکه که وابستگی متقابل دارند را شامل شود و گزینیه 

دست آیید.   ها بهسوپر ماتریس در نظر گرفته نشوند، محاسبات بعدی لازم است صورت بگیرد تا اولویت کلی گزینه

 شود.ن برترین گزینه برای موضوع موردنظر انتخا  میعنواای که بیشترین اولویت کلی را داشته باشد، بهگزینه

اسیت، بنیابراین، بایید     ARCGISافیزار  که در این پژوهش، هد  استفاده از نتایج حاصله در محیط نیرم ازآنجایی

طیور مطلیق   تا اهمییت هیر کیلاس بیه     طبقه یا کلاس تقسیم شودها( به سههای موردنظر )زیرمعیارها یا شاخصلایه



 

 81 /های بلندمرتبه یابی بهینه ساختمانگیری چند معیاره در مکانهای تصمیممقایسه تطبیقی روش

 ANPو  AHP هایهای بلندمرتبه درروشیابی ساختمانمقایسه وزن طبقات معیارهای مؤثر در مکان :11 -جدول
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وارد و مکان بهینه انتخا  شود. ایین مرحلیه    ARCGISافزاری محاسبه و بعد از نرمال کردن آن، نتیجه در محیط نرم

تر شیدن ابعیاد سیوپر میاتریس، در میتن پیژوهش       ها و به همین ترتیب بزرگلاساز کار را به علت افزایش تعداد ک

را اسیتخراج کیرده و بیرای     آمیده دسیت نیاورده و فقط نتایج و وزن نهایی هر کلاس را که از سوپر ماتریس حید بیه  

 (.81های بلندمرتبه مورداستفاده قرارگرفته است )جدول انتخا  مکان بهینه ساختمان

سیازی و  بندی مجدد شده است، برای ورودی به مدل نهایی آمیاده هایی که طبقهها، نقشهوزن لایهپس از محاسبه 

( را در قابل یک ستون اطلاعیاتی جدیید   ANP و AHPگیری چندمعیاره )های تصمیمآمده از روشدستهای بهوزن

تحلییل مکیانی    Extentionسیتفاده از  و بیا ا  GISافیزار  ها در محییط نیرم  شود. در مرحله آخر با تلفیق لایهاضافه می

(Spatial Analysysنقشه مجموع امتیاز معیارهای مختلف به ،) 4ها اطلاعیاتی بیه   بندی لایهبا طبقه آید کهدست می 

طبقه کاملاا مناسب، مناسب، نسبتاا مناسب و نامناسب، خروجی حاصل از مدل فوق، نقشه مکان بهینیه بیرای احیداث    

هیای مناسیب   یابی پهنیه مکان 2و  4اشکال شماره  .شهرداری مشهد خواهد بود 1در سطح منطقه های بلندمرتبه سازه

 دهد.را نشان می ANPو  AHPبرای این منظور در سطح منطقه موردمطالعه را در دو مدل 
 

 

 ANPهای بلندمرتبه در منطقه موردمطالعه درروش بندی فضاهای مناسب برای احداث ساختمان: پهنه4 -شکل
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های بلندمرتبه تفاوت چندانی در دو روش موردمطالعه ای فضاهای کاملاا مناسب برای ساختماندر تحلیل مقایسه

کیه در رده  نحیوی شیود. بیه  اما تفاوت در فضاهای مناسب و کاملاا نامناسیب بیشیتر مشیاهده میی     شود مشاهده نمی

 ANPنسیبت بیه روش    AHPشیود و در ایین رده روش   هکتار مشاهده میی  821وتی در حدود فضاهای مناسب تفا

در رده فضاهای کیاملاا نامناسیب سیهم     ANPفضاهای بیشتری را مناسب تشخیص داده است. از سوی دیگر، روش 



 

 81 /های بلندمرتبه یابی بهینه ساختمانگیری چند معیاره در مکانهای تصمیممقایسه تطبیقی روش

تیجیه  شود. درنهکتار برآورد می 511مشخص و تفاوت در حدود  AHPبیشتری از محدوده مورد را نسبت به روش 

از ضریب دقت بالاتری در جیدا کیردن فضیاهای مناسیب و نامناسیب بیرای اهیدا          ANPتوان گفت که روش می

 است.یابی برخوردارمکان
 

 

 AHPهای بلندمرتبه در منطقه موردمطالعه درروش بندی فضاهای مناسب برای احداث ساختمان: پهنه5 -شکل
 8313 های پژوهش،مأخذ: یافته                   

 

و  AHPهای های بلندمرتبه در منطقه موردمطالعه درروش: مقایسه فضاهای مناسب برای احداث ساختمان11 -جدول

ANP 
ف
ردی

 

 نام پهنه

 روش تحلیل سلسله مراتبی
 (AHP) 

 روش تحلیل شبکه
 (ANP) 

 درصد (Hمساحت ) دامنه کلاس درصد (Hمساحت ) دامنه کلاس

 3/51 431 658/1 ˚ 41/1 1/51 441 611/1 – 248/1 کاملاا مناسب 8

 2/32 161 41/1 ˚ 321/1 3/45 186 248/1 – 412/1 مناسب 5

 1/51 612 321/1 ˚ 551/1 1/51 645 412/1 – 561/1 نسبتاا مناسب 3

 3/86 325 551/1 ˚ 111/1 3/1 821 561/1 – 833/1 نامناسب 4

 811 5862 658 -111/1 811 5862 611/1 ˚ 833/1 جمع 2
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هیای بلندمرتبیه   ، موقعیت مکانی ساختمانAHPو  ANPبندی در هر دو روش های پهنهدر پایان با توجه به نقشه

های سیاختمانی آن بیه اتمیام رسییده و ییا در دسیت       ای از فعالیتشهرداری مشهد که بخش عمده 1فعلی در منطقه 

، دو AHPسیاختمان بلندمرتبیه در منطقیه موردمطالعیه درروش      1ان داد کیه از بیین   را تعیین و نتایج نش انجام است

ساختمان در پهنه کاملاا مناسب، چهار ساختمان در پهنه مناسب و دو ساختمان در پهنه نسبتاا مناسب قیرار دارنید. در   

تمان در پهنه نسبتاا مناسیب  های آرمیتا  و مانیا در پهنه مناسب قرارگرفته و چهار ساخ، فقط برجANPمقابل درروش 

 ANPهیای بلندمرتبیه درروش   بنابراین موقعیت مکانی ساختمان در پهنه نامناسب قرار دارند  5و  8های باران و برج

 های شهری است.ها در عرصهتر آنبیانگر قرارگیری نامناسب AHPنسبت به روش 

 

 ANPو  AHPهای طقه موردمطالعه با نتایج حاصل از روششده در منهای بلندمرتبه ساخته: مقایسه ساختمان12 -جدول

 نام برج ردیف
روش تحلیل سلسله مراتبی  تعداد طبقات

(AHP) 

روش تحلیل 

 (ANPشبکه )

 مناسب کاملاا مناسب 33 آرمیتا  8

 نامناسب مناسب 33 5 باران 5

 نامناسب مناسب 51 8 باران 3

 نسبتاا مناسب مناسب 86 رز آرمیتا  4

 نسبتاا مناسب مناسب 52-38 5و  8 رکوث 2

 نسبتاا مناسب نسبتاا مناسب 51 دیسف قصر 6

 نسبتاا مناسب نسبتاا مناسب 82 کسری 1

 مناسب کاملاا مناسب 81 مانیا 1
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 گیرینتیجه

هیای  ارد مهم و تأثیرگذار در سیمای شهرها هستند. جنبههای بلندمرتبه در شهرهای امروزی، یکی از موساختمان

های بلندمرتبه در سیمای بررسی نقش ساختمانسازی محیط ازجمله ابعاد قابل شناسانه، هویتی و خوانا ای، زیبانشانه

اسیتن از  هیا و ک یابی دقیق آنها در شهرها دارند، باید به مکاناما برخلا  تأثیر مهمی که این ساختمان شهری است 

 های پیرامونی و پیدایش مخاطرات جدی در آینده را نیز در دستور کار قرارداد.بار بر مجموعهاثرات زیان

عامیل   83(، تعداد 1های بلندمرتبه در یک از مناطق شهرداری مشهد )یابی ساختماندر پژوهش حاضر باهد  مکان 

اثرگذارند، انتخا  و ضریب تأثیر آن از طریق پرسشگری از  هاییابی این ساختماناز بین عوامل مختلفی که بر مکان

بررسی گردید. نتایج پژوهش نشان داد که  AHPو  ANPگیری چندمعیاره های تصمیمربط و با روشکارشناسان ذی

در رتبه اول و سرانه خدمات و تیراکم جمعییت    843/1معیارهای سازگاری و قیمت زمین با ضریب  ANPدرروش 

در رتبیه اول و شییب اراضیی بیا      522/1فاصله از گسل با ضریب  AHPکه درروش قرار دارند. درحالی در رتبه دوم



 

 58 /های بلندمرتبه یابی بهینه ساختمانگیری چند معیاره در مکانهای تصمیممقایسه تطبیقی روش

هیای  ییابی سیاختمان  بنابراین، تفاوت معناداری در عوامل مؤثر بر مکیان  در رتبه دوم قرارگرفته است  534/1 ضریب

اسیت و   ANPهیا درروش  ن معییار بلندمرتبه در این دو روش وجود دارد که ناشی از بررسی وابسیتگی درونیی بیی   

 -بیشتر معیارهای کالبدی و اقتصادی ANPشود، درنتیجه، درروش اثرگذاری که در اثر ارتباط بین معیارها حادث می

نظر کارشناسان بیشتر معطیو  بیه معیارهیای محیطیی بیوده       AHPاجتماعی موردتوجه قرارگرفته است، اما درروش 

پهنیه مناسیب    AHPکیه در میدل   نحیوی خورد بیه دام از معیارها نیز به چشم میبندی هرکاست. این تفاوت در طبقه

هیای  ازآن پهنیه مناسیب شییب بیرای اسیتقرار سیاختمان      در رتبه اول و پیس  8116/1فاصله از گسل با ضریب تأثیر 

تیأثیر  پهنیه سیازگار در معییار سیازگاری بیا ضیریب        ANPکه درروش گیرد. درحالیبلندمرتبه در رتبه دوم قرار می

 در رتبیه دوم قرارگرفتیه اسیت     1111/1رتبه اول و قیمت مناسب در معیار قیمت اراضی بیا ضیریب تیأثیر     8148/1

 از اهمیت بیشتری برخوردار است. ANPبنابراین، توجه به معیارهای کالبد و اقتصادی درروش 

رتبیه در منطقیه موردمطالعیه،    هیای بلندم های مناسب برای احیداث سیاختمان  بندی عرصهپس از تهیه نقشه پهنه 

ای در شده اسیت. نکتیه  کاملاا مناسب تشخیص داده AHPو  ANPهکتار به ترتیب درروش  441تا  431فضایی بین 

هیا  زیرا این فضیا  های بلندمرتبه است ذکر است، فضاهایی است که نامناسب برای احداث ساختمانکه در اینجا قابل

بنیابراین، فضیاهای    اسیت   AHPهکتیار( روش   821هکتیار در مقابیل    325بر )تقریباا بیش از دو برا ANPدرروش 

بیشتری در این روش نامناسب تشخیص داده خواهند شد. در پایان از بین هشت ساختمان بلندمرتبه در حال احداث 

کیه درروش  انید، درحیالی  های کاملاا مناسب قیرار نگرفتیه  کدام در پهنههیچ ANPبر روش  در منطقه موردمطالعه، بنا

AHP اند.دو ساختمان آرمیتا  و مانیا در پهنه کاملاا مناسب قرارگرفته 

که بیشتر بر معیارهیای کالبیدی و اقتصیادی     ANPدر خاتمه باید یادآور شد که با توجه به نتایج حاصل از روش 

یر منیاطق بیه ایین عوامیل     های بلندمرتبه آتی در این منطقه یا سابینی محل احداث ساختماننماید، در پیشتوجه می

 ویژه هماهنگی آن با تراکم فضاهای اطرا  موردتوجه بیشتری قرار گیرد.توجه بیشتری نمود و به
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